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Resumen

El Trabajo Dirigido “EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO, DESARROLLO
CONDICION CORPORAL Y MANEJO DE TERNEROS EN EL DESTETE PRECOZ, A
TRAVES DE NUTRICION BALANCEADA PARA OPTIMIZAR LA PRODUCCION DE
LECHE EN LA LECHERIA FLORESTA EN LA GESTION 2025, ubicado en Riberalta,
Beni. durante tres meses, se hizo seguimiento y evaluacion al manejo de terneros en el
destete precoz.

El trabajo se comenzo con el reconocimiento del lugar y de los terneros de raza
Girholando, con el fin de evaluar cada epata del manejo de destete precoz, a los recién
nacidos hasta los tres meses.

El estudio se baso en el seguimiento de diez terneros desde su nacimiento hasta
el destete, evaluando su comportamiento, adaptacion, desarrollo fisico, condicion
corporal y estado sanitario bajo un programa de nutricién balanceada con reduccién
progresiva de la leche y suplementacion vitaminico-mineral.

Los resultados demostraron que los terneros lograron una adecuada adaptacion
al sistema, mantuvieron un crecimiento normal y un buen estado de salud, mientras que
las vacas lecheras incrementaron la disponibilidad de leche para la comercializacion.

Se concluye que el destete precoz a los tres meses es una alternativa viable,
innovadora y aplicable en sistemas lecheros de Riberalta, ya que mejora la eficiencia
productiva sin comprometer el bienestar animal.

Palabras clave: destete precoz, terneros lecheros, nutricibn balanceada,

produccion de leche, bienestar animal.
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Abstract

The Directed Project “Evaluation of behavior, development, body condition and
management of calves under early weaning, through balanced nutrition to optimize milk
production at Floresta dairy farm, 2025 season” was carried out in the city of Riberalta, in
the department of Beni, over a period of three months. During this time, monitoring and
evaluation of the management of calves subjected to an early weaning system were
conducted.

The study began with a general assessment of the facilities and the identification
of Gyrholando breed calves, with the purpose of evaluating each stage of early weaning
management from birth to three months of age. A total of ten calves were included in the
study, and individual monitoring was performed to assess their behavior, adaptation,
physical development, body condition, and health status.

The nutritional management consisted of the implementation of a balanced feeding
program, which included the progressive reduction of milk intake and the incorporation of
a concentrate ration supplemented with vitamin and mineral additives.

The results showed that the calves achieved adequate adaptation to the early
weaning system, maintaining normal growth and good general health. Likewise, an
increase in the availability of milk for commercialization was observed, directly improving

It is concluded that early weaning at three months of age represents a viable,
innovative, and applicable alternative for dairy production systems in the municipality of
Riberalta, as it improves productivity without compromising animal welfare.

Keywords: early weaning, dairy calves, balanced nutrition, milk production, animal

welfare.
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Introduccion

Antecedentes

En América Latina el afio 1970 por Butterwoth M.H. fue uno de los primeros en
documentar cientifica y formalmente el destete precoz en contextos tropicales con
evidencia de crecimiento adecuadamente hasta las 12 semanas con menor cantidad de
alimento.

Los primeros estudios cientificos del destete precoz en terneros se remontan a la
década de 1970 en América Latina, cuando investigadores del INTA Concepcion del
Uruguay (Argentina) demostraron la viabilidad del destete a los 60-75 dias bajo
condiciones de crianza controladas.

En el 1978 por Monje A.R. & colaboradores (Argentina) afiaden evidencia que tras
el destete precoz con dieta balanceada los terneros pueden mantener su desarrollo,
dando soporte técnico a esta practica.

En Bolivia, gran parte de la evidencia y la documentacion del destete precoz
proviene de tesis y trabajos técnicos realizados por estudiantes de las universidades
rurales y facultades de veterinaria. Estas investigaciones suelen evaluar: ganancia de
peso, curvas de crecimiento, manejo nutricional (creep-feeding) y viabilidad del destete
a edades tempranas (60-120 dias) en razas locales y cruces adaptadas al trépico
boliviano. Ejemplos concretos se encuentran en los repositorios universitarios de la
region (tesis con registros de pesos por quincenas y tablas de ganancia diaria), que
documentan experiencias de destete precoz en terneros mestizos y criollos.

En los departamentos del Beni y Santa Cruz, la evidencia sobre destete precoz

en terneros se encuentra principalmente en tesis de facultades de agronomia y
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veterinaria, asi como en boletines de extension y materiales técnicos regionales. Estas
fuentes documentan protocolos de alimentacion progresiva (creep-feeding) y calendarios
sanitarios adaptados al trépico, con raciones que van incrementandose desde cantidades
iniciales pequenas hasta 0.8-1.5 kg/dia antes del destete. Ejemplos se localizan en los
repositorios de la UAJMS (Beni) y la UAGRM (Santa Cruz) y en materiales de difusiéon
técnica utilizados por productores del oriente boliviano.

La Lecheria FLORESTA se encuentra ubicada en el kilbmetro 3 en el Municipio
de Riberalta, del departamento del Beni, la cual inicio su funcionamiento
aproximadamente 10 afios atras, por el propietario Augusto Mencia Miranda, la
propiedad cuenta con 380 hectareas de pasto artificial con tres variedades (Brachiaria
Humidicula, Panicun maximum y Brachiaria Decumbens) y silos de maiz; la lecheria
consta de un sistema de produccién de Inseminacién Artificial con 350 cabezas de
ganado vacuno entre las razas Girholando y Holando, con un suplemento de
alimentacién balanceada adicional.

La unidad productiva lechera, a la fecha de la presente gestion, cuenta con un
promedio de 50 vacas en produccion, manejadas bajo un sistema de ordefio mecanizado
dos veces al dia, con los terneros al pie. La produccion diaria de leche oscila entre 600
y 700 litros, dependiendo de la época del afio, siendo destinada tanto al mercado local
como a empresas procesadoras de productos lacteos (elaboracion de yogurt, queso y
otros derivados).

La lecheria dispone de un calendario sanitario estructurado, orientado a la
prevencion de enfermedades y al mantenimiento de la salud general del hato, o que

contribuye a la estabilidad de los indices productivos. Asimismo, las instalaciones
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cuentan con condiciones basicas de manejo, ordefio y sanidad acordes al sistema de
produccién.

En este contexto, el presente trabajo de investigacion titulado “Evaluacion del
comportamiento, desarrollo, condicion corporal y manejo de los terneros en el destete
precoz a través de nutricibn balanceada para optimizar la produccién de leche en la
Lecheria Floresta, Riberalta — Beni”,

Ademas, el estudio contempla la evaluacién de las practicas de manejo aplicadas
durante el periodo de destete precoz, considerando aspectos como el crecimiento de los
terneros, su adaptacion al sistema de alimentacion sélida, su comportamiento y condicion
corporal, asi como el impacto indirecto sobre el desempefio productivo de las vacas
lecheras y el aprovechamiento eficiente del recurso leche.

El estudio se realiz6 con terneros de raza Girholando, desde su nacimiento hasta
los tres meses de edad, bajo un sistema de nutricién balanceada y gradual, ajustada a
las necesidades fisiologicas de cada etapa de crecimiento, se evaluaron aspectos
zootécnicos como el comportamiento, desarrollo, condicidn corporal y manejo alimenticio
de los terneros.

Planteamiento del problema

La problematica que dio origen al presente trabajo surge de la necesidad de la
reduccioén de la cantidad de leche disponible para la venta o procesamiento, ya que una
parte significativa de la produccion diaria se destina a la alimentacion natural de los
terneros, esta situacion afecta la rentabilidad del sistema lechero. Nace también la
necesidad de mejorar el bienestar y la condicion corporal de las vacas lecheras, las

cuales, bajo un sistema de lactancia prolongada, permanecen sometidas a una alta
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demanda energética para sostener la produccion de leche destinada a la alimentacién
natural de los terneros, este esfuerzo constante genera desgaste fisico, perdidas de
reservas corporales y retraso en la recuperacion post parto, afectando su salud, fertilidad
y longevidad productiva.

Al mismo tiempo, la dependencia exclusiva del ternero hacia la leche materna
retrasa el desarrollo funcional del rumen, limitando su capacidad de adaptacion temprana
a la dieta solida, frente a esta realidad, surge la necesidad de introducir practicas de
innovacion zootécnica en la region, como lo es el destete precoz, como una estrategia o
alternativa técnica eficiente, basada en una nutricion balanceada con raciones de maiz
y soya, complementados con su suplementacion de vitaminas y minerales inyectables,
acceso libre a agua limpia y pasto tierno en la fase final del periodo de destete.
ampliamente aplicado con éxito en otros paises.

Actualmente, no se dispone de estudios especificos en la Lecheria Floresta que
analicen de manera integral cdmo el destete precoz, complementado con una racion
nutricionalmente balanceada, impacta en el crecimiento del ternero, la salud de la vaca
y la produccion total de leche. Esta falta de informacién dificulta la toma de decisiones
informadas por parte de los productores y limita la adopcién de tecnologias que podrian
mejorar la rentabilidad y sostenibilidad del sistema lechero.

Objetivo general

Evaluar el comportamiento, desarrollo, condicion corporal y manejo de los
terneros bajo un sistema de destete precoz a través de nutricion balanceada, con el fin
de optimizar la produccion de leche y mejorar a la eficiencia del sistema lechero en la

Lecheria Floresta, en el Municipio de Riberalta Gestion 2025.
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Objetivos especificos

> Registrar el comportamiento y adaptacién de los terneros durante el
proceso del destete precoz.

> Evaluar el desarrollo fisico mediante el pesaje del ternero al nacimiento y
al destete para ver la ganancia diaria.

> Analizar la influencia de la racion balanceada y la suplementacion
vitaminico-mineral sobre la salud y crecimiento de los terneros.

> Determinar los beneficios productivos del destete precoz sobre la
disponibilidad de leche.

> Determinar la eficiencia econémica de la implementacion de un programa
de nutricién balanceada para el destete precoz en terneros, considerando los costos de
alimentacion y los beneficios en la produccion de leche.

Este trabajo dirigido constituye una aportacién practica, técnica e innovadora para
la ganaderia lechera de Riberalta, al demostrar que el destete precoz con manejo y
nutricién balanceada es una préactica viable, rentable y sostenible, capaz de mejorar tanto
el crecimiento y desarrollo de los terneros, sino que también protege el bienestar de las
vacas lecheras, aumenta la eficiencia productiva.

La institucion que es el Predio Lecheria Floresta del Municipio Riberalta fue quien

proyecto este trabajo y donde se realizo el estudio.
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CAPITULO I: DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS DESARROLLADAS

Durante la ejecucion del trabajo dirigido, se implementaron diversas estrategias
técnicas orientadas al manejo eficiente de los terneros avalado por el Manual de terneros
en el destete precoz establecido en la Lecheria Floresta, y al mejoramiento del bienestar
y productividad de las vacas lecheras.

1.1. Estrategias

1.1.1. Estrategia 1: Diagndéstico y reconocimiento de la institucion

productiva

Se realizo un diagnadstico técnico inicial de la unidad productiva Lecheria
Floresta, ubicada en el municipio de Riberalta, departamento del Beni, permitiendo
conocer las condiciones reales del sistema de produccion lechera, el manejo de los
terneros, la infraestructura y los recursos disponibles para la implementacion del
sistema de destete precoz con nutricion balanceada.

Acciones fundamentales

» Coordinacion y planificacion inicial: se realiz6 coordinacién previa con el
propietario y encargado de la lecheria, con el objetivo de definir fechas, horarios, area
de trabajo, normas internas y disponibilidad del personal.

» Reconocimiento general del area de estudio: ubicacion geografica, distribucion
de potreros, areas destinadas al manejo de terneros (corraldn) e infraestructura basica
(corrales, sala de ordefio, bebederos, comederos)

» Observacion y diagnostico del sistema de produccion: numero total de animales,
numero de terneros incluidos en el estudio, sistema de alimentacion de vacas y

terneros, manejo sanitario y reproductivo.
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» Evaluacion del manejo de terneros en condiciones iniciales: seguimiento
correcto del manejo en terneros; suministro de calostro, horarios y cantidad de leche
ofrecida, métodos de separacion madre- cria.

> Diagnéstico de infraestructura para el destete precoz: condicién de los
corrales, disponibilidad de agua limpia y permanente, presencia de sombra natural o
artificial, estado de comederos y bebederos.

Recursos humanos

> Postulante: Jilary Cespedes Cayo

> Propietario: Augusto Mencia Miranda

> Encargado M.V.Z.: Moasir Ribera Damm

> Operarios: lechero, wachero y vaquero.
Materiales

> Libreta de campo

> Céamara fotografica/ celular

Tiempo empleado

> La organizacion y diagnoéstico inicial se realizaron en dos semanas
anteriores de entrar al trabajo de campo.

Criterios a evaluar

> Coherencia entre informacion obtenida en campo e interpretacion técnica.

> Claridad en la descripcion del sistema productivo

1.1.2. Estrategia 2: Seguimiento y control del sistema de destete precoz

Acciones fundamentales:
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» Se registro 6 terneros nacidos en el mes de junio, que ya estaban entrando al
segundo mes de su manejo de destete precoz. se los identifico con su nombre individual,
color, carimbo y raza. Se les suministro su racién balanceada del segundo mes.

» Registro de los terneros nacidos en cada mes de la raza Girholando, asegurando
gue todos hayan recibido calostro en las primeras 12 horas de vida.

» Registro de 4 terneros nacidos en el mes de julio.

» Identificacion individual mediante nombres asignados y registro de planilla.

» Registro de peso inicial (al nacimiento), color, dia, numero de madre, salud,
condicién corporal del ternero al nacimiento.

» Separacion de los terneros y las vacas madres, como corralones para los terneros
y las vacas con las lecheras, conservando el contacto visual y auditivo en cada ordefia.

» Organizacion y manejo de los corrales diferenciados para los terneros recién
nacidos.

» Implementacién de tabla nutricional de alimentacion en cada etapa para los
terneros.

» Control y seguimiento de los terneros en cada etapa de crecimiento y desarrollo
dentro del destete precoz.

Recursos humanos:

> Postulante: Jilary Cespedes Cayo- responsable directa del trabajo dirigido,
registro de datos, planificacion, ejecucion y supervision diaria.

> Personal de ordefia: Encargados del suministro de leche y limpieza del

equipo de ordefio mecanizado.
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> Veterinario asesor: responsable del control sanitario y aplicacion de
suplementos vitaminicos-minerales.

Materiales y equipos:

> Tatuador para la identificacion, balanza electronica para terneros, cinta
métrica, jeringas, agujas, sogas vitaminas, minerales inyectables, mamaderas para la
leche, material de escritorio (libreta de registro y control).

Tiempo empleado:

> Los 3 meses del trabajo dirigido. Las primeras semanas es la etapa inicial
destinadas a la organizacion e identificacion de los terneros como todos los meses.

Criterios de evaluacion de calidad:

> Identificacion y registro correctos del 100% de los terneros.

> Instalaciones limpias, secas, ventiladas y seguras.

> Cumplimiento del plan sanitario y registré del peso al nacimiento.

> Cumplimiento del manual.

> Todos los terneros en buenas condiciones de salud al iniciar el manejo.

> Cumplimiento de las normas de bienestar animal.

1.1.3. Estrategia 3: Alimentacién con nutricion balanceada y control del
crecimiento

La alimentacion es el pilar del éxito en el destete precoz, en esta estrategia se
aplico un plan o racion nutricional gradual, diseflado para sustituir la leche materna, tener
terneros destetados antes de los 7 meses como un destete convencional y el

aprovechamiento de la leche para comercializarla sin afectar el crecimiento del ternero.

Manejo nutricional de terneros en el destete precoz



22

Tabla 1

Manejo Nutricional de Forma General en el Destete Precoz

MANEJO NUTRICIONAL DE TERNEROS EN EL DESTETE PRECOZ

MES DESCRIPCION PORCENTAJE DETALLE

1 LECHE 100% LECHE MATERNA

2 LECHE Y BALANCEADO 40% Y 60% MAIZY SOYA

3 LECHE, BALANCEADO Y 10%, 60% Y 30% SILO-PASTO
FORRAJE TIERNO

Nota: Elaboracion propia
De manera mas detallada el manejo nutricional se encuentra en anexo nro. 20.

Méas un modificador organico (minerales) y vitaminas necesarias para el
crecimiento de los terneros inyectables, vitamina ADE inyectable: se utiliza para corregir
deficiencias de vitaminas A, D y E en terneros, lo que mejora el desarrollo éseo y
muscular, el rendimiento fisico y la salud general.

Beneficios para los terneros Desarrollo 6seo y muscular:

> Optimiza el crecimiento de huesos fuertes y musculos sanos.

> Prevencién de enfermedades: Ayuda a prevenir problemas como el
raquitismo, ademas de mejorar la respuesta a enfermedades y acelerar la recuperaciéon

en casos de convalecencia.

> Mejora del rendimiento: Aumenta la ganancia de peso y la conversion
alimenticia.
> Fortalecimiento del sistema inmunologico: Fortalece las defensas naturales

del animal, haciéndolo mas resistente a infecciones.



23

Durante todo el periodo, los terneros tuvieron acceso libre de agua limpia y
sombra.

Acciones fundamentales:

> Implementacion del plan alimenticio dividido en 3 fases (mesl1,2 y 3).

> Registro del consumo de leche, balanceado y pasto (forraje).

> Proporcionar su racién balanceada a base de maiz y soya.

> Control y seguimiento del desarrollo, comportamiento y condicién corporal

de cada ternero.

Recursos humanos:

> Postulante: supervision, registro, limpieza de gavetas y bebederos, control
sanitario y evaluacion nutricional.

> Operarios: suministro de alimento.

> Veterinario: control sanitario y supervision del trabajo dirigido

Materiales y equipo:

> Gavetas, raciones balanceadas, forraje (silo), suplemento vitaminico y
minerales, agua limpia permanentemente.

Tiempo empleado:

> A partir del segundo mes.

Criterios de evaluacion de calidad:

> Aceptacion del alimento balanceado por todos los terneros.

> Incremento progresivo del consumo de alimento solido.

> Ganancia de peso promedio dentro de los parametros o medidas bovino

meétricas esperados para la raza y el manejo.
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> Ausencia de signos de desnutricion o problemas digestivos.

> Condicién corporal saludable (escala 2.5-3.5).

1.1.4. Estrategia 4: Evaluacion del comportamiento, desarrollo, condicion
corporal y manejo de bienestar animal.

Durante el proceso de destete precoz se observaron los comportamientos
adaptivos de los terneros, registrando directamente su conducta, apetito, descanso,
curiosidad y respuesta al ambiente. Se consideraron los cinco principios de bienestar
animal establecidos por la OMSA que ya esta establecido en el “Manual de destete
precoz en terneros de la Lecheria Floresta”

1. Libre de hambre y sed.

2. Libre de incomodidad fisica.

3. Libre de dolor o enfermedad.

4. Libre para expresar comportamientos naturales.
5. Libre de miedo y estrés.

Las observaciones se realizaron tres veces al dia, registrando signos de
vocalizaciones, apatia o rechazo alimenticio.

Acciones fundamentales:

> Observacion del comportamiento diario (actividad, apetito, interaccion,
descanso).
> Identificacion de signos de estrés o rechazo al destete.

> Verificacion de confort ambiental (espacio, ventilacion, higiene,
temperatura).

> Aplicacion de practicas de manejo suave y sin maltrato.
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> Evaluacion de la condicion corporal, se emplea una escala visual del 1 (muy
delgado) al 5 (obeso)

> Evaluacion del desarrollo ruminal, se observa el inicio de la rumia
(movimientos mandibulares, regurgitacion de bolo alimenticio)

> Identificacion mediante tatuaje en la oreja derecha con el numero de la
madre.

Recursos humanos:

> Postulante: observacion, manejo directo de los animales y registro.

> Operarios: ordefadores.

> Veterinario asesor: evaluaciéon del bienestar y salud.

Materiales y equipos:

> Cuaderno para anotar todo lo que se observa, cAmara para registro visual,
gavetas y beberos en buenas condiciones.

Tiempo empleado:

> Evaluacion continua durante los tres meses de trabajo dirigido.

Criterios de evaluacion de calidad:

> Comportamiento normal y sin signos de estrés en los terneros.

> Ausencia de lesiones, diarreas o conductas anormales.

> Cumplimiento de condiciones Optimas de bienestar animal que establece
el manual.

> Aceptacion al destete sin signos prolongados de estrés.

> Interaccion social adecuada entre terneros.
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CAPITULO II: ANALISIS CRITICO DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS

2.1. Analisis critico de la estrategia 1

Diagndstico y reconocimiento de la institucion productiva

Esta accion permitié establecer un cronograma ordenado y facilitar el acceso a la
informacion y al manejo de los terneros.

El diagndstico inicial de una unidad productiva es una herramienta fundamental
en cualquier trabajo de investigacion aplicada en produccién animal, ya que permite
conocer el estado real del sistema antes de la implementacion de cualquier estrategia de
intervencion (Savory, 2018). Segun FAO (2014), un diagnostico técnico-productivo
proporciona informacion clave sobre las condiciones de manejo, infraestructura, recursos
disponibles y practicas sanitarias, permitiendo identificar fortalezas, debilidades,
oportunidades y limitaciones del sistema productivo.

En sistemas de produccion lechera, el diagnéstico cobra mayor relevancia cuando
se pretende introducir o modificar practicas relacionadas con el manejo de terneros,
como es el caso del destete precoz. De acuerdo con Heinrichs y Jones (2017), el éxito
del destete precoz depende en gran medida de las condiciones iniciales del sistema:
disponibilidad de infraestructura adecuada, manejo sanitario, acceso al alimento
balanceado, calidad del suministro de agua y condiciones de bienestar animal.

Se efectuaron reuniones previas con el propietario y el encargado técnico para
establecer:

Fechas de trabajo, acceso a la unidad productiva, normas internas y disponibilidad
del personal. esto permitié organizar adecuadamente las actividades de diagnostico.

Reconocimiento general del area de estudio
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Durante esta etapa se realizd el registro fotografico y descriptivo para la
elaboracién del diagndéstico de la situacion actual.

Observacion y diagnéstico del sistema de produccion

Este diagndstico permitié establecer la condicion inicial del sistema antes de
realizar la evaluacion y seguimiento del destete precoz.

Evaluacion del manejo de terneros en condiciones iniciales

Esta informacién permitié detectar las fortalezas y debilidades del manejo.

Diagndéstico de la infraestructura para el destete precoz

Se evalud la infraestructura destinada al manejo de los terneros.

Desde un punto de vista critico, se puede afirmar que el diagnéstico fue una
herramienta fundamental para ajustar el disefio del programa de destete precoz a las
condiciones reales de la lecheria. Sin este paso previo, la implementacién de cualquier
estrategia nutricional o sanitaria careceria de base técnica y podria generar resultados
erroneos.

El diagndstico no solo permitié conocer la situacion inicial, sino también plantear
mejoras futuras, como la estandarizacion del registro de datos productivos y sanitarios,
y el fortalecimiento del manejo de infraestructura para el bienestar animal.

2.2. Analisis critico de la estrategia 2

Seguimiento y control de sistema de destete precoz en terneros Girholando

El seguimiento y control del sistema de destete precoz en terneros constituye un
eje central en los sistemas modernos de produccion lechera, ya que permite evaluar de
manera objetiva la respuesta de los animales a un manejo alimenticio y sanitario

planificado.
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Segun el NRC (2001) y diversos manuales de produccion lechera, el éxito del
destete precoz depende de 3 pilares fundamentales: correcta transferencia de inmunidad
pasiva, adecuado desarrollo ruminal.

Control riguroso del crecimiento, salud y bienestar.

NRC (2001) — Nutrient Requirements of Dairy Cattle

Establece que la eficiencia del destete precoz depende del control de consumo
sélido, desarrollo ruminal y monitoreo del crecimiento.

Khan et al., 2011 — Journal of Dairy Science

Indican que los sistemas de destete precoz requieren seguimiento técnico
continto debido a su impacto en el rumen y la fisiologia digestiva.

En consecuencia, la estrategia de seguimiento no solo se justifica como actividad
administrativa, sino como un componente técnico indispensable para garantizar que el
sistema de destete precoz cumpla su objetivo: favorecer un ternero sano, funcionalmente
rumiante y capaz de mantener una alta ganancia de peso sin depender de la leche
materna.

2.2.1. Puntos atomar en cuenta en el manejo de destete precoz

» Los terneros tienen que tener como minimo 60 dias y 60-70 kg de PV.

> Los primeros 2 o 3 dias, hasta que se tranquilicen, deberian quedar en
corrales con sombra y agua en cantidad y calidad adecuada. Se puede
agregar alfalfa en el fondo de la batea y una pequefia suplementacion para
gue aprendan a comer. El tiempo de permanencia en los corrales
dependera de cada manejo. En lo posible, evitar hacerlo en dias lluviosos

o de mucho barro.
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Luego, continuar con el plan nutricional planificado: suplementacion sobre
algun potrero reservado de pastura o campo natural de buena calidad y
oferta de forrajera o seguir con la alimentacién a corral.

Estos animales requieren un adieta con alta digestibilidad y proteina (PB)
gue permitan un ritmo de crecimiento con ganancias superiores a los 0,600
Kg/an/d.

El nivel de PB de la racion debe ser proximo al 18%. El suplemento deberia
contener una fuente de almidon (maiz, sorgo molido) y una fuente de
proteina verdadera (pellet de soja, pellet de girasol, afrechillo de trigo o de
arroz o concentrado proteico comercial con bajo nivel de urea).

Siempre es importante adaptar gradualmente a los niveles de alimento
programados.

Si se plantea alimentar diariamente a campo o pasturas con buena oferta
y calidad forrajera, la suplementacion debe superar el 1,5% PV. Si el
consumo de racion sera voluntario (comenderos de autoconsumo) tener en
cuenta que podria superar el 3 %PV. Esto es importante para planificar la
compra de alimento.

Seguir un plan sanitario adecuado: desparasitacion contra
gastrointestinales al momento del destete y, cuando haya disminuido el
estrés, a los 20 o 30 dias, comenzar con el plan de vacunas del calendario
sanitario recomendado por el grupo de sanidad de la EEA Mercedes. Es

importante que los vientres tengan el refuerzo anual de vacunas



30

reproductivas, lo que asegura una inmunidad pasiva por 3 meses en los
terneros.

» Luego de los 100 dias de vida o 120 kg de PV, se podria bajar el nivel de
PB a 16-15%. Sin descuidar la concentracién energética de la racion y la
disponibilidad de la base forrajera. Esta nueva etapa continua hasta que
estos terneros tengan el peso y la edad de los terneros que seran
destetados convencionalmente, generalmente a los 6 a 7 meses de edad.

» Mantener siempre las condiciones de bienestar animal: agua de calidad,
pisos sin barro, dormideros y sombra en los momentos de mayor
temperatura. (Bioquimica Jorgelina Flores Produccién Animal
Ministerio de agricultura, ganaderia y pesca argentina septiembre
2021)

Registro de terneros nacidos en junio

El registro de los seis terneros nacidos en junio representa una base metodolégica
correcta para iniciar el seguimiento del sistema.

Desde el punto de vista técnico, identificar el mes de nacimiento es relevante
porque: permite organizar grupos etarios homogéneo, facilita la comparacion entre
cohortes futuras y reduce la variabilidad asociada a edad.

Sin embargo, un punto critico a considerar es que un tamafio muestral de seis
terneros limita la fuerza estadistica del analisis. Si bien es valido para trabajos dirigidos
en campo, es importante reconocer que los resultados se interpretan como evidencia
técnica local y no como conclusiones generalizables a toda la poblacion bovina de la

region.
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Metodolégicamente, esto se llama control de variables extrafias, porque reduces
factores que pueden afectar tus resultados.

Grandin, Temple (2014) - Livestock Handling and Transport

La identificacion individual es parte de los estandares técnicos de bienestar y
trazabilidad en sistemas productivos.

FAO (2017) — Buenas practicas en produccién de ganado lechero

El registro individual permite control zootécnico, evaluacién productiva y base para
toma de decisiones.

Comprobacion de suministro de calostro

La verificacion de que todos los terneros recibieron calostro en las primeras 12
horas de vida es una de las acciones mas criticas del sistema.

Segun la literatura especializada, para lograr una correcta transferencia de
inmunidad pasiva, el ternero debe recibir: calostro dentro de las primeras 6-12 horas
idealmente, volumen de aproximadamente 10% de su peso vivo y calostro de alta calidad
(>50 g/L de IgG).

Godden, S. (2008) — Journal of Dairy Science

Demuestra que la calidad, cantidad y momento del suministro del calostro

determinan la inmunidad del ternero.
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Figura 1

Conducta de Amamantamiento en Ternero

Weaver et al., 2000 — Journal of Veterinary Internal Medicine

Analizan cientificamente la transferencia de inmunidad pasiva en terneros.

Identificacion individual mediante nombre, color y carimbo

Desde la perspectiva técnica, la identificacion individual correcta: permite la
trazabilidad del crecimiento, evita confusion entre animales y facilita el andlisis individual
de respuesta al manejo.

En sistemas donde se evalla crecimiento, nutricion y destete precoz, este paso
es indispensable. No obstante, en términos cientificos, lo ideal seria complementar esta
identificacion con numeracion oficial o microchip, para mejorar la permanencia del
registro en estudios longitudinales de mayor duracion.

Registro de peso, color, madre, estado sanitario y condicion corporal
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Este punto constituye uno de los elementos mas solidos de tu estrategia.

Desde el enfoque cientifico:

El peso al nacimiento es una variable base para calcular la ganancia diaria de
peso (GDP).

El nUmero de madre permite analizar influencia genética y materna.

La condicion corporal refleja el estado nutricional inicial del ternero.

El registro de estos datos permite después realizar correlaciones entre:

Peso inicial y desempefio al destete.

Condicién sanitaria y ganancia de peso.

Calidad del manejo materno y desarrollo del ternero.

Separacion madre-ternero con contacto visual y auditivo

Desde el punto de vista de bienestar animal, la estrategia es adecuada. la
separacion fisica, pero manteniendo contacto visual y auditivo:

Disminuye el estrés agudo, reduce vocalizaciones intensas, facilita la adaptacién
progresiva.

Este manejo esta respaldado por estudios de comportamiento en vacunos, que
indican que los sistemas de separacién gradual o con contacto indirecto reducen el

impacto negativo del destete en comparacion con separaciones bruscas.
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Figura 2

Corrales para Crianza de Terneros Lecheros

Nota: la figura representa como son los corrales o corralon de los terneros
lecheros para el manejo de destete precoz, con sombra, ventilacién y limpio, extraida de:

https://www.farmquip.com.bo/producto/508/corrales-para-crianza-de-terneros.php

Marchant-Forde et al., 2023 — Animal Welfare Journal

Demuestran que la separacion con contacto parcial reduce el estrés en sistemas
de destete.

Tokuda et al., 2020 — Applied Animal Behaviour Science

Comportamiento del ternero ante separacion gradual vs separacion brusca.

Organizacion de corrales diferenciados

Desde el punto de vista zootécnico:

Separar terneros recién nacidos de terneros mayores reduce transmision de

patégenos.


https://www.farmquip.com.bo/producto/508/corrales-para-crianza-de-terneros.php
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Permite manejo diferenciado segun etapa y facilito control sanitario.

La infraestructura utilizada cumple un rol importante en el éxito del destete precoz,
ya que una instalacion deficiente puede anular incluso un buen programa nutricional.

Si los corrales son limpios, secos y bien ventilados, se favorece la prevencion de
enfermedades respiratorias y digestivas, principales causas de mortalidad en terneros.

FAO (2020) — Manual de crianza de terneros

Radostits et al. (2007) — Veterinary Medicine

La limpieza, ventilacion y espacio son factores clave para prevenir neumonias y
diarreas.

Implementacion de tabla nutricional por etapas

Desde el enfoque metodoldgico, la aplicacion de una tabla nutricional estructurada
por semanas y meses es una fortaleza clave de tu trabajo.

El fundamento técnico de esta accion se basa en que:

La alimentacion progresiva estimula el desarrollo del rumen.

La reduccion gradual de la leche obliga al consumo de alimento sélido.

El aumento progresivo del concentrado favorece la adaptacion metabolica.

Khan et al., 2016 — Rumen Development in Dairy Calves

Soberon et al., 2012 - Effects of preweaning nutrition on growth

Demuestran que una nutricibn escalonada mejora desarrollo ruminal y
rendimiento futuro.

Control y seguimiento continuo de cada etapa del destete precoz

Finalmente, el seguimiento permanente en cada etapa del destete precoz:
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Permite detectar problemas tempranos, ajustar suministro de raciones, evaluar
respuesta individual y enfoque metodoldgico de la estrategia.

Desde el punto de vista metodologico:

Aplicado: Porque no se limita a observar, sino que implementa un sistema real
de destete precoz en una unidad productiva.

Descriptivo: Porque caracterizas el comportamiento, desarrollo y respuesta de
los terneros bajo este sistema

Evaluativo: Porque valoras si el sistema implementado cumple sus objetivos en
términos de crecimiento, adaptacién, salud y manejo.

2.3. Analisis critico de la estrategia 3

Alimentacién con nutricién balanceada y control del crecimiento

Desde un enfoque zootécnico, esta estrategia se sustenta en el principio de que
el ternero debe desarrollar tempranamente su capacidad ruminal a través del consumo
gradual de concentrados energéticos y proteicos, permitiendo que el animal transite de
un estado de digestion abomasal a un estado funcionalmente rumiante antes de los 90
dias de edad.

El disefio de un plan en tres fases (leche sola — leche + concentrado — leche +
concentrado + forraje) se ajusta a los modelos de destete precoz reportados en la
literatura técnica y cientifica, lo q Todo tu analisis critico se apoya en teorias y estudios
reales sobre:

Desarrollo ruminal en terneros con destete precoz

Esta fundamentado en que:



37

El rumen del ternero no es funcional al nacer y se desarrolla con el consumo de
alimentos solidos.

El concentrado estimula las papilas ruminales mediante la produccion de acidos
grasos volatiles, sobre todo butirato y propionato.

Khan et al., 2016. Rumen Development in Dairy Calves. Journal of Dairy
Science.

Baldwin et al., 2004. Rumen development, intestinal growth and hepatic
metabolism in the pre- and post-weaning ruminants.ue fortalece su validez
metodoldgica.

Importancia del concentrado (maiz + soya)

El uso de maiz y soya se sustenta en que:

El maiz aporta energia rdpidamente fermentable.

La soya aporta proteina de alta calidad, necesaria para crecimiento muscular.

NRC (2001). Nutrient Requirements of Dairy Cattle. Quigley, J. (2010). Calf
Nutrition and Feeding Management.

Andlisis critico del plan nutricional aplicado

Fase 1: Mes 1 — Alimentacion exclusiva con leche
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Figura 3

Interaccion Madre- Cria Durante el Periodo de Lactancia

Ternero en el primer mes alimentacién 100% leche materna

El manejo de alimentacién 100% leche en el primer mes es metodolégicamente
coherente, ya que durante este periodo el rumen aun no tiene capacidad funcional
suficiente para digerir alimentos sélidos.

No obstante, desde un andlisis critico, es importante recalcar que este periodo no
solo cumple una funcion nutricional, sino también fisiologica, ya que:

La leche estimula el reflejo de la gotera esofagica.

Favorece el crecimiento de tejidos corporales.

Permite un arranque metabdlico adecuado.
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Como aspecto critico, se debe considerar que en sistemas de destete precoz es
recomendable introducir pequefias cantidades de concentrado a partir de la segunda o
tercera semana de vida, aunque sea en forma de exposicion, para acelerar la
colonizacion microbiana del rumen.

Sin embargo, en el contexto local del trabajo, mantener el primer mes
exclusivamente con leche permite un arranque seguro, especialmente considerando
factores sanitarios y de adaptacion.

Fase 2: Mes 2 — Leche (40%) + balanceado (60%)

Figura 4

Terneros Ingestion de Racion Balanceada en Terneros

Terneros consumiendo alimento balanceado
El objetivo nutricional en destete precoz es cubrir requerimientos de energia y

proteina (para mantener ADG) mientras se estimula la fermentacion ruminal. El NRC
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(2001) y guias de manejo de terneros aconsejan un starter de alta densidad energética
y 18—-22% proteina bruta para iniciar, ademas de asegurar agua desde los primeros dias.

El contenido de almidon en el starter (maiz) promueve produccion de AGV; la soya
aporta proteina digestible de buena calidad, lo que sostiene la tasa de ganancia. Estudios
muestran que concentrados adecuados permiten destetes tempranos sin pérdida de
crecimiento si el consumo de starter alcanza umbrales minimos (ej. 0.7-1.5 kg/d en
modelos y guias).

La alimentacion balanceada implementada a base de maiz y soya,
complementada con suplementos vitaminico-minerales se sustento en los principios de
nutricién animal que establecen que el crecimiento 6ptimo depende del adecuado aporte
de energia, proteina, minerales y vitaminas segun las necesidades fisioldgicas del
animal.

El desarrollo ruminal depende del consumo de concentrado (starch) porque la
fermentacion genera butirato/propionato que estimulan el crecimiento de papilas —por
eso el starter (maiz, almidén) es clave para acelerar la funcionalidad del rumen.

Durante el segundo y tercer mes del destete precoz, se aplic6 una transicion
gradual de leche a alimento soélido, con el fin de estimular el desarrollo ruminal. Este
proceso responde al fundamento tedrico de que el consumo de carbohidratos
fermentables (como los del maiz) favorece la produccion de acidos grasos volatiles en el
rumen, los cuales estimulan el crecimiento de las papilas ruminales y la capacidad
digestiva del ternero.

Revisiones y estudios experimentales comparan destete a 6 vs 8-10 semanas y

muestran que destetes temprano son viables siempre que el consumo de starter sea
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adecuado; algunos estudios indican mejor eficiencia alimenticia post destete en terneros
destetados temprano con concentrados de buena calidad. Ej.: Tao et al. 2017 y otros
hallazgos muestran mejoras en eficiencia a mediano plazo en destetes tempranos bien
manejados.

El analisis critico permitio evidenciar que los terneros respondieron positivamente
a la introduccién del alimento balanceado, mostrando ganancias de peso constantes y
una buena condicion corporal durante el periodo de evaluacion. Se comprobd que una
racion formulada adecuadamente no solo sustituye la leche materna de manera efectiva,
sino que incluso puede superar los resultados de la lactancia natural prolongada, siempre
gue se mantengan adecuados estandares de higiene, calidad del alimento y suministro
de agua.

Aciertos en tu protocolo: El uso de maiz + soya como base del balanceado es
coherente con fundamentos (energia + proteina). La reduccién gradual de la leche
(progresiva, no "cold weaning") respeta recomendaciones que evitan estrés y caidas
bruscas en ADG.

Limitacion nutricional de pasto en mes 3: el pasto tierno puede aportar fibra util,
pero la calidad (digestibilidad) varia mucho en tropicos; incluir pasto joven y cortado es
correcto, pero se debe controlar la relacion fibra/energia para no diluir la densidad
energética necesaria para mantener ADG. En climas tropicales se debe vigilar la
humedad del forraje (riesgo de acidosis o problemas de bloat al introducir pasto muy
hamedo a animales no adaptados).

Esta fase representa el nacleo técnico del destete precoz.
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Desde el punto de vista critico, la reduccion del 60% en la dependencia de la leche
y el aumento del consumo de alimento sdlido constituye un cambio fisiologico importante
para el ternero, ya que:

Se estimula el desarrollo de papilas ruminales.

Se promueve la produccion de acidos grasos volatiles.

Se incrementa la actividad microbiana ruminal.

Se inicia la dependencia metabdlica real del alimento sélido.

El hecho de haber implementado incrementos graduales semanales del

balanceado (100 g — 250 g — 500 g — 1 kg) es un aspecto metodol6gicamente soélido,

ya que reduce el riesgo de trastornos digestivos, como acidosis ruminal o diarreas.

Como punto critico positivo, la combinacion maiz—soya proporciona una fuente
de:

Energia facilmente fermentable.

Proteina de buena calidad.

Sin embargo, se debe mencionar que la formulaciébn del balanceado debe
asegurar un contenido minimo de proteina bruta entre 18-20%, recomendado para
terneros en crecimiento temprano.

Fase 3: Mes 3 — Leche (10%) + balanceado (60%) + forraje (30%)

En esta fase se observa una clara transicion hacia un sistema de rumiante
funcional.

La reduccion de la leche al 10% cumple un rol de amortiguacion nutricional y
comportamental, reduciendo el estrés del destete total.

Suplementacion con vitaminas ADE
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Estd fundamentada en principios de: las vitaminas liposolubles influyen en
crecimiento 6seo, funcién inmune y metabolismo.

Radostits et al., 2007. Veterinary Medicine.

NRC (2001).

Andlisis critico del control del consumo

El registro del consumo de leche, balanceado y forraje es fundamental porque:
permite correlacionar consumo con ganancia de peso y detecta terneros con menor
apetito.

Andlisis critico del control del crecimiento

El crecimiento evaluado a través del peso al nacimiento y al destete es un buen
punto de partida, pero metodologicamente se fortalece si se afiaden: evaluacion de
condicién corporal, observacién del comportamiento alimenticio y el criterio de condicion
corporal entre 2.5-3.5 es adecuado, ya que indica un balance energético positivo sin
sobrealimentacion.

Progresividad del destete precoz

El modelo que usa esta respaldado en estudios que muestran que: el destete
gradual reduce estrés y mejora consumo solido y el retiro brusco de leche puede afectar
crecimiento.

Sweeney et al., 2010. Journal of Dairy Science.

Terré et al., 2006. Applied Animal Behaviour Science.

Analisis critico de los criterios de calidad

Los criterios que estableciste son técnicamente coherentes.

Sin embargo, desde el punto de vista critico, es importante considerar:
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La “aceptacion del alimento” debe medirse también en términos cuantitativos (kg
consumidos).

La ausencia de problemas digestivos no solo se evalla visualmente, sino
considerando frecuencia de diarreas u otros signos clinicos.

2.4. Analisis critico de la estrategia 4

Desde la metodologia de investigacion aplicada, esta estrategia corresponde a un
disefo de:

Observacion sistematica estructurada con evaluacion longitudinal.

Esto significa que: no se trata solo de “ver”, sino de observar con criterios
previamente definidos.

Se evalla el mismo grupo de terneros durante todo el proceso de destete precoz.

Se registran cambios conductuales y fisicos en el tiempo.

Metodolégicamente, esta estrategia refuerza tu trabajo porque integra parametros
cualitativos y cuantitativos, lo que enriquece la evaluacién integral del sistema.

Andlisis metodoldgico del sistema de observacién del comportamiento

El hecho de realizar observaciones tres veces al dia (madrugada, mafiana y tarde)
responde a un principio metodoldgico fundamental:

Esto fortalece la confiabilidad de los datos conductuales, porque no se basan en
un solo momento, sino en multiples puntos del dia.

Fundamento tedrico del comportamiento adaptativo en terneros

Desde el punto de vista etoldgico, el comportamiento del ternero durante el
destete representa una respuesta adaptativa frente al cambio.

Segun la teoria del comportamiento animal:
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» Las vocalizaciones reflejan estrés por separacion.

» Lareduccion del apetito refleja un periodo de adaptacién al cambio alimenticio.

» El aumento paulatino de la exploracion y el consumo de alimento sélido indica
adaptacion positiva.

» Cuando se observa disminucién progresiva de vocalizaciones, aumento del
consumo sélido y comportamiento exploratorio activo, esto se interpreta como una
adecuada adaptacioén conductual al destete precoz.

Por tanto, el andlisis de su conducta no es solo observacional, sino que esta
basado en principios etolégicos sobre respuesta al estrés y adaptacion.

Andlisis del uso de las cinco libertades de bienestar animal

La inclusién de las cinco libertades de la OMSA como marco de evaluacion del
bienestar es metodolégicamente correcta porque:

Proporciona un marco estandarizado.

Permite comparar tus resultados con otros sistemas productivos.

Evita que la evaluacion del bienestar sea subjetiva.

Desde la metodologia, usar este modelo transforma la evaluacion de bienestar en
un sistema estructurado de indicadores, no en percepciones personales del observador.

Fundamentacion tedrica del bienestar animal en terneros

El bienestar animal en sistemas de destete precoz se fundamenta en la capacidad
del sistema productivo de satisfacer las necesidades fisiologicas, comportamentales y
sanitarias del ternero durante una etapa critica de su desarrollo.

Las cinco libertades de bienestar animal, formuladas originalmente por el Farm

Animal Welfare Council y adoptadas por la OMSA, constituyen el marco tedérico principal
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de tu estrategia. Estas libertades se basan en la idea de que el bienestar no solo implica
ausencia de enfermedad, sino también la posibilidad de que el animal exprese su
comportamiento natural.

En el contexto del destete precoz, estas cinco libertades se vuelven especialmente
relevantes porque: el ternero pasa por un cambio brusco en su fuente de alimentacion,
se produce una separacion temprana de la madre y se enfrenta a un cambio en su
entorno social y fisico.

Andlisis metodoldgico de las acciones implementadas

Observacion diaria del comportamiento

Metodolégicamente, esta accion responde al principio de: Monitoreo conductual
continuo.

Permite detectar: cambios progresivos en la adaptacion, alteraciones
conductuales transitorias y diferencias individuales.

Evaluacion de signos de estrés

La evaluacion de vocalizaciones, apatia y rechazo alimenticio se justifica
metodolégicamente porque: son indicadores conductuales observables, son medibles a
través de frecuencias o escalas.

Fundamento tedrico del estrés en destete precoz

Desde la fisiologia del estrés, el destete precoz representa un estresor
multidimensional: estrés nutricional, social, ambiental,

El estrés cronico prolongado puede afectar. el sistema inmunolégico, el
crecimiento.

La predisposicion a enfermedades.
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Sin embargo, cuando el sistema de destete se aplica de forma gradual y con
contacto visual/auditivo con la madre, se reduce la activacion prolongada del eje
hipotalamo—hipofisis—adrenal, favoreciendo una adaptacion fisiologica mas eficiente.

Evaluacion del confort ambiental

Metodologicamente, evaluar: espacio, ventilacion, higiene, temperatura,
corresponde al control de variables ambientales externas, ya que permite descartar que
cambios conductuales se deban a malas condiciones del entorno y no al sistema de
destete. esto fortalece la validez interna del trabajo.

Fundamento teorico del confort ambiental

Desde la teoria del estrés térmico y confort:

La temperatura, ventilacion y humedad influyen en el gasto energético.

Ambientes secos y limpios reducen enfermedades respiratorias y digestivas.

Un ambiente adecuado favorece conductas normales como descanso y rumia.

Por tanto, el bienestar no depende solo de la alimentacion, sino de la interaccién
entre nutricion, ambiente y manejo.

Practicas de manejo suave

La aplicacion de manejo sin maltrato se interpreta metodol6gicamente como:

Control de intervencién humana sobre la conducta animal.

Es decir, reduces que las respuestas de los animales se vean alteradas por
manejo inadecuado del personal.

Esto mejora la confiabilidad de la evaluacion del comportamiento real del ternero.

Evaluacion de condicion corporal (CC)
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El uso de una escala visual del 1 al 5 responde a un instrumento
metodologicamente aceptado en trabajos de campo.

Desde el andlisis critico:

Es una herramienta 0til, pero tiene componente subjetivo.

Su precision depende de la capacitacion del evaluador.

Figura 5

Evaluacion de Condicién Corporal en Bovino

1 w 2 . LR S
i’ ; ‘

Nota: la figura representa un parametro para la evaluacion de la condicion

corporal, extraida de uploaded by Rosario Martinez-Yafez

Escala para medir la condicién corporal en ganado lechero Holstein. CC =
Condicion corporal. 1 = emaciadas, 2 = delgadas, 3 = peso medio, 4 = engrasadasy 5 =
obesas.

Fundamento tedrico de la condicién corporal

La condicion corporal (CC) es un indicador indirecto del balance energético del
animal.

Desde la teoria nutricional y fisiologica:

Una CC entre 2.5 y 3.5 en terneros indica que la energia consumida cubre sus

requerimientos de mantenimiento y crecimiento.


https://www.researchgate.net/profile/Rosario-Martinez-Yanez?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoiX2RpcmVjdCJ9fQ
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Valores inferiores indican déficit energético.

Valores muy altos pueden reflejar sobrealimentacion o desbalance.

En la estrategia, la CC sirve como un reflejo visible del impacto del destete precoz
sobre el estado nutricional, relacionando directamente alimentacion, metabolismo y
crecimiento.

Evaluacion del desarrollo ruminal

El fundamento cientifico del destete precoz radica en el desarrollo funcional del
rumen. Durante las primeras semanas de vida, el ternero depende completamente de la
leche, que pasa directamente al abomaso gracias a la accién de la gotera o surco
esofagico, es una estructura anatémica formada por dos pliegues musculare se ubicados
en el es6fago del ternero, que se cierra en forma de tubo cada vez que el animal succiona
leche. Su funcion principal es desviar la leche directamente hacia el abomaso (cuarto
estomago), evitando que pase al rumen inmaduro y se fermente.

En el ternero recién nacido, el rumen, el reticulo y el omaso todavia no estan
desarrollados ni funcionales, por lo que la leche debe llegar directamente al abomaso,
donde se digiere por accién de enzimas gastrica.

La gotera esofagica se activa principalmente por el acto de succién, el sabor de
leche y la temperatura del alimento, sin embargo, cuando el ternero empieza a consumir
alimento solido o agua, el reflejo de cierre disminuye progresivamente, a partir de ese
momento los alimentos sélidos si ingresan al rumen, donde comienzan a estimular su
desarrollo anatomico y ruminal., al introducir progresivamente alimentos solidos, se
estimula la produccion de acidos grasos volatiles (butirato y propionato), los cuales

favorecen el crecimiento de las papilas ruminales, permitiendo la maduracion del sistema
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digestivo. Este proceso no solo acelera el desarrollo fisiol6gico del ternero, sino que
también reduce su dependencia de la leche materna

La observacion del inicio de la rumia es una variable funcional importante.

Metodolégicamente:

Es un indicador cualitativo valido.

Pero se basa en observacion directa, lo que puede generar variacion segun el
momento del dia.

Se recomienda registrarlo en varias sesiones para evitar errores por ausencia de
rumia momentanea.

Fundamentacion tedrica del desarrollo ruminal

Desde la fisiologia digestiva, el ternero al nacer es funcionalmente un no rumiante,
dependiendo casi exclusivamente del abomaso.

El desarrollo del rumen esté estimulado por:

El consumo de concentrados.

La fermentacién microbiana.

La produccion de acidos grasos volatiles (butirato, propionato).

La observacion del inicio de la rumia (movimiento mandibular y regurgitacién del
bolo) representa un indicador funcional del desarrollo ruminal.

Cuanto mas temprano se observa la rumia funcional, mas eficiente es la transicién
de monogastrico a rumiante.

Sistema digestivo del ternero al nacimiento
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El ternero nace con un aparato digestivo anatomicamente formado, pero
funcionalmente inmaduro, comportandose fisiolégicamente como un animal
monogastrico durante sus primeras semanas de vida.

El estbmago del bovino esta formado por cuatro compartimentos: rumen, reticulo,
omaso y abomaso.

Al nacimiento, la proporcion volumétrica es la siguiente:

Compartimento Porcentaje aprox. al nacimiento

Abomaso  60-70%

Rumen-reticulo 25-30%

Omaso 5-10%

El abomaso es el compartimento funcional principal en esta etapa, ya que el
ternero se alimenta exclusivamente de leche.

Segun Church (1993), el aparato digestivo neonatal estd adaptado para la
digestion de liquidos, y el rumen no participa activamente en la fermentacion.

La gotera esofagica y alimentacién liquida

Cuando el ternero consume leche, se activa un reflejo conocido como:

Reflejo de la gotera esofagica

Este mecanismo permite que la leche pase directamente del es6fago al abomaso
evitando el rumen-reticulo, lo que evita la fermentacion anormal de la leche en el rumen.

Segun Van Soest (1994): la gotera esofagica se estimula por la succion, la
temperatura de la leche y el contacto oral con la tetina o ubre.

Esto explica por qué en tu sistema: la leche no fermenta en el rumen y se mantiene

el desarrollo normal del aparato digestivo.
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Inicio del desarrollo ruminal

El rumen comienza su desarrollo no solo por la edad, sino principalmente por: el
consumo de alimento sdlido, la produccion de acidos grasos volatiles (AGV) vy la
colonizacién microbiana.

Segun Khan et al. (2011), el desarrollo del rumen esté determinado por la ingesta
temprana de concentrados.

Fase 1. Mes 1 — Alimentacién 100% leche

Durante el primer mes: el rumen es pequefio e inactivo y el abomaso sigue siendo
el organo principal. se inicia la colonizacion microbiana pasiva con microorganismos
provenientes del ambiente y la madre. sin embargo, como estableciste en tu proyecto, la
introduccion temprana de pequefias cantidades de alimento sélido a voluntad tiene un
fundamento:

Segun Porter et al. (2007): la oferta temprana de concentrado estimula el
desarrollo papilar del rumen incluso aunque el consumo sea bajo.

Aunque el ternero no lo consuma en grandes cantidades todavia, el simple
contacto con el alimento: introduce bacterias, estimula la actividad ruminal y inicia la
adaptacion digestiva.

Fase 2: Mes 2 — Introduccién progresiva de balanceado (hasta 1 kg)

En esta fase comienza la verdadera transicion funcional del aparato digestivo.

Tu racion basada en maiz + soya se justifica teGricamente asi:

Rol del concentrado en el desarrollo del rumen

El consumo de balanceado produce principalmente: acido butirico y acido

propionico. estos AGV son los principales responsables del:
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Crecimiento de las papilas ruminales

Aumento de superficie de absorcién

Desarrollo de la pared ruminal

Segln Shen et al. (2004): el acido butirico tiene un efecto directo sobre el
alargamiento y engrosamiento de las papilas ruminales, favoreciendo la maduracién
funcional del rumen en terneros.

Por eso tu incremento progresivo hasta 1 kg a los 2 meses esta técnicamente
correctamente sustentado.

Fase 3: Mes 3 — Introduccion de forraje (ensilaje y pasto)
60% balanceado
30% forraje
10% leche
El forraje tiene un papel clave en: desarrollo muscular del rumen, estimulacion de la
rumia, regulacion del pH ruminal y desarrollo de la motilidad ruminal
Segln Van Soest (1994), la fibra efectiva estimula contracciones ruminales normales,
desarrollo de la musculatura ruminal y actividad rumiante.

2.4.1. Inicio y desarrollo de la rumia
La rumia en terneros suele comenzar entre las 3 y 6 semanas de edad, dependiendo de:
consumo de sélidos, oferta de fibra y calidad del alimento.

La saliva ademas regula el pH ruminal, favoreciendo la estabilidad fermentativa.
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CAPITULO lll: PRINCIPALES LOGROS OBTENIDOS

El desarrollo del trabajo dirigido de Evaluacion del comportamiento, desarrollo,
condicién corporal de terneros bajo un sistema de destete precoz a los tres meses
permitié obtener resultados favorables técnicos, productivos, sanitarios y formativos que
constituyen un aporte directo a la lecheria Floresta y al conocimiento zootécnico local.

Se logré separa a los terneros de las vacas madres a los tres meses de edad sin
presentar perdidas ni alteraciones en la salud o comportamiento de los terneros

3.1. Crecimiento satisfactorio de los terneros:

El promedio de peso al nacimiento fue de aproximadamente 30 kg, valor esperado
para terneros de raza Girholando. Raza lechera adaptada a climas tropicales.

Los terneros alcanzaron un peso promedio al destete de 70 a 90 kg, demostrando
que el sistema de nutricion balanceada (a base de maiz y soya, vitaminas y minerales)
fue suficiente para cubrir sus requerimientos y asi alcanzar un peso promedio al destete.

Valores promedio esperados en terneros lecheros (3 meses, razas tropicales y
cruzadas Girholando) tabla de valores de comparacion de un destete precoz tres meses
y un destete convencional 7 meses.

Figura 6

Crecimiento Satisfactorio de Terneros en el Destete Precoz
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Tabla 2

Comparacion de Destete Precoz con el Destete Convencional

Valores promedio esperados en terneros lecheros (3 meses, razas

tropicales y cruzadas Girholando)

(Referencia: NRC 2001; INTA 2018; Ffao 2019; datox regionalees Girholando en

Boliviay Brasil)

Parametro Destete Destete Observaciones

precoz convencional

(3meses) (7meses)
Peso al 25-35 25-35 kg Varia segun sexo y genética.
nacimiento kg

(Girholando)

Peso al destete 70-95 kg 90-110 kg Depende del consumo de
(promedio) balanceado y ganancia diaria.
Condicion 3 3 Normal y saludable para etapa
corporal de crecimiento
Desarrollo Antes de los Antes de los 7 inicio de larumia

3 meses meses
Ganancia diaria 0,6-1.1 0,5-0.9 depende del manejo

tipica pre- destete kg/dia

Nota: Elaboracion propia
Durante el periodo comprendido entre el nacimiento y el destete (90 dias de edad),

la ternera Calcetin presentd un incremento de peso de 32 kg, pasando de 54 kg al
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nacimiento a 86 kg al destete. Esto representa una ganancia diaria promedio de 0.35
kg/dia (350 g/dia), lo cual refleja un crecimiento moderado y una adecuada respuesta al
manejo y alimentacion implementados durante la etapa de destete precoz.

Tabla 3

Planilla de Resultado de Terneros

Planilla de evaluacion de destete precoz en teneros lecheros Girholando

N.° Id. del Peso al Peso al Ganancia total de GDD
ternero nacimiento destete (kg) peso (Kg)
(kg)
1 Catalina 33 79 46 510¢g
2 Marrona 29 77 48 530¢g
3  Manchas 24 66 42 460 G
4  Caramelo 30 74 44 480 g
5 DonFlaco 33 80 47 520 ¢
6 Martin 34 76 42 460 g
7  Calcetin 54 86 32 350¢
8  Felipe 52 88 36 400 g
9 Gigante 65 96 31 344 g
10 Diablo 21 55 34 3709

Nota: Elaboracién propia
Férmula para sacar la ganancia diaria de peso; el peso total ganado por el tiempo de
destete; ejemplo caramelo tuvo un total de 44 kg de peso ganado divido en los 90 dias

gue es el destete sale 0,48 kg y en gramos 480.
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Sin embargo, en la etapa dos que es su mes dos y tres, tuvimos la dificultad de la
falta de insumos de alimento balanceado para los terneros, lo cual no se pudo llegar a
un peso mas alto.

Las observaciones, manchas ligeramente por debajo, porque no tuvo un buen
manejo en su mes 1y se descrid, lo cual fue dificil que se recupere. Gigante sobrepaso
el rango, se justifica porque es raza de carne Senepol y el Diablo muy debajo del rango,
se relaciona con: por manejo y fue dificil su adaptacién al destete, estrés, lesion en su
miembro posterior derecho, diarrea clinica y ser un animal muy arisco.

Heinrichs (2003) establecen que, en sistemas bien manejados, los terneros
deben duplicar o acercarse al doble de su peso al nacimiento antes o durante el destete.

NRC (2001) indica que el crecimiento posnatal temprano es clave para el buen
desarrollo productivo futuro y sugiere rangos de crecimiento que permiten alcanzar pesos
entre 70 y 90 kg en destete a los 2—3 meses.

Este parametro constituye un indicador importante del desarrollo temprano del
animal y permite evaluar la eficiencia del sistema de alimentacion utilizado, asi como el
impacto del destete precoz sobre su desarrollo productivo.

La ganancia diaria de peso (GDP) es uno de los principales indicadores
zootécnicos utilizados para evaluar el crecimiento y desarrollo de los terneros durante la
etapa pre - destete y el destete precoz. Este parametro refleja la eficiencia con la que el
animal transforma los nutrientes consumidos en tejido corporal, y esta estrechamente
relacionado con el manejo nutricional, sanitario y ambiental.

Desde el punto de vista fisioldgico, el crecimiento del ternero durante los primeros

meses de vida depende del desarrollo progresivo del sistema digestivo, especialmente
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del rumen, asi como del adecuado aporte de nutrientes provenientes de la leche,
sustitutos lacteos y alimentos solidos (concentrados y forrajes).

Segun Heinrichs (2003), la ganancia diaria de peso en terneros lecheros durante
el pre - destete debe encontrarse, en sistemas bien manejados, entre 0.3 y 0.8 kg/dia,
dependiendo del tipo de alimentacion, genética y condiciones ambientales. Una GDP
adecuada indica un buen desarrollo corporal y un correcto crecimiento estructural, lo cual
se relaciona directamente con un buen desempefio productivo futuro.

Por otra parte, Churchay Pond (1988) sefialan que la evaluacion del crecimiento
en animales jovenes se realiza principalmente a través de la variacion del peso corporal
en un periodo determinado, utilizando la férmula:

GDP = \frac {Peso\ final - Peso\ inicial} {Tiempo\ (dias)}

Este calculo permite cuantificar la velocidad de crecimiento del animal y evaluar
la eficacia de los programas de alimentacién durante etapas criticas como el destete
precoz.

En este contexto, la ganancia diaria obtenida en la ternera evaluada (0.33 kg/dia)
se considera dentro de un rango aceptable para terneros en sistemas tropicales semi -
intensivos, donde factores climéaticos, manejo y tipo de alimentacién influyen
directamente en el rendimiento productivo.

El incremento de peso observado demuestra que el suministro de alimento
balanceado a base de maiz y soya, complementado con vitamina ADE y minerales como
modificador organico inyectables, cubrié adecuadamente los requerimientos energéticos

y proteicos del ternero
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Los resultados evidencian que la evaluacién y seguimiento de un esquema
nutricional progresivo, basado en leche durante el primer mes, combinacion de leche y
balanceado en el segundo mes y una racién solida con forraje en el tercero. Es efectiva
para lograr una transicion fisiolégica adecuada hacia la alimentacion solida, sin afectar
el desarrollo corporal ni la salud general de los terneros.

3.2. Desarrollo corporal equilibrado

Las medidas bovino métricas reflejaron un crecimiento arménico, evidenciado por
un aumento proporcional. De la escala del 1 al 5 la condicion corporal, se observo un
aumento progresivo en el volumen torécico y perimetro abdominal, indicadores directos
del crecimiento corporal y de la expansion del aparato digestivo.

Su condicién corporal de los terneros esta en el rango de 3y 3,5 donde se ven de
buena forma corporal, sin estar esqueléticos ni con desnutricion.

3.3. Consumo de alimento leche, balanceado y pasto

Durante el segundo mes, los terneros iniciaron un consumo activo de alimento
balanceado, alcanzando un promedio de 50 gramos dia aumentando progresivamente a
100 gramos etc. al final del periodo. En el tercer mes, el consumo aument6 a 1,5 kg/dia,
acompafado de la introduccién gradual de forraje ensilaje de maiz en tiempo de sequia
y en su ultimo mes pasto tierno (pasto brachiaria decumbens y humidicula), equivalente

al 30 % de la dieta diaria.
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Figura 7 Figura 8
Racion Balanceada de Soya 'y Terneros Consumiendo su
Maiz Racion Balanceada Mes Dos

El adecuado consumo de alimento sélido promovié una fermentacion activa en el
rumen, evidenciada por el inicio de la rumiacién antes del dia 60, y por la consistencia
de las heces, que pasaron de una textura liquida a pastosa, indicando una digestion mas
compleja.

Figura 9

Terneros Consumiendo Forraje (Ensilaje de Maiz)
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Estos indicadores fisiolégicos muestran que el rumen adquirié funcionalidad antes
del destete, condicion fundamental para el éxito del destete precoz

3.4. Mejora del bienestar animal de las vacas lecheras

Al reducir la demanda energética por lactancia, las vacas mostraron mejor
condicién corporal y menor desgaste fisico, o que favorece su salud reproductiva y
reduce el estrés fisiolégico posparto.

Permitiendo tener una cria por afio y evitando el desgaste fisico de la vaca

gestante por el amamantamiento de los terneros.

Figura 10

Vacas en Ordefia con Buena Condicién Corporal

3.5. Comportamiento
Los terneros mostraron comportamientos como curiosidad al alimento balanceado

a las primeras semanas de vida, comportamiento de felicidad e interaccién con los otros
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terneros, comportamiento normal pre y post destete al ya estar acostumbrados al
alimento balanceado no se les hizo traumético el destete porque preferian comer
alimento balanceado e ir a pastorear o quedarse a rumear que entrar al corralon de la
ordefla, comportamientos de tranquilidad al descansar y sobre todo terneros
acostumbrados al manejo de la ordefia y su racién balanceada con horarios, agua a
voluntad.

Comportamiento de felicidad al correr y saltar para ir a los potreros a pastorear y
buen apetito para el balanceado.

Terneros dociles y mansos al manejo sin miedo hasta incluso carifiosos.
Figura 11

Interaccion Positiva Entre el Ternero y Ser Humano

El registro de comportamiento por mes esta detallado en el anexo Nro 12, 13y 14.
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Figura 12

Comportamiento de Interaccién entre Terneros

Tuvieron comportamiento que se considera como conducta oral exploratoria o
comportamiento afiliativo o social, es parte natural de su interaccién social,
especialmente en terneros destetados precozmente.

El comportamiento de lamido observado en los terneros durante el proceso de
destete precoz puede clasificarse en dos categorias conductuales. El lamido entre
individuos corresponde principalmente a una conducta afiliativa y social, necesaria para
el establecimiento de vinculos y reduccién del estrés tras la separacion materna. Por otro
lado, el lamido persistente de estructuras del corral, como la madera, puede relacionarse
con una manifestacion de pica cuando ocurre de forma excesiva, asociandose a una
posible deficiencia mineral 0 a un estimulo oral insuficiente, lo cual requiere ser evaluado

dentro del manejo nutricional y sanitario.
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Durante la evaluacién conductual se observaron en algunos terneros movimientos
repetitivos de la lengua hacia fuera y de lado a lado, comportamiento que se clasifica
como una estereotipia oral, relacionada con el estrés por separacibn materna, la
reduccién progresiva del consumo de leche y la necesidad de estimulacién oral propia
de esta etapa.

Este comportamiento aparece principalmente por: destete temprano y disminucién
rapida de la leche, el ternero tiene un reflejo de succion muy fuerte.

Sanidad Se mantuvo una baja incidencia de enfermedades digestivas y
respiratorias, atribuida al manejo higiénico y al uso preventivo de suplementos
vitaminicos y antiparasitarios. Se hizo:

Figura 13

Curacion de Ombligo en Ternero Recién Nacido

El ombligo del ternero es una via directa de entrada para bacterias durante las
primeras horas de vida, si no se desinfecta, el ternero puede desarrollar: onfalitis

(infeccion del ombligo), artritis séptica y septicemia.
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Segln Radostits et al. (2000):

La desinfeccibn temprana del ombligo con soluciones yodadas reduce
significativamente la incidencia de infecciones neonatales y mortalidad en terneros.

Desparasitacion temprana con ivermectina

En zonas tropicales como la tuya (Riberalta), la carga parasitaria es alta desde el
nacimiento debido a: humedad, contaminacién del suelo, alta sobrevivencia de larvas.

Segun Taylor, Coop & Wall (2016):

En regiones tropicales se puede aplicar un control antiparasitario temprano
cuando hay alto riesgo de infestacion, siempre acompafandolo de refuerzos y
seguimiento, para proteger al ternero durante su desarrollo inmune inicial.

Suplementacion con Vitamina ADE

Vitamina A: Desarrollo de mucosas y sistema inmune

Vitamina D: Formacién 6sea y metabolismo del calcio

Vitamina E: Antioxidante y defensa inmunitaria

Segun el NRC (2001):

Terneros jovenes, especialmente aquellos sometidos a destete precoz, presentan
mayor requerimiento de vitaminas liposolubles para sostener su crecimiento y respuesta
inmune.

Fumigacion externa con la cipermetrina es un piretroide usado para controlar:
Garrapatas, moscas, piojos, acaros.

Seglin FAO (2013):

El control de ectoparasitos en terneros mejora el bienestar, reduce el estrés y

favorece la ganancia de peso, especialmente en sistemas tropicales.
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La fumigacion es muy importante porque los ectoparasitos: debilitan, transmiten
enfermedades y causan estrés.

Aplicacién de modificador organico (Minefor)

Los modificadores organicos con minerales y elementos traza:

Segun Underwood & Suttle (1999):

Los micronutrientes minerales en forma organica presentan mejor
biodisponibilidad y son esenciales en etapas de rapido crecimiento como el destete.

El programa sanitario aplicado en los terneros durante el destete precoz se
fundamentd en principios de medicina preventiva, considerando las condiciones
tropicales de alta carga parasitaria y estrés ambiental. La curacién de ombligo con
yodopovidona permitio prevenir infecciones neonatales, la desparasitacion temprana con
ivermectina controld la carga parasitaria interna, mientras que la suplementacion con
vitamina ADE fortalecié el sistema inmunolégico y el desarrollo 6seo-muscular.
Asimismo, la fumigacion externa con cipermetrina permitié el control de ectoparasitos,
reduciendo el estrés y mejorando el bienestar animal. Finalmente, la aplicacion de un
modificador organico en el Ultimo mes apoy6 el metabolismo mineral en una fase critica

de crecimiento. Figura 14

Vitaminado Inyectable en Terneros
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Registro Sanitario de Terneros en el Destete Precoz

67

REGISTRO SANITARIO DE TERNEROS

SISTEMA DE DESTETE PRECOZ - LECHERIA FLORESTA

EDAD
DEL PROCEDIMIENTO PRODUCTO
FECHA TERNERO SANITARIO UTILIZADO VIA OBSERVACIONES
Dia 0 Recién yodo/ Prevenir lesiones en
nacimiento nacido Curacion de ombligo  matabicheira Tdpica el ombligo y miasis
Desparasitacion Ivermectina Control de parasitos
Dia 30 1 mes interna al 1% Subcutanea internos
Refuerzo
Vitaminado y inmunoldgico y
Dia 30 1 mes mineralizacién Minerfor Intramuscular crecimiento
Refuerzo
Repeticion de vitamina Ivermectina inmunologico y
Dia 50 50 dias y desparasitacion y minefor subl/intra crecimiento
Controles paréasitos
Dia 70 70 dias Fumigacion externa Cipermetrina Topica externos
Refuerzo
2 meses 'y inmunologico y
Dia 75 medio Vitaminado ADE Intramuscular crecimiento
Modificador Fortalecimiento
Dia 90 3 meses  Mineralizacion organico Intramuscular mineral

Nota: Elaboracién propia
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El sistema de crianza individual durante las primeras semanas, seguido de
corrales grupales ventilados, favorecid el control de enfermedades contagiosas y la

socializacion progresiva entre los terneros.
Figura 15

Terneros en su Corralon

3.6. Fortalecimiento del desarrollo ruminal
Se logré observar rumiacién efectiva antes del tercer mes, indicando buena
adaptacion fisiolégica a la alimentacion sélida.
Figura 16

Inicio de la Rumia en Terneros en Destete Precoz




69

La figura 16 muestra a los terneros: calcetin, Felipe y gigante empezaron su rumia
a inicios de su segundo mes en el manejo de destete precoz

3.7. Logros sanitarios y de bienestar

Mantenimiento de un bajo nivel de morbilidad (menor al 10 %) durante todo el
estudio, gracias al plan sanitario preventivo (vitaminas, desparasitacion, limpieza y
ventilacion).

Los terneros mostraron comportamiento estable y sin signos de estrés durante el
destete, lo que demuestra que el esquema progresivo redujo el impacto emocional del
cambio alimenticio.

Cumplimiento de los cinco principios del bienestar animal (OMSA), manteniendo
adecuados niveles de confort térmico, alimentacion y sanidad.

La experiencia demuestra la transferencia practica del conocimiento cientifico: los
fundamentos del desarrollo ruminal y nutricion de terneros (NRC 2001; MDPI 2019; Dairy
Global 2024) se aplicaron correctamente en un contexto real de produccién amazonica,
validando que las recomendaciones internacionales pueden adaptarse a condiciones
locales.

La liberacién de leche para comercializacion incrementa la rentabilidad por litro
producido, reduciendo los costos de alimentacion por vaca y mejorando la
sustentabilidad econdémica. Segun referencias zootécnicas (NRC 2001; Tao et al., 2017),
el ahorro de leche y la mejora de la condicion corporal contribuyen a mayor vida

productiva y fertilidad de las vacas.



70

Conclusiones.

Sobre el comportamiento y la adaptacion de los terneros al destete precoz.

El seguimiento conductual realizado durante el proceso permitié evidenciar que
los terneros lograron adaptarse progresivamente al sistema de destete precoz sin
presentar signos severos o0 prolongados de estrés, manteniendo comportamientos
normales como apetito activo, curiosidad, descanso adecuado y adecuada interaccion
social. La reduccién gradual de la leche y el contacto visual y auditivo con las madres
facilitaron una adaptacibn mas estable, cumpliéndose asi el objetivo de registrar y
evaluar positivamente su comportamiento durante el proceso.

Sobre el desarrollo fisico y la ganancia diaria de peso.

El pesaje realizado al nacimiento y al destete permiti6 determinar la ganancia
diaria de peso, evidenciando que los terneros alcanzaron un crecimiento dentro de los
rangos esperados para su raza (Girholando) bajo condiciones de destete precoz. Los
resultados indican que el sistema aplicado no limit6 el desarrollo fisico, sino que permitié
un crecimiento sostenido y adecuado durante los tres primeros meses de vida,
cumpliendo satisfactoriamente con este objetivo especifico.

Sobre lainfluencia de la racién balanceada y la suplementacién vitaminico-
mineral.

El suministro progresivo de una racion balanceada a base de maiz y soya,
complementada con vitaminas y minerales inyectables, contribuyd positivamente al
mantenimiento de un buen estado sanitario, adecuado desarrollo corporal y correcta
transicion hacia la alimentaciéon solida. Los terneros no presentaron signos de

desnutricion ni alteraciones digestivas significativas, lo que demuestra que el plan
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nutricional implementado fue eficiente para sostener el crecimiento y fortalecer su estado
de salud.

Sobre los beneficios productivos del destete precoz en la disponibilidad de
leche.

La implementacién del destete precoz permitid liberar una mayor cantidad de
leche destinada anteriormente al consumo directo del ternero, incrementando el volumen
disponible para la ordefia y comercializacion. Esto representd un beneficio productivo
directo para la unidad lechera, ya que se mejoré el aprovechamiento del recurso leche
sin afectar negativamente el desarrollo de los terneros.

Sobre la eficiencia econdmica del programa de destete precoz.

El andlisis de los costos de alimentacion (leche, balanceado y suplementacion) en
comparacién con el incremento en la cantidad de leche disponible para la venta evidencio
qgue el sistema de destete precoz representa una estrategia econémicamente viable y
favorable. El aumento en la disponibilidad de leche gener6 un beneficio productivo que
compensa la inversion realizada en la racion balanceada y el manejo nutricional,

contribuyendo a mejorar la rentabilidad del sistema lechero.
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Recomendaciones

Realizar registros més detallados de peso y medidas bovino métricas cada 15
dias, con el fin de monitorear la curva de crecimiento y ajustar la racién cuando sea
necesario.

Mejorar las condiciones ambientales (ventilacion, sombra y drenaje) en los
corrales de terneros, especialmente en época de calor, para reducir estrés térmico.

Capacitar continuamente al personal de la lecheria en temas de manejo, nutricién
y bienestar animal, fortaleciendo la sostenibilidad del sistema.

Realizar estudios complementarios sobre parametros hematoldgicos, consumo de
alimento y comportamiento digestivo para validar cientificamente los beneficios del
destete precoz.

Difundir los resultados obtenidos entre productores locales y estudiantes, para
promover la adopcion de practicas innovadoras que mejoren la produccion de leche en
Riberalta y el norte del Beni.

Evaluar el impacto econémico del destete precoz mediante andlisis de costos y
margenes de rentabilidad, comparando litros de leche vendidos antes y después de la
implementacion.

Implementar un bebedero para los terneros, mas adecuado a su altura y manejo
para el lavado.

Asegurar insumos para la nutriciéon balanceada de los terneros.

Preservar la vida, desarrollo por continuidad y bienestar de los terneros.
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Anexo 1

Memoria Fotografica del Destete Precoz
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MEMORIA FOTOGRAFICA DEL MANEJO EN EL DESTETE PRECOZ “3 MESES”

Registro de cada ternero: nombre
individual, color, fecha, hora, sexoy
madre.

Peso al nacimiento, con balanza
electronica y soga para hacer pechera

Evaluacion de condicion corporal de los
terneros
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Comportamiento voluntario de terneros
nacidos en septiembre y octubre al

alimento solido

Racién balanceada a terneros en el mes

2

Inicio de la rumia a los dos dias de haber

iniciado su dieta solida
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Agua limpia y fresca a voluntad

Pastoreo en terneros de tercer mes

Manejo en la ordefia a los terneros,
alimentandose de leche materna




Anexo 2

Tabla Nutricional Semanal de Terneros en Destete Precoz
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Tabla nutricional semanal de terneros en destete precoz (0-13 semanas, "3 meses")

Semana Edad Descripcion Leche L/dia Balanceado Forraje Objetivo
(dias) kg/gr/dia kg/gr/dia  Nutricional
0 (nacimiento) O Calostro 6-12 horas 4 endostomas O 0 Nutricion e
inmunidad
1 lav7 Mes 1: Leche materna 10%PV dividido 0 0 Garantizar
exclusiva, iniciar agua a en dos tomas crecimiento
voluntad
2 8 al4 Leche materna exclusiva, 10%PV dividido O 0 Suministro
iniciar agua a voluntad en dos tomas de nutrientes
3 15a Leche materna + agua + 10%PV dividido 5-15¢gr 0 Estimular el
21 balanceado pequefa en dos tomas rumen
cantidad
4 22 a Leche materna + agua + 10%PV dividido 10 - 25 gr 0 Observar
28 balanceada cantidad en dos tomas aceptacion
gradual
5 29 a Mes 2: Leche y aumento 8%PV dividido 100 - 120 gr 0 Empezar a
35 gradual balanceado 2 en dos tomas consumir
raciones
6 36 a Leche y aumento gradual 8%PV dividido 150 - 250 gr 0 Desarrollo
42 de balanceado 2 raciones en dos tomas ruminal
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10

11

12

13

43 a
49

50 a
46

57 a
63

64 a
70

71a
77

78 a
84

85 a
90

Leche + aumento gradual
de balanceado 2 raciones +
forraje pequena cantidad

Leche + aumento gradual
de balanceado + forraje dos
raciones

Mes 3: Leche + balanceado
+ forraje (ensilaje de maiz)
2 raciones

Leche + balanceado +
forraje (ensilaje de maiz) 2
raciones

Leche + balanceado +
forraje (ensilaje de maiz) 2
raciones

Leche + balanceado dos
raciones + forraje (pasto
tierno)

Leche + balanceado dos
raciones + forraje (pasto
tierno)

8%PV dividido
en dos tomas

4-6%PV
dividido en dos
tomas

1L

1L

1L

1L

0,50 L

500 - 700 gr

800 gr - 1 kg

1 kg

1 kg

1 kg

1,5kg -2 kg

1,5kg - 2 kg

100 - 200
ar

150 - 300
ar

500 - 700

ar

1 kg

1.5 kg

7 % PV

7% PV

Adaptacion al
balanceado

asimilando el
forraje

Adaptacion al
forraje

Consolidar
consumo
solido

Terneros
nutridos

Adaptacion al
manejo

Destetados

Nota: Elaboracién propia
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Anexo 3

Planilla de Terneros Nacidos en el Mes de Junio

1 Catalina  Osca H jun-25 Girholando

2 Marrona  Huaraca H jun-25 Girholando

3 Manchas Overa H jun-25 Girholando

4 Caramelo aCoIorad H jun-25 Girholando

5 Don Flaco Osco M jun-25 Girholando
Colorad

6 Martin o M jun-25 Girholando




Anexo 4

Terneros Nacidos Mes Julio

7 Calcetin Overa
8 Felipe Overo
9 Diablo Huaraco

10 Gigante Osco

Nota: Elaboracién propia

jul-25

jul-25

jul-25

jul-25

Girholando

Girholando

Girholando

Senepol
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Anexo 5

Terneros Nacidos Mes Agosto

11 Chibi Huaraco M ago-25 Girholando

12 Cachito+ Overo M ago-25 Girholando

13 Jessicona+ Negra H Agos-25 Girholando

Nota: Elaboracion propia

Anexo 6

Terneros Nacidos Mes Septiembre

14 Mollete Colorado M  sep-25 Girholando

15 Chester Colorado M sep-25 Girholando

Nota: Elaboracién propia
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Anexo 7

Terneros Nacidos en octubre

Nota: Elaboracion propia
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Anexo 8

Planilla de Nacimientos de Terneros en el Mes de Julio
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Registro de nacimientos de terneros mes julio 2025

N°  Fecha Hora Nombre | Color  Peso | Sexo Madre Atendio Foto individual
1! 23/7/2025 i 2:00a.m.|Calcetin |Qvero |54 kg Hembra 982000441941273 | Jilary Cespedes
21 24/7/2025 10:00 p.m. | Felipe Overo | 52 kg | Macho 982000441941274 | Jilary Cespedes
31 24/7/2025 {11:00 p.m. | Diablo Osco ig Macho 27 Jilary Cespedes
4 29/7/2025 i3:00 am. Gigante {Osco :65kg;Macho 982000441941262 | Jilary Cespedes




Anexo 9

Planilla de Nacimiento de Terneros Nacidos en el Mes Agosto
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Registro de nacimientos de terneros mes agosto 2025

N°  Fecha Hora Nombre  Color Peso  Sexo Madre Atendio Foto individual
127/8/2025 3:310 Chibi Chibi | Osco |23kg | Macho 1 | Jilary Cespedes

2128/8/2025 i 2:30 a.m. | Cachito Overo | 19kg | Macho 982000441941317 | Jilary Cespedes

3131/8/2025 | 5:00 a.m. iJessicona QOvero |15kg | Hembrai 982000441941320 | Jilary Cespedes
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Anexo 10

Planilla de Nacimiento de Terneros Nacidos en el Mes de Septiembre
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Anexo 11

Planilla de Nacimiento de Terneros Nacidos en el Mes de Octubre




Anexo 12

Planilla de Registro de Comportamiento Mes 1
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PLANILLA DE REGISTRO
EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO Y BIENESTAR ANIMAL
DESTETE PRECOZ (TRES MESES)

Predio Lecheria Floresta
Postulante Jilary Cespedes Cayo

Responsable

Leche Materna

Mes 1

Comportamiento a la separacion con su madre

Indicadores Vocalizacion

Terneros si/no
Catalina Si
Marrona Si
Manchas Si
Caramelo Si
Don Flaco No
Martin Si
Calcetin No
Felipe No
Gigante No

Diablo Si

Estrés
si/no
no
no

Si

Si

Si

no
no
no
no

Si

Registro Comportamiento

Busca ala
madre

si/no
No
No
Si
Si
Si
No
No
No
No
Si

Actividad
activo/lagartico
activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo

Descanso Interaccidn con otros

si/no
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

normal/aislado/agresivo
normal
normal
normal
normal
normal
normal
normal
normal
normal
normal

Interés al
balanceado

si/no
Si
Si
no
Si
Si
Si
Si
Si
Si
no




Anexo 13

Planilla de Registro de Comportamiento Mes 2
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PLANILLA DE REGISTRO

EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO Y BIENESTAR ANIMAL
DESTETE PRECOZ (TRES MESES)

Predio
Responsable

Mes 2

Lecheria Floresta
Postulante Jilary Cespedes

Cayo

Leche + implementacion de
alimento balanceado

Comportamiento a su racién balanceada

Indicadores
Terneros
Catalina
Marrona
Manchas
Caramelo
Don Flaco
Martin
Calcetin
Felipe
Gigante
Diablo

Come
balanceado

si/no
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Interés al
alimento

bueno/regular/malo
bueno
bueno
regular
bueno
bueno
bueno
bueno
bueno
bueno
regular

Interés por el
alimento

Vocalizaciones A: vocaliza constante

Actividad
Signos de
estrés

Registro Comportamiento

Vocalizaciones Actividad
alta/media/baja activo/lagartico

alta
alta
alta
alta
alta
alta
Media
Media
Media
Baja

Activo:

juega

si: salivacion excesiva, cola

explora,

rigida, mirada fija, inquieto

activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo
Activo

Descanso
si/no
Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

S

S

S

R: consume lentamente M: no se acerca
B: se acerca rapido y come y poco

o rechaza
M: vocaliza B: vocaliza
ocasionalmente poco o nada

Letargico: esta mucho tiempo echado, sin

interés

no: conducta normal

Interaccién con otros
normal/aislado/agresivo
normal

normal

normal

normal

normal

normal

normal

normal

normal

normal

signos
de
estrés

si/no
Si
no
no
no
no
no
no
no
Si
Si

Décil
si/no
No
No
no

Si

Si

Si

Si

Si

Si

no




Anexo 14

Planilla de Registro de Comportamiento Mes 2

PLANILLA DE REGISTRO
EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO Y BIENESTAR ANIMAL

DESTETE PRECOZ (TRES MESES)

Lecheria Floresta
Predio
Postulante Jilary Cespedes Cayo
Responsable

Forraje
Mes 3
Comportamiento al forraje y pastoreo

Registro Comportamiento

Conducta Atraccion por el

Indicadores Curiosidad  Estrés oral Actividad Descanso Interaccién con otros Dependencia de la leche pastoreo
Terneros si/lno si/lno si/lno activo/lagartico si/lno normal/aislado/agresivo si/lno Buena/regular/mala
Catalina si No si activo si normal no buena

Marrona si No si activo si normal no buena

Manchas si No si activo si normal no regular

Caramelo si No si activo si normal no buena

Don Flaco si No si activo si normal no buena

Martin si No si activo si normal no buena

Calcetin Si No Si activo Si normal no buena

Felipe Si No Si activo Si normal no buena

Gigante Si No Si activo Si normal no buena

Diablo Si No no activo Si Normal Si mala




92

Anexo 15

Ubicacion Geografica de la Lecheria Floresta

*
\

LECHERIA @
pon g
"FLORESTA

S8

Ubicada en el Municipio de Riberalta, departamento del Beni, sobre la carretera

yendo a la Comunidad Warnes, en el kilbmetro 3.



PLAN DE ACTIVIDADES PRACTICAS POR MES PARA LA EVALUACION
DEL COMPORTAMIENTO, DESARROLLO, CONDICION CORPORAL Y MANEJO
DE TERNEROS EN EL DESTETE PRECOZ, A TRAVES DE NUTRICION
BALANCEADA PARA OPTIMIZAR LA PRODUCCION DE LECHE

Mes 1 — Nacimiento, identificacion y registro de terneros a evaluar-100%
leche

ldentificacion de terneros recién nacidos

Se identifica de manera individual mediante nombres asignados.

Registro del nacimiento de los terneros

Se registra la fecha, nombre, color y el nimero de la madre.

Registro inicial de peso, condicién corporal y salud de los terneros

Se pesa al nacimiento y se valora la condicion corporal en la que nace.

Manejo de Terneros pre destete precoz

En el primer mes su alimentacion se basa en liquida que es la leche.

Sanidad

Elaboracién y ejecucion de plan sanitario y curacion de ombligo.

Diarios de campo.

Mes 2 — Registro, suministro de racion balanceada y sanidad-40%
balanceado y 60% leche

Identificacion de terneros recién nacidos

Los que van naciendo cada me, se va registrando lo que es el peso al
nacimiento y se le pone su nombre individual

Suministro de racion balanceada
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Cuando cumplen su primer mes se le suministra su racién balanceada mediante
sus requerimientos nutricionales del ternero para la evolucion del desarrollo ruminal.

Alimento balanceado que es 80% proteina digerible para el ternero.

Evaluacion del comportamiento

Observar cada comportamiento que tiene el ternero en todos los sentidos en
probar el alimento, con su mama etc.

Desparasitacion y vitaminado

Lavado de bebederos y gavetas

Manejo sanitario preventivo

Control de ectoparasitos.

Registro de terneros

Registro numérico mediante tatuado del pabell6n de la oreja.

Marca de fuego de propiedad y carimbo.

Evaluacion del desarrollo

Evaluar el crecimiento, desarrollo corporal y adaptacion digestiva de los terneros

alimentados bajo su racién balanceada.

Mes 3 — Manejo de terneros en su ultimo mes-60% balanceado, 30%pasto y
10%leche

Manejo de terneros

Se los acostumbra a entrar a su corral para la ordefia y que tomen su racion de
leche y previamente su racion balanceada.

Suministro de su racion balanceada
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Debido a sus requerimientos nutricionales de cada uno. A los terneros de 3
meses se les sube la racion a un 60%.

Pastoreo de terneros

En el mes 3 también se les implementa un 10% de pastoreo, se los saca a lo
potreros para que vayan conociendo.

Monitoreo de terneros

Se los observa continuamente para ver su comportamiento y condicion corporal.

Registro de ganancia de peso

Registro el peso en el que se hace el destete.

Sanidad

Elaboracién y ejecucion de plan sanitario.

Parametros a evaluar

Crecimiento

Las variables son: peso al nacimiento, peso final al destete.

Desarrollo corporal

Condicién corporal, altura a la cruz y perimetro toracico.

Consumo alimenticio

Leche, balanceado y forraje al dia.

Desarrollo ruminal

Inicio de la rumia, consumos voluntarios de solidos

Sanidad

Incidencia de diarrea, tos o parasitos.

Comportamiento
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Actividad, apetito y respuesta social

Mes 4 — Consolidacion y evaluacion final

Registro

Elaboracién de planillas de registro de plantel y beneficios de la propiedad con el
manejo de destete precoz.

Registro final de indicadores

Registro estadistico de los terneros para realizar su doma racional post destete.

Peso al destete

Se tiene que pesar al ternero al destete de 3 meses.

Realizar una comparacion con las medidas bovino métricas para evaluar los

resultados obtenidos y ver si es efectiva el destete precoz.
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PLANTILLA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA EVALUACION DEL
COMPORTAMIENTO, DESARROLLO, CONDICION CORPORAL Y MANEJO DE
TERNEROS EN EL DESTETE PRECOZ, A TRAVES DE NUTRICION BALANCEADA
PARA OPTIMIZAR LA PRODUCCION DE LECHE

Proyecto: LA EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO, DESARROLLO,
CONDICION CORPORAL Y MANEJO DE TERNEROS EN EL DESTETE PRECOZ, A
TRAVES DE NUTRICION BALANCEADA PARA OPTIMIZAR LA PRODUCCION DE
LECHE

Ubicacion: Carretera Warnes Kilometro 3 predio “Lecheria Floresta”

Fecha de inicio: 17/07/2025
responsable general: M.V.Z. Moasir Ribera Damm

MES 1 — Nacimiento, identificacion y registro de terneros a evaluar-100% leche

Cumplié
Sem | Actividad Responsable Fechas 5 Observaciones | Firma
NO
Identificacion de 22-31
MVZ Moasir
3 terneros recién
Ribera Damm
nacidos
Registro de los MVZ Moasir 22-31
3
terneros Ribera Damm
Registro inicial de 22-31
peso, condicion MVZ Moasir
3
corporal y salud Ribera Damm
de los terneros
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Registro numérico 22-31

mediante tatuado | MVVZ Moasir
4

del pabellon de la | Ribera Damm

oreja.

Amamantamiento | MVZ Moasir 22-31
Ya

de terneros Ribera Damm

Elaboracion y 22-31

ejecucion de plan

MVZ Moasir
3 sanitario y
Ribera Damm
curacion de
ombligo
MES 2 — Registro, suministro de racion balanceada y sanidad-60% balanceado y
40% leche
Cumplié
Sem | Actividad Responsable Fechas Observaciones | Firma
Sl | NO
MVZ Moasir 1-31
1-4 | Sanidad
Ribera Damm

Amamantamiento MVZ Moasir 1-31
1-4

de los terneros Ribera Damm

Registro y manejo MVZ 8-
2-3 | de terneros recién Moasir Ribera 21

nacidos Damm
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MVZ Moasir 14-21
3 Manejo preventivo
Ribera Damm
4 Suministro de MVZ Moasir 22-31
racion balanceada Ribera Damm
4 Observacion del MVZ Moasir 1-31
desarrollo ruminal | Ribera Damm
en los terneros
4 Marca de fuego de | MVZ Moasir 22-23
propiedad y Ribera Damm
carimbo
MES 3 — Manejo de terneros en su ultimo mes-60% balanceado, 30%pasto y
10%leche
. Cumplié _ _
Sem | Actividad Responsable Fechas Observaciones | Firma
SI | NO
Identificacion de 1-30
MVZ Moasir
Yy terneros recién
Ribera Damm
nacidos
Registro y manejo 1-30
MVZ Moasir
Yy de terneros recién
Ribera Damm
nacidos
Suministro de MVZ Moasir 1-30
Ya
racion balanceada Ribera Damm
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Pastoreo de 1-30
MVZ Moasir
Ya terneros
Ribera Damm
MVZ Moasir 1-30
Ya Sanidad
Ribera Damm
Observacion del 1-30
MVZ Moasir
1/4 | comportamiento al
Ribera Damm
destete
MES 4 - Consolidacién y Evaluacién Final
. Cumplid _ _
Sem | Actividad Responsable Fechas Observaciones | Firma
Sl NO
Registrar peso al 31
MVZ Moasir
4 destete en los
Ribera Damm
terneros
Elaboracién de 31
MVZ Moasir
4 planillas de registro
Ribera Damm
del destete precoz
Registro final de MVZ Moasir 31
4
indicadores Ribera Damm




