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SUMMARY IN ENGLISH

This research has as its main objective Establish artificial insemination as one of
the best techniques capable of improving and increasing the production of meat
and milk in the Villa Fernanda dairy through genetic improvement, the same that is
justified under three very important aspects such as economic, social and

environmental.

The purpose and importance of establishing the artificial insemination technique is
to increase production through genetic improvement which will allow the livestock
herd of the Villa Fernanda Dairy to reduce production costs according to the main

objective set in our research.

The research thesis was born from seeing the need to establish and incorporate
new techniques of rearing and production of cattle in the Villa Fernanda Dairy,
allowing the livestock sector to increase production and make a genetic
improvement of its livestock at the shortest time and at low costs. This is based on
the identification of breeds with the greatest genetic potential in cattle identification
that was carried out through observations and research carried out in the field

work.

After the identification of stallions to be taken into account in the technique for
insemination, a theoretical framework based on studies that refer to the technique
of insemination in cattle was based in order to give credibility to our research,
research that leaves a very important contribution for the livestock sector as for
different social groups seeking information relevant to topics related to genetic

improvement.

Keywords: Artificial insemination and genetic improvement of cattle.
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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal Establecer la inseminacion
artificial como un de las mejores técnicas capaz de mejorar e incrementar la
produccion de carne y leche en la lecheria Villa Fernanda a través del
mejoramiento genético, la misma que se encuentra justificada bajo tres aspectos

muy importantes como son econdmica, social y ambiental.

La finalidad e importancia de establecer la técnica de inseminacion artificial es
incrementar la produccion mediante el mejoramiento genético lo que permitira al
hato ganadero de la Lecheria Villa Fernanda abaratar los costos de produccion de
acuerdo al objetivo principal planteado en nuestra investigacion.

La tesis de investigacion nace a partir de ver la necesidad de establecer e
incorporar nuevas técnicas de crianzas y produccién del ganado bovino en la
Lecheria Villa Fernanda, permitiendo al sector ganadero incrementar la produccion
y hacer un mejoramiento genético de su ganado al menor tiempo y a bajos costos.
Esto a partir de la identificacion de las razas con mayor potencial genético en
ganado bovino identificacion que se realizara a través de observaciones e
investigaciones realizadas en el trabajo de campo.

Posterior a realizar la identificacion de los sementales a tomar en cuenta en la
técnica para la inseminacion se procedio a fundamentar un marco teérico baso en
estudios que hacen referencia a la técnica de la inseminacion en el ganado bovino
con la finalidad de dar credibilidad a nuestra investigacion, investigacion que deja
un aporte muy importante para el sector ganadero como para diferentes grupos
sociales que busquen informacién relevante a temas relacionados al mejoramiento

genético.

Palabras claves: Inseminacion artificial y mejoramiento genético de ganado

bovino.



1. INTRODUCCION

En América Latina, la actividad ganadera representa el uso mas significativo de la
tierra, siendo la actividad que mas favorece y aporta al producto interno
agropecuario de los diferentes paises (Barragan, Mahecha & Caja, 2015, citado
por Molina, Sanchez, Uribe & Atzori, 2016). El manejo de la ganaderia a través
del tiempo ha desarrollado en los bovinos la combinacion de varias razas entre
ellas, gracias al enfoque de los cruzamientos entre Bos taurus -razas productoras
de leche- y Bos indicus -cebu, como productoras de carne, en busca de un
sistema de produccion de doble propésito, de la rusticidad y adaptacién al medio
ambiente, llegando a perder la genética entre las lineas raciales y sus potenciales
productivos en cuanto a carne, leche y crias al afo, afectando al sector productor
ganadero en niveles de calidad y cantidad, lo que influye directamente en la
rentabilidad y perdidas econdmicas para los ganaderos por costos de produccion

de la crianza y mantenimiento de los animales en sus empresas ganaderas.

En la actualidad los programas de mejoramiento genético han desarrollado
estrategias biotecnologicas como la |IA para la obtencién de animales doble
propésito -produccién de carne y leche-, a partir de los cruzamientos interraciales
y seleccion genética. Carvajal & Kerr (2015), afirmando a través de estudios que
la composicién de la leche es regulada por varios factores siendo uno de los mas
importantes la genética, y para el ganado de carne en cuanto a la ganancia de
peso a través de la IA, se pueden hacer los cruzamientos precisos para proveer
tasa de crecimiento y musculatura a las crias con el uso del semen seleccionado,

generando un animal para el mercado, producido en forma rentable.

La Inseminacion Artificial IA, han sido disefiadas para su aplicabilidad en el sector
ganadero, principalmente para el mejoramiento genético, a través del uso del
semen de toros altamente productivos resaltan las caracteristicas del padre, las
cuales han sido evaluadas en varias generaciones ya sea en produccion lactea y/o
carnica (Gasque, 2008). La introduccion de este semen en el aparato reproductor

de la hembra, con caracteristicas raciales ya perdidas y con un nivel productivo



promedio, concluye en una gestacion que se desarrollara con las mejores
caracteristicas de sus padres, las cuales se veran reflejadas en el tiempo con

nuevos cruzamientos y brindando mayor productividad en el sector ganadero.

Dentro de las propuestas biotecnoldgicas actuales y a través de este escrito, se
pretende documentar la importancia de la aplicacion de biotecnologias 1A, en los

sistemas productivos ganaderos para contribuir al mejoramiento genético.

Tomando en cuenta la informacion detallada es que nace la necesidad de
contribuir al desarrollo del hato ganadero de la lecheria Villa Fernanda a través del
establecimiento de nuevas técnicas biotecnolégicas como la incorporacion e
insercion de la inseminacion artificial con la finalidad de desarrollar animales de

doble propédsito que coadyuven en la productividad del sector ganadero.



2. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

2.1 Descripcion del Problema

En la lecheria villa Fernanda ubicada en el municipio de Riberalta Beni de acuerdo
a un analisis preliminar existe la necesidad de realizar un mejoramiento genético
del ganado bovino de doble propdsito a través de la inseminacion artificial con la
finalidad de mejorar la produccion lechera y carne, brindando una seguridad

alimentaria a la poblacion del municipio de Riberalta.

Tomado en cuenta que a través del cruce selectivo del ganado bovino tiende a
degenerarse la rasa, ademas de contraer enfermedades y producir endogamia

ocasionando a la larga perdidas cuantificadas en el hato ganadero.

2.2 Delimitacién del Problema

Proponer la inseminacion artificial como una de las principales técnica capaces de
mejorar la produccion de carne y leche mediante el mejoramiento genético del
ganado bovino de los agropecuarios especificamente a productores del hato
ganadero de la Lecheria Villa Fernanda en un tiempo determinado en el proceso

de la investigacion.

2.3 Planteamiento del Problema

La lecheria Villa Fernanda de acuerdo al trabajo de investigacion presenta una
problematica que afecta a la produccién de carne y leche, lo que genera pérdidas
econdémicas en la lecheria al no cumplir con las expectativas esperadas, esto a
consecuencia de la falta del mejoramiento genético.

Problematica que a genera el siguiente planteamiento “;Cémo contribuir al
mejoramiento genético del ganado bovino que resuelva las probleméticas de

produccion de ganados de doble propdsito a través de la inseminacion artificial ?”.



3. JUSTIFICACION

3.1 Justificacion Econdmica

La necesidad que existe en la lecheria Villa Fernanda de acuerdo al aspecto
econémico que se ha visto durante el proceso de investigacion no ha tendido a
mejorar en el hato ganadero producto del cruce selectivo que se practica en el

lugar.

Sin embargo con el empleo de la inseminacion artificial se pretende mejorar e
incrementar la produccion de la carne y leche, logrando de esta manera mejores

ingresos econdmicos para la Lecheria Villa Fernanda.

3.2 Justificacién Social

El crecimiento poblacional en el municipio de Riberalta ha incrementado la
demanda de carne y leche en los mercados locales generando preocupacion en la
poblacion comercializadora y consumidora, poniendo en un nivel muy preocupante

a los productores pecuarios de la region.

Por lo que a través del mejoramiento genético mediante la técnica de inseminacion
se pretende satisfacer las necesidades de la poblacion comercializadora y

consumidora incrementando la produccién a nivel poblacional.

3.3 Justificacion Ambiental

La actividad pecuaria especificamente la crianza de ganado Bovino a través del
cruce selectivo genera un hacinamiento al no realizase el manejo adecuado del
ganado, lo que conlleva al productor agropecuario a ampliar su hato ganadero

realizando cambios permanentes en areas naturales de su alrededor.



4. PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Proponer la inseminacion artificial como unas técnicas capaces de mejorar e
incrementar la produccion de carne y leche en la lecheria Villa Fernanda a través

del mejoramiento genético.

4.2 Objetivos Especificos

1. Estructurar un marco tedrico fundamentado en base a estudios y
resultados referentes a la técnica de inseminacion artificial en ganado

bovino.

2. ldentificar los diferentes tipos de razas de ganado bovino con altos
niveles genéticos a utlizar en la inseminacion artificial para el

mejoramiento genético en la lecheria Villa Fernanda.

3. Realizar la inseminacion artificial en la lecheria Villa Fernanda como una

técnica capaz de mejorar e incrementar la produccion ganadera.

4. Evaluar el resultado final del comportamiento de la inseminacion artificial

en el ganado bovino de la lecheria Villa Fernanda.

5. FORMULACION DE HIPOTESIS

Mediante la inseminacion artificial se realizara el mejoramiento genético del
ganado bovino incrementando la produccion de carne y leche en lecheria Villa
Fernanda.

5.1 Definicion de variables

5.1.1 Independiente

Una de las variables que influyen practicamente en el trabajo es la inseminacion

artificial del ganado bovino.



5.1.2 Variable dependiente

En el caso de nuestra investigacion nuestra variable dependiente seria el

mejoramiento genético del ganado bovino.

5.2 Operacionalizacion de variables

Tabla 1: Operacionalizacion de variables

. Fuente: Elaboracion propia.

DEFINICION Y ,
. TECNICAS E
VARIABLES CONCEPTUALIZA DIMENSION INDICADORES
. INSTRUMENTOS
CION
Técnica que se ha Vacas 0 | Numero de
desarrollado para el matrices vacas prefiadas. i
Inseminacion . . + Metodologia
Vi o mejoramiento Semen Numero de del trabajo
artificial genético en vacas. congelado vacas no | #+ Encuesta
4 Entrevista
prefiadas.
Desarrollo de Inseminacion 4+ Matrices
biotecnologia capaz Ganado de | Numero de 4+ Semen
de incrementar la doble vacas prefiadas. congelado
VD Mejoramiento produccion 'y la propadsito Numero de
genetico resistencia al medio Produccion de | vacas no
ambiente y a las carne y leche prefiadas.

enfermedades.

5.3 Significacion Préactica

El presente trabajo de investigacion tiene una trascendencia significativa practica

que se refleja en el alcance de un mejoramiento genético del ganado bovino a

través de la inseminacion artificial lo que permite contribuir en una seguridad

alimentaria a través de la obtencién de ganados de doble propédsito capaces de

producir carne y leche. De la misma manera la inseminacion artificial abaratara los

costos de produccion en la Lecheria Villa Fernanda.




5.4 Aporte Teorico

La investigacion tiene un aporte significativo lo que ha permitido realizar una
descripcion y explicar el conjunto de conocimientos teoricos abordados en relacion
al establecimiento de la inseminacion artificial como técnica para un mejoramiento
genético del ganado bovino de doble propdsito, técnica que a partir de la
investigacion sera establecida y aplicada en la Lecheria Villa Fernanda con el fin
de obtener mejores resultados de produccion a menor tiempo y a bajos costos,
ademas de incentivar a los ganaderos de la region hacer uso de la inseminacion

artificial como uno de los mejores métodos de produccion.



6. MARCO REFERENCIAL
6.1 Marco conceptual

6.1.1 Definicién Inseminacioén artificial 1A

La inseminacion artificial es la técnica aislada mas importante que se ha
desarrollado para el mejoramiento genético en vacas. Ello es posible porque unos
cuantos machos muy seleccionados producen suficientes espermatozoides para
inseminar miles de hembras al afo, inclusive mediante trasplante de embriones.
Se han desarrollados métodos para inseminar ganado vacuno, ovinos, caprinos,

porcinos, caballar, perros, gatos, etc. Hafez (1989).

Asi mismo para Derivaux (1967), la inseminacion artificial consiste en depositar el
esperma por via instrumental, en la parte mas apropiada de los genitales de la
vaca. Que permite multiplicar considerablemente la capacidad reproductora de los
machos, también se considera un poderoso medio de la mejora del ganado, ya
que permite utilizar reproductores de alto valor genético.

6.1.2 Fases del Ciclo estral

Youngquist et al. (2007), es la manifestacion externa del celo en la vaca se da
por una edematizacion, secrecién de moco y enrojecimiento de la vulva, inquietud
del animal, disminucion de la frecuencia de alimentacion y evidentemente
aceptacion de monta por el macho o por sus compafieras y se debe toda esta
manifestacion externa del estro a la gran cantidad de estrégenos secretada en
mayor cantidad por el foliculo dominante, la duracion del ciclo estral fluctia entre
los 18-23 dias con un promedio de 21 dias, esta variabilidad se da entre razas y
entre individuos de la misma especie y se aplica también al momento de la
ovulacion que tiene efecto dentro de 12 -26 horas de iniciado el estro en la
mayoria de las vacas, con los primeros signos del estro usualmente coincidiendo

con el inicio de la oleada preovulatorio de la LH y de FSH.



El ciclo estral se puede dividir en cuatro fases:

6.1.2.1 Fase (proestro)

Es el periodo que tiene una duracion de 3 dias y presenta los dias 18 a 21 del
ciclo. Se caracteriza por el crecimiento folicular, la produccion y aumento del nivel
de hormonas estrogénicas lo cual aumenta el aporte sanguineo al aparato genital
tubular y produce edematizacion del mismo, desde la vulva a los oviductos. A un
que psiquicamente se observa solo una ligera intranquilidad, disminucién del
apetito, monta a otras vacas y en los érganos genitales externos aparece el indicio
de la actividad folicular (Balcazar, 2008).

Gutiérrez y Cabrera (2011), afirma que esta fase tiene una duracién de 2 a 3
dias, llamada también fase de crecimiento folicular, etapa en la que un nuevo
foliculo empieza a madurar y como ello inicia el incremento de produccion de
hormonas FSH y LH, que al actuar nuevamente a nivel del ovario ocasiona el
desarrollo de un nuevo foliculo, este a su vez produce los estrégenos para

desencadenar un nuevo celo o estro.

6.1.2.2 Fase estro

Esta fase es el periodo del celo o estro lo cual resulta de la accion del estrégeno
sobre el sistema nervioso central y es relativamente breve, dura entre 6 a 36
horas, con promedio entre 13 a 18 hrs y representa los dias primeros y segundos
del ciclo. Es el inicio de la fase estral, las hembras aceptan la monta, ademas
muge bastante, intranquila y nerviosa, disminuye su apetito, se aisla del rebafio,
pastan periddicamente o se quedan sin pastar, molestan a otras hembras al tratar
de montarlas, baja la produccién de leche, levanta la cola cuando se la golpea ,
acepta que uno la toque, pupilas abiertas. El aparato genital se halla bajo dominio
del crecimiento de los estrégenos; aumenta la congestion y se aprecia un
incremento manifiesto de la secrecion del moco cervical que excreta por la vulva,

cuyo olor atrae (Balcazar, 2008).
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La duracion del celo en la vaca es de 18 a 24hrs. para que la produzca el celo
existen sustancias llamadas hormonas que actian a nivel de ovario ocasionando

el desarrollo y la maduracion de un foliculo (Gutiérrez y Cabrera, 2011).

6.1.2.3 Fase metaestro

El metaestro es el periodo que tiene una duracién de 4 dias y representa los dias
2 al 5 del ciclo sexual. Se inicia en el momento que la hembra no acepta la monta.
El periodo inmediatamente sucesivo a la cesacion del estro es el metaestro,
durante la cual tiene lugar la ovulacion, aparece hemorragia en la cavidad folicular
que se llena de sangre y comienza el crecimiento rapido de las células luteinicas.
Este es el periodo de la organizacion celular y del desarrollo del cuerpo amarillo.
Después de la ovulacién se inicia el aumento de la produccion de progesterona

aun cuando el tejido luteinico no se halla plenamente formado (Balcézar, 2008).

Tiene una duracién de 3 - 4 dias y se caracteriza porque esta etapa se produce la
ovulacion en la vaca, 8 -12 horas después de finalizado el celo. La LH actia
también incentivando el crecimiento y el desarrollo del cuerpo IUteo que trae
consigo la produccién de la hormona progesterona, encargada de disminuir la
motilidad muscular del Utero y prepararlo para el desarrollo de una gestacion
nueva. La produccién de FSH, LH y estrogeno disminuye (Gutiérrez y Cabrera,
2011).

6.1.2.4 Fase diestro

Esta fase es la que se determina por la presencia y dominio del cuerpo Iuteo en el
ovario y la produccion de progesterona, y esta regulada por las secreciones de la
glandula pituitaria anterior, Gtero, ovario y la presencia de un embrion y va desde
el dia 5 hasta el dia 18 del ciclo estral. La regulacion de la secrecion de
progesterona esta controlada por un equilibrio de estimulos: Luteo trépico que
estimula la progesterona y luteo litico que inhibe la progesterona; ambos estimulos
son secretados al mismo tiempo durante el ciclo estral. La hormona LH

luteotropica y la concentracion de receptores luteales a la LH estan directamente
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relacionadas con los cambios en los niveles de progesterona y el crecimiento del
cuerpo lateo en el ovario. La hormona FSH interviene uniéndose a receptores en
el cuerpo lateo y provoca un aumento en la secrecion de progesterona. El cuerpo
lateo recibe la mayoria del flujo sanguineo del ovario y la cantidad de flujo recibido
esta altamente relacionado con la cantidad de progesterona producida y secretada
(Lamb et al., 2009), citado por (Castro, 2011).

Por otro lado Gutiérrez y Cabrera (2011), anotan que es la etapa donde el cuerpo
liteo mantiene alto el nivel de progesterona en la sangre, baja la motilidad del
musculo uterino y en el endometrio (membrana que tapiza internamente la cavidad
uterina) se produce una sustancia nutritiva llamada leche uterina, encargada de
nutrir al embrién, mientras se forman las envolturas placentarias. Esta fase es mas
larga y tiene una duracion de 13 — 15 dias en caso de que la hembra no fuera
servida o si la fuera, el cuerpo lateo produce progesterona.

Figura 1: Faces del siclo estral.

Fuente: Gutiérrez y Cabrera (2011),

PROESTRO ESTRO METAESTRO
—suswo EXCELENTE TIEMPO PARA INSEMINAR | BUENO -
T
Horas 0 6 9 18 24 28

ovulacion

Y " Y
ANTES DEL CELO CELO DESPUES DEL CELO VIDA DEL OVULO
6-10 horas 18 horas 10 horas 6-10 horas

- NO SE DEJA MONTAR SE DEJA MONTAR FLUJO

- SI ES MONTADA, CAMINA. MUGE FRECUENTEMENTE NO DEJA MONTAR. SANGUINOLENTO

- MONTA A OTRAS VACAS. NERVIOSA Y EXCITABLE. CAE DE LA VULVA

- SE PELEA CON OTRAS. COME POCO, CANTIDAD DE LECHE FLUJO TRANSPARENTE CAE DE

- OLISQUEA A OTRAS VACAS. DISMINUIDA. LAVULVA

- MOCO VISCOSO EN VAGINA. VULVA HINCHADA Y ROJA.

-VULVA ROSADA MOCO TRANSPARENTE, Y FILANTE CAE

- COMIENZA A HINCHARSE LA DELAVULVA.

VULVA MOVIMIENTO RITMICO DEL ANO.

SE AISLA DEL RODEO.
6.1.3 Endocrinologia de la reproduccion
Hafez (1989), asegura que la endocrinologia es la rama de las ciencias biolégicas

que estudia las hormonas y sus receptores. Al mismo tiempo sostiene que la

hormona es una sustancia fisiolégica organica producida por ciertas células
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especializadas que pasa por el torrente sanguineo para su transporte con el objeto
de estimular o inhibir la actividad funcional del érgano o tejido blanco.
Asi mismo Galina (2006), citado por Medina (2011), indica que la endocrinologia

es la ciencia que se encarga del estudio de las hormonas y sus efectos.

6.1.3.1 Hormonas reproductivas

Hafez (1989), las hormonas de la reproduccion se dividen en dos tipos segun el
tipo de accion que ejercen: las hormonas primarias de reproduccion y las

hormonas metabdlicas que influyen en la reproduccién.

6.1.3.2 Hormonas hipotalamicas liberadoras

Sintex (2005), asegura que el hipotdlamo forma la base del cerebro, y sus
neuronas producen la hormona liberadora de gonadotrofina o GnRH. El GnRH, en
la eminencia media, difunde a los capilares del sistema porta hipofisiario y de aqui
a las células de la adenohipdfisis en donde su funcion es estimular la sintesis y

secrecion de las hormonas hipofisiarias, FSH y LH.

Por su parte Garcia (2011), indica que cuando el hipotadlamo secreta factores
liberadores de la FSH, estos estimulan a las células de la Adenohipdfisis para que
secreten FSH que a través del sistema circulatorio hace “blanco” en el ovario para
estimular el crecimiento y maduracion del foliculo ovarico y ademas hace que este

produzca cantidades crecientes de estrégenos.

6.1.3.3 Hormona liberadora de gonadotropina (GnRH)

La GnRH es un decapéptido secretado por el hipotalamo en forma pulsatil, con
estructura similar en todos los animales. En mamiferos, es sintetizada
principalmente en el area predptica del hipotalamo a partir de una preprohormona
de 92 aminoacidos llamada preproGnRH. Ademas es considerada neurohormona,
por ser una hormona producida en la célula neuronal especifica, liberada en su
terminal neural, asi mismo es regulador central de la cascada reproductiva
hormonal (Herbison, 1997; Turkstra y Meloen, 2006), citado por (L6pez, 2009).
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Al respecto Pérez (2015), menciona que en la hipdfisis la GnRH estimula la
sintesis y secrecion de las gonadotropinas: la hormona foliculo-estimulante (FSH)
y la hormona luteinizante (LH). Estos procesos son controlados por el tamafio y
frecuencia de los pulsos de GnRH, asi como por la retroalimentacion de
andrégenos y estrogenos. La baja frecuencia de pulsos de GnRH conduce a la
liberacion de FSH, mientras que la alta frecuencia de pulsos de GnRH estimula la

liberaciéon de LH.

6.1.3.4 Oxitocina

Medina (2011), menciona que la oxitocina almacena en la hipofisis posterior se
produce en el ovario. Estimula las contracciones de un uUtero prefiado, parto y

causa la expulsion de la leche.

Gutiérrez (2008), detalla que la accion principal de la oxitocina es la secrecion de
leche mediante contraccién de las células mioepiteliales que rodean los alvéolos
mamarios. Ademas se atribuye un papel importante en la estimulacion de las
contracciones uterinas, que facilitan el transporte del espermatozoide en las vias
genitales de la vaca. También se secreta durante el parto produciendo las

contracciones uterinas necesarias para la expulsion del feto.

6.1.3.5 Hormonas hipofisarias

Medina (2011), la hipofisis se localiza en la silla turca, una depresion ésea en la
base del cerebro, esta glandula se subdivide en tres partes anatémicas: I6bulos

anterior, intermedio y posterior.

6.1.3.6 Hormona foliculo estimulante (FSH)

Hafez (1989), indica que en las hembras, “la FSH estimula el crecimiento y la
maduracion de los foliculos de Graaf en el ovario, por lo tanto es el factor principal
para inducir el crecimiento en el ovario. La FSH no provoca la secrecion de los
estrogenos a partir del ovario por si misma, pero en presencia de LH estimularé la

produccion de estrogenos tanto del ovario como del testiculo”.
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De igual forma Ramirez (2006), menciona que la FSH estimula el crecimiento y
desarrollo de los foliculos ovéricos y la secrecidon de la hormona femenina
denominada estrogenos, permitiendo la aparicion del celo en las hembras. En los

machos estimula la formacién de espermatozoides por los testiculos.

6.1.3.7 Hormona luteinizante (LH)

Hafez (1989), afirma que “los niveles ténicos o basales de la LH actuan con la
FSH para inducir la secrecion de estrogenos de los foliculos de Graaf agrandados.
A la elevacion preovulatoria de la LH se atribuye la ruptura de la pared folicular y la

ovulacion”.

Por otro lado Ramirez (2006), menciona que la LH en las hembras, estimula la
formacion de cuerpo IUteo y la secrecion de la hormona que favorece la gestacion

(progesterona).

6.1.4 Hormonas gonadales ovaricas

6.1.4.1 Estrégenos

Galora (2006), sostiene que los estrégenos tienen el mayor efecto fisiolégico en el
organismo, son requeridos para las manifestaciones psicologicas del estro.
Ademas incluyen la habilidad de controlar la liberaciébn de hormonas hipofisarias,
potenciar los efectos de la oxitocina y prostaglandinas en miometrio durante el
parto, asi como el reconocimiento endocrino de la gestaciéon por parte de la madre

al producirse en gran cantidad a principios de la gestacion.

Por otro lado Balcazar (2008), indica que la funcion de los estrogenos es estimular
el crecimiento y la actividad de los 6rganos genitales femenino y estimula el libido

sexual que aumenta durante el celo.
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6.1.4.2 Progesterona

Ungerfeld (2002), sefiala que la progesterona es la hormona de la prefiez, es la
hormona principal de la secrecion del cuerpo luteo. La progesterona estimula la
hipertrofia de las glandulas endometriales, estimula el crecimiento alveolar de las

glandulas mamarias y regula la secrecion de gonadotropinas.

La progesterona constituye un factor indispensable para la iniciacion y regulacion
de la gestacion, es decir es la hormona esencial de la gestacion ya que ella
garantiza la supervivencia del huevo libre al mismo tiempo que construye el lecho

uterino (Derivaux, 1967).

6.1.4.3 Relaxina

Hafez (1989), define que la relaxina es una hormona polipeptidica con
subunidades alfa y beta conectadas por dos enlaces disulfuro, que es secretada
por el cuerpo lateo del ovario durante la prefiez. En algunas especies la placenta y
el utero también secretan relaxina. Su principal accion bioldgica es la dilatacion del

cérvix y la vagina antes del parto.

De igual forma Balcazar (2008), anota que la actividad de la relaxina se relaciona
con la presencia de los estrogenos, coincide con el relajamiento del cuello uterino
y del tejido pelviano, dilatando la sinfisis pelviana y los ligamentos anchos de la

pelvis alrededor del parto.

6.1.4.4 Inhibinas

Es una hormona proteica que no ha sido aislada por medios quimicos que es
capaz de inhibir la liberacion de FSH a patrtir de la hipofisis sin alterar la liberacion
de LH (Hafez, 1989).
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6.1.5 Hormonas placentarias

6.1.5.1 Hormona gonadotropina corionica (HCG)

Sintex (2005), la gonadotrofina coriénica humana posee la accion biologica de la
gonadotrofina hipofisaria luteinizante (LH) en los animales, su principal efecto de
las gonadotrofinas es promover la gametogénesis o, en su defecto, la produccion

de esteroides sexuales.

6.1.5.2 Hormona gonadotropina coriénica equina (eCG)

La Gonadotropina coridénica equina actla estimulando en forma directa el
desarrollo folicular y la ovulacion en las mayorias de las especies domésticas. Los
progestagenos utilizados en muchas especies en forma previa, inhiben laliberaciéon
de hormonas luteinizantes y foliculo estimulante de la hipdfisis, frenando el
desarrollo folicular y la ovulacion hasta el momento deseado. Cuando los
progestagenos son retirados, la concentracion de progesterona en sangre cae
rapidamente y el animal puede entrar en celo (Sdnchez, 2009).

6.1.6 Hormonas uterinas

6.1.6.1 Prostaglandina

Soserensen (1982), citado por Rojas (2012), define que las prostaglandinas son
sintetizadas a partir de acido araquidonico libre en la mayoria de los tejidos del
cuerpo y sirven de hormonas locales. Las prostaglandinas en el sistema
reproductivo juegan un rol importante en la ovulacion, lutedlisis, transportando
gametos, en la motilidad uterina, expulsién de membranas fetales, y transporte de
esperma machos y hembras. La PGF2 alfa causa regresion del cuerpo lateo
funcional con declinaciéon en la produccion de progesterona. La Lutedlisis es
comunmente seguida por un desarrollo de foliculos ovaricos y celo con una

ovulacion normal. En vacas el celo ocurre a los 2-4 dias después de la lutedlisis.

El cuerpo lateo inmaduro es insensible a los efectos de la PGF2 alfa, en bovinos y

equinos este periodo refractario alcanza los primeros 4-5 dias después de la
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ovulacion. El mecanismo de lutedlisis inducida por PGF2 alfa es incierto, pero esta
relacionado con cambios del flujo sanguineo en venas Utero-ovaricas, inhibicion de
la respuesta ovarica normal a las gonadotropinas, o estimulacién de enzimas
cataliticas y tiene un efecto estimulante sobre el musculo liso uterino causando

contraccion y efecto relajante en la cérvix.

6.1.6.2 Testosterona

La testosterona es producida en el macho por las células intersticiales de Leydig y
en la hembra en las células de la granulosa, en donde se aromatiza en
estrogenos, haciendo parte del liquido folicular, células tecales y placenta, ademas
se produce en las glandulas suprarrenales. Es una hormona androgénica derivada
del anillo ciclopentanoperhidrofenantreno a partir del colesterol. La produccion de
testosterona es regulada especificamente por la LH. Se emplea en hembras para
inducir la masculinizacion con el fin de utilizarlas como marcadoras o receladoras.
Es de anotar que si se suspende el tratamiento, la vaca puede reiniciar periodos
de celo y ser servida, con la posibilidad de quedar gestante. La testosterona
aumenta el libido o deseo sexual (MGRG, 2015).

6.1.7 Conceptos base sobre el aparato reproductor de la hembra

6.1.7.1 Ovarios

Segun Barrantes (2008), en una vaca vacia, los ovarios son ovales, con
aproximadamente 4-6 cm. de largo y 2-4 cm. de didmetro. A pesar de que los
ovarios son relativamente pequefios, contienen miles de évulos. Estos Ovulos
fueron creados antes del nacimiento de la vaca, y soOlo unos pocos se
desarrollardn durante la vida reproductiva de la vaca. Dentro de las funciones del

ovario esta producir un 6vulo maduro cada 21 dias cuando la vaca esta en celo.

6.1.7.2 Vulva

Segun Dejarnette (2007), citado por Palomares (2009), define que la apertura

externa del aparato reproductor y puerta de entrada del tracto genital. Se



18

encuentra localizada debajo del ano. Tiene tres funciones principales, dejar pasar
la orina, abrirse para permitir la copula y forma parte del canal de parto. Incluido
en la estructura vulvar estan los labios y el clitoris. Los labios de la vulva estan
ubicados a los lados de la apertura vulvar y tiene aspecto seco y arrugado cuando
la vaca no esta en celo. En medida que el animal se acerque al celo, la vulva

empezara a hincharse y tomara una apariencia rojiza y hiumeda.

El vértice inferior de la vulva tiene un mechén de pelos. Que en un momento dado
puede permitirse la deteccion de secreciones anormales como pus, sangre y otros.
El clitoris, el diverticulo suburetral y la terminacion de la uretra, se encuentra en el

vestibulo vulvar.

6.1.7.3 Vagina

Para Wattiaux (2000), citado por Palomares (2009), define que la vagina es un
canal que sirve para alojar el pene del macho y comunica la vulva con el utero,
tiene una consistencia musculo—membranosa. Tiene un largo entre 10y 12,5 cmy
es extensible. Termina en el orificio del cuello uterino, cuya unidon es rugosa,
proyectandose el Gtero hacia la vagina, formando un fondo de saco alrededor del
orificio cervical. En la vagina queda depositado el semen eyaculado por el toro

durante la monta natural.

6.1.7.4 El Utero

Al respecto Ayala (2013), manifiesta que es un 6rgano tabulo muscular que recibe
al 6vulo fecundado, nutre y protege al feto. El cual esta constituido por tres partes

que son:

+ Cuernos, son dos que se comunican por delante con los oviductos y por
atras con el cuerpo del utero. Estan suspendidos en la cavidad abdominal y
pelviana por el ligamento ancho. Su longitud es de 25a40cm.ydelal,5

cm. de diametro.
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+ El cuerpo, se encuentran inmediatamente por detrds de los cuernos

uterinos. Su longitud es de 2,5 cm. y su diametro de 4 cm.

+ El cuello o cerviz, es un verdadero esfinter que se proyecta hacia atras en
la vagina. Su forma es cilindrica y su consistencia semicartilaginosa, tiene
de 3 a 5 anillos transversales. El cerviz esta cerrado excepto durante el celo

para permitir la entrada de los espermatozoides y durante el parto.

Figura 2: Aparato reproductor de la hembra
Fuente: Salisbury (1978)
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6.2 Marco teérico

6.2.1 Historiay evolucién de lainseminacion artificial

En Europa, se encuentra el primer reporte escrito, la primera inseminacion artificial
IA la hizo en 1780 el fisi6logo italiano Lazaro Spallanzani en una perra, la cual
parié tres cachorros 62 dias después. Pasaron 100 afios antes de que Heape en
1897 y otros investigadores en muchos paises, reportaran que la inseminacion
artificial 1A fue utilizada en conejos, perros y caballos (Foote, 2002; Giraldo, 2007,
Ombelet y Robays, 2010; Ombelet y Robays, 2015; Prathima et al., 2015).

En Bolivia 1958, se inicia la inseminacion artificial en el Centro Experimental de
Muyurina por el Servicio Agricola Interamericano (SAl). En 1960 se inicia un
programa de inseminacion artificial a cargo del gobierno de los Estados Unidos.
En 1975 en las propiedades Cafiada e Itaguazurenda de la provincia Cordillera, se
inicia la inseminacion artificial con semen importado de los Estados Unidos, con
resultados satisfactorios. En 1980 se crea semen toro, Centro de Produccion de
Semen Congelado, el cual produce vende y presta servicio de inseminacion
artificial., pero es clausurado en 1986. En 1990 se inicia la produccién de semen
congelado en CIABO (Centro de Inseminacion Artificial Bovino) del proyecto de
Mejoramiento Genético Bovino, (PMGB) de la Universidad Auténoma General
Rene Moreno, JICA. En 1989- 1994 el PMGB forma 275 técnicos insemina dores
(as), como también se forma 76 médicos Veterinarios con la finalidad de expandir

la inseminacion artificial a nivel departamental y nacional (Ayala, 2013).

6.2.2 Importancia de la inseminacién artificial

La inseminacién es reconocida como difusora del progreso y mejoramiento
genético de los animales. Esta técnica mejora los indices de produccién y evita la
transmision de enfermedades mediante este tipo de produccioén individual, Solano
y Ramones (2013).

Sin embargo la inseminacion artificial presenta ventajas y desventajas, los cuales

se presentaran a continuacion.
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6.2.3 Ventajas de la inseminacién artificial
Segun Ayala (2013), la inseminacién artificial tiene muchas ventajas, por lo cual

se presentan las mas importantes:

+ Permite al productor mejorar su ganado, empleando sementales con alto

valor genético.
+ Previene y controla eficazmente la transmisién de enfermedades.

+ Muchos toros llegan a producir mas de 100000 crias en su vida til gracias

a la inseminacion artificial.

+ Ahorro en la adquisicion, manejo y alimentacién de un semental y la

eliminacién de riesgo que significa su cuidado.

+ Aparear animales con gran diferencia de tamafio sin el peligro de

lastimarse.

+ Estimula el llenado de registros y a un mayor interés en la produccién

animal y a mejorar el manejo del hato.
6.2.4 Desventajas de lainseminacion artificial

De igual manera Ayala (2013), afirma que en la inseminacién artificial también

existen desventajas los cuales son pocos:

+ Puede ser difusora de enfermedades si los toros son portadores o si no se

manipula correctamente el semen.
+ Posibilidad de difundir anormalidades genéticas.
+ Posibilidad de obtener bajas tasas de concepcion.
6.2.5 Periodo a tomar en cuenta al realizar lainseminacion artificial

El mejor momento para inseminar a la hembra es después de 9 horas de iniciado

el celo hasta 6 horas después de finalizado. Esto se debe a:

+ El 6vulo es liberado alrededor de 10 hs de terminado el celo.
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+ Una vez liberado, el 6vulo vive de 6 a 10 hs.
+ La vida del espermatozoide en el tracto genital de la vaca es de 24 hs.
+ El espermatozoide, antes de poder fecundar al évulo, tiene que capacitarse

en el aparato genital femenino, proceso que dura de 4 a 6 hs.

De estos factores se desprende que cuando se insemina en el comienzo del celo,
el espermatozoide muere antes de ser liberado el 6vulo. Lo contrario sucede
cuando la siembra es tardia, en que es el 6vulo el que muere antes de ser
fecundado. Tiempo 6ptimo para la inseminacion artificial y sintomas principales del

celo de la vaca.

6.2.6 Programa de la inseminacion artificial en un rodeo de cria

Es muy importante que, antes de comenzar la Inseminacion, un Veterinario realice
un examen ginecolégico (mediante palpacion rectal) de las hembras que van a
recibir servicio, con el fin de separar del plantel a los animales con escaso

desarrollo genital, prefieces por robo y/o anormalidades en el tracto reproductivo.

6.2.6.1 Objetivo del programa de la inseminacion artificial

+ El mejoramiento genético

+ Control de enfermedades venéreas
+ Facilidad del parto

+ Econdémico

Cuando comenzar el programa de inseminacion
Dependera de la época que sea mas conveniente para el nacimiento de los

terneros.

En un rodeo mal nutrido habréa pocas oportunidades para inseminar por la escasa

aparicion de celos, por lo obtendriamos bajos porcentajes de prefiez.

Habra que comenzar la Inseminacién cuando el rodeo se encuentre en buen

estado, lo que se va a manifestar en el porcentaje de celo diario.
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El rodeo con adecuado nivel nutricional el porcentaje de celo diario es 3,5% en
vaquillonas, 3% en vacas secas Yy 2,5% en vacas con cria. Esto nos indica que,
para que todos los vientres reciban su primer servicio, se necesitan entre 28 y 40

dias.

6.2.7 Sincronizacion de celo

Soto (2001), citado por Guillermo (2013), indica que la sincronizacion de celo a
través de la utilizacion de farmacos, ha utilizado para mejorar la eficiencia
reproductiva del ganado bovino; Los tratamientos para la sincronizacion del celo

deben producir un estro fértil y una alta repuesta de sincronizacion.

Medina (2011), determinan que para lograr la induccion y sincronizacion del ciclo
estral por medio de productos hormonales, es necesario conocer la fisiologia
reproductiva de la especie, la accién de las hormonas involucradas y la interaccion
que entre ellas existe, con la finalidad de optimizar los costos, tiempo y

porcentajes de fertilidad.

De otra forma lfiguez (2011), sostiene que un programa de sincronizacion
consiste en provocar la regresion temprana del cuerpo liteo, mediante la inyeccion
de prostaglandina F2 alfa. La inyeccion termina con la fase luteal, inicia entonces
una nueva fase folicular, la vaca aparece en celo dos o tres dias mas tarde y

puede ser inseminada 12 horas después del inicio del celo

6.2.7.1 Importancia de la sincronizacion de celo

Mexicano (2009), establece que en México, los bovinos representan una parte
importante en la produccién pecuaria, aun asi, cuando en algunas zonas del pais
los indices productivos de los sistemas intensivos son muy elevados, no se
alcanzan a cubrir la demanda de leche y carne, por el contrario, en las zonas
tropicales los indices productivos de leche y carne en los sistemas extensivos son

muy bajos.
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6.2.7.2 Ventajas de la sincronizacion de celo

+ Elimina la necesidad de detectar celos.
Induce ovulaciones fértiles en vacas que no estan ciclando.

Hace mas factible el programa de inseminacion artificial.

- ¥+ ¥

Agrupa la descendencia en un tiempo programado; disponiendo becerros
uniformes a la venta.

+ Mejora las practicas de manejo, alimentacioén y salud.

6.2.7.3 Desventajas de la sincronizacion de celo

+ Fertilidad baja menor a 50% de concepcién en el primer servicio.
+ Altos costos por cabeza.
+ No recomendado en vaquillonas.

6.2.8 Signos de celos

+ El sintoma mas seguro es que el animal se deja montar, se queda quieto,

no camina. La que esta en celo es la que esta abajo, no la que esta arriba.
+ Pueden ocurrir montas desorientadas, por la cabeza.

+ Al ser montada con frecuencia se observa que tiene la encoladura pelada,
como si lo hubiesen raspado. También se observa peladuras al costado de

la cadera. En dias lluviosos se nota barro en la grupa.
+ La vulva esta hinchada, enrojecida y pierde sus pliegues, alisandose.

+ Por la vulva cae un liquido parecido a la clara de un huevo. Este moco se
esparce con los movimientos de la cola, formando costras y pegando los

pelos de los alrededores al secarse.

+ La vaca estd muy intranquila, muge frecuentemente y come poco. Se aisla

del rodeo.

+ Se producen movimientos ritmicos del ano.
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6.2.9 Factores que afectan durante la sincronizacién de celo

6.2.9.1 Nutricién

Lozano (1987), determina que en los bovinos, los nutrientes son divididos por
prioridades, primero la del mantenimiento de la propia vida, y en segundo la de
preservacion de la especie. El orden aproximado de tal division de la siguiente:
metabolismo basal, actividad, crecimiento, reservas basicas de energia, prefies,
lactacion, reservas adicionales de energia, ciclos esturales e indicacion de la
prefiez y exceso de reservas. En condiciones de alimentacién adecuada y sin
fluctuaciones en la disponibilidad de la misma antes del parto, el intervalo
comprendido entre este y el primer estro no difiere en las distintas épocas de

paricion del afio.

6.2.9.2 Condicion Corporal

citado por Mexicano (2009), indica que la condicién corporal es una elevacién
subjetiva de la grasa que cubre la regién lumbar y la pelvis, sin embargo, la
relacion entre el balance energético medido indirectamente por la condicion
corporal y el comportamiento reproductivo del hato no han sido completamente

demostrado.

6.2.10 Fisiologia reproductiva de la hembra

Levi del Aguila (2007), afirman que durante el ciclo estral se suscitan cambios
funcionales y estructurales en el ovario y en el foliculo; cerca del momento del
estro, el foliculo ovulatorio alcanza un gran tamafio y produce cantidades
importantes de estrégenos hasta inducir el pico preovulatorio de la Hormona

Luteinizante (LH).

Segun Unién ganadera regional de Jalisco (2010), es importante conocer la
fisiologia reproductiva de la vaca, asi como el significado de su actividad sexual,
es indispensable para realizar un manejo reproductivo adecuado, de tal manera
gue permita aprovechar el potencial reproductivo de la vaca, cual influye de

manera decisiva en el éxito del sistema productivo.
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Medina (2011), explica que la reproduccion es una secuencia de eventos que
comienza con el desarrollo del sistema reproductivo en el embridén. Luego de su
nacimiento, se produce un estado de aparente quietud o latencia hasta la
pubertad, donde el animal debe alcanzar el tamafio y peso adecuados para

enfrentar un estado de futura madurez sexual

6.2.11 Ciclo estral de la vaca

Medina (2011), afirma que el ciclo estral es el periodo de tiempo comprendido
entre dos eventos de estro, tiene una duracion media de 21 dias en las vacas y 20
dias en vaquillonas, considerandose normal siempre que este comprendido entre
18 y 24 dias. No obstante, los ciclos que se inician en el postparto temprano son

mas cortos, aproximandose a los 15 dias.

Asi mismo para Gutiérrez y Cabrera (2011), el inicio del funcionamiento de los
organos principales u ovarios del aparato reproductor de la vaca se produce en el
momento que alcanza la pubertad, es decir cuando la vaquilla es capaz de
presentar su primer celo con ovulacion; esto se produce en la vaca generalmente
a los 10 a 12 meses de edad. A partir de la pubertad la vaca presenta celo o estro
cada 21 dias en promedio (17-24 dias), a esto llamamos ciclo estral, el espacio de
tiempo que espera la presentacion de dos celos consecutivos. Se dice que la vaca
es poliestrica anual, porque si no es servida por el toro o inseminada
artificialmente, presenta celo durante todo el afio. La vaca para ser cérvida por
primera vez, es necesario que alcance el peso y edad adecuado, que le permite
llevar una buena gestacion y evitar la posibilidad de presencia de problemas al
parto; en vacas Holstein esta edad es a los 16- 18 meses, con un peso promedio
de 350 kg.

6.2.11.1 Duracién del ciclo estral

Mexicano (2009), afirma que el ciclo estral dura en promedio 20 dias en vaquillas

y de 21 a 22 dias en vacas adultas.
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6.2.11.2 Duracioén del estro

Mexicano (2009), el periodo del estro en la vaca puede definirse como el tiempo
gque ésta tolera ser montada por un toro o por una vaca. Este periodo dura en
promedio aproximadamente 18 horas en las vacas lecheras y de carne, es menor

en vaquillas.

6.2.12 La ovulacion

Al respecto Balcazar (2008), manifiesta que la ovulacion representa el proceso de
la maduracion de la ruptura del foliculo de Graf, durante el cual se libera el ovulo
en estado de maduracion ovulatoria. Para poder realizar la ovulacion deben

transcurrir tres cambios preparatorios importantes en el foliculo, que son:

+ La maduracion del ovocito.

+ La perturbacion de la cohesién entre las células de los camulos y las de la
membrana granulosa.

+ La preparacion del lugar de la ovulacién en forma de alteracion de la pared
externa del ovulo.

Derivaux (1967), indica que la ovulacion o liberaciéon del ovulo, se produce
después de la dehiscencia folicular por el lugar denominando estigma. Esta

constituido la terminacion del proceso de maduracién del foliculo y del ovulo.
6.2.13 Inseminacidon con pajuela

La pajuela es un pequefio cilindro plastico con un volumen de 0,25 a 0,59 ml, que
contiene la dosis de semen diluido.

6.2.13.1 Ventajas

+ Perfecta identificacion individual
+ Envase inviolable.

+ No se diluye antes de inseminar.
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+ No hay peligro de contaminacion.

6.2.13.2 Desventajas

+ Mayores costos de mantenimiento y elaboracion.

+ Se necesita mayor infraestructura para su elaboracion.

6.2.14 Técnica de inseminacion con pajuela

1. Preparar y verificar que el agua del termo para descongelar este a 35 — 37
ac.

2. Llenar el gobelet con el agua a 35 — 37 aC y controlar que esté
correctamente suspendido en el interior del termo de descongelacion.

3. Levantar el canastillo sin sobrepasar el cuello del termo.

4. Extraer rapidamente con la pinza la pajuela que contiene el semen del toro

elegido depositandola de inmediato en elinterior del gobelet.
5. Tapar el termo de descongelacion y controlar que transcurra 1 minuto.
6. Mientras tanto frotar la recamara de la jeringa para que se caliente.

7. Transcurrido el tiempo de descongelacion (1 minuto) extraer la pajuela del
gobelet, secarla con papel y verificar la identidad del toro y la posicion del

tapén mayor.

8. Llevar hacia atras el émbolo de la jeringa aproximadamente unos 12 cm e

introducir la pajuela con el tapdn mayor en la recamara de la misma.

9. Cortar la pajuela en forma recta, dejando salir aproximadamente 1 cm del

extremo de la jeringa.

10. Aplicar la vaina y asegurarla firmemente con la arandela plastica.

11.Colocarse el guante protector.
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12.Presionar suavemente el émbolo hasta que aparezca una pequefia gota de

semen, para garantizar que el depoésito estd correctamente armado. La
jeringa esta lista para ser usada. La pajuela con la vaina colocada debe

sobresalir 1 cm de la jeringa.

13.Lubricar la mano y proceder a la siembra intrauterina.

6.2.14.1 Recomendaciones para la técnica con pajuela

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

No descongelar mas de una pajuela por vez.
El tiempo de descongelamiento debe ser de 1 minuto a 35 — 37 °C.

Controlar la correcta eleccion después de descongelada y no antes. Si se
hubiese elegido una pajuela equivocada, la misma debe ser desechada.

Nunca reponerla en el termo de Nitrogeno.

La recamara de la jeringa debe estar siempre caliente antes de introducir la

pajuela.
El corte de la pajuela debe hacerse en angulo recto.

Es muy importante que la pajuela se introduzca en el cuello angosto de la
punta de la vaina. Si este ajuste no se realiza en forma correcta, el semen

puede escurrirse dentro de la recamara de la jeringa.

Proteger con la mano el extremo de la jeringa, para evitar cambios de

temperatura hasta el momento de la siembra.

Antes de descongelar otra pajuela verificar nuevamente la temperatura
(debe ser de 35 — 37 °C). Recordar que luego de descongelar cada pajuela
se debe volcar el contenido de gobelet y volver a llenarlo con agua del

termo de descongelamiento.



6.2.15 Principales pasos a seguir para la inseminacién artificial

1) Evaluacion Ginecolégica

Figura 3: Evaluacion Ginecologica

Fuente: Inia, (2011)
—— &

2) Retirado de eses y lavado de la vulva
Figura 4: Retirado de eses y lavo de la vulva
Fuente: Inia, (2011)

3) Secado de la vulva

Figura 5: Secado de la vulva

Fuente: Inia, (2011)
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4) Colocado de guantes y desinfeccién

Figura 6: Colocado de guantes y desinfeccion
Fuente: Inia, (2011)

5) Retirado de pajuela del termo de nitrogeno
Figura 7: Retirado de la pajuela del termo de nitrégeno
Fuente: Inia, (2011)

6) Descongelado de pajuela a 37° c.
Figura 8: Descongelado de la pajuela
Fuente: Inia, (2011)
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7) Cortado de la pajuela

Figura 9: Cortado de pajuela
Fuente: Inia, (2011)

N

8) Colocado de la pajuela a la funda del catéter
Figura 10: Colocacion de la pajuela a la funda de catéter
Fuente: Inia, (2011)

9) Colocado del catéter a la vulva en un angulo de 45°

Figura 11: Colocacién de la pistola inseminad ora a un Angulo de

45°
Fuente: Inia, (2011)
-— — ,.. ,\‘
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10) Realizacion de la IA.

Figura 12: Realizando inseminacion artificial
Fuente: Inia, (2011)

11) Masaje de la vulva después de la IA.
Figura 13: Realizando el masaje de vulva
Fuente: Inia, (2011)

6.2.16 Registro de la inseminacion artificial

En ella el inseminado asienta todo el servicio efectuado dia a dia. Cada animal
tiene asignado un reglon; la primera columna se destina al nimero de caravana, la
siguiente a la fecha en que se insemind y al toro utilizado. Las repeticiones de
servicio se asientan en las columnas siguientes. Hay una columna para
diagnostico de prefiez por tacto y otra para observaciones, donde se detalla
cualquier anormalidad detectada o supuesta por el inseminador.



Figura 14: Registro de la inseminacion.
Fuente: Inia, (2011)
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7. DISENO METODOLOGICO

7.1 Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo cuasi experimental por lo que se propone la
inseminacién artificial como técnica para el mejoramiento genético del ganado

bovino en la lecheria Villa Fernanda.

7.2 Métodos y técnicas de recoleccién de datos

7.2.1 Método

El método en la cual se encuentra enfocada nuestra investigacién es el método
analitico por lo que permite basarnos en una investigacion experimental
proponiendo la inseminacion artificial como una de las técnicas para el

mejoramiento genético del ganado bovino.
7.2.2 Técnicas de recoleccion de datos

En la investigacion se emplearon técnicas de recoleccién de informacion que
coadyuvaran en la determinacién de la importancia del uso y empleo de la
inseminacién artificial en el mejoramiento genético del ganado bovino en la

lecheria Villa Fernanda.
7.2.2.1 Encuesta

Se realiz6 a partir de una guia predisefiada que contiene las preguntas que fueron
formuladas al encuestado, para obtener la informacion requerida que nos ayudoé

en nuestro estudio investigativo.
7.2.2.2 Entrevista

Instrumento que nos permitio obtener la informacion fidedigna a través de la
conversacion entre las personas responsables y trabajadores de la lecheria Villa

Fernanda, referente al interés que se tiene por la inseminacién artificial.
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7.2.2.3 Observacioén

A través del uso de una guia de observacion se llegd a registrar toda la
informacion actual observada en el area de estudio (Hato ganadero lecheria Villa
Fernanda), informacion que permitird determinar si la inseminacion artificial es

viable establecerla en la lecheria Villa Fernanda.
7.2.2.4 Revision bibliogréfica

Técnica que nos permitidé recopilar informacion existente de estudios que hacen
referencia a nuestra problematica planteada, permitiéndonos de esta manera
elaborar nuestro marco teérico fundamentado en base a una estructura sélida de

informacion.

7.2.2.5 Metodologia del trabajo

En lo que corresponde al trabajo de campo se llegd a utilizar 20 matrices de la

raza Brahman, semen congelado de la raza gyr.

Ademas de ellos se tomé en cuenta la condicion corporal de las matrices del uno
al cinco para posterior a ello iniciar la sincronizacion de celo, a través del
dispositivo impregnado de progesterona colocado desde el dia cero ademas de la

inyeccion y colocado de la hormona benzoato de estradiol.

A los 8 dias después de colocado los dispositivos se extrae y se quita los
dispositivos que tienen un peso de 0.5 g. y se llaga a colocar nuevamente el

benzoato de estradiol.

Después de haber colocado por segunda vez las hormonas a las 54 horas la vaca

gue totalmente preparada para la inseminacioén artificial.
Para proceder a inseminar se siguieron los siguientes procedimientos:

+ Traslado de las vacas al sepo
+ Limpieza del recto de la vaca con guantes
+ Lavado y secado de la vulva
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Extraccion de la pajuela del termo de nitrégeno
Descongelado de la pajuela en agua caliente a 37°
Corte de la pajuela

Preparado de la pistola inseminadora

Inseminado de la vaca

-+ + & + ¥

Masaje a la vulva

7.3 Poblacion y muestra

7.3.1 Poblacién

En nuestra investigacion la poblacion de estudio es practicamente la Lecheria Villa
Fernanda de la cual se tomO en cuenta a un total de 20 cabezas de ganados
bovinos a ser sometidos al estudio y practica de la inseminacion artificial
permitiendo de esta manera establecer la técnica de la inseminacién en la
Lecheria Villa Fernanda ademas de permitirnos cumplir con el objetivo planteado

en nuestra investigacion.

7.4 Tipo de muestreo

7.4.1 Muestreo no probabilistico por conveniencia

Este tipo de muestreo se caracteriza por conocer a prioridad la probabilidad de
obtener cada una de las muestras que se desee seleccionar. En nuestra
investigacion realizada permitid elegir los sujetos e individuos que forman parte
esencial para el establecimiento de inseminacion artificial en la Lecheria Villa

Fernanda.
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7.5 Instrumentos y/o Materiales relevantes

Los materiales que se utilizaron durante el proceso de la investigacion son los

siguientes que se detallan a continuacion:

7.5.1 Materiales de gabinete

+ Computadora portatil
Impresora

Celular con camara fotografica
Flas Memoria USB

Resmas de papel tamafio carta

- F F + ¥

Boligrafos

7.5.2 Materiales de campo

F

Termo criogénico
Semen congelado
Pistolete

Vaina para pajuela
Guantes

Termo para descongelar
Termometro

Corta pajuela

Pinza para pajuela

Libreta del inseminador

- F F F FFFFEFF

Caja del inseminador
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8. RESULTADOS

8.1 Descripcion de tratamiento estadistico

De acuerdo al trabajo realizado en el proceso de la investigacion se recolecto los
datos necesarios a través del trabajo de campo realizado en la Lecheria Villa
Fernanda, datos e informacion que nos permiten realizar el detalle y presentacion

de los resultados obtenidos.

Resultados que han permitido demostrar la importancia que tiene el sector
ganadero en implementar y practicar la inseminacion artificial en sus campos
ganaderos, esto con la finalidad de obtener un mejoramiento genético masivo
capas de incrementar su produccién, mejorar su economia a corto plazo y

garantizar una seguridad alimentaria a la poblacion.

Los resultados demuestran que del 100% de la poblacion ganadera encuestada
que formo parte de nuestra investigacion, el 85% cree que es muy importante
implementar la inseminacion artificial;, como una de las técnicas capaces de
responder a sus necesidades de produccion. El 5% menciona que para ellos no
es importante la practica de la inseminacion artificial lo que muchos de ellos creen
gue le demandaria de gastos econdmicos, y el 10% del total de los encuestados
no respondié a nuestra pregunta formulada esto tal vez por la falta de informacion

y conocimiento sobre el tema.

De la misma manera a través del trabajo de campo realizado en la Lecheria Villa
Fernanda se puede hacer notar la efectividad de prefiez de las vacas sometidas
a la técnica de inseminacion artificial a tiempo fijo, esto mediante la prueba de
deteccidén de selo a los 21 después de la inseminacién, mediante la prueba de

palpacion realizada a los 60 dias, y a través de la prueba de la ecografia.

Teniendo como resultado de efectividad de prefiez a través de la prueba de
deteccién de celo un 70% de efectividad de las vacas inseminadas y un 30% de
no prefiez del total de 10 vacas que se le practico la inseminacion artificial. Por

otra parte las vacas que se sometid a la prueba de palpacion para determinar la
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efectividad de la inseminacion artificial reflejo el siguiente resultado un 60% de

efectividad de prefiez y el 40% de no prefiez.

Del total de las 20 vacas que se tom6 como muestra para la obtencién de los
resultados de nuestra investigacion, el 65% reflejo efectividad de prefies y el 35%
no demostré efectividad de prefiez esto a través de la prueba de la ecografia.

Resultado que nos permitio demostrar la efectividad de la inseminacion artificial.
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8.2 Presentacion de resultados obtenidos

Tabla 2: Resultado de la encuesta realizada a personas dedicadas a la produccion ganadera

en el municipio de Riberalta. Fuente: Elaboracién propia.

RESULTADO DE LA ENCUESTA REALIZADA A PERSONAS DEDICADAS A LA
PRODUCCION GANADERA EN EL MUNICIPIO DE RIBERALTA

¢Es importante establecer lainseminacion artificial como una de la técnica capaz de
incrementar y mejorar la produccién ganadera?

) PORCENTAJE
CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO
IMPORTANTE 17 85,00% 85

NO ES .

IMPORTANTE ! 5,00% °

NO RESPONDE 2 10,00% 10

Grafico 1: Resultado de encuesta realizada a las personas dedicadas a la produccién

ganadera. Fuente: Elaboracion propia .

RESULTADO DE LA ENCUESTA REALIZADA A
PERSONAS DEDICADAS A LA PRODUCCION
GANADERA EN EL MUNICIPIO DE RIBERALTA.

¢Es importante establecer la inseminacion artificial
como una de las tecnica capaz de incrementar y
mejorar la produccion ganadera?

EFRECUENCIA = PORCENTAJE

25
100%
/— 85,00% ?
20
15
10
5,00% 10%
5 ; ﬁ
0 NO ES NO
IMPORTANTE IMPORTANTE | RESPONDE TOTAL
mPORCENTAJE 85,00% 5,00% 10% 100%
mFRECUENCIA 17 1 2 20




Tabla 3: Resultado de la deteccién de prefiez a los 21 dias después de la IA. Fuente:
Elaboracion propia.
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RESULTADO DE LA DETECCION DE PRENEZ A LOS 21 DIAS DESPUES DE LA
INSEMINACION ARTIFICIAL
] PORCENTAJE
CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO
PRENEZ 7 70% 70
NO PRENEZ 3 30% 30
TOTAL 10 100% 100

Grafico 2: Resultado de deteccién de prefiez a los 21 dias después de la inseminacion

artificial. Fuente: Elaboracién propia.

RESULTADO DE LA DETECCION DE PRENEZ A
LOS 21 DIAS DESPUES DE LA INSEMINACION
ARTIFICIAL

mEFRECUENCIA = PORCENTAJE

70% 30%

PRENEZ NO PRENEZ TOTAL
®PORCENTAJE 70% 30% 100
B FRECUENCIA 7 3 10




Tabla 4: Resultado de la deteccién de prefiez a través de la palpacion a los 60 dias

después de la IA. Fuente: Elaboracion Propia.
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RESULTADO DE LA DETECCION DE PRENEZ A TRAVES DE LA PALPACION A LOS 60
DIAS DESPUES DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

] PORCENTAJE
CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO

PRENEZ 6 60% 60

NO PRENEZ 4 40% 40

TOTAL 10 100% 100

Grafico 3: Resultado de la deteccion de prefiez a través de la palpacion a los 60 dias

después de la IA. Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 5: Resultado final de la inseminacioén artificial a 20 vacas tomadas en cuenta en el

proceso de la investigacion detectadas a través de la ecografia. Fuente: Elaboracion

Propia.

RESULTADO FINAL DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL A 20 VACAS TOMADAS EN
CUENTA EN EL PROCESO DE LA INVESTIGACION DETECTADAS A TRAVES DE LA

ECOGRAFIA
i PORCENTAJE
CATEGORIA FRECUENCIA PORCENTAJE VALIDO
VACAS PRENADAS 13 65% 65
VACAS VACIAS 7 45% 35
TOTAL 20 100% 100

Grafico 4: Resultado final de la inseminacion artificial a 20 vacas. Fuente:

Elaboracién Propia.

RESULTADO FINAL DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL A
20 VACAS TOMADAS EN CUENTA EN EL PROCESO DE LA
INVESTIGACION DETECTADAS A TRAVEZ DE LA
ECOGRAFIA.
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8.3 Andlisis y discusién de los resultados

A través de los estudios realizados en la Lecheria Villa Fernanda sobre la
situacién actual, frente a la problematica del mejoramiento genético del ganado
bovino se pudo evidenciar que en la Lecheria Villa Fernanda aun no se encuentra

establecida la inseminacion artificial en su totalidad.

Problematica que como investigador nos permitid realizar la presente
investigacion dando lugar a realizar el planteamiento del objetivo de establecer la
inseminacién como una de las mejores técnicas capaz de mejorar e incrementar la

produccion de carne y leche a través del mejoramiento genético.

La encuesta realizada ademas del trabajo de campo desarrollado durante el
periodo de nuestra investigacion permitié identificar y ver que existe la necesidad
de implementar la inseminacion artificial como una de las técnicas por la cual se
pueda obtener un mejoramiento genético del ganado bovino capaz de mejorar la
produccion ganadera ademas de una buena rentabilidad econ6mica para la

Lecheria Villa Fernanda.
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9. CONCLUSIONES

A través de la investigacion y el estudio realizado al problema planteado se llega a

concluir con las siguientes afirmaciones y resultados obtenidos:

Mediante el trabajo de campo realizado en la Lecheria Villa Fernanda después de
un analisis de campo se pudo identificar las razas de ganado bovino con altos

niveles genéticos las cuales se utilizaron para el estudio de nuestra investigacion.

Las razas de ganado bovinos que se tomaron en cuenta para la inseminacion

artificial en nuestra investigacion son las siguientes.

Matrices de la raza

1. Brahman

Semen congelado de la raza

1. Gyr

Posterior a la identificacion de las razas que se tomaron en cuenta en el estudio,
se procedié a estructurar un marco teérico fundamentado en base a estudios y
resultados que hacen referencia a la técnica de inseminacion artificial, marco
tedrico que ha permitido hacer ver que tan importante es la inseminacion artificial

en el campo ganadero.

Todo el proceso de estudio realizado en la investigacion desde la identificacion del
problema ha permitido que se logre constituir la inseminacién artificial en la
Lecheria Villa Fernanda como una de las técnicas capaces de conseguir un
mejoramiento genético del gano bovino que le permita incrementar la produccion

de carne y leche ademas de mejorar las condiciones econémicas.
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10.RECOMENDACIONES
Concluyendo con la investigacion se recomienda lo siguiente:

1. Establecer e incorporar la inseminacion artificial a tiempo fija en la Lecheria
Villa Fernanda.

2. Se recomienda utilizar el semen congelado de la raza Gyr para la
inseminacion.

3. Se recomienda utilizar matrices de la raza Brahman.

4. Se recomienda la utilizacién de semen congelado en pajuelas.
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Anexo A: Mapa de ubicacion Lecheria Villa Fernanda.

Fuente: Google maps.
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Anexo B: Fotografia panoramica Lecheria Villa Fernanda

Fuente: Fotografia propia




Anexo c: Fotografia de verificacion corporal de las vacas

Fuente: Fotografia propia
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Anexo D: Fotografia del cepo de inmovilizacién de la vaca

Fuente: Fotografia propia




Anexo E: Fotografia del brete para inseminar

Fuente: Fotografia propia

Anexo F: Fotografia de los materiales para la sincronizacion de celo

Fuente: Fotografia Propia




Anexo G: Fotografia de aplicacion del dispositivo

Figura: Serrano (2014)

Anexo H: Fotografia de presencia de moco vaginal de la vaca en celo

Fuente: Fotografia Pariz R. E.,2016. Tesis de grado
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Anexo |: Fotografia de limpieza del recto

Fuente: Fotografia Pariz R. E.,2016. Tesis de grado




Anexo K: Fotografia realizando lainseminacion artificial

Fuente: Fotografia Pariz R. E.,2016. Tesis de grado

Anexo L: Fotografia realizando la palpacion rectal

Fuente: Fotografia Pariz R. E.,2016. Tesis de grado




