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RESUMEN

La brucelosis bovina es una enfermedad contagiosa zoondtica que puede ocasionar perdidas
economica directa e indirectas en el sector productivo de ganado bovino ocasionando las
restricciones comerciales de los animales infectados y sus productos como también su gran
importancia en la salud publica. En la actualidad esta enfermedad es una de las prioridades de la
implementacion de politicas sanitarias a nivel mundial. El presente Trabajo Dirigido se llevo a
cabo en colaboracion al Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria
(SENASAG), que tiene como objetivo general, determinar la prevalencia de la brucelosis mediante
la colecta de muestras seroldgicas en el predio Caramba del municipio de Porvenir - provincia
Nicolas Suarez en la gestion 2022. En la propiedad se muestrearon 128 animales, de los cuales 119
corresponden al sexo hembras. Las muestras recolectadas fueron enviadas al laboratorio
certificado por la institucién, se realizé las pruebas de acuerdo a protocolo para el certificado libre
de brucelosis, en lo cual dio resultados favorables con 128 negativos, es decir no se observo

presencia de brucelosis en el hato ganadero.

Palabras claves: Brucella, Brucelosis Bovina.
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SUMMARY

Bovine brucellosis is a contagious zoonotic disease that can cause direct and indirect economic
losses in the cattle production sector, causing trade restrictions on infected animals and their
products as well as its great importance in public health. Currently this disease is one of the
priorities for the implementation of health policies worldwide. This Directed Work was carried
out in collaboration with the National Agricultural Health and Food Safety Service (SENASAG),
whose general objective is to determine the prevalence of brucellosis through the collection of
serological samples at the Caramba property in the municipality of Porvenir - Nicolas Suarez
province in the 2022 management. On the property, 128 animals were sampled, of which 119
correspond to the female sex. The collected samples were sent to the laboratory certified by the
institution, the tests were carried out according to the protocol for the brucellosis-free certificate,
which gave favorable results with 128 negative results, that is, no presence of brucellosis was

observed in the livestock herd.

Keywords: Brucella, Bovine Brucellosis.
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INTRODUCCION.
Las enfermedades de notificacion obligatoria que afectan al ganado vacuno entre otras
especies, son importantes ya que son enfermedades que pueden afectar la productividad de un pais

0 region en desarrollo causando pérdidas a los ingresos econémicos.

La brucelosis bovina es una enfermedad contagiosa del ganado que también puede infectar
a las personas. La enfermedad se conoce como aborto infeccioso o “Bangs” en el ganado y como
fiebre ondulante en las personas a causa de las fiebres intermitentes que acompafian la infeccion,
(OITSAdmin., 2021).

El curso de la Brucelosis en la historia de la humanidad ha sido tratado por varios autores,
guedando muy bien definido. Brawer y Lehnent entre 1878 a 1880 determinaron el caracter
infeccioso de los abortos en bovinos. Bruce en 1887 sefiald que la Fiebre de Malta del hombre la
producia una pequefia bacteria, cuando logra aislar por vez primera el agente etiolégico al cual

llamé — Micrococcus melitensis—

Bang y Stribolt en 1896 lograron comprobar que el aborto infeccioso en las vacas, es

Causado por una bacteria que denominaron — Bacillus infectiosi—, (Valera A. G., 2005).

La Brucelosis Bovina es una enfermedad infecciosa limitante del desarrollo ganadero. Se
encuentra ubicada en la lista B de la OIE donde se enumeran enfermedades transmisibles que se
consideran importantes desde el punto de vista socioecondémico y/o sanitario a nivel nacional y
cuyas repercusiones en el comercio internacional de animales y productos de origen animal son
considerable, (Valera & Y. Sanchez, 2005).

No existe informacion escrita que permita fijar la época de aparicién de la brucelosis en
Bolivia. Se supone que esta enfermedad fue introducida entre 1936 y 1939 con la importacién de
ganado de carne y leche de la RepUblica Argentina. Otros dicen que entr6 al pais con ganado de
procedencia brasilefia, (Huanca, 2019).

La poblacion dedicada a esta actividad productiva en el Municipio de Porvenir, tiene
amplia experiencia en el sistema de manejo de ganado vacuno lechero, en sus diferentes
actividades especificas: Mejoramiento Genético, monta, gestacion, palpacion, paricion, destete,
control de peso, seleccion de reproductores y supervision del hato ganadero, los cuales podran
participar voluntariamente en el programa, PREVENCION Y CONTROL DE LA BRUCELOSIS
BOVINA Y PEQUENOS RUMIANTES que tiene como objetivo mejorar y mantener el status



sanitario de las poblaciones animales del pais, con capacidad de diagnostico, capacidad preventiva
y de respuesta precoz ante ocurrencia de esta enfermedad.

La finalidad del presente programa es exponer las acciones oficiales establecidas para controlar y
prevenir la propagacion de Brucella Abortus y Brucela melitensis en las poblaciones animales,
logrando finalmente un pais libre de brucelosis con y sin vacunacion, asi como eliminar el peligro
que estos agentes ocasionan a la salud publica.



2. OBJETIVOS.
2.1. OBJETIVO GENERAL.
> Determinar la prevalencia de la brucelosis mediante la colecta de muestras seroldgicas en
el predio Caramba del municipio de Porvenir - provincia Nicolas Suarez en la gestion 2022.
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.
> Determinar la presencia de brucelosis de acuerdo a la edad, raza, sexo.
» Socializacion a los productores ganaderos, las consecuencias sanitarias y econémicas que
ocasiona la brucelosis dentro del sector ganadero.
> Verificar el destino de los animales positivos de acuerdo a los resultados.



3. MARCO TEORICO.

Segun el Censo Nacional Agropecuario, 2013, Encuesta Nacional Agropecuario, 2015, Plan
del Sector Agropecuario y Rural, 2017. Atlas de Vocacion y Potencialidades Productivas, 2019;
Elaboracion: MDPYEP — DAPRO, de los municipios dedicados a la crianza de ganado bovino,
para el afio 2019, Porvenir contd con 14,167 cabezas de ganado bovino en 2019, (DAPRO, 2020).

De acuerdo a programacion que cuenta el programa nacional de Control y erradicacion de
brucelosis del SENASAG y de acuerdo a convenios establecidos entre productores y servicio
oficial el primer predio pre dispuesto para realizar la certificacion de predio libre cumpliendo todos

los requisitos por el programa se encuentra en el municipio de provenir.

3.1. Brucelosis.

La brucelosis es una enfermedad bacteriana causada por varias especies de Brucella, que infectan
principalmente al ganado vacuno, porcino, caprino y ovino y a los perros. Los humanos
generalmente contraen la enfermedad por contacto directo con animales infectados, por comer o
beber productos animales contaminados o por inhalar agentes transmitidos por el aire, (OMS,
2020).

Figura 1

Animales que son susceptibles a brucella.
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Nota: La figura representa los animales que son susceptible a la bacteria de la brucella y su

trasmision al hombre, Por (Divaagen, 2021).



3.2. Taxonomia.

La taxonomia de brucelosis bovina se clasifica de la siguiente manera, (Armando, 2020).

e Familia: Brucellaceae.
e Orden: Rhizobiales.
e Clase: Alphaproteobacteria.

e Género: Brucella.

3.3. Morfologia.

Brucella es una bacteria Gram negativa que es observada al microscopio como se puede
observar en la figura 2. Cocobacilos de 0,5 a 0,7 um de diametro y de 0,5a 1,5 um de largo. No
produce capsula ni esporas y tampoco posee movilidad. Su temperatura 6ptima de crecimiento es
de 37 °C en un pH de 6,6 a 7,4. Es aerobica estricta teniendo un transporte de electrones basado
en citocromos utilizando el oxigeno o el nitrato como aceptor final de electrones, (Juan Lucas
Sbriglio, 2007).

Figura 2

Cocobacilos de brucella observadas en el
microscopio

Nota:  Esta  microfotografia  revela la  presencia de  numerosos  Gram
negativos, Brucella, cocobacilos, que al examen microscépico parecen arena fina, Por (Stauffer,
2002).



3.4. Caracteristicas de Brucella abortus.
El género Brucella estd constituido por bacilos Gram negativos pequefios, inmdviles y

aerobios estrictos, de crecimiento lento que no poseen capsulas ni forman esporas.

A diferencia de muchas otras bacterias, su genoma esta constituido por dos cromosomas
circulares y carece de plasmidos. Tienen un metabolismo oxidativo, basado en la utilizacion de
nitratos como aceptores de electrones. Son catalasa y oxidasa positivos, no atacan la gelatina ni

modifican la leche y en general no fermentan los azucares, (Apaza, 2019).

3.5. Periodo de incubacion.

En infecciones naturales es dificil medir el periodo de incubacion (desde la infeccion hasta
el aborto o nacimiento prematuro), porque no se puede determinar el momento de la infeccion. Por
experimentacion se ha demostrado que el periodo de incubacion 16 es sumamente variable e
inversamente proporcional al desarrollo del feto. Cuando mas adelantada esté la prefiez, mas corto
sera el periodo de incubacion. Si la hembra se infecta por via oral en la época del servicio, el
tiempo de incubacion puede prolongarse unos 200 dias, mientras que si se expone 6 meses después

de la monta, es aproximadamente de 2 meses.

Esta enfermedad tiene un periodo de incubacion variable pues la bacteria luego de ingresar
al organismo se multiplica en ganglios y 6rganos del sistema reticulo endotelial y el tiempo del
mismo varia de acuerdo al estado fisioldgico del animal. El periodo de incubacion siempre es mas
corto en la vaca. El signo principal de la enfermedad es el aborto en el Gltimo tercio de la prefiez
(7 a9 meses) (Apaza, 2019).

3.6. Distribucién Geograéfica.

La brucelosis bovina esta ampliamente distribuida a nivel mundial. S6lo algunos paises de
Europa Occidental y del Norte, asi como Canada, Japon, Australia y Nueva Zelanda, se declaran
libres de la enfermedad. Los mayores niveles de incidencia se sitlan en Oriente Medio, la regién
Mediterranea, el Africa subsahariana, China, India, Per y México. Actualmente, el crecimiento
mas agudo en numero de casos se esta registrando en paises de Asia Central y Sudoriental, En
Sudamérica, la mayoria de los paises poseen programas de control y erradicacion, entre estos
Uruguay y algunos estados de Brasil muestran menor nivel de prevalencia de brucelosis. En Chile

la brucelosis bovina esta presente sélo en algunas regiones del pais y el Programa de brucelosis



del Servicio Agricola y Ganadero, busca la erradicacion a nivel nacional a mediano plazo,
(Animal).

3.7. Transmision.

La brucelosis bovina se transmite cominmente por contacto con descargas infecciosas y
contaminadas, como fetos, membranas placentarias y liquidos presentes después de que un animal
infectado ha abortado o parido. Las vacas pueden ingerir la bacteria lamiendo descargas
reproductivas, 6rganos reproductivos de otros bovinos, o consumiendo alimento y agua
contaminados. La brucelosis puede ser transportada de un hato a otro por animales infectados o
expuestos. La enfermedad también puede transmitirse por exposicion a animales salvajes
infectados. Los cerdos salvajes son una fuente potencial de infeccion para el ganado con Brucella

suis, (Commission, 2020).

Via digestiva; a través de la leche y secreciones vaginales antes y después del parto o aborto
contaminando el ambiente (tierra, pasto) con el material eliminado incluyendo la placentay el feto.

Transplacentaria; para el caso de las terneras hijas de vacas infectadas.



Bovinos Machos; aquellos infectados son eliminadores persistentes de la bacteria pero no
infectan a las hembras en monta natural. La transmisidn se puede producir a través de inseminacion
artificial por la utilizacion de semen infectado. Una hembra infectada continGa eliminando

Brucella en cada parto, aunque no aborte, (Babich, 2016).

Figura 3

Ciclo de Brucella Abortus

CICLO DE BRUCELLA ABORTUS |
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Nota: en la siguiente figura se puede observar el ciclo de la brucella abortus que se hospedan en
el bovino luego son expulsadas y contagian al hombre, Por (Rams, 2020).

Las formas mas comunes en que las bacterias se propagan de los animales a las personas son las

siguientes:

o Comer productos lacteos crudos. La bacteria Brucella en la leche de animales infectados
puede contagiarse a los humanos mediante el consumo de leche, helado, mantequilla y
quesos sin pasteurizar. Las bacterias también pueden transmitirse en la carne cruda o poco

cocida de animales infectados.



Figura 4

Productos derivados de la leche

Nota: en la siguiente figura se observan varios productos que son derivados de la leche como
podemos ver tenemos diferentes tipos de queso, yogurt.(Agricola).

« Inhalacion de aire contaminado. La bacteria Brucella se propaga con facilidad a través del
aire. Los agricultores, cazadores, técnicos de laboratorio y trabajadores de mataderos pueden

inhalarla.

Figura 5

Personal de Matadero

Nota: en la siguiente figura se puede ver al personal de matadero manipulando la carne de bovino
sin guantes y barbijo de seguridad por lo que es un riesgo. (Australia.).
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e Tocar sangre y fluidos corporales de animales infectados. La bacteria presente en la
sangre, el semen o la placenta de un animal infectado puede ingresar al torrente sanguineo
humano a través de un corte u otra herida. Dado que el contacto normal con los animales
(tocarlos, cepillarlos o jugar con ellos) no causa infeccion, es raro que las personas se
contagien con brucelosis de sus mascotas. Aun asi, las personas que tienen sistemas
inmunitarios debilitados deben evitar estar en contacto con perros que se sabe que tienen la
enfermedad, (Clinic, 2021).

3.8. Epidemiologia de la Brucelosis.

Para poder dar un buen seguimiento al programa de control y erradicacion se debe conocer
bien la enfermedad, caracteristicas del agente, del huésped y medio ambiente. Con esto se podrian
detectar los factores de riesgo que determinan la distribucién y mantenimiento de la misma en el

pais.

3.9. Fuentes de infeccion.

La fuente primaria de infeccidn esta representada por las hembras gravidas que, al abortar o parir,
expulsan grandes cantidades de Brucellas con el feto, el liqguido amniotico y las membranas fetales.
Por lo que las pasturas y/o el agua o suelos quedan contaminados por descargas vaginales luego
del aborto o el parto. La excrecion de Brucella con la leche se puede dar durante todo el afio, pero
con mucha mas importancia después el parto y puede estar ausente en el pico de lactacion. También
pueden difundir la enfermedad las hembras que, poco después de abortar, eliminan el agente con
la secrecion vaginal, y vacas que, al parecer sanas, segregan leche que contienen la bacteria. En
menor grado pueden contribuir a la contaminacion del campo las materias fecales de terneros que
se alimentan de leche contaminada, ya que no todas las Brucella se destruyen en el tracto digestivo.
Los toros sin infeccion no la contraen por cubrir a vacas infectadas, pero si la tienen, pueden

infectar a estas a través de la inseminacion artificial, (Benech, 2019).



Figura 5

Vias de infeccién
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Nota: en la siguiente figura se observa las formas por donde la bacteria brucella puede entrar al
organismo del bovino ya sea por las diferentes vias mencionadas en la figura.
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Figura 6
Vias de eliminacion de la bacteria Brucella
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Nota: las vias de eliminacion, por donde la bacteria brucella es expulsada al ambiente puede ser
por diferentes formas como se observa en la figura 6.

3.10. Patogenias.

La patogenia de las brucelosis de los rumiantes presenta unos caracteres especificos. En el
ganado bovino, el periodo de incubacion varia entre 14 y 180 dias. Cuando las hembras se infectan
al principio de la gestacion, el periodo de incubacién es mas prolongado, en cambio si ocurre en
la segunda mitad de la gestacion, el periodo es més corto. En términos generales, se considera que
en las vacas los abortos y la mortinatalidad fetal ocurren entre las dos semanas y cinco meses
después del inicio de la infeccidn. Es sabido que la patogenia depende de la respuesta inmune del
animal, siendo la enfermedad provocada por la interaccion entre el sistema inmune y el agente

patogeno (brucella abortus).

El estado inmune de la hembra gestante influye en el tiempo de incubacién de la infeccion
e incluso se puede afirmar que la infeccion brucelar no siempre conduce al aborto. Se ha observado
clinicamente que hembras sexualmente maduras si se infectan con brucella abortus pocos dias

antes de la fecundacion, abortan con casi toda seguridad. En cambio, si la infeccion se produce en
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periodo avanzado de la prefiez, el feto es expulsado en el plazo normal o se produce simplemente
parto prematuro, aungque no es descartable el aborto si el estado de inmunidad de la madre es
deficiente, (Sanchis, 2011).

3.11. Lesiones.

Los fetos abortados entre el quinto mes de gestacion y al término de la misma, estan con
frecuencia edematosos y con excesivo liquido subcutdneo, pero con pocas otras lesiones
distintivas. Las lesiones de la placenta generalmente no se describen, pero los cotiledones a
menudo estan necroticos y cubiertos por un exudado marrdn. En las vacas adultas, después del
parto hay una endometritis leve o moderada que habitualmente cede en 30 a 90 dias; sin embargo,
puede presentarse retencion placentaria. La apariencia microscopica del Utero gestante y del utero
posparto es normal. En el macho la Brucella puede producir alteraciones en el aparato genital como

orquitis y epididimitis, y puede ocasionar atrofia testicular, (1zquierdo, 2020).

Figura7

Aborto por la presencia de brucella abortus
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Nota: Aborto por brucelosis bovina entre el quinto y séptimo mes de gestacion, (Ganadero).
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Figura 8

Orquitis en Bovino Macho

Nota: Inflamacion de los testiculos por brucelosis bovina. (Bovina).

3.12. Supervivencia de la bacteria.
El microorganismo es sensible a la luz solar, a los desinfectantes y a la pasteurizacion,
puede sobrevivir varios meses en el agua a temperaturas de 4 a 8° C; 2,5 afios a 0° C o durante

afios congelado. En orina resiste 30 dias, en fetos abortados 60 dias y 200 en exudado uterino.

La bacteria puede sobrevivir en la hierba durante periodos variables de tiempo, que
dependen de las condiciones ambientales. En climas templados, la capacidad infecciosa puede
persistir 100 dias en invierno y 30 dias en verano. La bacteria es sensible al calor, la luz solar, y
los desinfectantes convencionales, pero su congelacion le permite una supervivencia casi
indefinida. Se ha estudiado la actividad de varios desinfectantes contra Brucella abortus, y en
general, se logro inhibir una elevada concentracion de bacterias sin suero mediante
concentraciones De 0.5 0 1 % de desinfectantes con grupos fenol, halégeno, de amonio cuaternario
y aldehido.

La bacteria no se multiplica en el ambiente, simplemente persiste y la viabilidad de la
bacteria fuera del hospedador depende de las condiciones ambientales presentes, (Apaza, 2019).



Tabla 1

Supervivencia de la Bacteria en el medio ambiente.

Material

Tiempo de supervivencia

Suelo y estiercol

80 dias

Polvo 15 - 40 dias
Leche a temperatura ambiente 2 - 4 dias
Fluidos y secresiones en verano 10 - 30 minutos
Lanas de depositos 110 dias

Aguaa37°CypH7,5

menos de 1 dia

Aguaa8°CypH®6,5

mas de 57 dias

Fetos mantenidos a la sombra 6 - 8 meses
Descarga vaginal mantenida en hielo 7 meses
Manteca a 8 °C 1 -2 meses
Cuero manchado con excremento de vaca 21 dias
Paja 29 dias
Grasa de ordefio 9 dias
Heces bovinas naturales 1 - 100 dias
Tierra himeda a temperatura ambiente 66 dias
Tierra desecada a temperatura ambiente 4 dias.

Nota: (Apaza, 2019).

3.13. Sintomas de Brucelosis Bovina.

15

El aborto se presenta en el rebafio entre el quinto y séptimo mes de gestacion es la

manifestacion mas obvia de la enfermedad, puede producir abortos durante la 2° y 3° gestacion,

las siguientes gestaciones pueden llegar a término en la mayoria de las vacas. Las infecciones

también pueden dar lugar a produccion de mortinatos, placenta retenida, metritis y menor

produccion de leche, Figura 9.

La especial afinidad que estas bacterias tienen por el endometrio gravido y por la placenta

fetal de bovinos hace que estas bacterias tambien proliferen extensamente en trofoblastos de la
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placenta que rodean al feto, lo que condiciona que la principal manifestacion clinica de la infeccion
aguda en los animales sea el aborto durante el Gltimo tercio de la gestacion o el nacimiento de

animales prematuros poco viables.

En el toro, las vesiculas seminales, las ampollas, los testiculos y los epididimos pueden estar
infectados, desarrollandose inflamacion y como resultado el microorganismo es excretado en el
semen, pueden ocurrir abscesos en los testiculos y atrofia como se puede observar en la Figura 8,
Figura 9
Sintomas de Brucella abortus

Nota: en la figura 9 representa los sintomas que causa la brucelosis bovina en el macho y la
hembra, (Hulguin, 2023).

Brucelosis Bovina |
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3.14. Importancia econémicay salud publica.

Son muy importantes las pérdidas en la produccion animal debidas a esta enfermedad,
principalmente por la reduccion de leche en vacas que abortan. Una secuela frecuente es la
esterilidad temporal, que alarga el periodo entre lactancias, y en un rebafio infectado, el periodo

medio entre dos lactancias puede prolongarse en varios meses. Ademas de la pérdida de
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produccion de leche, hay pérdida de terneros y se infiere en el programa reproductor. Esto es muy

importante en los rebafios de carne, donde los terneros representan la Gnica fuente de ingresos.

La Brucelosis Bovina es una zoonosis importante que causa la fiebre de malta en el ser
humano. Es necesario pasteurizar la leche debido a la posibilidad de infeccién por el consumo de
leche infectada. Sin embargo la mayoria de los casos humanos son profesionales, veterinarios y
carniceros. El tratamiento méas habitual es la administracion de Rifampicina, Trimetropina —

Sulfametoxasol y Oxitetraciclina durante largos periodos.

En el hombre el impacto es alto. Dentro de las pérdidas hay que tener en cuenta:
hospitalizacion, licencias prolongadas, anlisis y tratamiento; los veterinarios constituyen un grupo

de riesgo importante, (Apaza, 2019).

3.15. Factores de riesgo.

La prevalencia de esta enfermedad se ve influenciada por las condiciones socioeconémicas
de cada pais, region o localidad. En paises en vias de desarrollo, en los cuales se utiliza un sistema
tradicional de manejo de los animales y los sistemas sanitarios son deficientes o inexistentes, esta
enfermedad afecta a la poblacion en general, en tanto que en paises desarrollados, esta enfermedad

tiene un caracter profesional.

Entre las profesiones que poseen alto riesgo de contaminacion, estan las relacionadas con
el campo o agro, médicos veterinarios, ingenieros agronomos, trabajadores agricolas, trabajadores
de camales o mataderos, asi como el personal de laboratorio.

Las infecciones causadas por B. abortus y B. suis, se relacionan con grupos profesionales,
en tanto que B. melitensis afecta a la poblacién en general, (Vargas, 2012).

3.16. Diagnostico.
Son muy diversas las técnicas actualmente en uso, nos referiremos especialmente a las que
tienen caracter oficial en la mayoria de los paises y son recomendadas por organismos

internacionales como la Organizacién Mundial de Sanidad animal (OIE).
1) Métodos Directos (diagnostico Bacterioldgico y molecular).

2) Métodos Indirectos (diagnéstico inmunoldgicos-seroldgicos).
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3.16.1. Métodos Directos:

Para llevar a cabo el aislamiento bacteriologico, es muy importante la toma de muestra que
debe ser de eleccion el material proveniente del aborto (cotiledones placentarios, liquido
amniotico, exudado vaginal o uterino y contenido géstrico, higado y bazo fetales), material de
necropsia: médula 6sea y ganglios linfaticos (mandibulares, parotideos, retrofraringeos,
mesentéricos, supramamarios, inguinales e iliacos), bazo, utero, ubre. Leche (de los cuatro

cuartos).

En machos: testiculos, prostata, epididimo, vesiculas seminales y semen. EI material puede
recolectarse en frascos o bolsas estériles, teniendo la precaucion de sellarlo bien para evitar
derrames, manteniéndolo refrigerado si se va a procesar dentro de las 24 hs. o se puede congelar
si su procesamiento no sera inmediato. En el caso de hisopos, sumergirlos en un tubo con solucién
fisioldgica estéril, (SENASA, 2020).

3.16.2. Medios clinicos.

La existencia de los abortos infecciosos puede determinarse con la simple observacion,
pero como puede ser causado por agentes distintos a Brucella abortus, no es posible estar seguros
que este microorganismo sea la causa de la infeccion si no se recurre a los examenes

bacterioldgicos o seroldgicos.

3.16.3. En el feto abortado.
Los cultivos directos generalmente demuestran la presencia de Brucella abortus en el

contenido estomacal, intestinal o en el tejido pulmonar.

3.16.4. En la Placenta.

En general los frotis directos de la superficie externa del corium, sobre todo en los bordes
de las zonas caracteristicamente engrosadas, son suficientes para dar un diagndstico positivo sin
necesidad de recurrir a medios de cultivos, el organismo se presenta libre en el interior (le las
células epiteliales, estas células Ilanas de tales microorganismos dan la clave segura para su

identificacion, aun cuando otras bacterias hayan invadido la placenta.
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3.16.5. En el Exudado Uterino.

Después del aborto o parto, cuando la placenta ha sido infectada, Brucella abortus se
encuentra en los loquios y puede identificarse por inoculacion al cobayo, sin embargo, parece que
después de unos cuantos dias los microorganismos desaparecen y no se pueden encontrar en el
Utero hasta que el animal no estd nuevamente en gestacion, periodo en el que ocurre una
reinfeccion del 6rgano, (IGLESIAS, 2013).

3.16.6. Métodos Indirectos.
UNALAB habilitard a médicos veterinarios para la realizacion de la prueba tamiz,

aglutinacion rapida en placa a realizarse en ambientes habilitados por UNALAB.

1. Laboratorios. Los laboratorios oficiales y habilitados por UNALAB - SENASAG podran prestar

los servicios de diagndstico, en el marco del programa.
2. Pruebas de diagndstico.

a. Pruebas de diagnostico tamiz. Las técnicas de diagndstico, aglutinacion rapida en placa (BPAT-
RBT), prueba de anillo en leche, I-ELISA en leche, I-ELISA en suero serdn las técnicas
recomendadas como pruebas tamiz. En el &mbito del programa, solo los laboratorios oficiales y
aquellos que tengan las pruebas acreditadas por el SENASAG podran realizar los servicios de

diagnostico.

b. Pruebas de diagnostico confirmativo. La prueba ELISA competitiva, fijacion de complemento,
Fluorescencia polarizada, cultivo bacteriologico y PCR, seran empleadas como pruebas
confirmativas, estas podran ser realizadas en laboratorios oficiales y habilitados que tengan las
pruebas acreditadas por el SENASAG podran realizar las pruebas de diagnostico confirmativo.

Otras pruebas de diagnostico de ultima generacidn, podran ser introducidas en beneficio del
programa previa validacion por el laboratorio de referencia del SENASAG. Los puntos de corte
seran evaluados por el laboratorio de referencia del SENASAG en funcion a los cambios en el

estatus epidemioldgico en la region y el pais.

c. Pruebas de diagnostico en pequefios rumiantes. Para caprinos las pruebas tamiz autorizadas son
aglutinacion rapida en placa (BPAT-RBT) IELISA en leche, I-ELISA en suero. Para ovinos la

prueba de diagnostico es ELISA con antigeno brucella ovis y brucela melitensis.
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3. Los antigenos. Los antigenos a ser utilizados en las pruebas seroldgicas para diagnéstico de
brucelosis seran el antigeno acidificado tamponado, antigeno rosa de bengala, antigeno para la
prueba de anillo en leche y kits de ELISA los cuales seran controlados y evaluados por los
laboratorios oficiales -SENASAG quienes autorizaran su utilizacion, (REGENSA, 2022).

3.17. Control y Prevencion.

e La prevencién y control de la brucelosis bovina y de pequefios rumiantes, es de prioridad
nacional, por tanto, todos los ganaderos del Estado Plurinacional de Bolivia, las
organizaciones sociales campesinas, indigenas e interculturales, los gobiernos autébnomos
municipales y los gobiernos autbnomos departamentales y toda persona natural o juridica
que crie ganado bovino, bufalino, ovino y caprino deberéa participar del programa de control
oficial establecido.

e La Brucelosis en estas especies es una enfermedad de notificacion obligatoria en todo el
Estado Plurinacional de Bolivia. Ante sospecha de la enfermedad (Ej. Aborto o reactores
ante pruebas diagndsticas) deberd obligatoriamente ser comunicadas a la autoridad
sanitaria para proseguir con la respectiva investigacion oficial en busca de un diagndstico
confirmatorio.

e Los componentes programaticos para el control y la prevencion de la brucelosis estaran

orientados por las siguientes estrategias:
Vacunacion sistematica obligatoria en areas definidas.
Saneamiento de predios infectados.

Certificacion de predios libres de la brucelosis con o sin vacunacion.

YV V V V

Zonificacién acorde la situacién epidemioldgica de la enfermedad pudieron establecer

zonas con vacunacion o sin vacunacion.
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3.18. Inmunizacion / Vacuna.
La inmunizacion comprende varios componentes:

o Se establece el uso de la vacuna obligatoria con las siguientes caracteristicas: Brucella

abortus Cepa 19 y/o cepa RB51.

Figura 10
Vacuna Cepa 19

srucella aborfus
CEPA 19°

Vacuna Liquida

Presentacion: 50ml.

Nota: (LAVACEN, 2023).

Figura 11
Vacuna RB 51

Nota: (M. LABORARORIOS MICROSULES).



22

o Todas las series de vacuna para la brucelosis bovina, a utilizar en el pais debera ser
registradas en el SENASAG.

Todo control de calidad, potencia, pureza y esterilidad de todas las series de vacunas, deben
estar certificadas por la autoridad sanitaria competente del pais de origen, debiendo ser verificados
por los laboratorios oficiales del SENASAG, (REGENSA, 2022).

e Importacion, conservacion y distribucion de la vacuna.

1. La importacion de la vacuna se realiza bajo procedimientos establecidos en el presente

reglamento:

2. La vacuna para la brucelosis bovina se conservara bajo refrigeracion continta manteniendo la
cadena de frio (2 a 8° C) desde su origen en laboratorio, hasta su aplicacion en el animal. La vacuna
gue no cumpla con estas condiciones sera decomisada, levantandose el acta correspondiente a
cargo del personal del SENASAG, debiendo el infractor cubrir los gastos econdmicos que

demande su destruccion y destino final cumpliendo normas ambientales.

3. Las empresas distribuidoras de la vacuna, deben estar registradas como distribuidoras de
bioldgicos ante el SENASAG.

4. Para el expendio de biologicos deberan llevar un registro en el que se indique: nombre del
comprador, fecha de la venta, ubicacion del establecimiento ganadero, origen de la vacuna, lote,
serie, numero de dosis vendidas. La informacion debera remitirse al SENASAG (mediante el
sistema informatico Gran Paititi).

5. Seréa responsabilidad de las empresas importadoras, que el transporte de la vacuna, se realice en
cajas isotérmicas con hielo, gel refrigerante u otros materiales que permitan mantener la cadena de
frio; considerandose por las compafiias de transporte aéreo, terrestre, fluvial, maritimo, como carga

de transporte preferencial.

6. Control de distribucion y aplicacion del biolégico, (REGENSA, 2022).



4. Metodologia
4.1.1. Material Biologico.

e 128 Bovinos del hato ganadero Caramba.

4.1.2. Material de Gabinete.
e Hojas bond.
e Computadora.
e Boligrafo.
e Impresora.
e Tinta para Impresora.
4.1.3. Material de Campo.
e Tubos Vacutainer vacios.
e Agujas Vacutainer.
e 2 cajas de Guantes desechables.
e 1termo con hielo.
e Marcadores para el ganado.
e Boligrafo.
e Formulario de campo.
e Botas de caucho.
e Mandil o pijama de campo.
e Celular con camara fotogréfica.
e Motocicleta para llegar al campo de trabajo.

e Combustible para el transporte al campo.

4.1.4. Material de laboratorio para obtencidn del suero sanguineo.
e Muestra seroldgica.
e Pipetas.
e Guantes desechables.
e (Gorros.
o Bata.

e Barbijos.



4.1.5. Material para envio de la muestra.

e Formulario de envid de muestras.
e Muestra (Suero Sanguineo).
e Termo de plastofor.

e Hielo.

24
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4.2. METODO.
4.2.1. Areaestudiada.

Figura 12

Area de estudio predio Caramba ubicado en el municipio de porvenir
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Nota: Lugar donde se realiz6 el trabajo de toma de muestra para el diagnostico de Br. Bovina que
estd ubicado en la provincia Nicolas Suarez, municipio de Porvenir en la hacienda Caramba que
se encuentra a 31 km, 33 minutos de la ciudad de Cobija

El Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria (SENASAG),
tiene como objetivo administrar el régimen de sanidad agropecuaria y la inocuidad alimentaria en
los tramos productivos y de procesamiento en todo el territorio nacional, mediante acciones de
control y fiscalizacion a través de sus Unidades Tecnicas de Sanidad Animal, Sanidad Vegetal e
Inocuidad Alimentaria, (SENASAG).

Ademés de mantener la situacion sanitaria del pais, evitando el ingreso de plagas y

enfermedades exoticas al territorio nacional de importancia econémica en Bolivia.
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4.3.Poblacion estudiada.

El método que se utilizo para este trabajo dirigido fue con enfoque mixto (cualitativo y
cuantitativo), ya que se enfocd en los resultados obtenidos de la recolecta de muestras sanguineas
que se realizé con SENASAG en el predio Caramba del municipio de Porvenir en fechas junio a

diciembre del afio 2022.

4.4.Método de hato muestreados.

El hato donde se realizé el trabajo sobre el muestreo de brucelosis bovina, se basé en la
toma de muestras sanguineas para el analisis general de todos sus animales, la propiedad participo
en el PROGRAMA NACIONAL DE PREVENCION Y CONTROL DE LA BRUCELOSIS
BOVINA Y PEQUENOS RUMIANTES, para obtener el certificado de Predio libre de brucelosis.

4.5.Numero de Animales para la toma de muestra.
El nimero de animales muestreados en la recolecta para el diagnostico de Brucelosis
Bovina tubo un total de 128 bovinos donde 119 son del sexo Hembray 9 del sexo Macho tomando

el 100% de todos los animales.

Dependiendo de los resultados de las muestras tomadas de los bovinos en caso de dar algin
animal positivo a Br. Bovina se debe llevar a cabo el siguiente procedimiento.

1. Todos los animales que hayan dado positivo a brucelosis no podran ser comercializados con
fines reproductivos y deberén ser enviados al matadero para su sacrificio. El predio donde se

encuentren estos animales deberd iniciar el Plan individual de hato infectado.

2. El movimiento de animales reactores positivos a la enfermedad, con destino a matadero
acreditado; sera autorizado luego de haberse efectuado la marcacion con fierro candente con la

letra “B” en el maxilar derecho, para la emision de la Guia de Movimiento Animal — GMA.

3. El matadero debe contar con documentacion fisica y digital de los animales reactores positivos
faenados, el cual debera ser informado por el inspector oficial y/o acreditado mensualmente o
cuando el SENASAG lo requiera.

4. Segun el avance del programa se podra establecer zonas de diferentes status sanitarios de
brucelosis bovina, bufalina, en las cuales se aplicaran medidas sanitarias especificas, para la

vigilancia, control de brotes y movimiento de animales.
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5. EI movimiento de ganado bovino, se limitara segun la caracterizacion epidemioldgica del plantel
de origen, permitiendo mover animales de planteles con caracteristicas superiores a planteles con

caracteristicas inferiores, pero no asi a la inversa, (REGENSA, 2022).
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4.6.Método de anadlisis.

4.6.1. Procedimiento para la toma de muestra.
Figura 13

Preparacion de los materiales de campo que se utilizaron para la extraccion sangre.

Nota: Materiales de campo para a la toma de muestra sanguinea.
Figura 14

Materiales de campo preparados para la toma de muestra

Nota: Materiales de campo para la toma de muestra como se observa en la figura 14.
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Figura 15

Animales encerrados en el corral listos para poder iniciar la extraccion de sangre

Nota: Los animales para el muestreo fueron arreados hasta el corral donde posteriormente seran

inmovilizados en el brete para la extraccion de sangre.

Figura 16

Extraccion de la sangre

Nota: Se tomo una muestra de 7 a 10 ml de sangre a partir de la vena caudal o coccigea, con el

sistema de tubos al vacio (Vacutainer) con sus respectivas agujas.
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4.6.2. ldentificar la muestra.

Ya examinada la muestra se realizd la revision de los animales muestreados en la planilla
y en el corral, haciéndolos pasar uno por uno para verificar los datos, marcas y poder verificar que
todos los animales hayan sido muestreados.

Una vez tomadas las muestras fueron transportadas en un termo con hielo hasta las oficinas
del SENASAG para poder ser procesadas y queden listas para él envio al laboratorio de referencia
donde serian procesada para el diagndstico de BRUCELOSIS BOVINA.

4.6.3. Obtencion del Suero Sanguineo.

La muestra de sangre se deja reposar colocando el tubo en forma horizontal a temperatura
ambiente hasta que se forme el codgulo. Para evitar hemdlisis se debe separar el codgulo, para lo
cual el tubo se destapa cuidadosamente evitando que a porcién de codgulo adherida al tapon se

despegue y se rompa.

Figura 17

Muestras de sangre

Nota: Preparacion de la muestra sanguinea para centrifugar y obtener el suero sanguineo.
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Figura 18

Preparacion de muestras para centrifugar

Nota: En la siguiente figura podemos observar la preparacion e igualacion de muestras por
volumen para centrifugar.

Figura 19

Verificacion de la muestra

Nota: Verificacion de la muestras centrifugada que la separacion del suero sea exitoso.
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Figura 20

Separacion del suero

i
/

Nota: Separacion del suero de manera vaciado lentamente al recipiente de almacenamiento para
la refrigeracion (Vial).

Figura 21

Codificacion de las muestras de suero sanguineo obtenidas de la sangre de los
animales muestreados

Nota: codificacion de las muestras para envié a laboratorio con los mismos cédigo que fueron
identificados en el campo y sus respectivos envases.
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Envio a laboratorio.
e Llenar el formulario de envié con los datos de los animales

e Preparar la conservadora con hielo

e Colocar las muestras en la conservadora, sellar la conservadora para él envio a laboratorio

de referencia.
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5. RESULTADOS.
En la tabla 2 se puede observar la cantidad de animales muestreados por edad, donde se obtuvo los

resultados finales dando un total de O positivos, 128 negativos y 0 sospechosos.

Tabla 2

Prevalencia de brucelosis en el hato ganadero predio Caramba diferenciado por edad

ESPECIE EDAD CANTIDAD POSITIVO NEGATIVO SOSPECHOSO

Bovina 2 anos 1 0 0 0

Bovina 3 afios 24 0 0 0

Bovina 4 afos 103 0 0 0
Total 128

Nota: Fuente propia.

Estos resultados que se obtuvieron en el muestreo realizado en el predio Caramba, con
animales de especie Bovina de raza Unica, hace referencia a la Nelore que son una raza
caracteristica de tamafio medio a grande, con un pelaje blanco, gris y manchado de gris, que se les
utiliza para la produccién de carne. Se pudo observar en porcentaje equivalente al 100% de las
muestras tomadas por sexo haciendo un total de 119 hembras y 9 machos, haciendo un total de

128 animales muestreados, dando resultados de un 0 % de animales contagiados por brucella.

Los resultados obtenidos al 100% de animales negativos para el diagndstico de Brucella
Abortus, se debe a que el productor realiza la vacunacion sistematica desde el afio 2014 para la

prevencion y control de Brucelosis Bovina en coordinacion con la institucion SENASAG.
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Socializacion de los resultados.

En el transcurso del trabajo en la propiedad Caramba, se fue socializando con otros
productores sobre la importancia de llevar un control para para prevenir la Br. Bovina, y el
beneficio que tiene contar con el certificado Predio Libre de brucelosis, se realizé6 demostracion
sobre como se debe de tomar la muestra, el manejo de la muestra. En caso de tener o que alguno
de sus animales presenten sintomas referente a la enfermedad lo que se deberia hacer hasta que el

personal de la institucion lleguen al lugar.

De acuerdo a los resultados obtenidos de las muestras del predio Caramba se pudo
determinar que no existe la presencia de la enfermedad en el predio por lo que no se realizé el
seguimiento ni el manejo de animales con Br. Bovina, por lo que al principio del trabajo se

desconocia si la enfermedad existia 0 no en esta propiedad.
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6. CONCLUSION.
La brucelosis bovina es una enfermedad muy importante ya que puede causar grandes

pérdidas econdmicas a los productores.

El predio Caramba con la aplicacion del programa prevencion y control de la brucelosis
bovina y pequefios rumiantes, realizo la toma de muestra de todos sus animales haciendo un total
de 128 bovinos muestreados para poder obtener el certificado de Predio Libre de Brucelosis, en lo

cual el resultado reflejo un total de la prevalencia Br. bovina del 0%.

De acuerdo a protocolo del programa Brucelosis todo productor que cumpla con los
requisitos y la toma de muestra donde se demuestre negatividad de todos los animales podra
acceder a certificacion libre de Brucelosis y debe realizar diferentes actividades para mantener esa

condicion.
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7. RECOMEDACIONES.

Viendo la importancia que tiene la enfermedad y su impacto en la salud publica, se
recomienda a todos los propietarios de los predios a participar del programa establecido por la
institucion sobre la erradicacion de Brucelosis Bovina, asi como también a la vacunacion de los
animales bovinos hembras que comprenden 3 a 8 meses de edad. Realizar vigilancia
epidemioldgica a todas las hembras bovinos que presentaron sintomas de aborto para poder
descartar un posible brote de brucelosis. Recomendar a los productores Realizar la inscripcion al
programa establecido por el servicio "Predio libre de BRUCELOSIS". En caso de presentarse
aborto, realizar el comunicado de inmediato al servicio SENASAG para poder realizar una

vigilancia epidemioldgica.



38

8. IDENTIFICACION DE LA INSTITUCION.
SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGROPECUARIA E [INOCUIDAD
ALIMENTARIA (SENASAG).

Fue creado mediante la Ley 2061 de 16 de marzo de 2000, como estructura operativa del
ex Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural y Tierras, encargado de administrar el
régimen de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria.

Mediante Decreto Supremo N° 25729 de fecha 7 de abril de 2000, fue reglamentado su
organizacion y funcionamiento. En esta disposicion legal se establece que el SENASAG es un
6rgano de derecho publico, desconcentrado del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras, con
estructura propia, independencia de gestion técnica, legal y administrativa, competencia de &mbito
nacional y dependencia funcional del ex Viceministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, hoy
Viceministerio de Desarrollo Rural y Agropecuario, entendiéndose esta como la supervision que
ejerce el Viceministerio sobre el cumplimiento de las normas, objetivos y resultados

institucionales.

De acuerdo con esta disposicion legal, la mision institucional del SENASAG, es
administrar el régimen especifico de sanidad agropecuaria e inocuidad alimentaria en todo el
territorio nacional; las atribuciones son las de preservar la condicion sanitaria del patrimonio
productivo agropecuario y forestal, el mejoramiento sanitario de la produccién animal y vegetal y
garantizar la inocuidad alimentaria en los tramos productivos y de procesamiento del sector
agropecuario, (SENASAG).
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