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RESUMEN

En América Latina, alrededor de unas 20 especies de "moscas" causan pérdidas
calculadas en unos 35.000.000 de dolares al afio. Se estima que los paises del
Grupo Andino afectados por la existencia de moscas de las frutas sufren pérdidas
gue sobrepasan el 30% del valor de su produccion fruticola. En los ultimos afios ha
ido en aumento la demanda de frutas, ya sea fresca o0 procesada o0 bien sus
derivados en el mercado internacional y con frecuencia puede haber mayor
demanda que oferta. En Pando existen pocas investigaciones sobre la mosca de la
fruta y en particular del Municipio de Santa Rosa del Abuna, por lo que el objetivo
general de esta investigacion ha sido establecer las estrategias para el control de
la mosca de la fruta Anastrepha ssp. que produce dafios en especies frutales del
Municipio de Santa Rosa del Abuna y objetivos especificos determinar las
caracteristicas Anastrepha ssp e identificar las estrategias de control para disminuir
el ataque de mosca de la fruta. La investigacion es de tipo documental. Por lo que
se concluye que las moscas de la fruta (Tephritidae) son la familia mas importante
de moscas para la agricultura. Estas causan dafio directo a los cultivos ocasionando
grandes pérdidas e incremento en los costos de produccion en gran variedad de
frutas y hortalizas. La mayoria de las especies de Tephritidae atacan frutas y la
gran mayoria de ellas pertenecen a los géneros Anastrepha, Ceratitis, Bactrocera,
Dacus y Rhagoletis. Sobre las estrategias de control para disminuir el ataque de
mosca de la fruta se encuentran los métodos de control cultural mecéanico, legal,
biolégico que se realiza a través de la utilizacion de trampas, donde se realiza las
actividades periodos de revision, densidades de trampeo para el monitoreo,
intervalos del servicio a rutas, Intervalos del servicio a rutas las trampas que se
utilizan son laTrampa Mcphail Trampa Jackson. Por lo que estas estrategias de un
control integrado pueden ser aplicadas en el Municipio de Santa Rosa del Abuna,
bajo la recomendacion de que se debe puede utilizar el control quimico en caso de

necesidad por tener un impacto ambiental y a la salud humana.

Palabras claves: Mosca de la fruta, estrategias de control



SUMMARY

In Latin America, about 20 species of "flies" cause losses estimated at about
35,000,000 dollars a year. It is estimated that the Andean countries affected by the
presence of fruit flies suffer losses that exceed 30% of the value of their fruit
production. In recent years the demand for fresh or processed fruit or its derivatives
in the international market has increased, and there may often be more demand than
supply. In Pando there is little research on the fruit fly and in particular on the
Municipality of Santa Rosa del Abund, so the general objective of this research has
been to establish the strategies for the control of the fruit fly Anastrepha ssp. That
produces damages in fruit species of the Municipality of Santa Rosa of the Abuna
and specific objectives determine the characteristics Anastrepha ssp and to identify
the control strategies to diminish the attack of fruit fly. The research is documentary
type. So it is concluded that fruit flies (Tephritidae) are the most important family of
flies for agriculture. These cause direct damage to the crops causing great losses
and increase in the production costs in a great variety of fruits and vegetables. Most
species of Tephritidae attack fruits and the great majority of them belong to the
genera Anastrepha, Ceratitis, Bactrocera, Dacus and Rhagoletis. On the control
strategies to diminish the attack of fruit fly are the methods of cultural control,
mechanical, legal, biological that is realized through the use of traps, where the
activities are realized periods of revision, trapping densities for Monitoring, service
intervals to routes, service intervals to routes the traps that are used are the Trap
Mcphail Trap Jackson. So these strategies of an integrated control can be applied in
the Municipality of Santa Rosa del Abuna, under the recommendation that chemical
control should be used in case of need to have an environmental impact and human
health.



1. Introduccién.

La fruticultura es una actividad de gran importancia econémica y social en los paises
donde se presentan una gran variedad de climas y suelos aptos para éste tipo de
explotacién. Las frutas presentan problemas fitosanitarios que afectan la produccion
fruticola mundial. En este sentido las moscas de las frutas representan un problema
de caracter fitosanitario, debido a que éstas se encuentran distribuidas en areas
tropicales y subtropicales del mundo. Estos dipteros son de importancia econdmica,
ya que utilizan las frutas como substrato para la ovoposicién y desarrollo de las larvas
causando dafios directos e indirectos en la fruticultura. (NUfiez, 2000).La gran variedad
de géneros y especies y el tipo de dafio que causan, constituyen ademas uno de los
factores que limitan en mayor grado la movilizacion y el comercio de fruta fresca por
las restricciones que imponen los paises que se encuentran libres de la plaga.
(Martinez, 2002).Ademas del dafio directo que estos insectos ocasionan, el mayor
problema para la economia fruticola, es que no existe un adecuado conocimiento
estadistico de factores tales como distribucion, superficie, hospederos, dafios ni
pérdidas, es de vital importancia obtener tal informacién, para lo cual se han
desarrollado programas de investigacion y aplicacion para buscar informacion
preliminar y necesaria sobre la cual descansen los Programas de Manejo. (Comunidad
Andina, 1989). La investigacion es de tipo documental. El documento contiene en el
cuerpo principal la justificacién, en la que se fundamenta la importancia de la
realizacion del trabajo el planteamiento de objetivos general, objetivos especificos,
metodologia donde estan descritos los métodos utilizados en la elaboraciéon del
documento de monografia, materiales y analisis en el capitulo Unico el analisis
bibliografico, en el que se hace un andlisis exhaustivo y minucioso del material
bibliografico relativo al tema elegido, el aporte teérico donde se argumenta sobre
aplicaciéon o no técnica en base a la teoria analizada con relacién al contexto, las
conclusiones que estan en concordancia a los objetivos especificos planteados y

finalmente las recomendaciones.



1.1. Tipo de investigacion:

La investigacion a realizar es una monografia copilativa porque es sistematica escrita

y completa.

2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢, Que aporte tendra mejorar las técnicas para el control de la mosca de la fruta en el
municipio de Santa Rosa del Abuna.

2.1. Descripcion del problema:

La falta de conocimiento en las técnicas para asi poder tener un mejor control en la
mosca de la fruta, para obtener una fruta de calidad en el municipio de Santa Rosa

del Abuna y en sus diferentes comunidades.

2.2. Delimitacion del problema:

El manejo de técnicas para el control de la mosca de la fruta
2.3. Planteamiento del problema:

Los pobladores o productores desconocen las técnicas para el control de la mosca de
la fruta en los diferentes cultivos de frutas en el municipio de Santa Rosa y esto nos

lleva a una baja produccion.



3. JUSTIFICACION.

En el departamento de Pando SENASAG! realizo una investigacion sobre la mosca
de la fruta en el municipio de Filadelfia y en la comunidad Puerto Evo del Municipio
de Santa Rosa del Abuna los principales resultados obtenidos han sido que se han
capturado 1581 moscas de fruta Anastrepha spp en la Mandarina (Citrus reticulata),
Pacay (Inga edulis), Limén (Citrus limonum) y la Palta (Persea americana)
constituyen el grupo estadisticamente superior al otro grupo con menores promedios,
como lo son el Cayu (Anacardium occidentale), Toronja (Citrus paradisi), Sinini
(Annona muricata) y Naranja (Citrus sinesis). Las moscas hembras representan el
64,7% y los machos 35,3%. La mayor diferencia se observo en el Pacay (Inga edulis),
en la que el promedio de moscas hembras representan el 83,2% mientras que los
machos solo el 16,8%, lo que equivale a una proporcion de 5:1 aproximadamente.
Segun el estado fenoldgico de los frutos de los hospederos, los mayores promedios
se registran en el estado maduro de la Mandarina (Citrus sinensis) y Pacay (Inga
edulis) con promedio de 18,92 y 15,63 moscas capturadas por trampa/semana.Dada
la creciente importancia econdmica que tienen las pérdidas ocasionadas por ésta
plaga en el municipio, es necesario buscar alternativas que resuelvan los problemas
de los productores de frutas. Partiendo de un reconocimiento taxonémico y de
ecologia, como también de plantas hospederas, distribucion geografica y seguimiento
de las moscas de las frutas; de tal manera que se pueda obtener toda la informacion
necesaria para implementar Programas de Manejo de la Plaga. Dentro del desarrollo
de la producciodn fruticola en el municipio, la infestacion esta en aumento, por lo tanto
representa un problema de mucha importancia, (Ia) pues la presencia de plagas,
perjudica a los productores. En la actualidad, en lo que corresponde al Municipio de
Santa Rosa del Abuna el agricultor no tiene la informacion técnica y cientifica del
problema, que le permita enfrentar la plaga.Por lo que es importante abordar esta

tematica.

! Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad Alimentaria



4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo General

v Establecer estrategias para el control de la mosca de la fruta Anastrepha ssp.
gue produce dafios a especies frutales en el Municipio de Santa Rosa del Abuna.

4.2 . Objetivos Especificos
v Determinar las caracteristicas de la mosca de la fruta Anastrepha ssp.
v Identificar las estrategias de control para disminuir el ataque de mosca de la

fruta.
CAPITULO UNICO.

5.1. Marco teérico:

5.1.1 Origen y Distribucion:

El género Anastrepha (Schiner), es originario del Neotropico, de las especies descritas
relativamente pocas se han identificado en Colombia. El andlisis de las relaciones con
sus hospedantes es dificil en parte porque sus reconocimientos se han limitado a
hospederos cultivados, y los hospederos silvestres no se han encontrado o no han
sido correctamente identificados. Ademas, el uso de nombres comunes para las

plantas hospedantes ha imposibilitado una verificacion precisa.

En Bolivia se registran 30 especies del género Anastrepha schiner, distribuidas en casi
todos los climas templados y calidos, especialmente en regiones con temperaturas
entre 15y 29°C, es decir, alturas entre el nivel del mar y 2000 metros aproximadamente
(Nufez 2000).



5.1.2. Clasificacién taxonémica de la mosca de la fruta:

Cuadro 1 Anastrepha fraterculus

Reino Animalia
Insecta
Clase
Diptera
Orden
Tephritidae
Familia
Genero Anastrepha

fraterculus
Especie

Fuente Wiedemann (1830)

En el orden Diptera, la superfamilia Tephritoidea se encuentra agrupada dentro del
infraorden Muscomorpha (Cyclorrhapha), de la seccién Schizophora (sensu McAlpine,
1989), la cual comprende nueve familias relacionadas en tres clados: el primero
contiene solamente a los Lonchaeidae; el segundo que incluye a los Richardiidae,
Pallopteridae y Piophilidae; las familias incluidas en estos Clados también se les ha
denominado como Tephritoidea inferiores. El tercer clado relaciona a los Ulidiidae (=
Otitidae), Platystomatidae, Tephritidae, Pyrgotidae y Tachiniscidae. Los integrantes de
la familia Tephritidae son conocidos comunmente como “verdaderas moscas de la
fruta”, se encuentran distribuidas a través de las regiones tropicales y templadas de
todo el mundo, y sélo estan ausentes en las zonas polares. Esta familia constituye el
grupo mas diversificado de todas las familias de Tephritoidea, representada por 471

géneros y 4257 especies. El género Anastrepha constituye el grupo mas diverso de



todos los Tefritidos nativos de América, con 197 especies descritas a la fecha (4).

Segun Norrbom (2003), existen 202 especies descritas

5.1.3 Aspectos Bio-Ecolégicos:

Las verdaderas “moscas de la fruta” son insectos pertenecientes a la familia
Tephritidae del Orden Diptera. EI género Anastrepha es autéctono de Centro y

Sudamérica, mientras que el género Ceratitis es introducido.

En la mayoria de los casos, sus larvas se alimentan de la pulpa de las frutas, por
ejemplo Anastrepha fraterculus, A. striata, A. serpentina, Ceratitis capitata, etc., otras
se alimentan de las semillas, como Anastrepha atrox, cuyas larvas se desarrollan en
las semillas de Pouteria lucuma, las de Anastrepha montei se alimentan de las semillas
de Manihot sculenta; larvas de otras especies se han reportado alimentandose de
flores, aunque en Ecuador esta situacion aun no se ha registrado (Molineros et al.
1992).

Poseen metamorfosis completa, pasando por los estados de huevo, larva, pupa y
adulto, cada uno de los cuales posee caracteristicas bien definidas (Fig. 1). Las
especies del género Anastrepha Schiner son propias de nuestro continente; la mosca
del mediterraneo Ceratitis capitata Wied., es originaria de Africa Occidental, pero a
través de las diversa actividades del hombre y bajo condiciones climaticas y
disponibilidad de hospederos favorables, se ha dispersado por la mayoria de paises

del continente Americano y por muchos otros lugares del mundo (Molineros al. 1992).

5.1.4. Estados de desarrollo:
Huevos:

Son alargados, de color blanquecino, de aproximadamente 1 mm de longitud, son
depositados por las moscas hembras adultas en el interior de las frutas, generalmente
en racimos desde unos pocos hasta algunas docenas; esto depende de cada especie
y de la situacion en la que ocurre la oviposicion; por ejemplo. A. fraterculus puede

ovipositar 1 o 2 huevecillos por ovipostura; A. obliqua y A. serpentina ponende 3 a5



huevos en cada ovipostura y A. grandis pone un promedio de 20 y nunca menos de 10
huevos (Reunién Internacional del Grupo de Trabajo Anastrepha, 1989).

Los huevos necesitan de alta humedad y temperatura adecuada para su eclosién
tardandose de 2 a 7 dias en incubacién para que las larvas salgan del corion (Figural).

Figura 1. Huevos de moscas de la fruta.

Fuente: Vilatuia et al. (2010)

5.1.6. Larvas:

Son apodas de color blanquecino cremoso, en ocasiones toman la coloracion del fruto
0 sustrato alimenticio, en especial el tracto digestivo. Para alimentarse y desarrollar,
forman galerias en el sustrato de alimentacién dejando a su paso excrementos que
ocasionan la descomposicion de los frutos, lo cual generalmente provoca la caida
prematura de los mismos. Después de mudar la piel dos veces, salen de las frutas
realizando orificios con sus diminutas mandibulas y se dejan caer al suelo, donde se
introducen para pupar. El estado de larva dura de 1 a 3 semanas, de acuerdo a la

especie de mosca y la temperatura del lugar (Figura 2). (Vilatufia et al. 2010)



Figura 2 A. Larvas de moscas de la fruta, B. Larvas de moscas en la pulpa de

un fruto.
Fuente: Vilatuia et al. (2010)
5.1.7. Pupa:

Son de coloracion blanquecina cuando estan recién formadas, pasan luego a café
claro, hasta tomar una tonalidad marrén obscuro cerca de la emergencia del adulto.
Dentro del puparium se efectlan grandes cambios fisiol6gicos y morfolégicos hasta
formarse la mosca adulta o imago. Cuando las condiciones de clima son favorables
(humedad apropiada del suelo), el adulto presiona el puparium con una estructura de
la cabeza llamada tilinum, lo rompe y sale a la superficie del suelo, luego de estirar las
patas y alas. Luego de varias horas, cuando el exoesqueleto se encuentra
perfectamente endurecido, vuela a las copas de los arboles e inicia sus actividades
como adulto. El periodo de pupa dura entre 10 a 35 dias (Fig. 3). El periodo de pupa
de C. capitata Wied., es aproximadamente de 10 a 12 dias; dependiendo de la
temperatura. En los casos de A. atrox Aldrich, y de Toxotrypana recurcauda, este

periodo esta entre 30 a 35 dias (Vilatuiia et al. 2010).




Figura 3. Pupas de moscas de la fruta del género Anastrepha.
Fuente: Vilatuia et al. (2010)
5.1.8. Adulto:

Son moscas de color amarillento, generalmente del tamafio de una mosca doméstica,
aunque hay especies mucho mas grandes (Figs. 4 y 5). Luego de la emergencia, el
adulto inicia la busqueda de alimento, ya que las hembras requieren nutrirse de
sustancias proteinicas para madurar sus 6rganos sexuales y desarrollar sus huevos,
por lo cual son especies sinovigénicas. Alimento proteinico lo encuentran en las hojas,
flores, savia exudada de troncos, tallos, hojas y frutos dafiados por el ataque de otros
animales, mielecillas secretadas por insectos como los pulgones y moscas blancas,
en el excremento de las aves, entre otros, pero debido a que no son capaces de
desdoblar la proteina en aminoacidos asimilables, requieren de una constante
busqueda de bacterias simbidticas que les permitan completar dicho proceso
metabdlico. El periodo que transcurre entre la emergencia del adulto y la copula se

denomina periodo pre-copulatorio (Korytkowski, 1991).

Cuando los huevos se hallan completamente maduros, la hembra busca el sustrato
alimenticio adecuado (generalmente un fruto) para el desarrollo de las larvitas. Cada
especie de mosca de la fruta tiene cierta preferencia por determinada especie frutal o
por determinada familia botanica, aspecto que debe tomarse en cuenta para las
medidas de un manejo integrado. Una vez realizada la oviposicion, la mosca arrastra
su ovipositor alrededor del lugar de postura, el cual se denomina pustura, secretando
una feromona llamada "de marcaje" (FDO), la que anuncia a sus congéneres y a otras

especies que alli se encuentra una ovipostura y no se oviposite en el mismo sitio.
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Figura 4. Adulto hembra de Anastrepha fraterculus (Wied)
Fuente: Vilatuia et al. (2010)

Figura 5. Adulto de Ceratitis capitata (Wied).
Fuente: Vilatuiia et al. (2010)

El adulto vive de uno a dos meses, segun las condiciones ecoldgicas, aunque puede
prolongar su vida hasta por 10 meses en zonas templadas y frias. No todas las plantas
y arboles sirven como hospederos y refugios a las moscas de la fruta; algunas especies
las utilizan como hospederos, otras como refugio y otras para ambos propdsitos
(Korytkowski, 1991)
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5.1.9. Caracteristicas morfoldgicas:
5.1.10. Cuerpo:

Es de color amarillento anaranjado, con manchas de color café o negro cubierto de
setas y microsetas; el estudio de la forma y disposicién de las mismas se denomina
Chaetotaxia (Portilla et al 1994).

5.1.11. Cabeza:

Generalmente de forma hemi-esférica, grande y ancha. Ojos compuestos grandes que
ocupan la mayor parte de la cabeza, los ocelos dispuestos en el triAngulo ocelar cerca
del vértex, aqui se localizan un par de setas llamadas "ocelares" que pueden ser bien
desarrolladas y gruesas como en A. tripunctata; cortas y delgadas como en A.
fraterculus y en algunos casos pueden estar ausentes, como en A. tecta. La carina

facial puede ser concava, recta o presentar una protuberancia (Nufiez 2000).

Las setas orbitales superiores e inferiores también son importantes para la
identificacion, generalmente estan presentes dos pares, pero a veces puede estar
presente un solo par de orbitales superiores. Posterior al triangulo ocelar se hallan las

verticales internas y externas.
5.1.12. Térax:

Con tres secciones generalmente bien definidas: scutum, scutellum, subscutellum y
mediotergito (metanoto). En el prescutum, dorsalmente se aprecia dos I6bulos de
aspecto triangular denominados callus humeral. El scutum se encuentra dividido por
una sutura denominada "sutura transversa" y entre el scutumy el scutellum se localiza

otra denominada "sutura scuto-scutellar" (Portilla et al 1994).

Las manchas del dorso del térax son muy importantes para la identificacion practica
de algunas especies comunes, estas manchas generalmente tienen que ver con la
forma y coloracion de las microsetas, tal es el caso de A. striata, especie que presenta

una mancha en forma de “U”, o puntos oscuros como en A. trimaculata.
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Las macro setas son fundamentales para la identificacion y en ellas se observan: setas
humerales, notopleurales, presuturales, supra-alares, post-alares, intra-alares,

dorsocentrales, crosticales, setas scutellares anteriores y posteriores o distales.
5.1.13. Alas:

Son transparentes, con tres manchas tipicas caracteristicas: a) una mancha alargada
localizada en el margen costal, que se inicia en la base del ala y termina en el apice
de R1, denominada BANDA COSTAL. b) una banda transversa que nace en la region
central basal del ala (en la celda cubital posterior Cup), dirigiéndose sinuosamente
hacia el margen apical y terminando cerca del apice de la tercera celda radial r4+5,
dando la forma de una S por lo que se denomina "BANDA EN S". ¢) Una banda que
se proyecta desde el margen posterior del ala hacia adelante sobre la vena transversa
distal medial-cubital (dm-cu), hasta cerca de o, tocando la vena R4+5 y el brazo
externo proyectado desde el borde del ala, detras del apice de la vena M hasta tocar
0 casi tocar el "brazo interno cerca o en la vena R4+5 dando la forma de una V
invertida, denominada "BANDA EN V" (Nufiez 2000).

La disposicion de cada una de ellas es muy importante; por ejemplo, hay especies que
tienen la banda costal y en S unidas y la V invertida separa, como en A. fraterculus, A.
distincta, A. serpentina, A. manihoti, A. tecta y A. striata, o las tres bandas unidas como

ocurre en A. obliqua o en A. manihoti, A. rheediae, etc.

Otras especies tienen las tres bandas separadas, como ocurre en A. dryas, A.

leptozona y A. pseudoparallela.

En algunos casos la banda en "V" puede estar incompleta, pudiendo faltar el brazo
externo: A. serpentina, A. leptozona, A. ornata, A. grandis. En otros casos, la banda
costal se extiende a lo largo del margen costal, no existiendo la banda en “S” y de la
banda en “V” invertida apenas existe el brazo interno, como ocurre en A. macrura y A.

punensis.

Hay especies en las cuales el vértice de la banda en "V" puede ser abierto: A.
fraterculusl, A. bahiensis, o bien definido: A. fraterculus, A. obliqua, A. mucronota, A.

chiclayae, A. pseudoparallela, A. atrox, A. dryas, A. tecta, etc. En pocos casos el brazo
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interno de la banda "V" puede estar unido al extremo basal de la banda en "S", como
en A. ornata. También la banda en "S" puede estar ausente, como ocurre en A.

macrura y A. punensis.

Las &reas hialinas también son consideradas, principalmente el &rea hialina costal
(ahc) y el area hialina discal (ahb). Por ejemplo, el area hialina costal puede estar
ausente o ser difusa como en el caso de A. macrura y A. grandis o encontrarse bien
definida y proyectada hasta el area hialina discal, como en A. leptozona, A. mucronota,
A. chiclayae y A. ornata, o bien definida pero interrumpida en la vena R4+5, como en
A. fraterculus, A. distincta, A. manihoti, etc. Vilatuia et al. (2010:20)

Sin embargo, son pocas las especies que en Ecuador pueden ser determinadas con
precision observando las manchas alares, tales son los casos de A. serpentina, A.
ornata, A. grandis, A. macrura. En muchas otras, debido a la gran variabilidad
poblacional que se presenta, la utilizacion de estas tres bandas o ciertas manchas y
setas del térax con fines de identificacion, son poco satisfactorias; por ejemplo, en A.
fraterculus es frecuente encontrar especimenes cuyas bandas en "S" y "V" se hallan
separadas y de esta ultima el vértice de la "V" es abierto; en muy contadas ocasiones
se ha encontrado las tres bandas del ala unidas, situacion comdn en poblaciones de
México y Centroameérica; las bandas "C" y en "S" generalmente son unidas, pero
ocasionalmente se pueden encontrar especimenes con estas dos bandas separadas
(Tigrero, 1998).

En A. fraterculus, se encuentran especimenes con un punto definido y redondeado en

la sutura scuto-scutellar, en ocasiones algo triangular y en otras infuscado o ausente.

Las microsetas de la estria mesal, usualmente son negras pero también es frecuente
encontrar representantes con microsetas claras o rubias como en A. obliqua; todas
estas situaciones podrian indicar que se esta tratando con especies cripticas como

una sola especie.

En A. distincta, el punto de la sutura scuto-scutellar generalmente es redondeado e

infuscado, a veces ausente; pero existen poblaciones con un punto en la sutura scuto-
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scutellar claramente definido, como en A. fraterculus por lo que al examinar machos

hay que recurrir a las genitalias.

En A. striata, las bandas costal y en "S" pueden estar amplia o estrechamente unidas
0 separadas; la banda en "V" puede ser bien definida, el brazo externo estar reducido
y difuso y en algunos casos este brazo puede faltar completamente; de igual manera
la mancha en forma de “U” presente en el scutum, puede ser apenas perceptible, como
ocurre en algunas poblaciones que habitan en el sector de Rio Negro, localizado en el
cafdn del Rio Pastaza (ingreso a la Amazonia por la via Bafios - Puyo).

En A. pseudoparallela, A. atrox, A. dryas y A. bahiensis, la union de las bandas costal
y en "S" es muy variable, existiendo especimenes con estas bandas unidas o
separadas; incluso estas dos situaciones pueden observarse en las alas de un mismo

espécimen (Tigrero, 1998).

En A. obliqua existe tanta variabilidad como en las poblaciones de A. distincta. Es
comun que las tres bandas del ala se hallen unidas, pero en poblaciones de la Region
Amazonica las bandas en "S"y en "V" se hallan bien separadas y el vértice de la banda
en "V" es abierto como en A. fraterculus, y en algunos casos el brazo externo puede

estar ausente.

De las alas, la venacion se podria considerar la caracteristica mas constante y de
mucha importancia para separar algunos grupos, tomandose en cuenta caracteristicas
como la sinuosidad de la vena R2+3, la curvatura del extremo distal de la vena M, la
disposicion de la vena r-m con respecto al apice de R1. La nomenclatura respectiva
de la venacion alar se detalla para el efecto se ha tomado como tipo el ala de A. atrox,
pero de ninguna manera considerando alguna caracteristica taxonomica en especial,
solamente por ser una especie descrita de especimenes procedentes de Ecuador
(Aldrich, citado por Vilatufia et al. 2010).

5.1.14. Abdomen:

En las hembras, en el abdomen se destaca un segmento tubular de diferente longitud,

gue es propio de la especie, denominado séptimo segmento, en cuyo interior se halla
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localizado el aculeus (octavo segmento abdominal); entre este y el séptimo
encontramos a la membrana eversible la cual cerca de la union con el séptimo
segmento posee unas placas esclerotizadas a manera de dientes y agrupadas,
conformando la denominada "raspa” (Molineros et al 1992).

La raspa: es una estructura que forma parte del octavo segmento abdominal; en la
mayoria de los casos, en su base y cerca de la unién con el séptimo segmento, se
encuentra una estructura que tiene la apariencia de una pifia y estd conformada por

hileras de dientes, romos o puntiagudos.

El aculeus es el segmento de las hembras que posee mayor importancia para la
identificacion de especies, considerandose la longitud, el ancho y la forma de su parte
basal y apical. La parte apical se denomina apice del aculeus y es practicamente aqui
donde se centra el estudio para la identificacion. Alli se toma en cuenta la longitud y
ancho del apice, la proporcion largo /ancho de estas dos medidas, la forma que posee,
si tiene denticulacion o no; si tiene denticulacion, que proporcion del apice esta provisto

de estas estructuras.

Las claves taxonOmicas que actualmente se encuentran en uso, si bien utilizan
caracteristicas de alas y chaetotaxia, se basan principalmente en las genitalias de la
hembra, siendo las mas conocidas y recomendadas las de Steyskal, citado por
Vilatuia et al. (2010)

La terminalia del macho, ha sido poco estudiada; sin embargo, debido a recientes
trabajos detallados sobre la caracterizacion, ha tomado nuevamente importancia este

organo para asuntos taxonémicos.

Son considerados los érganos perifalicos (epandrium y surstylus) y los érganos falicos;

entre ellos se destaca el distiphallus (Tigrero 2009).

5.1.15. Especies comunes:

El estudio mas reciente sobre las especies de moscas registradas en Sud América, lo
presenta Tigrero (2009), en el cual se sefialan 36 especies del género Anastrepha,

adicionalmente se ha determinado la presencia de A. chiclayae, A. dryas, A. tecta, A.
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buski, A. amaryllis, A. concava, A. macrura, A. debilis, A. punensis, A. tumbalai, A.
trimaculata, A. dissimilis, A. pickeli y A. antunesi, sin haberse determinado los
hospederos asociados. En la mayoria de estos casos el registro proviene de la captura
por trampeo, utilizando trampas Harris o McPhail cebadas con proteina hidrolizada.
Norrbom y Korytkowski, también reportan para Ecuador y Brasil a la nueva especie A.

isolata.

A estas moscas de la fruta se aflade la especie introducida Ceratitis capitata,
comunmente denominada Moscamed o Mosca del Mediterraneo y Toxotrypana

recurcauda, con sus hospederos

Las especies mas significativas y comunes, considerando aspectos de distribucion,
importancia econdémica, rango de hospederos y dafos que producen, son: Anastrepha
fraterculus, A. striata, A. serpentina, A. obliqua y Ceratitis capitata.

Es importante que el personal técnico que realiza actividades de campo, al menos
aprenda a identificar estas especies, por ello a continuacion se detallan las

caracteristicas mas importantes y utiles para su reconocimiento (Vitalufia et al. 2010).
5.1.16. Anastrepha fraterculus: (Wiedemann)

Tamafo pequefio a mediano, color marrén amarillento. Térax con el escutelo color
amarillo brillante, metanoto con dos franjas negras longitudinales, macha negra
normalmente circular en el centro de la sutura escuto-escutelar, aunque puede ser
triangular o infuscada. Alas con bandas amarillo-naranja marrén. Bandas costal y en
S amplia o estrechamente unidas en la vena R4+5 y la banda V generalmente

separada de la banda S (Tigrero 2009).
5.1.17. Anastrepha striata: Schiner

Tamafo pequefio a medio, de color café amarillento. Térax con patron tipico de
coloracion marrén amarillento; con franjas oscuras que se extienden hacia atras, pero
no llegan hasta el escutélum, formando una especie de U casi negra. Alas con bandas

café amarillentas; bandas en S y costal tocandose en la vena R4 + 5, generalmente
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antes de la vena R2 + 3; banda en V completa, con el brazo externo angosto y

desconectado de la banda en S (Tigrero 2009).

5.1.18. Anastrepha serpentina: (Wiedemann)

Especie de tamafio medio a grande; de color café oscuro, con el térax de color café
oscuro con manchas amarillas; en el mesonoto se ven unas bandas del mismo color
en forma de U con una interrupcion a la altura de la sutura transversal y con otra banda
mas angosta a cada lado de los brazos de la banda en U, de color oscuro y en posicion

lateral al mesonoto.

Alas con bandas de color café oscuro. Las bandas en S y costal delgadas, las areas
hialinas a cada lado de ellas rara vez se tocan en la vena R4 + 5, la banda en V
incompleta, soélo presenta el brazo interno que es delgado y separado de la banda en
S; manchas amarillentas en el dorso de los segmentos abdominales que en conjunto

forman una especie de T (Tigrero 2009).
5.1.19. Anastrepha obliqua: (Macquart)

Especie de tamafio medio, color café amarillento. Térax con el mesonoto de color
amarillo naranja, con una franja central ensanchandose posteriormente y con otras dos
franjas laterales que inician poco antes de la sutura transversal al escutelum; escutelo
amarillo palido sin mancha en la parte media de la sutura escuto-escutelar. Bandas de
las alas de color café, naranja y amarillo, las bandas en S y costal tocandose en la
vena R4 + 5, la banda en V completa y por lo general unida a la banda en S (Tigrero
2009).

5.1.20 Anastrepha distincta: (Greene).

Especie de tamafio medio, de color café amarillento, térax con la estria mesal
claramente definida, con un punto generalmente infuscado en la parte media de la
sutura scuto-scutellar, Alas con las tres bandas bien definidas, bandas Costal y en “S”
unidas pero no de manera tan amplia, banda en “V” con el vértice bien definido o a

veces abierto (Tigrero 2009).
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5.1.21. Ceratitis capitata: (Wiedemann).

Es una mosca que posee un tipico y caracteristico disefio de marcas en las alas y

scutum, por lo que dificiimente puede ser confundida con otros tephritidos; sin

embargo, en Ecuador existe un Otitidae del género Dyscrasis con un patrén alar algo

parecido al de C. capitata, pero que al ser observado con detenimiento presenta

grandes diferencias. El personal que ha efectuado trampeo, algunas veces ha

confundido a estas dos especies (Molineros et al. 1992).

a) Cabeza:

b)

Obscura, con la facia blanco grisacea; con cuatro pares de setas orbitales
inferiores muy caracteristicas y distintas en ambos sexos; en los machos el
segundo par (contando desde el veértex) se halla modificada en forma de
espatula romboidal en su seccion apical. En las hembras el segundo par de
setas orbitales inferiores es un tanto mas desarrollado que las otras setas
(Tigrero 2009).

Torax:

De forma globosa, el scutum es de color negro brillante a café oscuro pero con
una banda amarillenta anterior a la sutura scuto-scutellar. Humeri amarillento
blanquecino, con una mancha negra en la porcion superior, rodeando la base
de la seta humeral. El metanoto (mediotergito), negro lustroso en la parte
superior y gris opaco en la seccion inferior (Tigrero 2009).

Alas:

Cortas y anchas, con manchas muy caracteristicas. La parte basal esta llena de
numerosos puntos oval alargados de color café a negruzco.

En la parte media del ala hay una banda vertical ancha que nace en la celda Sc
y se extingue cerca del apice de la vena anal, de color amarillento, pero en la
region superior, de color café oscuro. Existe otra mancha café amarillenta,
longitudinal a lo largo de las celdas R1 y R3, la cual se extiende hasta el apice
del ala y, finalmente otra banda de coloracion café y dispuesta oblicuamente al
margen costal del ala y localizada en la parte inferior de ésta, a la altura de la

vena dm-cu (Tigrero 2009).
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d) Abdomen:
De color amarillento a grisaceo, corto y algo ensanchado; en las hembras, el
séptimo segmento es bastante corto y sin setas en su parte apical, con el

aculeus de apice agudo (Tigrero 2009).
5.1.22. Hospederos:

Los estudios de hospederos deben incluir la fenologia de las especies vegetales en
las diferentes regiones geogréficas, en consideracion a su variacion por efecto de las
condiciones climaticas y agroecoldgicas particulares. Con tales propdsitos se
recomienda utilizar el Formato MF 01, el cual debe aplicarse desde la oviposicion hasta
los momentos en que se comienza atienen frutos maduros (generalmente amarillos),
en los diferentes meses de las épocas del afio y durante varios afos, a fin de

establecer comportamientos promedios (Vilatuiia et al. 2010).

Para registrar la informacién requerida, en el campo se deben marcar los arboles a los
cuales se realizara el seguimiento fenologico, asi como para la toma de muestras de

frutos para determinar la presencia de larvas de las especies de moscas de la fruta.

La fenologia debe determinarse para las especies frutales de importancia econémica
en hueros comerciales y pequefios, asi como de las especies silvestres o de traspatio.
También es til hacer un seguimiento por variedades, ya que puede haber diferencias,
en especial entre las de exportacion y las criollas o de consumo local. La informacion
generada, debe ser graficada de manera simultanea para determinar el traslape y la
sucesion de hospederos, lo cual apoya a la determinacion de los momentos de
muestreo de frutos y aplicacion de medidas de control, considerando el grado de

madurez y la susceptibilidad de los frutos al ataque de la plaga (Tigrero 2009).

Se recomienda a los fruticultores desarrollar graficas de fenologia de hospederos
respecto a las especies frutales de sus huertos, incluyendo las especies silvestres o
no cultivadas que se tienen en las propiedades de los alrededores. Al registrar la
fenologia, desde el momento en que el fruto se considera maduro, es recomendable

tomar imagenes (fotos) de variacion de coloracién en relacion al porcentaje de
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madurez, lo cual servir4 para apoyar el momento mas apropiado de recoleccién de
fruta y evitar la oviposicion de la plaga en los frutos; esto dependera de la biologia de
la especie de mosca de la fruta en cuestion. Los estudios también deben incluir
correlaciones con los fendmenos climéaticos, especialmente con la temperatura,

precipitacion y la humedad ambiental y del suelo (Vilatufia et al. 2010).
5.1.23. Manejo integrado de mosca de la fruta:

Es una estrategia d control capaz de mantener especie de mosca de la fruta por debajo
del umbral de tolerancia utilizando en primer lugar, los factores naturales de mortalidad
y posteriormente se integran diversos métodos de control compatible entre si, con el
propdésito de evitar dafios econémicos y minimizar los efectos colaterales negativos

por lo cual tenemos los métodos siguientes.
5.1.24. Métodos de control cultural y mecanico:

Es la utilizacion de practicas agricolas que comienzan desde el mismo momento del
establecimiento del cultivo frutal y es importante aplicar las recomendaciones técnicas
para lograr el desarrollo arboles fuertes y sanos.

Si la plantacién esta en produccion debera cosecharse y eliminarse toda la fruta caida
y madura que permanece en el arbol, la cual no comercializa pues de lo contrario se
facilita el desarrollo y la disposicion de la mosca de La fruta. Estas frutas deberan
depositarse en hoyos cubrirse con una capa de tierra de 0,5 metros de espesor.
Cuando cando se realiza la cosecha debera recoger toda la fruta que no se
comercializa para evitar que madure en el arbol.

En la medida de lo posible y si la topografia del terreno lo permite se debera hacer un
pase de rastra par a exponer las pupas de forma tal que pueda deshidratarte o ser

comida por depredadores, en el método de control mecanico tenemos las siguientes

toxicas.

v Planificacion de la huerta.

v Recojo y destruccion de frutos agusanados y remanentes de cosecha.
v Poda de sanidad y raleo de arboles.

v Remocién del suelo.
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v Uso de cultivos y trampas.

v Periodo de campo limpio.

5.1.25. Método de control legal:

Son disposiciones obligatorias que da a la autoridad competente (SENASAG) con el
objeto de proteger el estatus fitosanitario del pais, e impedir el ingreso de plagas
cuarentenarias, en el caso de un eventual ingreso, propagacion o dispersion dentro
del territorio nacional, se debe aplicar el plan de emergencia para su erradicacion.
También se incluyen aquellas disposiciones que regulan la comercializacién y el uso

de los plaguicidas.

Proporciona el marco legal necesario al técnico y al productor para apoyar programas
y control de mosca de la fruta.

En estas normativas se establecen medidas clara que permiten incluso aplicar
sanciones a las personas que no respetan los lineamientos. Siendo derecho y

obligacion del productor de frutales, aplicar medidas de control y respetarlas.

v Aplicacion de medidas cuarentenarias.

v Permisos paran la movilizacion de frutas frescas y material de propagacion
(guias fitosanitarias).

v Certificado de origen.

v Certificacion de huertos y material de propagacion.

v Certificados de técnicas de ejecucion de medidas de control.

v Normas para el control de moscas. De la fruta.

v Certificados de tratamiento a frutas y hortalizas y otras.

v Puestos de control que regulan la movilizacion de frutas fresca y material de

propagacion en areas reglamentadas
5.1.26. Métodos de control quimico:

El Control Quimico de las plagas es la represion de sus poblaciones o la prevencién

de su desarrollo mediante el uso de substancia quimicas.



22

Es la ultima alternativa viable, siempre y cuando los demas sistemas de control hayan

fallado y las poblaciones de mosca de la fruta alcancen niveles de infestacion.

Esta basado en el comportamiento alimenticio, por lo cual se utiliza la mescla de un
insecticida més atrayente proteinico al cual se le denomina* sebo toxico, el cual hace

mas efectivo este método de control.

El producto a utilizarse tiene que ser aquel que tenga la siguiente caracteristica;
Periodo residual muy corto.

Facilmente biodegradable.

No deje residuos toxicos.

No ser un organo clorado.

Ligeramente toxico.

AN N N NN

No contaminante del suelo y agua.
5.1.27. Método de control bioldgico:

Este tipo de control es realizado por enemigos naturales como parasitoides,
depredadores hongos y otros, pero que son manejados y aplicados y aplicados a
conveniencia del hombre. Se fundamenta en la identificacion, evaluacion y uso de los

enemigos naturales para reducir la poblacién de mosca de la fruta.

1. Ventajas:

v Es barato una vez establecido

v No produce efectos ecoldgicos desfavorables.
v No se presentan efectos de resistencia.

2. Desventajas:

v No especular como el control quimico.
v Para subsistir necesita que exista plaga.
v Requiere de investigaciones basicas en acciones prolongada
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5.1. 28. Tipos de trampas:

La trampa es una estructura fisica con caracteristicas que le permiten atraer y capturar
algun organismo especifico. Para el caso de las moscas de la fruta consiste en la

combinacién de un atrayente, un cuerpo y un método de retencion.

El atrayente se refiere a un producto natural o sintético que origina la acumulacién de
los insectos al ser inducidos a desplazarse hacia su origen, el cuerpo de la trampa es

la estructura fisica y generalmente es el que sostiene el atrayente.

El método de la retencidn se encarga de la captura de los adultos, su naturaleza
determina una clasificacion de trampas, de ésta manera si la retenciéon es un medio
liquido, la trampa es humeda, por ejemplo, la proteina hidrolizada liquida diluida en
agua retiene los insectos capturados, con alguna sustancia que rompa la tension
superficial y provoque que los insectos se sumerjan en el liquido y mueran ahogados
(bdrax). En otros casos, si se utilizan atrayentes en capsulas o mechas de algodon, la
retencion es en trampa seca, la cual puede ser de tipo pegajoso, donde un pegamento
retiene los insectos o bien, con capsulas de vapores téxicos que provocan la muerte

del insecto una vez ingresa al interior de la trampa.

Entre los principales y mas comunes atrayentes se encuentran los sexuales y
alimenticios, que son la base primaria en las trampas usadas actualmente para
monitorear la Mosca del Mediterraneo, Ceratitis capitata (Wiedemann) y las moscas

nativas de las frutas, Anastrepha spp.

Las trampas Jackson, cebadas con trimedlure, facilitan capturar machos de C.
capitata; mientras que soluciones proteicas en trampas McPhail, permiten capturar
hembras y machos de moscas de la fruta en general. Estas trampas desde su
invencion han sido ampliamente usadas para capturar moscas de la fruta, pero
ademas a través del tiempo han sido desarrolladas otros tipos de trampas que

pretenden incrementar la sensibilidad para detectar poblaciones silvestres. Anexo 1
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5.1.29 Periodos de revision:

El periodo de revision para trampas por encima de los 2000 msnm se debe hacer cada
14 dias, mientras que a las trampas ubicadas por debajo de este rango se les debe
hacer mantenimiento cada 7 dias, bajo el criterio del técnico responsable de las

lecturas.
5.1.30. Densidades de trampeo para el monitoreo:

La densidad de trampas para predios productores de fruta. Para rutas de monitoreo,
seleccionadas por el grado confluencia de transporte de fruta (carreteras) se
encuentran establecidas 1 trampa Jackson y 1 trampa Mcphail cada 5 Kms.

Las labores de deteccion de moscas de la fruta se realizan en predios registrados,
puertos, aeropuertos, pasos fronterizos, centros de acopio y rutas de monitoreo
situadas en carreteras de confluencia de transporte de diferentes productos agricolas

hacia centros de acopio.

5.1.31 Intervalos del servicio a rutas:

Los intervalos de servicio de la trampa y de recebado dependen de las condiciones

ambientales y de la zona altitudinal en la cual se encuentra ubicada la red de trampeo.

En alturas superiores a 2000 msnm el servicio se realiza cada 14 dias. Para inferiores
se debe realizar cada 7 dias con el fin de evitar la degradacién de los atrayentes. La
captura de moscas dependera, en gran parte de calidad del servicio a la trampa.

5.1.32. Procesamiento y envio de moscas de la fruta:

Si existe alguna sospecha de la presencia de la plaga en la trampa Jackson, se doblan
los extremos salientes de la laminilla hacia adentro y se sostienen con una banda de
caucho, se introduce en una bolsa plastica, con los datos de coleccion indicados al

igual, en la trampa McPhalil, en frascos con alcohol para su envio al laboratorio.
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Es importante saber procesar y enviar el material biolégico capturado en buenas
condiciones, para fines de identificacion. Para material de adultos se pueden mantener
en un frasco con alcohol al 70%, acompafiado siempre de la informacién basica de
coleccion (escrita a lapiz, para evitar que la tinta se corra): lugar de colecta (pais,
departamento, municipio, finca), fecha de colecta, forma de coleccién (tipo de trampa,

especie vegetal, estado fenoldgico), condiciones ecoldgicas y colector.

5.1.33. Proceso de sistematizacion de capturas de moscas de la fruta:

Se cuenta con una base de datos nacional de moscas de la fruta, que es alimentada
por la informacion colectada por los responsables de las lecturas de trampas en redes
de vigilancia y predios en el pais. Esta informacion es compilada a traves de formatos
para ubicacion de trampas, captura de especimenes y muestreo de frutos. La
validacion, ingreso y procesamiento de la informacion de capturas de moscas permite
conocer el estatus de una especie resultados que se muestran a travées de boletines

epidemiologicos.
5.1.34. Muestreo de frutos:

El muestreo consiste en la colecta y posterior diseccion de frutos que presenten
sintomas tipicos del dafio causado por moscas de la fruta, preferiblemente del arbol,
con esto se obtiene el nivel de infestacion expresado como larvas por fruto o por
kilogramo; éste depende principalmente del tipo de cultivo (preferencia de
hospederos), variedad (susceptibilidad al ataque), época (fluctuacion poblacional),
permitiendo conocer el dafio directo que la plaga esta ocasionando, ademas de ser un
indicador de la densidad actual de adultos, o bien puede indicar un futuro nivel
poblacional de adultos; también permite conocer la estructura de edades de estados
inmaduros; pero lo principal es establecer los hospederos reales de las especies
presentes en los frutos, ya que el capturar un espécimen en una trampa colocada en

un hospedero determinado, no garantiza que ese sea su hospedero real.
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Con respecto al procedimiento se debe establecer un programa de muestreo de frutos
para la determinacion de hospederos reales de las especies de moscas de la fruta. El
muestreo de frutos es un método usado para corroborar y establecer los resultados
del trampeo y las estrategias de control. Mediante esta actividad, se determinan los
dafos directos ocasionados por la plaga. Los frutos que se consideren susceptibles de
ser ovipositados por las hembras de las moscas de la fruta, generalmente presentan
las siguientes caracteristicas: ¥ de madurez, sintomas de infestacion como

perforaciones, manchas circulares y frutos madurados prematuramente.

Se recomienda colectar fruta del arbol y en menor cantidad frutos del suelo, ya que las
larvas pueden haber abandonado el fruto para enterrarse. Para monitoreo de moscas
de la fruta el nUmero de muestras de frutas a tomar por hectarea se da de acuerdo con
la especie vegetal cultivada. La periodicidad de la toma de muestras puede ser
mensual y el peso de cada muestra debe ser de aproximadamente un (1) kilo. En el
laboratorio, la fruta se lava con una solucion de benzoato de sodio al 10% o0 en su
defecto, con agua limpia, se pesan, cuentan y colocan en “cajas de cria”, dejando una
muestra por caja debidamente marcada. Las frutas se dejan durante 3-7 dias,

dependiendo del grado de maduracién y de la temperatura ambiente.

Después se disectan y recuenta el numero de larvas en los frutos y pupas que se
encuentran en el medio de equipamiento. Debe tenerse en cuenta el nimero total de
frutos de la muestra y el numero de frutos dafiados. Con estos datos se evallan los
indices de dafio por especie, plaga y hospedero, expresados en larvas por Kg.,
porcentaje de frutos dafados, o larvas / fruto. Si la identificacion de las especies de
moscas no se puede efectuar por este método, se utilizan “frascos de emergencia” o
‘camaras de cria” y se mantienen en condiciones de humedad y temperatura
adecuadas hasta la obtencion de adultos, los cuales se mantienen vivos por 3-4 dias
hasta cuando se hayan quitinizado para facilitar su identificacion. Durante este tiempo
se les suministra alimento, consistente en azicar mas proteina hidrolizada en relacién
3:1 y agua fresca. La mezcla alimenticia se coloca en papel absorbente y agua en un

algodon. Luego los adultos se pasan a alcohol al 70%.



27

Las cajas de cria pueden ser de plastico o icopor, en cuyo fondo se coloca un medio
de empupamiento consistente en vermiculita, tierra sola o en mezcla con arena. La
fruta se coloca sobre una malla enmarcada en madera para evitar el contacto con el

medio. La caja debe tener una tapa y anjeo para aireacion.

Los frascos de emergencia para adultos deben ser de boca ancha con una capacidad
de 250 cm3® o més. En el fondo se coloca el medio de empupamiento con las pupas o
larvas maduras extraidas de los frutos disectados y se cubren con gasa o tela, que
permitan la aireacién con temperatura y humedad adecuadas. Es necesario tener en
cuenta que todo esto debe ir correctamente etiquetado. El porcentaje de infestacion se
calcula dividiendo el numero total de frutas infestadas entre el nimero total de frutas

de la muestra y multiplicado por 100.

5.1.35 Trampas y atrayentes utilizados para la captura de moscas de la fruta:

5.1.36. Trampa Mcphail:

Es un recipiente de vidrio o plastico, invaginado en la base, que tiene como principio
la atraccion alimenticia que ejerce la mezcla sobre moscas de la fruta de cualquier

especie.
5.1.37. Preparacion:

La trampa McPhail en su interior lleva una mezcla de 250 cm3 compuesta por agua,
proteina hidrolizada y boérax (previamente disuelto en agua caliente), en proporcion
100:10:2 respectivamente. En la actualidad existen productos con la proteina y bérax
ya mezclados. Latrampa debe lavarse antes de ser usada y recebada; se prepara el
atrayente alimenticio en las proporciones indicadas y se coloca en el replegamiento
interno de la trampa, una vez cebada se lava la superficie externa para evitar residuos

gue reduzcan la efectividad de la trampa, ya que las moscas se alimentarian fuera.
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Figura 6. Trampa McPhail

Fuente: Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (2010)

Existen otros tipos de atrayentes alimenticios que han sido probados con éxito en
varios paises, tal es el caso de productos como la Torulay el Nulure. Los implementos
para el monitoreo y mantenimiento de las trampas son los siguientes:

Agua

Jabon

Proteina

Probeta

Cepillo

Pinzas (depilador)

Marcador

Colador

Balde

Recipiente para desechos

AN N N Y N N N N NN

Tubos de ensayo con alcohol

En la revision de la trampa se debe verificar que quede perfectamente tapada, para
evitar contaminacién por polvo o filtracion de agua. Se recomienda preparar y utilizar

la mezcla el mismo dia. La trampa se lava cuidadosamente con detergente e
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hipoclorito, con la ayuda de un cepillo lava frascos y se repite el proceso de recebado
con la mezcla del atrayente alimenticio indicada anteriormente. Segun criterios de
monitoreo en el &mbito internacional, la mezcla utilizada como atrayente alimenticio
debe mantener un pH inicial cercano a nueve durante y al final del periodo de
exposicion, en el momento de la revisién, no debe ser inferior a siete.

Adicionalmente se debe tener en cuenta que la trampa Mcphail siempre va marcada
con numeros pares (2, 4, 6, 8 etc.) y en ella se debe anotar la siguiente informacion:
v El cédigo correspondiente a cada predio
v Numero de la trampa
v Fecha de instalacion
v Fechas semanales de cambio
5.1.38, Trampa Jackson:

Trampa usualmente de cartdon plastificado o laminado de color blanco, en forma de
prisma triangular, en cuyo interior se coloca el atrayente segun la especie a monitorear
(Trimedlure, Methyl Eugenol, Cuelure), en una mecha de algoddn sostenida por un
gancho o clip y en la cara inferior una lamina pegajosa (pegante atrapa insectos). El

principio de la trampa se basa en el comportamiento sexual de los machos.

Figura 7. Trampa Jackson

Fuente: Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (2010)
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La trampa se arma segun las instrucciones para darle su forma triangular y se engrapa
para evitar dafios por humedad y vientos. Se coloca un algodén en el gancho y se
impregna con la ayuda de un gotero con el atrayente sexual, cuidando de saturar el
algodoén absorbente, sin que llegue a escurrir el atrayente (2 a 3 cm3 usualmente). Se
coloca el gancho en el prisma triangular en su parte central, forzando el clip para evitar
su caida. La l[amina se unta con el pegante atrapa insectos, produciendo una capa
uniforme, evitando excesos, dejando libre las puntas para facilitar la manipulacion y se
coloca en la base del prisma. Luego se cuelga en el arbol o soporte, segun el tipo de

cultivo, con la ayuda de otro gancho que encaja en la parte superior del prisma.

Las moscas de las frutas se aparean en las copas de los arboles por proteccion a
predadores y el viento, por tal motivo, las trampas deben estar ubicadas cerca de los
frutos en el tercio medio superior del arbol, dejar lo menos posible expuestas al sol y
evitar que la entrada de la trampa se encuentre obstruida por ramas o cualquier otro
elemento.

Para el monitoreo y mantenimiento de las trampas Jackson se deben llevar los
siguientes implementos:

Prismas

Laminillas

Marcador

Algodones impregnados de Trimedlure

Pegante

Espatula

Clips

Bandas de caucho

RN NN N SRR NN

Bolsa plastica

La trampa se retira cuidadosamente del arbol, se extrae la laminilla de la base y con la
ayuda de una lupa se observan los especimenes que alli se encuentren. Si es

necesario el algodén se impregna de nuevo con la sustancia correspondiente.
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En la revision las trampas Jackson deben marcarse con numeros impares (1, 3, 5, 7
etc.), y anotar en el prisma la siguiente informacion: [J El codigo correspondiente a
cada predio

v Numero de la trampa

v Fecha de instalacion

v Fechas semanales de cambio y lectura. Igualmente, la laminilla debe llevar: el
cbdigo, la fecha de instalacién y la fecha de cambio.

5.1.39. Manejo Integrado de Plagas:

Debe darsele especial atencion a las técnicas del cultivo, que en el caso de frutales,
por ser plantas perennes, se deben respetar aspectos relevantes como:

v Los marcos de plantacion, que dependen del tipo de suelo y su fertilidad y de la
variedad a sembrar. Las plantaciones deberan ser, en la medida de lo posible,
homogéneas o de una sola variedad o cultivar, segun las necesidades del productor y
del destino final de las frutas.

v Si el productor tiene interés de plantar diferentes variedades o especies frutales,
debera hacerlo en lotes separados para que asi se evite que hayan frutas en diferentes
estados fisiolégicos y como consecuencia las poblaciones de la mosca tengan mas
oportunidades de permanecer en el campo.

v El campo deberé estar limpio de malezas para evitar dar refugio a las moscas,
particularmente en el area alrededor de los arboles.

v Se le dara seguimiento a la fenologia del cultivo, haciendo las labores de poda
y fertilizacién a tiempo, para lograr tener floracion y fructificacion uniforme.

v Al momento de la cosecha se deberan cortar todos los frutos maduros.

v Deberan recolectarse los frutos caidos y destruirlos, enterrandolos

apropiadamente.

5.1.40. Descarte de Frutas:
Los frutos cosechados se lavany se revisan para detectar los que pudieran estar

infestados por larvas de moscas. Estos frutos presentan puntos color café en los
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lugares donde la hembra hizo las perforaciones para poner los huevos; también
pueden observarse areas necréticas donde las larvas se han estado alimentando y
frutos con zonas amarillentas (maduras) aun cuando los frutos se corten estando
verdes. Con esta seleccion se busca separar las frutas que hayan podido ser atacadas

por la mosca.

5.1.41. Tratamiento Poscosecha

Una vez cosechadas, las frutas deben ser sometidas a un tratamiento hidrotérmico de
acuerdo con los requisitos establecidos por el pais importador. Si es para exportacion
el fruto debe recibir un tratamiento hidrotérmico, especificado en el documento Plan
de Trabajopara el Tratamiento Hidrotérmico

5.1.42. Control mecanico:

Las técnicas del control mecanico comienzan desde el momento mismo de la
plantaciéon. Es importante aplicar las recomendaciones técnicas que permitan
desarrollar arboles fuertes y sanos. Esto se logra utilizando variedades que se adapten
a las condiciones climaticas de la region; utilizando los marcos de plantacion
adecuados; estableciendo las variedades en lotes separados; aplicando un programa
de fertilizacién; realizando las podas establecidas segun el desarrollo de las plantas; y
realizando la eliminacion de malezas. Si la plantacion esta en produccion debera
recogerse y eliminarse toda fruta caida o madura en el arbol y que no se vaya a
comercializar, pues de lo contrario se facilita el desarrollo y difusion de la mosca de la

fruta.

Estas frutas deberan depositarse en hoyos, cubrirse con cal o aplicarsele un insecticida
apropiado y cubrirse con una capa de tierra de 0.5 metros de espesor. Cuando se
realice la cosecha debera cortarse toda la fruta del arbol que esté en condiciones de

ser cortada, para que no se queden frutos que puedan madurarse en el arbol.
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En la medida de lo posible, y si la topografia del terreno lo permite, se deberé hacer
un pase de rastra para exponer las pupas, de forma tal que puedan deshidratarse o
ser consumidas por depredadores.

5.1. 43. Control Bioldgico:

El control biol6gico es un componente principal en todo programa de manejo integrado
de plaga que comprende el uso de enemigos naturales (parasitodes, depredadores y
patégenos) como agentes de mortalidad de una plaga determinada. Aun cuando este
tipo de control es una forma segura y deseable para programas de control a largo
plazo, su accién es muy limitada en programas de emergencia para moscas de la fruta
y su papel es mas bien complementario.

La principal limitante de este método o técnica de control lo constituye el hecho de que
las frutas o subproductos requieren de altos estandares de calidad para ser
comercializadas y esto entra en conflicto con la sobrevivencia de los enemigos

naturales, que necesitan alimentarse de organismos que a su vez dafian las frutas.

Las medidas de control que se utilizan en el cultivo tienden a reducir las poblaciones
de la plaga, solo los parasitoides de pupas pueden sobrevivir en un medio con fuertes

limitantes.

En el caso de que existan parasitos de pupas nativos o introducidos, estos pueden
multiplicarse colectando frutos caidos y colocandolos en camas de frutos para de esta
manera obtener las pupas para establecer crias naturales de parasitoides y liberarlos
en la misma plantacion. Esta actividad debe ser cuidadosamente ejecutada para evitar
gue las pupas no parasitadas produzcan moscas que puedan escaparse, ya que

entonces seria contraproducente poner en practica esta accion.

Puede también reforzase este método de control con la introduccion de enemigos
naturales y establecer crias masivas para posterior liberacion en zonas ocupadas por

hospederos silvestres y cultivados.
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5.1.44. Control quimico

Desde su aparicidén en el mercado, los plaguicidas han sido un elemento indispensable
en los programas de fitoproteccion. Su accién es rapida y por tanto son el medio mas
poderoso con que cuenta el hombre para enfrentar las plagas y prevenir los dafios. Sin
embargo, sus serias inconveniencias sobre la salud y el ambiente limitan su empleo a
situaciones en las que haya una justificacion técnica y con productos selectivos de
rapida degradacién y minimo efecto residual.

Para el control de las moscas caribefias de las frutas se utilizan mezclas de un
insecticida con un atrayente alimenticio, a la que se le denomina insecticida—cebo .Esta
mezcla es muy efectiva porque utiliza como ingrediente activo productos como el
Malation concentrado emulsionable, especifico para moscas de la fruta, y una proteina
hidrolizable derivada de la levadura, pero que eventualmente puede ser sustituida por
subproductos de la industria alimenticia. La efectividad de esta técnica de control
radica en que los adultos recién emergidos necesitan ingerir ciertos aminoacidos
esenciales para alcanzar la madurez, que se hallan en las mielecillas secretadas por
los afidos, en los excrementos de las aves silvestres o en las frutas maduras o en
descomposicion que se encuentren en el suelo. De ahi la importancia de eliminar las
frutas maduras o caidas. La aplicacion de cebo toxico es mucho mas efectiva y
ventajosa que las aplicaciones convencionales, ya que tiene menor impacto sobre los
enemigos naturales; ademas, hay abundancia de alimento para atraer las moscas y el
cebo es mas atractivo que las mielecillas y se reduce el costo y el tiempo de aplicacion.
1.- Caracteristicas del ingrediente activo

El Malation es un insecticida organo-fosforado que actla como inhibidor de la
acetilcolinesterasa y esta clasificado como de Categoria Il (toxicidad moderada), con
base en pruebas de exposiciones orales, dermales y respiratorias. La dosis letal
(DL50) para animales de sangre caliente es de 1,375 mg para ratas y de 1485 mg para
patos silvestres, por lo que el Malatién ofrece garantias de un buen control de las
moscas y de pocos efectos negativos para los humanos y la fauna, siempre que se

utilice siguiendo las recomendaciones del fabricante.
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2.- Epocas de aplicacion

Las épocas de aplicacion dependen de la situacion especifica del lugar y estaran
sefialadas por los indices de moscas capturadas en las trampas, cuando sea igual o
mayor a 0.5 moscas por trampa por dia. Las mezclas recomendadas son:

Para la aplicaciones terrestres: 0.5 partes de Malation 57% CE + 4 partes de proteina
hidrolizable + 95 partes de agua + emulsificante. En las aplicaciones de cebo de
Malation por tierra se usan equipos terrestres como las bombas de mochilas que se
cargan en la espalda o bombas motorizadas. El cebo aplicado en tierra es para reducir
las poblaciones de las moscas en &reas reducidas, en zonas aisladas de plantas
hospederas, ubicadas en areas sensibles como cuerpos de agua.

Las aplicaciones aéreas pueden realizarse con aviones adaptados para esta labor en
areas abiertas con grandes plantaciones o en areas marginales, en todo caso mayor
de 100 hectareas. En zonas pobladas debera utilizarse Malation desodorizado para

evitar inconvenientes con los asentamientos humanos.

5.1.45. Recomendaciones generales para la aplicacion del cebo toxico:

v Las aspersiones de insecticidas deben ser preventivas y cuando los resultados
de los programas de trampeo y muestreo de frutas, sefialen que la plaga esta presente.
Deben programarse para cuando el fruto esté susceptible de ser ovipositado.

v Si en la plantacion se ha llevado un programa de manejo integrado, donde se
han tomado todas las acciones previstas en el mismo, la poblacién de la plaga al
momento de la aplicacion estara compuesta por los adultos que provienen de los
hospederos silvestres o de los huertos aledafios.

v Es importante que el producto sea una mezcla homogénea, por lo que debe
agitarse continuamente o agregar un emulsificante.

v No es conveniente hacer las aspersiones al momento de la floracion, ya que el
contacto de las gotas con las flores puede ocasionar la caida de estas.

v No tiene sentido hacer tratamiento después de la cosecha porque la presencia

de la mosca no provoca dafio econdmico.



36

v Las aplicaciones se haran en forma de manchones, en cantidad de 200 cc de la
mezcla en todos los &rboles hospederos preferidos y no hospederos que se
encuentren en los alrededores de la plantacion y que en los programas de muestreo
se haya determinado que albergan moscas.

v Aplicar en forma general a cada uno de los arboles ubicados en las orillas de la
plantacion a razén de 150 cc por arbol.

v Aplicar en forma de bandas alternas a los arboles de la plantacion a razon de
150cc de la mezcla por arbol.

v Las aplicaciones deberan repetirse semanalmente o cada 10 dias, dependiendo
de si han ocurrido precipitaciones.

v La aspersion debera dirigirse a la copa de los arboles.

v En plantaciones pequefias rodeadas de muchos hospederos silvestres y con
altas poblaciones de moscas, se concentran las aplicaciones y se aumenta la cantidad
de la mezcla al doble de la aplicada en las grandes plantaciones.

v Deberan tomarse las medidas de seguridad recomendadas para el uso de

insecticidas.

5.1.46. Exposicion y riesgo ala salud humana:

La exposicion potencial a los humanos es por absorcion dermal, inhalacion o ingestion
de residuos. Los trabajadores que rocian el producto por tierra y los que manipulan el
producto para las aplicaciones aéreas estan expuestos a la inhalacion y a la exposicion
dermal. Algunos autores sugieren resaltar que la exposicion de las operaciones
normales del programa no presenta riesgos a la salud humana ni para los trabajadores
gue aplican el producto ni al publico. Ademas, las altas temperaturas, la alta
precipitacion pluvial y la elevada humedad relativa de las zonas tropicales reducen la
residualidad y efectividad del plaguicida. Otros insecticidas que se recomiendan para
el control de moscas de la fruta son Lebaycid, Dipterex y Bravik, pero su toxicidad varia

desde mediana, para el primero, hasta altamente toxico en los dos ultimos.
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5.1. 47. APORTE TEORICO

De acuerdo al andlisis de la investigacién documental realizada se ha establecido que
existe entre mas de cien familias del orden Diptera, la familia Tephritidae, a la cual
pertenece la mosca de la fruta, es la de mayor importancia econémica, comprende
aproximadamente 4000 especies distribuidas en areas tropicales y subtropicales. Las
conocidas como moscas de la fruta pertenecen a diversos géneros, entre los cuales
Dacus, Rhagoletis, Ceratitis, Bactrocera, Anastrepha y Toxotrypana, son los
principales .La mosca causa dafios fisicos directos en la pulpa de las frutas, producidos
por las larvas y dafios secundarios causados por la entrada de microorganismos
patdogenos, ademas de implicaciones indirectas tales como las medidas
cuarentenarias y los tratamientos de pos cosecha. Las moscas de la fruta (Tephritidae)
son la familia mas importante de moscas para la agricultura. Estas causan dafio directo
a los cultivos ocasionando grandes pérdidas e incremento en los costos de produccion
en gran variedad de frutas y hortalizas. Dentro del control integrado de la “mosca de la
fruta”, se da mayor prioridad al control etolégico por tener como principio el
comportamiento y los estimulos de los insectos, ya que permiten dar alternativas en
economizar costos en algunos materiales e insumos de control tales como: botellas
descartables, melazas, fermentos de frutas y fibras de especies, que generalmente se
encuentran a disponibilidad del fruticultor. Trampa Mcphail es un recipiente de vidrio
o0 plastico, invaginado en la base, que tiene como principio la atraccion alimenticia que
ejerce la mezcla sobre moscas de la fruta de cualquier especie la Trampa Jackson
trampa usualmente de carton plastificado o laminado de color blanco, en forma de
prisma triangular, en cuyo interior se coloca el atrayente segun la especie a monitorear
(Trimedlure, Methyl Eugenol, Cuelure), en una mecha de algoddn sostenida por un
gancho o clip y en la cara inferior una lamina pegajosa (pegante atrapa insectos). El
principio de la trampa se basa en el comportamiento sexual de los machos. El control
biolégico es un componente principal en todo programa de manejo integrado de plaga
gue comprende el uso de enemigos nhaturales (parasitodes, depredadores y
patégenos) como agentes de mortalidad de una plaga determinada Desde su aparicion

en el mercado, los plaguicidas han sido un elemento indispensable en los programas
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de fitoproteccion. El control quimico tiene una accion es rapida y por tanto son el medio
mas poderoso con que cuenta el hombre para enfrentar las plagas y prevenir los
dafos. Sin embargo, sus serias inconveniencias sobre la salud y el ambiente limitan
su empleo a situaciones en las que haya una justificacién técnica y con productos
selectivos de rapida degradacion y minimo efecto residual siendo el que se utiliza el
Melation es un insecticida érgano-fosforado que actia como inhibidor de la
acetilcolinesterasa y esta clasificado como de Categoria Il (toxicidad moderada, como
se puede observar existen diversas estrategias para realizar el control de la mosca de
la fruta , considerando las caracteristicas del Municipio de Santa Rosa se establecio
en las comunidades de Abeja 2, Villa del Carmen, Santa Rosa 1, Bernardino Racua
existen cultivo de frutales como el cacao, asai, pacay, café, papaya, biriba (chirimoya),
citricos, en el caso de la comunidad Bernardino Racua tiene mayor cantidad de cultivos
y se pudo observar los huevos de presencia de Anastrepa sp.en el pacay y la
manga.Por lo que se puede aplicar las trampas descritas y también realizar un control
biologico y en caso muy extremo utilizar el control quimico considerando que tiene un

gran impacto al medio ambiente y la salud humana.
6. METODOLOGIA.

La presente investigacion es de tipo documental que es un procedimiento cientifico,
un proceso sistematico de indagacion, recoleccidon, organizacion, analisis e
interpretacion de informacion o datos en torno a un determinado tema. Al igual que

otros tipos de investigacion, éste es conducente a la construccion de conocimientos.

La investigacion documental tiene la particularidad de utilizar como una fuente de
informacion la secundaria que es todo documento escrito en sus diferentes formas:

documentos impresos, electrénicos y audiovisuales.

6.1. Métodos:

Los métodos tedricos aplicados en esta investigacion han sido el deductivo, analitico,
sintético para la construcciéon del andlisis bibliografico y aporte teérico analizando los
contenidos de diferentes autores relacionados al tema de investigacion, obteniendo los

fundamentos para la investigacion.



39

6.2. Técnicas:

La técnica empleada ha sido de revision documental que es un procedimiento
orientado a la aproximacion a, procesamiento y recuperacion de informacion contenida
en documentos, independientemente del soporte documental en que se encuentren
estas técnicas son el aparato critico (conjunto de apoyos al texto principal de un
documento cientifico, segin normas internacionales), las técnicas de lectura
(aproximacion al documento) y la resefia, el resumen, etc. (recuperacion de la

informacion) que han sido aplicadas en el proceso de la investigacion.

6.3. Materiales:

En concordancia con la metodologia y las técnicas, se utilizaran los siguientes

materiales:

Equipos de Oficina:
Computadora.

Impresora multiuso (Fotocopiadora, Escaner).
Material bibliografico:
Libros

Material bibliografico virtual
Material de escritorio:
Papel bond.

Tinta para impresora.
Memoria USB.

Lapicero.

Resaltador.
Engrampadora.

Clic.

AN N NN N U VU N N N N N N N

Archivador
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6.4. Andlisis:

El analisis se realizd6 a través de métodos tedricos como el deductivo y analitico.
Consiste en el estudio de escenarios, fendmenos y comportamientos de hechos reales

gue denotan problemas aun desconocidos en el plano teorico.

La investigacion documental es un procedimiento cientifico, un proceso sistematico de
indagacion, recoleccion, organizacion, analisis e interpretacion de informacién o datos
en torno a un determinado tema. Al igual que otros tipos de investigacion, éste es

conducente a la construccion de conocimientos.
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7. RESULTADOS.

Tipos de Estudio de Casos: Segun los objetivos: Existen tres categorias o tipos
principales de estudios de caso: explicativos, descriptivos y de metodologia
combinada. Aunque en la vida real a menudo se superponen estas categorias:

1) Explicativos. El propdsito de los estudios de caso explicativos, tal como su

nombre lo indica, es explicar las relaciones entre los componentes de un programa.

a. Implementacion del Programa. Este estudio investiga las operaciones, a

menudo en varios terrenos, y con frecuencia, de manera normativa.

b. Efectos del Programa. Este estudio de caso examina las causas Yy

habitualmente involucra evaluaciones de tipo multi-terreno y multi-método.
2) Descriptivos. Son mas focalizados que los casos explicativos.

a. llustrativo. Este tipo de estudio de caso es de caracter descriptivo y tiene el
propdsito de afiadir realismo y ejemplos de fondo al resto de la informacion acerca de
un programa, proyecto, o politica.

Estos estudios de caso describen primordialmente lo que esta sucediendo y por qué,
con la finalidad de mostrar el perfil de una situacion. Este tipo de estudios son
especialmente Uutiles para ayudar a interpretar otros datos que pueden estar
disponibles, tales como encuestas.

b. Exploratorio. Este es también un estudio de caso descriptivo pero apunta, antes

gue a ilustrar, a generar hipétesis para investigaciones

La investigacion documental tiene la particularidad de utilizar como una fuente primaria
de insumos, mas no la Unica y exclusiva, el documento escrito en sus diferentes
formas: documentos impresos, electronicos y audiovisuales. Sin embargo, los textos
monograficos no necesariamente deben realizarse sobre la base de so6lo consultas
bibliograficas; se puede recurrir a otras fuentes como, por ejemplo, el testimonio de los
protagonistas de los hechos, de testigos calificados, o de especialistas en el tema

elegido.
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8. CONCLUSIONES.
En base a los objetivos de investigacion planteados se concluye lo siguiente:

v Sobre las caracteristicas generales de la mosca de la fruta las verdaderas
“‘moscas de la fruta” son insectos pertenecientes a la familia Tephritidae del Orden
Diptera. El género Anastrepha es autéctono de Centro y Sudamérica, mientras que el
género Ceratitis es introducido. En la mayoria de los casos, sus larvas se alimentan
de la pulpa de las frutas, por ejemplo Anastrepha fraterculus, A. striata, A. serpentina,
Ceratitis capitata, etc., otras se alimentan de las semillas, como Anastrepha atrox,
cuyas larvas se desarrollan en las semillas de Pouteria lucuma, las de Anastrepha
montei se alimentan de las semillas de Manihot sculenta; larvas de otras especies se
han reportado alimentandose de flores, aunque en Ecuador esta situacion aiun no se
ha registrado Poseen metamorfosis completa, pasando por los estados de huevo,
larva, pupa y adulto, cada uno de los cuales posee caracteristicas bien definidas. Las
especies del género Anastrepha Schiner son propias de nuestro continente; la mosca
del mediterraneo Ceratitis capitata Wied., es originaria de Africa Occidental, pero a
través de las diversa actividades del hombre y bajo condiciones climaticas y
disponibilidad de hospederos favorables, se ha dispersado por la mayoria de paises
del continente Americano y por muchos otros lugares del mundo. Las moscas de la
fruta (Tephritidae) son la familia mas importante de moscas para la agricultura. Estas
causan dafo directo a los cultivos ocasionando grandes pérdidas e incremento en los
costos de produccion en gran variedad de frutas y hortalizas. La mayoria de las
especies de Tephritidae atacan frutas y la gran mayoria de ellas pertenecen a los
géneros Anastrepha, Ceratitis, Bactrocera, Dacus y Rhagoletis

v Sobre las estrategias de control para disminuir el ataque de mosca de la fruta
se encuentran los métodos de control cultural y mecanico, método de control legal,
método de control biolégico que se realiza através de la utilizacién de trampas, donde
se realiza las actividades periodos de revisién, densidades de trampeo para el
monitoreo, Intervalos del servicio a rutas, Intervalos del servicio a rutas las trampas

gue se utilizan son la Trampa Mcphail Trampa Jackson.
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9. RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en la presente investigacion a nivel bibliografico, permite

efectuar las siguientes recomendaciones:

v Considerando la importancia de erradicar en la region, es necesario realizar
investigaciones analiticas a mayor profundidad sobre: la mosca de la fruta, el
rendimiento, la produccion, para mejorar en el mercado la proporcion destinada al
autoconsumo y a la comercializacion, los ingresos obtenidos, conocimientos sobre el
dafio que causa este insecto en la region..

v Considerando la fragilidad de las frutas, del departamento Pando, es necesario
efectuar investigaciones experimentales sobre diferentes sistema de trampas
mejoradas: empleando nuevas tecnologias, mejoradas, uso de, manejo integrado de
plagas, técnicas de almacenamiento post cosecha, etc.

v Se recomienda realizar investigaciones sobre la mosca de la fruta, parte de los
sistemas, para conocer la interaccion con otras especies, la factibilidad o viabilidad,
asi como la rentabilidad econémica.

v Capacitar a la poblacion local, principalmente al pequefio productor, sobre las
técnicas de procedimiento sobre las diferentes trampas para la mosca para diversificar
los productos obtenidos de ella, dando un valor agregado, lo que repercutird en mejorar
sus ingresos familiares.

v Las instituciones responsables de desarrollo productivo a nivel departamental,
municipal y organizaciones no gubernamentales, deben socializar a la poblacién del
area rural sobre la mosca de la fruta para llevar al mercado frutas libres de plagas y
diferentes enfermedades para esto también se necesita un control fitosanitario, asi
como canalizar para asi de esta manera poder controlar mas de cerca a esta plaga
gue es perjudicial para todos los pequefios, medianos, y grandes, productores su

comercializacién de la fruta al mercado nacional.
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ANEXO FOTOS

Foto 1.Mosca de la fruta en el Pacay

Fuente: Elaboracion propia.

Foto 2. Ataque de la Mosca de la fruta en el Pacay

Fuente: Elaboracién propia
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Foto 3. Atague de la Mosca de la fruta en el Pacay

Fuente: Elaboracion propia

Foto 4. Ataque de la Mosca de la fruta en el Mango

Fuente: Elaboracion fuente propia
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