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CAPITULO |

1. ASPECTOS GENERALES

1.1. INTRODUCCION

El presente trabajo esta elaborado en la construccién piscina olimpica municipal Evo Morales —
Cobija, esta construccion fue aprobada, bajo la problemética y necesidad del municipio de Cobija,
al no contar con una infraestructura para la aplicacion deportiva en la disciplina de natacion, limita
a nuestro municipio para la practica de este deporte, esta infraestructura sera elaborada bajo los
reglamentos de la Federacion Internacional de Natacion (FINA), como también de la Real
Federacion Espafiola de Natacion (RFEN), con esta infraestructura el municipio tendré beneficios
sociales, econdmicos, como también podré generar fuentes de empleo, cabe mencionar que sera de
gran aporte para las unidades educativas para el desarrollo de este deporte.

La construccion de este proyecto estd conformada de 251 actividades donde cada una de ellas tiene
sus especificaciones técnicas para su ejecucion, la funcion que se realizara en el presente trabajo
es de técnico residente de obra de esta manera realizar el seguimiento de las distintas actividades
que conlleva la Construccién Piscina Olimpica Municipal Evo Morales — Cobija, para su
cumplimiento como; la calidad de concreto segun el método americano ACI 211.1, la aplicacién
de la ley 545 seguridad en las construcciones, elaboracion de planillas de pago segun los avances
fisicos en construccion , evaluacién de la estructura metalica para cubierta realizando un recalculo
con el programa estructural SAP 2000, cabe mencionar que estas estructuras son de tipo tri
articulado que tendra una luz a cubrir de aproximadamente 55.60 metros de ancho y una longitud
de 89.85metros, posterior se realizara la elaboraciones costos presupuestos de la estructura a

calcular.



1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. Departamento Pando

El departamento de Pando creada el 24 de septiembre 1938 durante el gobierno del Tcnl. German
Busch, debido a su inmensa riqueza en goma y castafia esta fue creciendo de manera considerable
por emigrantes de distintos departamentos. El crecimiento del departamento fue aumentando
considerablemente, segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE) dados en el periodo
2001-2012 como se observa en la Tabla 1.1. la cual informa que el departamento tuvo un
crecimiento poblacional de 108 %, con una poblacion inicial de 22,525.00 habitantes en la gestion
2001y 109,173.00 habitantes en la gestion 2012, debido a este crecimiento se vio la necesidad de
la elaboracion de nuevas infraestructuras para cubrir las demandas de los habitantes en los &mbitos
de salud, educacion y deportes, de esta manera se dio la ejecucion de proyectos en el departamento

de Pando, entre ellos la Construccion de la Piscina Olimpica, siendo esta una infraestructura

complementaria en el &mbito deportivo en nuestro departamento,

Tabla 1. 1. Crecimiento poblacional censo 2001-2012

Departamento | Censo 2001 Censo 2012 Incre rr!ento Porcentaje
poblacional
PANDO 25.525,00 109.173,00 56.648,00 108%
SANTA CRUZ | 2.029.471,00 | 2.776.244,00 746.773,00 37%
COCHABAMBA| 1.455.711,00 | 1.938.401,00 | 482.690,00 33%
TARIJA 391.226,00 508.757,00 117.531,00 30%
ORURO 292.769,00 490.612,00 97.843,00 25%
LA PAZ 2.349.885,00 | 2.741.554,00 391.669,00 17%
BENI 362.521,00 425.780,00 63.259,00 17%
POTOSI 708.695,00 798.664,00 89.969,00 13%
CHUQUISACA 531.522,00 600.728,00 69.206,00 13%
TOTALES 8.147.325,00 | 10.389.913,00 | 2.115.588,00 25,5%

Fuente: internet pag.www.google.com/search?g=crecimiento+pando+108.




El proyecto esta elaborado bajo las normas vigentes de construccion, como también la piscina de
nado y piscina de saltos con el reglamento de la Federacién Internacional de Natacion (FINA), la Real
Federacion Espafiola de Natacién (RFEN), [0S mismos que cuentan con un sistema de recirculacion las
aguas, mediante filtros para su reutilizacion, la estructura para la cubierta tiene una longitud a
cubrir de 55.60 metros lineales de ancho y 89.85 metros lineales de largo (ver figura 1.1), la
estructura metélica estd disefiada de forma parabolica donde los perfiles a utilizar son tuberias

circulares de diametros, 47, 2”,3” y un espesor de 3.35 mm ver Figura 1.2 y 1.3.
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Figura 1. 1. Construccion piscina olimpica.

Fuente: Plano arquitectdnico piscina olimpica planta baja.



~——  Tubo @4" e=3,35 mm

Tubo @3" e=3,35 mm

Figura 1. 2. Diametros tuberia circular.

Fuente: Plano estructura metalica para cubierta.

Figura 1. 3. Perfil tubular circular.
Fuente: Internet pag.www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_esBO750BO750&biw.

Este material nos ofrece ventajas, al igual que desventajas, de las cuales se hace mencion las

siguientes:

Ventajas. - son de alta resistencia por unidad de peso, la uniformidad que presenta en cuanto a sus
propiedades no son cambiantes, su durabilidad puede ser indefinidamente cunado se realiza los

mantenimientos adecuados.



Desventajas. - el mantenimiento es costoso y de importancia, ya este material es susceptible a la
corrosion al estas expuestos al aire, humedad y agua, la resistencia reduce en presencia de altas
temperaturas como incendios, entre los largos y esbeltos sean los miembros a compresién mayor

es el peligro a pandeo.
1.2.2. Localizacion del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en el Municipio de Cobija, Provincia Nicolas Suarez del
Departamento de Pando, donde la altitud promedio esta entre 200 m.s.n.m. el proyecto se encuentra
emplazado en el barrio Villa Buch, aproximaciones de la unidad educativa Fe y Alegria como se

puede ver en la Imagen 1.1.

Imagen 1. 1. Ubicacidn satelital proyecto.

Fuente: Internet Google earth.

La zona presenta una baja cobertura vegetal, siendo Pando un departamento de las amazonias que
presenta un clima tropical humedo calido, con una temperatura media anual 25.4°C, alcanzando un

maximo de 35°C.



1.3.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.3.1. ldentificacion del problema

El departamento Pando, no cuenta con una infraestructura donde se pueda realizar la practica y
competencia de la disciplina de natacion, en consecuencia de ello nuestro municipio realiza el
desarrollo de este deporte en infraestructuras de propiedad privada, como sucedi6 en los juegos
estudiantiles plurinacionales de Bolivia “Presidente Evo” se realizd el traslado de estudiantes a
territorio brasilefio para poder cumplir la prueba clasificatoria de los juegos deportivos mostrado
en la Imagen 1.2, si bien se tiene una infraestructura para el desarrollo de este deporte en el
municipio de Cobija, siendo esta de propiedad privada (Club Social), ademas no cuenta con
los requisitos minimos (longitud de la piscina) para la aplicacion de este deporte , debido a ello su
practica conlleva a tener un costo, la falta de esta infraestructura limita a la practica de este deporte

en el municipio de Cobija.

Por falta de piscina, llevan Juegos
Estudiantiles a Brasil

BIENVENIDOS AL DPTO. PAO

L M

El director del Servicio Departamenta! de Deportes (Sedede) de Pando, Christian
Huari, confirmo que la competencia de natacion de los juegos estudiantiles
‘Presidente Evo' se realizd el fin de semana en una piscina de |13 poblacion de
Brasileia en el vecino pais. Alrededor de 30 estudiantes pandinos fueron
trasladados a territorio brasilefio para cumplir con la prueba clasificatoria.

Imagen 1. 2. Noticas pagina oficial Erbol.

Fuente: Internet pag.erbol.com.bo/noticia/social /29082016/.



1.3.2. Formulacién del problema

Con la construccion de la piscina olimpica, podran ser beneficiados mas de 41 establecimientos
educativos para el desarrollo de la disciplina de natacion, de esta manera ayudara al crecimiento
deportivo en nuestra regién, mediante esta infraestructura el municipio, podrd realizar
competencias nacionales como también internacionales en el &mbito de este deporte, para la
ejecucion del proyecto se realizara el seguimiento constructivo aportando con la evaluacion de la
estructura metalica para cubierta mediante un nuevo célculo estructural, donde se asumira las
consideraciones del codigo ASCE 7, posteriormente; realizar el calculo respectivo con en software

SAP 2000 V18.01 Anélisis disefio estructural.

1.4. OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.4.1.Objetivo general

e Contribuir al desarrollo deportivo del municipio de Cobija con una infraestructura

de gran impacto la construccion piscina olimpica.

1.4.2. Objetivo especifico

e Dotar de infraestructura adecuada para la natacion en sus distintas ramas.
e Proporcionar una estructura con espacios seguro para la en la aplicacion de este
deporte.

e Contribuir el desarrollo de nifios y adultos que practican este deporte.



1.5. OBJETIVOS DEL PRESENTE TRABAJO

1.5.1. Objetivo general

e Realizar el seguimiento en calidad de técnico residente de obra en el proyecto
Construccion de Piscina Olimpica, implementando un recalculo de la estructura

metélica para la cubierta.
1.5.2. Objetivos especificos

e Realizar el control de los items que se tiene en el proyecto hasta la culminacion de
la obra gruesa (fundaciones, sobre cimientos, columnas, vigas, losa, cubierta).

e Elaborar planillas de avance de obra, para el control del rendimiento de la obra.

e Realizar Control de calidad del hormigdn, para evaluar la resistencia del concreto.

e Recalcular la estructura metélica para cubierta, para la evaluacién de las secciones
que estan dadas en el proyecto Construccién Piscina Olimpica.

e Realizar memoria de célculo del disefio estructural, costos y presupuestos.

1.6. JUSTIFICACION

1.6.1. Justificacién social

El municipio de Cobija una ciudad en desarrollo donde los atractivos turisticos no son de gran
magnitud, el realizar una infraestructura como la piscina olimpica sera de gran aporte, como un
centro atractivo, como también sera un aporte a las unidades educativas para el desarrollo de la

disciplina de nado, fomentando nifios y jovenes a la practica de este deporte.
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Los beneficiarios de este proyecto, como prioridad a los estudiantes de nivel inicial, primario y
secundario donde se estiman un aproximado de 15000 alumnado de los niveles ya mencionados,

emplazados en 41 establecimientos del municipio de Cobija.

Por otra parte, seran considerados como beneficiarios secundarios a los habitantes del municipio

de Cobija que oscilan entre las edades de 5 a 59 afios, que hagan la practica de este deporte.
1.6.2. Justificacion economica

Con la construccidon de la Piscina Olimpia, los establecimientos educativos no realizaran gastos

elevados para la practica de este deporte, como en otras infraestructuras de propiedad privada.

La elaboracion de este Proyecto “Construccidn de Piscina Olimpica Evo Morales — Cobija”, podra
brindar fuentes de empleo a los habitantes del municipio de Cobija, tanto en su construccion como

también para el funcionamiento del mismo.
1.6.3. Justificacion técnica

Segun los datos estadisticos el departamento de Pando tiene mayor crecimiento poblacional, por lo
cual el implemento de nuevas infraestructuras para el desarrollo deportivo sera de gran aporte para

el desarrollo del departamento Pando.



1.7. METOLOGIA

La metodologia de la modalidad de graduacion presentada, trabajo dirigido, estard compuesto,
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segun las actividades que se van a realizar en el trayecto de la ejecucion del proyecto

“Construccion Piscina Olimpica Municipal Evo Morales - Cobija” que se ha podido desplazar

segun nuestros objetivos especificos mostrados en la Tabla 1.2.

Tabla 1. 2. Metodologia de trabajo.

OBJETIVOS ACTIVIDADES
N°
Realizar el control de los » Verificar el cumplimiento en las actividades,
1- items que se tiene en el en base de las especificaciones técnicas que
proyecto hasta la se tiene en el proyecto Const. Piscina
culminacion de la obra Olimpica.
gruesa. (Fundaciones, » Control del tiempo de ejecucion de los items
sobre cimientos, columnas, segun el cronograma de actividades
vigas, losa, cubierta). presentadas en la construccién de la obra.

» Mediante los conocimientos adquiridos en la
Universidad Amazénica de Pando, aportar
soluciones a los problemas que pudiesen
presentarse en obra.

Elaborar  planillas  de
2.- > Verificacion de los computos métricos con
avance de obra.
los planos constructivos de la obra en
ejecucion.

» Elaboracion de actas de medicion conforme a
lo elaborado en obra (fotografias y cantidad
de avance).

» En caso que hubiese cambios en el proyecto
como implementaciones de items, que no
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estuvieran contemplados, pero son de
importancia para el proyecto, aportar en la

elaboracion de contrato modificatorio.

Realizar Control de calidad

del hormigon

Control de dosificacion realizada en obra
segun la resistencia proyectada 210 kg/cm2
para actividades importantes.

Realizar ensayos de control de consistencia
del hormigdn, en obra mediante el cono de
Abrams (relacion agua - cemento).

Control de las resistencias del hormigon de
acuerdo a las especificaciones técnicas que

presenta el proyecto que son de 7, 28 dias.

Recalcular estructura de la

cubierta.

Realizar el célculo en base a la norma
américa ASCE-7.

Calculo estructural con el programa SAP
2000 Vv18.01.

Elaboracion de planos.

Realizar memoria de
célculo del disefio
estructural,  costos vy

presupuestos.

Realizar la descripcion de la estructura,
criterios de diseflo, cargas y resistencia
utilizados en el disefio.

Elaborar los costos y presupuestos de la

estructura.

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO 1l

2. MARCO TEORICO

2.1.ASPECTOS GENERALES

Las construcciones de piscinas olimpicas en la actualidad son regidas mediante reglamentos, como
la Real federacién espariola de natacién (RFEN), y la federacion internacional de natacion (FINA),
estos reglamentos definen pardmetros para la construccion de estas infraestructuras, de esta manera

ser catalogada como una piscina olimpica reglamentaria.
2.2.CONSTRUCCION PISCINAS SEGUN (RFEN) Y (FINA).

Para competencias nacionales e internacionales las dimensiones de estas infraestructuras deberan
estar adecuadas bajo el reglamento RFEN Y FINA, la cual nos dan parametros aceptables para la

construccion de la misma entre ellos tenemos:

e Piscinas de Natacion

e Piscina Fosa de saltos

2.2.1. PISCINAS DE NATACION

Para las dimensiones de la piscina de natacion el reglamento, indica que estas deberan ser
rectangulares, donde la superficie de la lamina de agua estard dada segun las dimensiones

mostradas en la Tabla 2.1.
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Tabla 2. 1. : Dimensiones piscina de natacion.

DIMENSIONES Y _' .

CARACTERISTICAS VASOS DE NATACION
(en metros)
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7

LONGITUD 2500 | 2500 | 2500 | 2500 | 50,00 | 50,00 | 50,00
ANCHURA 12,50 | 16,50 | 21,00 | 2500 | 16,50 | 21,00 | 2500
PROFUNDIDAD
MINIMA 180 | 18 | 180 | 200 | 180 | 1,80 | 200
PROFUNDIDAD
RECOMENDADA 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 2,00
PROFUNDIDAD - - -

: 5 5 5
LAXOLA 225 | 225 | 225 225 | 250 | 250 | 250
N° CALLES 6 8 8 8-10 6 8 8-10
ANCHO CALLES 200 | 200 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
BANDAS 23025 | 23025 | 2x0,50 | 2x050 | 230,75 | 2x0,50 | 2x0,50
EXTERIORES

Fuente NIDE/CSD

Fuente: Real Federacién Espafiola de Natacion; Titulo Il Piscina de natacion.
El reglamento tiene paramentos tolerantes para la ejecucién constructiva de las piscinas de natacién
en las longitudes 50 metros, donde se tiene una tolerancia de 0 a +0.03 metros entre paredes

acabados, estas medidas deberan ser certificadas por el reglamento RFEN Y FINA.

La profundidad minima que define el reglamento es de 1.80 metros a 2.50 metros, donde se

recomienda una altura promedio de 2 metros.

Para el nimero de calles en la piscina se tiene un paramento de 8-10 estas calles tendran un ancho
minimo de 2 el reglamento recomienda un ancho de 2.50 metros, para los espacios libres que se
tiene para fuera de la linea de calle debera ser de 0.20 a 0.25 metros, el color de las calles seran

segun la Tabla 2.2, y para las lineas flotantes se considerara de la Tabla 2.3, para su ejecucion.
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Tabla 2. 2. Colores tipo de calle.

Calles1 v 8

Color verde (dos unidades verdes)

Calles2,3 v 6,7 Color azul (cuatro unidades azules)

Calles4 v 5

Color amarillo (tres unidades amarilla)

Fuente: Real Federacion Espafiola de Natacidn; 9.7 Lineas flotantes/correas.

Tabla 2. 3. Lineas flotantes.

LINEAS FLOTANTES
REQUISITOS DE SEGURIDAD
DISENO Se extendera sobre toda la longitmd de la calle. Los flotadores deben extenderse en toda la
linea. en una serie inintermmpida sin huecos.
INTEGRIDAD Las lineas de calle, sus componentes v €l dispositivo de tensado deben soportar vna fuerza de
ESTRUCTURAL tension de 15 kIN.
DISPOSITIVODE | Después de su montaje, se deberd acoplar a la linea de calle un dispositivo para que mantenga
TENSADO una posicion recta.
ESLABON DE En cada calle se debe acoplar un eslabon de seguridad disefiado para su rotura, cuando se
SEGURIDAD aplique vna foerza de 7.5a(x) L2 KN.
ATRAPAMIENTO LaE dimensiones de cualgquier apertura variable deben cumplir los requisifos de 1a norma UNE
EN 13451-1
APLASTAMIENTO | St se usan flotadores. debe acoplarse un dispositivo para que éstos mantengan su continuidad
sin huecos.
FLOTABILIDAD Debe permanecer flotando sobre la superficie del agua un minimo de la mitad v un masimo de
los dos tercios.
SEGURIDAD DE Las lineas de calle, el dispositivo de tensado v los acoples, deberdn estar disefiados de tal
FUNCIONAMIENTO | modo que se imposibilite su destensado.

Fuente NIDE/CSD

Fuente: Real Federacién Espafiola de Natacion; 9.7 Lineas flotantes/correas.

Lineas de sefializacion estan ubicados en el fondo de la piscina estas lineas son destinados para la

separacion de las calles en la piscina de nado, como se muestra en la Figura 2.1.
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Wﬁ”)

Figura 2. 1. Medidas separadores de calle.

Fuente: Real Federacion Espafiola de Nataciéon; 9.8 Lineas de sefializacion.

Para las plataformas de salida el reglamento indica una altura de 0.50 y 0.70 metros de altura desde

la lamina de agua hasta el punto de salida UNE-EN 13451

&*‘-\
/\/V PLATAFORMA DE SALIDA

ASIDERO SALIDA ESPALDAS

\BANCADA

MURO FRONTAL

50-75

NIVEL AGUA

Los ejemplos graficos no presuponen tipo

Figura 2. 2. Plataforma de salida.

Fuente: Real Federacion Espafiola de Natacion; 9.10 Plataformas de salida.
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Para competiciones y entrenamiento, la temperatura en piscina debe ser de 25°C a 28°C°

El ambiente debera estar de 1 a 2 °C por encima de la temperatura del agua segun el reglamento

con un maximo de 28°C.

Para el tema de la iluminacion, el reglamento indica que el tipo de laminacion debe tener la
caracteristica técnica cumpliendo la norma de UNE-EN 1219 Illuminacion de instalaciones

deportivas.

Tabla 2. 4. Niveles de iluminacion.

NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION (interior y exterior)

NIVEL DE COMPETICION Numinancia Honzontal
Eﬂ'.lE‘d (ILIX.) Umfanmdad

Emin/Emed

Competiciones internacionales (1) 1500 0.7

Competiciones nacionales (2)

regionales. entrenamiento alto nivel 600 0.7

Competiciones locales,
entrenamiento, uso escolar y recreativo

300 0.5

(1) En todo el ambito de la piscina (vasos) resto 730 lux.

(2) Valor mimmo medido sobre las plataformas de salida v los extremos de viraje 600 lux.

Fuente NIDE/CSD
Fuente: Real Federacion Espafiola de Natacién; 12.0 Iluminacion.

Para la construccion de la piscina de natacion se debe considerar los espacios para la circulacion
de los deportistas las cuales se tienen paralelo a la longitud de 50 metros un ancho de 3.5 metros,
en la plataforma de salida un ancho de pasillo de 5.00 metros de ancho, y en el punto de salida una

anchura de 3.50 metros como se mira en el ANEXO (A-1).
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2.2.2.PISCINAS DE SALTOS
Segun el reglamento para la practica de saltos en fosas requiere de un ambiente cubierto para debido

a las situaciones climatoldgicas que pueden ser expuestos.

Las dimensiones de la fosa de saltos esta emplazados en la Tabla 2.5, estas dimensiones al igual

que la piscina de natacidn tiene una tolerancia de 0 a +0.03metros.

Tabla 2. 5. Dimensiones fosa de saltos.

-
DIMENSIONES FOS03 DE SALTOS
CARACTERISTICAS F31 F52 F3-3
LONGITUD 21.00 25.00 45.00
ANCHURA 15.00 18.00 21.00
PROFUNDIDAD £.00 £.00 5.C0
Competiciones Locales, Compelicion=s N
wan pelizmn s Haciovales [HEEN), J :fi':;:ﬂzt‘_lurf.,}ca‘lﬁ
HIVEL Macionaes (RN, Cempebcionss '::-IHI'JEIJI-IL'I _—
A, (W0 SCionaes, INTEMACImnal2s, _r‘l ) JL '-'C'
Entrcnam cnta Ertrenamicnio. UG, A

Fuente: Real Federacion Espafiola de Natacion; Articulo 30 dimensiones generales para instalacién de saltos.

La plataforma de saltos y trampolines segun el reglamento de natacién FINA deberan cumplir las

dimensiones que se muestra en la Tabla 2.6, y Tabla 2.7.



Tabla 2. 6. Dimensiones plataforma.

PLATAFORMAS
DIMENSIONES MINIMAS (m)
ALTURA (m) ANCHO (m) LARGO (m)
1.0 )
0.6-1.0 Preferible 2.0 3,00
1.0 ]
T G-
2.6-3.0 Preferible 2.0 3.00
5.0 2.0 6.00
75 2.0 6.00
10.0 3.0 6.00

Fuente: Real Federacion Espafiola de Natacién; Articulo 28 Plataformas.

Tabla 2. 7. Vuelo minimo requerido.

PLATAFORMAS
ALTURA (m) Vuelo MINIMO (m)
Fespecto al borde del foso de saltos

10,0 1.5
7.5 1ps
5.0 1.25

2.6-3,0 1.25

0,6-1,0 0,75

™

Fuente: Real Federacion Espafiola de Natacién; Articulo 28 Plataformas.

Las alturas de las plataformas de salto estos tendran una tolerancia constructiva de 0 a +0.05m del
nivel de la lamina de agua hasta las plataformas segun los niveles que indica el reglamento. Las
dimensiones de las plataformas estaran de acuerdo con las dimensiones en profundidad de la fosa

como se muestra en el ANEXO (A-2)

2.3.FINANCIAMIENTO PARA CONSTRUCCION DE PROYECTO

Para la aprobacion de un proyecto inicialmente se realiza la pre inversion, en la cual se elabora una
evaluacion de beneficios sociales, econdmicos en aporte a la parte beneficiaria, una vez analizado

el proyecto en base a la necesidad y demanda, se efectla la licitacion a empresas ejecutoras, de esta
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manera se realiza el contrato con la empresa constructora la cual asume la responsabilidad para la

ejecucion del proyecto.

Toda construccion tiene un proceso de pagos, donde se realiza la documentacion formal de los
avances fisicos y financieros segun las actividades en ejecucion las caracteristicas de la

presentacion de los documentos mencionados son las siguientes:

2.3.1.Caratula del proyecto

En la caratula de presentacion de la planilla debe estar contemplada, el nombre del proyecto, el
logo de la entidad financiera, de la entidad beneficiada, de la empresa ejecutora, el nimero de
planilla presentada.

2.3.2. Nota del beneficiario

Es la nota que realiza la parte beneficiaria hacia el director general ejecutivo la mencionada nota
es la solicitud de la cancelacion del avance ejecutado.

2.3.3. Informe del fiscal

El fiscal realiza el informe de avance fisico y financiero del proyecto, en la misma que remite a la
parte beneficiaria del proyecto.

2.3.4.Informe del supervisor

Este informe elaborado por la supervision hacia el fiscal, en la misma indica las condiciones de la
obra segun las actividades que se realizan, mediante el cronograma en la misma indica el porcentaje
de avance fisico financiero.

2.3.5.Carta empresa constructora

Esta carta es remitida a la supervision donde se indica el avance fisico y financiero, para la
cancelacion de la misma, dicha documentacién estd acompafiada con 7 formularios, las cuales

muestran los volimenes a cobrar, como se muestra en el siguiente listado.
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e Formulario N°1 certificado de avance de obra
e Formulario N°2 resumen ejecutivo

e Formulario N°3 balance econémico

e Formulario N°4 computos métricos

e Formulario N°5 informe técnico financiero

e Formulario N°6 ampliaciones de plazo

e Formulario N°7 memoria fotografica

2.3.6. Cronograma de ejecucion

El cronograma indica el tiempo de ejecucidn del proyecto por actividades que presenta en la misma
debe estar demarcada la seccion donde se encuentra la ejecucion.

2.3.7.Certificados de calidad

Los certificados de calidad son documentos que certifican la calidad de los materiales se realizan
para valorar la calidad del proyecto en la misma se presentan la calidad de los materiales que son
utilizados en obra, como por ejemplo la calidad del cemento, calidad de hormigén, calidad de acero
en construccion, certificados de tipos de cables para sistema eléctrico de la construccién,
certificado de accesorios para la implementacién al proyecto, de esta manera se garantiza la calidad
del proyecto.

2.3.8. Planos

Son el dibujo técnico segun las actividades ejecutadas a cobrar mediante los computos métricos.

2.3.9. Fotocopia de libro de érdenes

El libro de 6rdenes es elaborado por la supervision y la empresa constructora en la misma se indican
las etapas de ejecucion de los distintos items en ejecucion.

2.3.10. Memorandums de designacion.

El mismo indica la designacién del encargado de la fiscalizacion del proyecto a ejercerse, elaborada por la

parte beneficiaria.
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2.3.11. Orden de proceder

Este documento muestra el inicio de la ejecucion del proyecto como también la conclusion de la
misma en la misma toman constancia las instituciones intermitentes.

2.3.12. Funciones del fiscal

En la misma indica las facultades que llega a tener como fiscal del proyecto en ejecucion.

2.3.13. Funciones del supervisor

Indica las obligaciones y responsabilidades que tienen como empresa supervisora del proyecto.

2.3.14. Fotocopias del convenio

El convenio es elaborado con las partes intervinientes (Gobierno Autonomo Municipal de Cobija
—Unidad de Proyectos Especiales) con el objeto de acordar los lineamientos para el financiamiento
del proyecto en su conjunto.

2.3.15. Fotocopias del contrato

El contrato es elaborado mediante la notaria del Gobierno, en la misma est emplazado el monto
del proyecto y las actividades a ejecutarse.

2.3.16. Adenda

Son las adiciones o complementos que son considerados al proyecto

2.3.17. Boletas de garantia

Es un monto financiero que la empresa debe contar para garantizar el cumplimiento de la obra.

2.3.18. Pdlizas de seguro

Una po6liza de seguro es un documento legal, justificativo o probatorio de las boletas de garantias.

2.3.19. Documentacion de la empresa

Los documentos que la empresa presenta en su conjunto como caratula notariada de la empresa

datos del representante legal de la empresa, entre otros.
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CAPITULO I1l1

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. DATOS DEL PROYECTO

3.1.1.Ubicacion del proyecto
Se encuentra emplazado en el municipio de Cobija, barrio Villa Busch del departamento de Pando,

este proyecto esta clasificado en el sector educativo, contemplando esta una infraestructura

deportiva, para el desarrollo deportivo de natacion.

CENTRO EDUCATIVD FE Y ALEGRIA

ASOCIACION pe mord

|

Figura 3. 1. Ubicacidn de proyecto.

Fuente: Elaboracidn propia; adecuado de Plano catastral Cobija.
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3.1.1.1. Superficie del proyecto

La construccion del proyecto en su conjunto estara contemplada en una superficie de construccion

de 71.666,52m2 tal y como se muestra en la figura3.1 ubicacion del proyecto.

3.2. PRESUPUESTO PROYECTO

El proyecto construccion Piscina Olimpica Municipal - Cobija, esta financiada por la entidad
ejecutora de Unidad de Proyectos Especiales de Bolivia UPRE, la cual trasciende a un costo de
48.447.459,23 BS (son: cuarenta y ocho millones cuatrocientos cuarenta y siete mil cuatrocientos
cincuenta y nueve 23/100.-bolivianos). Las mismas que cuentan con 251 actividades del proyecto

Ver ANEXO (B-1).

Figura 3. 2. Modelacién proyecto piscina olimpica.

Fuente: Imégenes proyecto Piscina Olimpica.
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3.3. CRONOGRAMA

Las actividades emplazadas en el proyecto son de 251 items para su ejecucion las mismas que
tienen un plazo de ejecucion de 720 dias calendarios, las mismas estan realizadas en un cuadro
donde se observa la ruta critica que es el plazo de establecido en el contrato mostrada en el ANEXO
(B -2).

3.4.ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

El terreno presenta cobertura vegetal, donde las alturas son variables en todo su entorno, oscilan

de 264 a 278msnm teniendo un promedio de 270msnm en el area de intervencion del proyecto.

En las figuras (3.3), (3.4), (3.5), (3.6), (3.7), (3.8), (3.9) (Perfil de terreno), se puede apreciar las
alturas del terreno como también la superficie del proyecto siendo esta de 8.257,80 m2

aproximadamente.

fE/ED / ,j / I,’ E 04 J \ N - - J i 7 3:,_ \
EJE 08 [ { ; — <
= . R 2
JE 06 /Y "‘i":‘% _7 I i '// i A _:I—— i —_1! » ‘
A 2 v g i |
71/ o (o V1L | A
Iy | | A4 [ |

Figura 3. 3. Plano de construccidn en terreno.

Fuente: Plano topogréafico proyecto Piscina Olimpica.
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Figura 3. 4. Perfil terreno eje 1.
Fuente: Elaboracion propia; adecuado de plano perfil topogréafico proyecto Piscina Olimpica.
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Figura 3. 5. Perfil terreno eje 2.
Fuente: Elaboracion propia; adecuado de plano perfil topogréfico proyecto Piscina Olimpica.
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Figura 3. 6. Perfil terreno eje 3.
Fuente: Elaboracion propia; adecuado de plano perfil topogréafico proyecto Piscina Olimpica.
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PERFIL LONGITUDINAL EJE 04
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Figura 3. 7. Perfil terreno eje 4.

Fuente: Elaboracion propia; adecuado de plano perfil topografico proyecto Piscina
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Figura 3. 8. Perfil terreno eje 5.
Fuente: Elaboracion propia; adecuado de plano perfil topogréafico proyecto Piscina Olimpica.
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Figura 3. 9. Perfil terreno eje 6.

Fuente: Elaboracion Propia; adecuado de plano perfil topogréfico proyecto Piscina Olimpica.
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3.5. ESTUDIO DE SUELOS

Los ensayos que se realizaron en la construccion fueron los siguientes

e Ensayo de penetracién estandar (S.P.T.)
e Contenido de Humedad ASTM D2216
e Analisis granulométrico por tamizado ASTM D422

e Limites de consistencia ASTM 4318.

Se extrajeron tres tipos de muestras mostradas en la figura 3.10, de las cuales fueron ejecutadas a

distintas profundidades como se muestra a continuacion.
De punto P1

e Primera profundidad 1.50 m
e Segunda profundidad 2.97 m

e Tercera profundidad 4.85m
De punto P2

e Primera profundidad 1.16 m
e Segunda profundidad 2.85 m

e Tercera profundidad 3.20 m
De punto P3

e Primera profundidad 1.24m
e Segunda profundidad 1.93m

e Tercera profundidad 2.85m



Figura 3. 10. Localizacion de extraccion de muestras.
Fuente: Plano topogréfico proyecto Piscina Olimpica.
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Los resultados de los ensayos se muestran en la Tabla 3.1, donde se determiné el tipo de suelo,

limite liquido, limite plastico, indice de plasticidad, contenido de humedad, y la carga permisible

del terreno.
Tabla 3. 1. Resultados de muestras de suelo Piscina Olimpica.
n° | Tipodesueloenla LL LP IP Contenido de Carga
ultima capa Humedad Admisible
1 Arena limosa 39.24% 18.49% 20.75% 16.5% 0.7 kg/cm2
2 | Arcilla de baja 35.47% 17.78% 17.70% 9.5% 0.9 kg/cm2
compresibilidad con
arena
3 | Arcilla de baja 42.23% | 17.18% | 25.05% 16.8% 1.10kg/cm?2

compresibilidad con
arena

Fuente: Elaboracién Propia; adecuada del informe laboratorio de suelos Universidad Amazonica de Pando.



Imagen 3. 2. Extraccion primera muestra.

Fuente: informe laboratorio de suelos Universidad Amazonica de Pando
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Imagen 3. 3. Extraccion segunda muestra.

Fuente: informe laboratorio de suelos Universidad Amazonica de Pando.

Imagen 3. 4. Extraccion de segunda muestra.

Fuente: informe laboratorio de suelos Universidad Amazonica de Pando.



Imagen 3. 5. Extraccion de tercera muestra.

Fuente: informe laboratorio de suelos Universidad Amazoénica de Pando.

Imagen 3. 6. Extraccion de tercera muestra.
Fuente: informe laboratorio de suelos Universidad Amazonica de Pando.
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3.6. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
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Las actividades mostradas en el proyecto estan clasificadas mediante grupos donde se puede ver

las caracteristicas de cada grupo.

Tabla 3. 2. Grupos de trabajo construccion piscina olimpica.

1. | Trabajos preliminares

2. | Planta subsuelo

3. | Planta baja

4. | Primer piso

5. | Segundo piso

6. | Piscina — fosa de saltos

7. | Equipamiento

8. | Instalacion hidraulica

9. | Instalacion sanitaria

10. | Drenaje pluvial

11. | Instalaciones eléctricas interna y externa
12. | Linea de media tension

13. | Red de baja tension

14. | Sistema de recirculacion fosa de saltos
15. | Sistema de recirculacion fosa piscina
16. | Trabajos secundarios

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6.1. Trabajos preliminares

En este grupo esta contemplado para el reconocimiento del terreno topografia como también la

instalacion de faenas.

3.6.2. Planta subsuelo

En este grupo estd contemplados tanques de compensacion de cada piscina, como también una sala
de maquinas las mismas que tendrén la funcién de realizar la recirculacion, mediante un sistema

de recirculacion con calderos y bombas de calor.

3.6.3.Planta baja

La planta baja se presenta varios ambientes que estan destinados para los competidores, como
también para los funcionarios encargados de estas disciplinas como ser:

e Direccion

e Sala de Reuniones
e Secretaria

e Administrador

e Porteria

e Control de Monitoreo
e Gimnasio

e Bafos

e Camarines

e Vestuario Arbitro
e Sala Antidoping

e Primeros auxilios
e Rampas de acceso

e Snack

Los ambientes mencionados estan contemplados en los planos presentados en el ANEXO (B-4).
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3.6.4.Primer piso

El primer piso esta contemplado para los exclusivamente para los espectadores donde tienen sus
distintos ambientes como ser: ANEXO (B-5).

e Bafos hombres y mujeres

e Bafos para discapacitados

e Boleteria

e Sala de prensa

e Office

e Sala presidencial

e Tiendas de natacion

e Snack

e Graderias para espectador

3.6.5.Segundo piso

Al igual como el primer piso el segundo esta contemplado para la zona de expectacion y tienen dos

ambientes destinados para la cabina de radio y cabina de tv.

3.6.6. Piscinay fosa de saltos

Este grupo contempla las actividades para la elaboracion de la piscina olimpica también la fosa de
saltos, elaboradas bajo el reglamento de (FINA) como también (RFEN), las cuales nos dan
pardmetros que se deben considerar para su ejecucion, en la planimetria y altimetria que tienen
estas dos estructuras como se muestra en el punto 2.2.1y 2.2.2. Piscina de nado y piscina de saltos.
La federacion internacional de natacion indica que para la elaboracion de una piscina olimpica las
dimensiones tendran que ser de 50 metros de longitud y 25 metros lineales de ancho, estas medidas

pueden llegar a tener una tolerancia de 0 a +0.03metros en el acabado final, entre 1y 2 cm.
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Asi lo menciona el reglamento (RFEN).
9.3.- Tolerancias Dimensionales
9.3.1- Piscinas de 50 metros.
Se permite una tolerancia entre 0 a + 0.030 metros entre las dos paredes frontales en todos los
puntos, entre 0.300 metros por encima hasta 0.800 metros por debajo de la superficie del agua.

Por lo cual, la piscina sin las placas debe medir 50.030 metros, puesto que estas tienen un grosor.

Real Federacion Espafiola de Natacién -Reglamento General-, Pagina 109

Las alturas para la piscina estaran dadas de 1.80 metros como minimo y 2.50 metros como maximo
la RFEN Y FINA recomiendan una altura de 2 metros como indica en el reglamento mostrado en
el punto 2.2.1.

3.6.7.Equipamientos

En este grupo estan contemplados los equipamientos para la fosa de saltos como también de la
piscina de nado como ser; trampolines, cuerdas de salidas, barandajes y otros que complementan a

las estructuras ya mencionadas.

3.6.8. Instalacion hidraulica

Este grupo contempla estructuras para el funcionamiento de todas las instalaciones hidraulicas ver

ANEXO (B-6).

3.6.9. Instalacion sanitaria

Este grupo contempla estructuras para el funcionamiento de todas las instalaciones sanitarias ver

ANEXO (B-7).

3.6.10. Drenaje fluvial

Se tiene cAmaras troncocoénicas, canaletas en cubierta y los distintos tipos de tuberias para realizar

la evacuacion de las precipitaciones pluviales.
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3.6.11. Instalaciones eléctricas internas y externas

Contempla una serie de instalaciones eléctricas, para sus distintos usos como iluminacion

tomacorriente, parlantes, teléfono, entre otros.

3.6.12. Linea de media tensién

En la linea de media tensidn esta contemplado las provisiones e equipamientos que requiere para

el sistema eléctrico en su conjunto.

3.6.13. Red de baja tension

Estan contemplados las camaras de conexion y las instalaciones de acometidas de red trifasica.

3.6.14. Sistema de recirculacion fosa de saltos

El sistema de recirculacion de la fosa de salto esta contemplado con instalaciones de tuberias de

distintos didmetros segun las exigencias del proyecto, valvulas de corte dispositivos de aspiracion.

3.6.15. Sistema de recirculacién fosa piscina

El sistema de recirculacion de la fosa de salto esta contemplado con instalaciones de tuberias de

distintos didmetros segun las exigencias del proyecto, valvulas de corte dispositivos de aspiracion.

H

Figura 3. 11. Detalle tuberia de impulsion.

Fuente: Plano recirculacién piscina de nado empresa CONEPEX S.R.L.
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3.6.16. Trabajos secundarios

Implica los retiros de material excedentes en obra, como también el colocado de la plaqueta con

las descripciones del proyecto.

3.7. ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Segun las especificaciones técnicas del proyecto nos dan los requerimientos en cuanto respecta a

la resistencia del hormigon.

3.7.1.Hormigon piscina olimpica

El proyecto Construccion Piscina Olimpica Municipal Evo Morales — Cobija, cuenta con varios
items que involucran hormigon armado; como también hormigén simple, las mismas estan
sefialadas en las especificaciones técnicas, de las cuales podemos mencionar:

e Losa de fundacion de H°A°

e Muro de contencion de H°A®

e Columnas de H°A°

e Vigas de H°A°

e Losallenade H°A®

e Escalerade h H°A°

e Base de hormigdn pobre para zapatas

e Zapata de H°A°

e Soporte para estructura metalica de H°A°
e Viga de H°A°fundacion)

e Sobre cimiento viga de amarre de H°A°
e Rampade H°A°

e Losacanal de H°A°

e Contrapiso de H°S° e=5 cm.

e Graderias de H°A®

e Base de hormigdn pobre para plataforma
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e Piscina de H°A®

e Fosade H°A°

e Tanques de compensacion de H°A°
e Trampolin de salto de H°A°

En las especificaciones técnicas, definen los pardmetros de la cantidad de cemento estimado que
se debe considerar para los items que implican hormigon. En la Tabla 3.3, se muestra las
resistencias exigidas segun las actividades que se realicen en el proyecto mostrado anteriormente

y la cantidad minima de cemento a considerar para sus resistencias requeridas.

Tabla 3. 3. Tipos de Hormigon.

HORMIGON RESISTENCIA CANTIDAD | APLICACIONES
TIPO CARACTERISTICA | MINIMA DE
A LOS 28 DIAS CEMENTO

TIPO 110 Kg/m3 150 Hormigdn pobre
“E” Kg/m3

TIPO 140 Kg/m3 180 Hormigdn simple y
“D” Kg/m3 ciclopeo
TIPO 160 Kg/m3 250 Estructuras sencillas
“C” Kg/m3 de H°A°
TIPO 180 Kg/m3 300 Estructuras
“B” Kg/m3 corrientes H°A°
TIPO 210 Kg/m3 350 Estructura

“A” Kg/m3 importantes

(depdsito de agua,
columnas, vigas,

losas, etc.

Fuente: Especificaciones técnicas proyecto Piscina Olimpica G.A.M.C.
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3.7.1.1. Tamanos de los agregados

El proyecto considera el tamafio del agregado, no debe exceder laa 1.1/2”.

3.7.1.2. Consistencia del hormigon

Para la evaluacién de la consistencia del hormigon se utilizo el ensayo del cono de Abrams donde
nos indica que se debe realizar segun los siguientes pasos:

a) se realiza la toma la muestra donde se esta realizando el respectivo hormigonado en un
contenedor para efectuar la prueba.

b) se realiza el asentamiento del cono de manera como indica en la Figura 3.12 del inciso b para
evitar algn movimiento de la misma.

c) se procede al llenado de la primera etapa que estara dado por 1/3 de la altura de cono y se efectlia
en compactado de 25 golpes verticales con una varilla de acero.

d) de la misma manera del inciso b se realiza el llenado de hormigén hasta 2/3 de la altura del cono
y se procede el compactado de 25 golpes, cabe mencionar que la varilla debe ingresar solamente
hasta los 1/3 de la compactacion anterior.

e) Se procede a realizar el llenado del cono siendo esta el restante 1/3 de la altura total del cono se
efectla realizar el compactado, donde la barrilla debe ingresar hasta los 2/3 para la compactacién
de la dltima etapa

f) una vez concluido con el compactado de la ultima etapa se procede a retirar el hormigon
excedente uniformizando de la misma.

g) una vez retirado los excedentes de hormigon se procese a soltar los apoyos y se retira el cono de
manera vertical para ver el asentamiento del hormigon.

h) después de realizar el retiro del cono se coloca el mismo a lado de la muestra realizada con el

cono invertido verticalmente, se coloca la varilla horizontalmente apoyado en la parte superior del



40
cono de esta manera se podra realizar la medicion respectiva entre el asentamiento del hormigén
extraido del cono, hasta la varilla puesta horizontalmente en el cono, como muestra en el la figura
3.12, segun los incisos mencionados anterior mente , de esta manera se podré realizar la respectiva
verificacion para ver la consistencia del hormigdn preparado en situ, donde se determinara el

estado de la mescla segun al tipo de asentamiento que tenga el hormigén mostrado en la Tabla 3.4.

Tabla 3. 4. Consistencia del Hormigon.

MEDICION | TIPO DE CONSISTENCIA
EN CM
0A2 SECA
3AS PLASTICA
6A9 BLANDA
10 A 15 FLUIDA
16 A 20 LIQUIDA

Fuente: Internet pag.https://ingeniero-de-caminos.com/consistencia-del-hormigon.

(b)

7 I
Figura 3. 12. Prueba de consistencia.

T

Fuente: Internet pag.https://www.google.com/search?g=cono+de+abrams&rl|
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3.7.1.3. Extraccion de muestras de hormigon
La extraccion de muestras para roturas a compresion son elaborados con cilindricos de didmetros
y altura dada bajo las exigencias del proyecto, en este caso segun las especificaciones técnicas nos
pide las dimensiones normales que son de 15.24 cm de didmetro y 30.48 cm de altura, la rotura de
las probetas deberan ser realizadas en laboratorios certificados por IBMETRO , para la extraccion
de muestras no deberdn ser menor a 6 muestras por cada 50 m3 de ejecucion las roturas deberan

ser alos 7 y 28 dias de edad del hormigén.

Para la elaboracion de las muestra unas ves verificado el asentamiento del hormigon se realizan en
tres capas 1/3 de la altura del cilindro cada capa deberan ser compactadas cada 25 golpes con la
varilla de acero, para garantizar la compactacion del hormigon de la misma manera se realizara en
las demés capas, en la Gltima capa ya compactada se realizara el retiro excedente de hormigon

donde el acabado debera ser uniforme, como se muestra en la Figura 3.13

Figura 3. 13. Elaboracion de muestras cilindricas.

Fuente: Internet pag.ttps://www.google.com/search?rlz=1C1CHBD_esBO750BO750&biw
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3.8. HORMIGON H21

De acuerdo a las especificaciones técnicas vistos en el proyecto se considero realizar un hormigon
H21 la misma, que estan contempladas para todos los elementos estructurales del proyecto. La
elaboracion de este hormigon fue realizada mediante el método ACI 211.1, las mismas que fueron
verificadas durante el seguimiento, donde se realizd pruebas con sus respectivas roturas para

constatar la resistencia de dichas muestras.

3.8.1. Procedimiento norma ACI -211.1
Este método define pardmetros para la dosificacion del hormigén, la misma que esta basado segin
al requerimiento de resistencia solicitada para cualquier elemento estructural que asi lo requiera, el

procedimiento para la realizacion de la dosificacion requerida es la siguiente:

PASO 1
Inicialmente el método ACI 211.1 muestra un parametro del asentamiento segun al tipo de

elemento a construirse, este método recomienda los siguientes valores que muestra en la Tabla 3.5.

Tabla 3. 5. Revenimiento.

B . ., Asiento (cm)

Tipo de construccidn — —

Maximo Minimo

Muros armados de cimiento y zapatas. 8 2
Zapatas, Cajones y muros de hormigdn en masa. 8 2
Vigas y muros armados. 10 2
Pilares de edificios. 10 2
Pavimentos y losas. 8 2
Grandes macizos. 6 2

Fuente: ACI 211.1 — 91 Tabla 6.3.1 Disefio de mesclas de concreto - IMCYC

PASO 2

Como siguiente paso se realiza la eleccion del tamafio del agregado.

PASO 3
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Una vez elegido el tamafio del agregado se procede a realizar la relacion del tamarfio del agregado

con el asentamiento del cono de Abrams elegido, en la Tabla 3.6, muestra a continuacion, de esta

manera se tendré la cantidad de agua requerida.

Tabla 3. 6. Volumen de agua.

Fuente: ACI 211.1 — 91 Tabla 6.3.3 Disefio de mesclas de concreto - IMCYC

PASO 4

TABLA 11.6 REQUERIMIENTOS DE AGUA DE MEZCLADO Y AIRE INCLUIDO PARA DIFERENTES
REVENIMIENTOS Y TAMANO MAXIMO DE AGREGADO
Agua, Kg/m™,, segun el tamano maximo de agregado
9.5mm* | 12.5mm" | 19mm* | 25mm* | 37.5mm" | 50mm’ | 765mm’ | 150mm’
(38”) (14") (*4") (1) (1%2") (27) (3" (6”)
Revenimiento, mm Hormigon sin aire incluido
25a 50 207 199 190 179 166 154 130 113
75a100 228 216 205 193 181 169 145 124
150 a 175 243 228 216 202 190 178 160 -
Cantidad aproximada
de aire, en hormigon 3 25 2 15 05 03 02
sin aire incluido [%6]
Hormigon con aire incluido
26a 50 [ 181 175 168 160 150 142 122 107
76 a100 | 202 193 184 175 165 157 133 119
150 a 175 | 216 205 197 184 174 166 154 -
Contenido promedio de aire en porcentaje segun el nivel de exposicion
Exposicion Suave 45 40 35 3.0 25 20 5t 1.0
Exposicion =
] ngm:‘,’;ii 6.0 55 50 | 45 | 45 40 57 | 30"
Expo. Severall 7.5 70 6.0 6.0 55 5.0 151 407

Como siguiente paso se determinara la relacion de agua y cemento en funcion de la resistencia

solicitada, como muestra en la Tabla 3.7 (Relacion agua cemento).

Tabla 3. 7. Relacion agua cemento.

RELACION AGUA-CEMENTO POR RESISTENCIA
F'er (28dias) . .Rel‘acion agua-cemento dise'ﬁo.en peso
sin aire incorporado con aire incorporado

150 0,8 0,71
200 0,7 0,61
250 0,62 0,53
300 0,55 0,46
350 0,48 0,4
400 0,43 --

450 0,38 --

Fuente: ACI 211.1 — 91 Tabla 6.3.4 Disefio de mesclas de concreto - IMCYC
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PASO 5
Una vez determinadas la relacién de agua y cemento se procede a calcular la cantidad de cemento

requerido para la resistencia deseada.

PASO 6

Como siguiente paso se determina la cantidad volumétrica del agregado grueso que esta en funcion

del tamafio del agregado y el médulo de finura del material fino.

El mddulo de finura es determina en laboratorio, mediante la norma ASTM C33.

Tabla 3. 8. Peso del agregado grueso por unidad de concreto

PESO DEL AGREGADO GRUESO POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL CONCRETO
Tamafio |Volumen de agregado grueso, seco y compactado, por unidad
maximo de Volumen del concreto para diversos modulos de fineza
nominal 2,4 2,6 2,8 3

3/8" 0,5 0,48 0,46 0,44
1/2" 0,59 0,57 0,55 0,53
3/4" 0,66 0,64 0,62 0,6
1" 0,71 0,69 0,67 0,65
11/2" 0,76 0,74 0,72 0,7
2" 0,75 0,76 0,74 0,72
3" 0,81 0,79 0,77 0,75
6" 0,87 0,85 0,83 0,81

Fuente: ACI 211.1 — 91 Tabla 6.3.6 Disefio de mesclas de concreto - IMCYC
PASO 7.

Como siguiente paso se realiza la determinacion del agregado fino mediante los volumenes de

los materiales, ya que esta se logra realizar con las densidades de cada material.

PASO 8
Como siguiente paso se debe realizar un ajuste por humedad dependiendo de la humedad de los

materiales que se tiene en obra.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

En la fecha 14/11/17, se dio inicio al seguimiento del Proyecto Construccion Piscina Olimpica Evo
Morales — Cobija el cual presentaba un avance fisico del 8.06%, los items que estaban en ejecucion,
fundaciones, columnas de hormigdn armado.

La obra se encuentra con un equipo de trabajo, segln a las especialidades que asi lo requiere esta
infraestructura, como ingenieria en instalaciones eléctricas, ingenieria en estructuras metalicas y

hormigon armado, ingenieria sanitaria e hidraulica

La ejecucion del proyecto Construccion Piscina Olimpica Municipal Evo Morales — Cobija, cuenta
con varias actividades para su ejecucion, el seguimiento de las mismas se realizaron en base a los
datos iniciales de proyecto como indica en el capitulo 11l datos proyecto piscina olimpica, cabe
mencionar que en el proceso constructivo se fueron realizando algunas modificaciones justificadas
para la mejora del proyecto, de esta manera se vio el cumplimiento de las actividades en ejecucion,
como también la aplicacion de las normas de construccion, de las cuales se puede mencionar las

actividades realizadas durante el seguimiento.

e Seguimiento de actividades en ejecucion. ( ANEXO C-1)

e Seguimiento en elaboracién de planillas de avance de obra (ver 4.2 Planillas de avance
de obra).

e Seguimiento en control de Hormigon H-21(ver 4.3 Hormigon H-21).

¢ Recalculo de estructura metalica para cubierta (ver 4.4 Calculo de estructura metalica

para cubierta)
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4.1. SEGUIMIENTO DE ACTIVIDADES DE EJECUCION

Se realizd el estudio de las caracteristicas iniciales del terreno, como se ve en la Imagen 4.1, 4.3

donde presenta una superficie accidentada,

Imagen 4. 1. Levantamiento topogréfico.
Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4. 2. Estacion de equipo.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4. 3. Levantamiento topografico.

Fuente: Elaboracion propia.
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Las variaciones de las alturas oscilan entre 276.62 a 272.17, donde se realiz6 un corte de terreno a

275.115msnm, siendo este el nivel referencial para la construccion de la obra.

Se realizo el seguimiento de la construccion a partir de las actividades ejecutadas en el proyecto

las cuales fueron las siguientes:

Excavacion manual para fundaciones 99.54%

e Base de hormigon para zapatas 95.47%

e Zapatas de hormigén armado 95.52%

e Columnas de hormigdn armado 77.96%

e Cimiento de ladrillo 6H 56.27%

e Vigas de hormigdn armado (fundacion) 75.26%

e Sobre cimiento de viga de amarre de hormigén armado 75.03%

Partiendo de las actividades ejecutadas se hiso el seguimiento constructivo donde se realizo:

Medicion altimetria (ver 4.1.1 Medicion altimétrica).

e Seguimiento constructivo de los Elementos estructurales (ver 4.1.2 Elementos
estructurales).

e Seguridad en las construcciones (ver 4.1.3 seguridad en las construcciones).

e Modificacion de planos para construccion. (ver ANEXO C-2).

Para el seguimiento constructivo se realizo informes semanales que se muestran en el

(ANEXO C-3)
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4.1.1. Medicién altimétrica

4.1.1.1. Equipo de medicion

Para realizar las nivelaciones en los elementos estructurales se utilizo, el equipo Leica NA324
2.0mm, la cual tiene un manejo preciso en cuanto a los niveles que asi lo requieran, los

componentes que tiene este equipo, son: la mira, tripode, regla de medicion en milimetros.

|
|u

i
'I1
r

|
kﬁ,rﬂuﬂ"m'?w

Imagen 4. 4. Equipo de nivelacion Leica NA324 2.0mm.
Fuente:https://www.google.com/search?g=leica+auto+level+na324+caracteristicas&rlz.

41.1.2. Medicién en construccion

Se elabord la verificacidn de altimétrica con el equipo nivel Leica N324 2.0mm de esta manera se

realizé el levantamiento de puntos referenciales, para la construccion de los siguientes niveles.

Levantamiento de niveles referenciales en columnas planta baja
e Levantamiento de niveles referenciales en columnas primer piso
e Levantamiento de niveles referenciales en soportes estructura metalica

e Levantamiento de niveles para corte de terreno sala de maquinas y tanques de

compensacion

e Levantamiento de niveles referenciales para excavacion fosa de saltos.
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NIVEL REFERENCIAL A LA CONSTRUCCION = 275.115msnm

El levantamiento de niveles en columnas en planta baja se realizé con el fin de colocar referencias,
para el posterior armado y encofrado de la losa bidireccional casetonada planta baja, cabe
mencionar que este punto referencial fue tomado como el nivel cero de construccion la operacion

para el levantamiento de los niveles referenciales fue realizado de la siguiente manera:

Partiendo del punto referencial N=275.115 m, se realizé el siguiente procedimiento.

PUNTO 1

Para la altura del equipo

Setiene H=N+A

H= Altura del equipo

e N= Nivel referencial del terreno

A= Altura de primera medicion

PUNTO 2

Para el nivel de construccion se tiene h=H-B-N

h = variable de terreno, nos indica si nivel con referencia a N esta por debajo o por encima del
nivel esto se distingue por los valores obtenidos segln la operacion realizada de las ecuaciones
mostradas resultados negativos cuando estan por debajo delo nivel de referencia positivos cuando

estan por encima del nivel de referencia.
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REF. +1.00

1.084

| 275.115

———

N AN
Figura 4. 1. Levantamiento de niveles en columnas planta baja.

Fuente: Elaboracion propia.
H=275.115m + 1.085m EE— H =276.20m

Para la variable se tiene
h=276.20m-1.171m - 275.115m
h=-0.084m ——— > pordebajo del nivel referencial N.

Para la referencia constructiva se realizé un alzado de + 1.00m del nivel referencial N, para lo cual
se incrementd de la variable “h” al nuevo punto de nivel siendo esta del segundo punto marcado

una altura de 1.084 metros.

Para las realizar el levantamiento de niveles en el primer piso se realizo el siguiente

procedimiento
PUNTO 1

Para la altura del equipo

Setiene H=(N+A)—-C
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e H= Altura del equipo
e N= Nivel referencial del terreno
e A= Altura de primera medicién

e C=Altura desde nivel N a nivel losa planta baja.

PUNTO 2

Para el nivel de construccion se tiene

@

4.602

275118

Figura 4. 2. Levantamiento de niveles en columnas primer piso

Fuente: Elaboracion propia.

Datos de campo

N=275.115m
A=4.602m

B=1.327m
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C=3.23m
Para la altura del equipo se tiene
H =275.115m + 4.602m - 3.230m E— H =276.487m
Para la variable se tiene h=276.487m —1.327m - 275.115m
h =0.045 m — por encima del nivel de la losa.

Para la referencia constructiva se realiz6 un alzado de + 1.50m del nivel referencial losa , para lo
cual se redujo la variable “h” al nuevo punto de nivel siendo esta del segundo punto marcado una

altura de 1.455 metros.

Fosa de saltos y sala de méaquinas para el levantamiento de niveles se realiz6 el siguiente

procedimiento.

———
| I
L
g: REF. -2 M
BRI I N
5 :
\\\’__4—1\_\_\—__*/_*\

Figura 4. 3. Levantamiento de niveles para fosa de saltos.

Fuente: Elaboracion propia.

Para la altura del equipo

Setiene H=N+ A

e H= Altura del equipo



53
e N= Nivel referencial del terreno

e A= Altura de primera medicién
PUNTO 2
Para el nivel de construccion se tiene
h=H—-B-N

h = variable de terreno, nos indica si nivel con referencia a (N) esta por debajo o por encima del
nivel esto se distingue por los valores obtenidos segun la operacion realizada de las ecuaciones
mostradas resultados negativos cuando estan por debajo del nivel de referencia positivos cuando

estan por encima del nivel de referencia.
Datos de campo

N=275.115m
A=1122m
B=4.631m PUNTO 2

B=4.090m PUNTO3
PUNTO 1
Para la altura del equipo se tiene
H=275.115m + 1.122m —_—> H =276.237m
PUNTO 2
Para la variable se tiene h =276.237m —4.631m - 275.115m

=-3.509m ————> pordebajo del nivel referencial N.
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Para la referencia constructiva se realiz6 un alzado de - 2.00m del nivel referencial N, para lo cual

se redujo de la variable “h” al nuevo punto de nivel siendo esta del segundo punto marcado una

altura de 1.509 metros.

PUNTO 3
Para la variable se tiene

h =276.237m — 4.090m - 275.115m
h=-2.968m —— pordebajo del nivel referencial N.

Para la referencia constructiva se realizé un alzado de - 2.00m del nivel referencial N, para lo cual

se redujo de la variable “h” al nuevo punto de nivel, siendo esta del segundo punto marcado una

altura de 0.968 metros.

4.1.2. Elementos estructurales

Para la construccion de los elementos de hormigén armado, se hiso el seguimiento constructivo de
la armadura, mediante la norma ACI 318S-11, didmetros de doblado minimo, esparcimiento de

armadura, recubrimiento minimo segun los elementos como se muestra en la Tabla 4.1.

Tabla 4. 1. Tolerancia de recubrimiento de concreto ACI 318s.

71.5.2.1 — La tolerancia para d y para el recubrimiento de
concreto en elementos sometidos a flexion, muros vy
elementos sometidos a compresion debe ser la siguiente:

Tolerancia Tolerancia en el
en d recubrimiento
especificado del
concreto
d= 200 mm + 10 mm -10 mm
d = 200 mm + 13 mm -13 mm

Fuente: reglamento ACI 318-0S TABLA 7.2.1.
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Tabla 4. 2. Diametros de doblado.

TABLA 7.2 — DIAMETROS MINIMOS DE DOBLADO

Diametro de las barras Diametro minimo de
doblado
MNo. 10 a No. 25 6d,
No. 29, No. 32 y No. 36 8d,
No. 43 y No. 57 104,

Fuente: ACI 318S TABLA 7.2.

\mt R

- - .
R
-

DOBLEZ A 180°

Figura 4. 4. Detalle de doblado de acero.
Fuente: ACI 318-05 Capitulo 12 pag.212.

En la construccidn se realizaron algunos cambios con respecto a los elementos estructurales, debido

a las cargas admisibles del terreno de las cuales se puede hacer mencion a los siguientes elementos:

e Zapatas de hormigon armado
e Columnasy vigas de hormigon armado
e Losade hormigén armado

e Rampa de hormig6n armado
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e Trampolin de hormigon armado
e Piscinay fosa de hormigon armado
e Soportes para estructura metalicas

e Estructura metélica para cubierta
4.1.2.1. Zapatas de hormigén armado

La dimension de las fundaciones del proyecto original, fueron modificadas debido a las

solicitaciones de cargas, por lo que se realiz6 el cambio de dimensiones de este elemento.

Para la construccion de las zapatas de H°A®, se considero el levantamiento topografico inicial, por
lo que se realizé en alturas variables, debido que el terreno natural no contaba con una superficie

plana, como se muestra en las Figura 4.5.

PERFIL LONGITUDINAL EJE-G -
[ ai i -.._.__.____r,..—- 27¢
~mfm -m | O n H“H\""LIL I
= 273
|mwemm | m= -
2
S N R VT R N T —— =
£ = # = =

-+020  0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 0+120 0+140

Figura 4. 5. Perfil longitudinal para excavacion de zapatas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 4. 1. Zapatas de hormigén armado.

Fuente: Elaboracion propia.

Para la elaboracion del armado del acero, se verifico los esparcimientos minimos de refuerzo segin

los planos estructurales ejemplo Figura 4.6.

m Obra: REV ZAPATAS
| Hormigbn: f'c=210
= “L (P7)—34¢12c¢/10 =379 Jl Acero: Grade 60

B Recubrimiento (superior) © 5.00 ¢m
Recubrmiento (inferior) © 5.00 cm
Recubrimiento (loteral) : 3.00 cm

. Recubrimiznto (frontal) + 5.00 ¢m
Resubrimiento (arrangues) @ 5.00 em
Tamafio mdximo del aride: 30.0 mm

Figura 4. 6. Detalle de armado de zapatas.

Fuente: planos estructurales piscina olimpica.
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4.1.2.2. Columnasy vigas de hormigon armado

Para vigas con secciones variables, se realizd la verificacion para el armado de la misma como se
muestra en la Imagen 4.2 (preparado de armadura); segun el analisis realizado por el residente de
obra, se incremento la seccion en las columnas H°A° del eje H, de 50x30 cm en proyecto a

65X30cm, como muestra la Figura 4.7.

Imagen 4. 2. Preparado de armadura.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. 7. Columnas modificadas.
Fuente: Planos arquitectdnicos piscina olimpica.
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Para la elaboracion de esta actividad la empresa adquirié planchas metélicas armables, para el

encofrado de las columnas, como se muestra en las Imagen 4.3.y 4.4,

Imagen 4. 3. Encofrados metalicos.
Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 4. 4. Columnas de hormigén armado.
Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2.3. Losa llena de hormigon armado

Esta actividad fue modificada con una losa direccional casetonada, con fines de alivianar la
estructura, en consecuencia se realizd un contrato modificatorio ver ANEXO (C-4) con el fin de
implementar esta actividad, ver Imagen 4.5, este items se realizé para la losa planta baja como

para el primer piso, el detalle de esta estructura se muestra en las Figuras 4.8 y 4.9.

2E10 c/nervio
Amadura base
in ferio

2@10 o'nenvio
Armadura base

Figura 4. 8. Detalle losa bidireccional casetonada E=30cm.

Fuente: Planos estructurales piscina olimpica.
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Figura 4. 9. Detalle transversal losa bidireccional casetonada.
Fuente: Planos estructurales piscina olimpica.
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Fuente: Elaboracion propia.
4.1.2.4. Rampa de hormigon armado
Esta estructura esta disefiada para el ingreso del publico en general, el proyecto tiene dos rampas

de ingreso como se muestra en la Figura 4.10, las cuales fueron modificadas con fines de mejorar

la funcionabilidad de los ingresos como se muestra en la figura 4.11.

= T ™ [T

[y
1 s

s EERRAL

ELEVACION LATERAL
#an. 1150

Figura 4. 10. Rampa de H°A® proyecto.

Fuente: Plano arquitectdnico piscina olimpica.
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Figura 4. 11. Rampa de H°A° modificado.

Fuente: Planos estructurales piscina olimpica.

4.1.2.5. Trampolin de hormigén armado

Esta estructura estard conformada de distintas alturas entre ellas 3 metros, 5 metros, 7.5metros y
10,00 metros de altura mostrados figura 4.12, el hormigonado de esta estructura se realizd por

secciones en cuanto a las alturas, para sus distintos niveles de saltos mostrado en la Imagen 4.6.

Figura 4. 12. Alturas plataforma de saltos.

Fuente: Planos arquitectdnicos piscina olimpica.
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Imagen 4. 6. Armado de plataformas de saltos.
Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2.6. Piscinay fosa de hormigdn armado. -
Se realizaron modificaciones en la fosa de saltos, donde se considerd las alturas recomendadas por
el reglamento FINA y RFEN, para la ejecucion de la misma se realizo la verificacion de las alturas

mediante el equipo Leica 324 2.00 mm, como se puede ver en la Imagen 4.7y 4.8

Imagen 4. 7. Nivelacion fosa de saltos.

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 4. 8. Nivelacién de terreno.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2.7. Soportes para estructura metalica

Este elemento estructural estd destinado a soportar las cargas de la estructura metélica para la

cubierta, que son transmitidas mediante placas de anclaje.
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Figura 4. 13. Soportes estructura metalicas.

Fuente: plano arquitectonico piscina olimpica.
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Imagen 4. 9. Vaciado de soportes estructura metalica.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2.8. Estructura metéalica para cubierta

Este tipo de cercha es celosia tri articulada espacial con forma parabolica, la cubierta segun el
proyecto esta contemplado dos tipos de cerchas tri articuladas, las mismas que varian segun sus

alturas. Cada tipo es para cada altura como se muestra en la figura 4.14.

= L R
<§§ L Taet] r-cnn
sﬁ’”}g%
>0
A
Q%% S
/47/

Figura 4. 14. Estructura metélica para cubierta.

Fuente: Planos estructurales piscina olimpica.
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En los planos de cubierta no se considero que las juntas de dilatacion,(ver figura 4.15) por lo que
la estructura estaria trabajando monoliticamente en la parte superior, mediante este analisis se
realizo el cambio de la posicion de la estructura para que cada bloque en la parte superior trabaje

independientemente (ver figura 4.16).

CORTE E-F’
esc 1150
Figura 4. 15. Estructura metalica en proyecto.

Fuente: plano arquitecténico piscina olimpica.
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Figura 4. 16. Estructuras metélicas para cubierta modificada.
Fuente: plano arquitecténico piscina olimpica.
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El replanteo de las cerchas se realizo inicialmente con las alturas y las escuadras como se muestra
en la figura PASO 1, posteriormente se ubico el centro de entre puntos como se mira en la figura
PASO 2, de esta manera ubicamos el eje del radio posteriormente se realizd la medicién del radio

desde punto de origen a la armadura superior de la cercha figura PASO 3.

PRIMER PASO
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Figura 4 17 Replanteo para cerchas

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 4. 17. Replanteo de cerchas.

Imagen 4. 10. Replanteo de cerchas

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4. 11. Vista planta colocado de soporte estructura metélica

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 4. 12. Montaje de cerchas
Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4. 13. Montaje de cerchas

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2. SEGURIDAD EN LAS CONSTRUCCIONES

La presente ley fue promulgada por el decreto supremo N°2936 la misma que hace énfasis a la

seguridad y salud en las construcciones, para toda obra civil que se realice en el ambito laboral.

4.2.1. Actividades de aplicadas en el proyecto Const. Piscina olimpica

Conocimiento de los derechos y obligaciones que tienen el personal de trabajo segun la ley 545
donde se muestra en los articulos siguientes:

ARTICULO 9.- (OBLIGACIONES). Las trabajadoras y los trabajadores tienen las siguientes
obligaciones en materia de seguridad y salud en el trabajo:

a) Cumplir con las normas, reglamentos e instrucciones de los programas de seguridad y salud
que se apliquen en el lugar de trabajo, asi como con las instrucciones que les impartan sus
superiores jerarquicos directos relacionados a seguridad ocupacional;

b) Cooperar con el cumplimiento de las obligaciones que competen al contratista;

c) Hacer uso correcto y resguardar adecuadamente los equipos de proteccion personal y colectiva;
e) Operar o manipular equipos, maquinarias, herramientas u otros elementos Unicamente cuando
hayan sido autorizados y capacitados;

f) Antes de comenzar su labor debe examinar los lugares de trabajo y el equipo que va a utilizar e
informar inmediatamente al encargado o a otro superior competente acerca de cualquier peligro
que identifique;

h) Velar por el cuidado integral de su salud fisica y mental, asi como por el de los demés
trabajadores que dependan de ellos, durante el desarrollo de sus labores;

i) Informar inmediatamente sobre cualquier dolencia que sufran y que se haya originado como

consecuencia de las labores que realizan o de las condiciones y ambiente de trabajo;
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k) Participar en los organismos paritarios, en los programas de capacitacion y otras actividades
destinadas a prevenir los riesgos laborales;
I) No deber& quitar, modificar o alterar del lugar, los dispositivos de seguridad u otros aparatos
destinados a su proteccién o a la de otras personas, ni dificultar la aplicacion de ningin método
0 procedimiento adoptado para evitar accidentes o dafos a la salud;
m) Abstenerse de toda préctica o acto de negligencia o imprudencia que pueda ocasionar
accidentes o dafios a su salud o la de otras personas;
n) Utilizar los equipos de proteccién personal para el fin con el que han sido dotados y cumplir
con las instrucciones sobre su uso adecuado, responsabilizandose por el guardado y conservacion
de los mismos;
p) Respetar las medidas de Seguridad implementadas por la empresa y/o contratista, cumpliendo
instrucciones y procedimientos.
ARTICULO 10.- (DERECHOS). Las trabajadoras y los trabajadores tienen los siguientes derechos
en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo:
a) Derecho a Voz, en cualquier lugar de trabajo, las trabajadoras y los trabajadores tendran
derecho de participar en el lugar de trabajo, obra o empresa de construccion en condiciones
seguras de trabajo, en la medida en que controlen el equipo y los métodos de trabajo, y de expresar
su opinién sobre los procedimientos de trabajo adoptados que puedan afectar su seguridad y su
salud;
b) Tendran acceso a la atencion oportuna de primeros auxilios, en casos de emergencia derivados
de accidentes de trabajo;

c) Atencion médica adecuada en caso de enfermedades comunes;
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d) A desarrollar sus labores en un ambiente de trabajo adecuado y propicio para el pleno ejercicio
de sus facultades fisicas y mentales, que garanticen su salud, seguridad y bienestar;
e) Ser informados sobre los riesgos laborales vinculados a las actividades que realizan en sus
puestos de trabajo y la forma de prevenirlos;
f) Solicitar la realizacion de una inspeccion técnica al Ministerio de Trabajo, Empleo y Prevision
Social, en su respectivo centro de trabajo, cuando consideren que no existen condiciones

adecuadas de seguridad ocupacional;

Decreto supremoN°2936 — Reglamento de la ley 545 seguridad en las construcciones.

4.2.2. Trabajos en altura

ARTICULO 40.- (TRABAJOS EN ALTURA, CUBIERTAS Y TEJADOS). Los trabajos en altura, se
regularan por normativa técnica especial; sin embargo, con caracter obligatorio deben
considerarse los siguientes aspectos generales:

a) Se consideraran trabajos en altura los que se realicen a una altura superior a 1.80 metros,
considerando lo siguiente:

i. Antes de ejecutar trabajos sobre cubiertas y tejados, sera obligatorio verificar que todos los
elementos sobre los que se tenga previsto realizar el trabajo, tengan la resistencia suficiente para
soportar el peso de los trabajadores y materiales. Asi mismo debera verificarse la resistencia de
los puntos que se utilicen para sujecién y/o anclaje de los dispositivos de seguridad o medios de
trabajo.

c) Para todo trabajo en altura cuya condicion implique el riesgo implicito de un dafio mayor

permanente o fatal, se debera realizar de manera previa un analisis preliminar de riesgo para
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identificar los riesgos y establecer los controles correspondientes. de vida deberan ser
independientes de los utilizados para amarre de andamios.

ARTICULO 42.- (CONDICIONES CLIMATOLOGICAS). Se prohibe realizar trabajos en tejados,
andamios o cualquier otro lugar a la intemperie con riesgo de caida de altura cuando se presente

condiciones de lluvias intensas, vientos o cualquier otro fenémeno ARTICULO 46.- (ANDAMIOS).

Los trabajos sobre andamios y plataformas, se regularan por normativa técnica especial; sin

embargo, con caracter obligatorio deben considerarse los siguientes aspectos generales:

Decreto supremoN°2936 — Reglamento de la ley 545 seguridad en las construcciones.

Para la ejecucién del proyecto Construccion Piscina Olimpica Municipal— Cobija, la cual conlleva
varias actividades, la empresa cuenta con distintos frentes de trabajo para la elaboracion de los
items a ejecutarse, de esta manera la aplicacion de la ley 545 llegarian a conllevar una mayor
responsabilidad, con el personal de construccién de esta manera se realiz6 el cumplimiento de la

ley segun las actividades que se fueron elaborando en trayecto de la ejecucion de la obra,

Se realizé reuniones periddicas para la organizacion de las actividades a ejecutarse, no obstante, se
hace conocer la importancia de los implementos de seguridad, que deben utilizar para encarar

actividades que requieran el uso de los mismos.

Cabe mencionar que se realiz6 la capacitacion de la seguridad en las construcciones, de esta manera
se hiso conocer la importancia de los implementos de seguridad, como también los cuidados que
se deben tener en actividades de altura, de esta manera se realizd el cumplimiento de la ley 545,

como se puede ver en las siguientes imagenes.
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Imagen 4. 14. Implementos de seguridad.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4. 15. Uso de implementos de seguridad.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4. 16. Equipo y maquinaria.

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 4. 18. Primeros Auxilios.
Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4. 19. Capacitacién seguridad en construcciones.

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 4. 20. Trabajo en alturas.

Fuente: Elaboracion propia.

ANA 1 ! (s
Imagen 4. 21. Trabajos en altura barandas provisionales.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3. PLANILLAS DE AVANCE DE OBRA
La planilla avance de obra reflejara el avance fisico y financiero de la obra, conforme a las

actividades ejecutadas, las mismas que se muestran en los coOmputos meétricos y planos

ejecutados, la piscina olimpica realizo el cobro de 4 planillas que son mostradas en la Tabla

43
Tabla 4. 3. Planillas de Pago.
N Fecha de | Montos Montos Avance | Avance
° planilla Ejecutados cancelados fisico | financi
(%) (%) ero
0 Anticipo 20.00%
1 | Planillal 18/08/2017 | 8.06% 6.45% 8.06% | 8.06%
2 | Planilla2 24/04/2018 | 15.19% 12.15% 23.25% | 23.25%
3 | Planilla3 04/07/2018 | 3.89% 3.18% 27.23% | 27.23%
4 | Planilla4 10/10/2018 | 15.05% 12.04% 42.28% | 42.28%
Total ejecucion 42.28% | 53.82%

Fuente: Elaboracion propia.

En la presentacion planillas se realizaron modificaciones para la mejora del proyecto donde
se incrementaron voliumenes en algunas actividades como también se redujeron en otras,
debido a ello en la primera planilla ejecutada no se pudieron cobrar las cantidades
elaboradas en la construccion, sin embargo se realiz6 un contrato modificatorio mostrado
en el ANEXO (C-4), donde se evaluo los hormigones sin alterar el presupuesto inicial, de
esta manera se realizo el cobro de estos voliumenes en la segunda planilla.

En la parte eléctrica se realiz6 actividades que no estan contempladas en el proyecto por lo

que para la quinta planillas se realizara el segundo contrato modificatorio.
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El analisis financiero del proyecto se realizé de acuerdo a los avances fisicos en obra,
mediante este seguimiento se pudo elaborar una estimacion del avance financiero por
periodos mensuales, de esta manera se podra controlar el avance financiero ejecutado

mensualmente, como también se realiza la cantidad acumulada de los avances realizados

como se muestra en la Tabla 4.4.

Tabla 4. 4. Avance financiero.

MESES AVANCE FINANCIERO ACUMULADO
ABRIL 197.122,61 197.122,61
MAYO 356.251,82 553.374,43

N [JUNIO 2.233.755,74 2.787.130,17

o [JuLio 367.335,41 3.154.465,58

5 |AcosTo 751.970,90 3.906.436,48

2 PLANILLA N°1 3.906.436,48 3.906.436,48
SEPTIEMBRE 101.130,26 4.007.566,75
OCTUBRE 26.529,70 4.034.096,44
NOVIEMBRE 15.329,78 4.049.426,22
DICIEMBRE 845.462,55 4.894.888,77
ENERO 200.009,08 5.094.897,85
FEBRERO 1.099.222,82 6.194.120,67
MARZO 647.658,53 6.841.779,19
ABRIL 4.424.233 43 11.266.012,62
PLANILLA N°2 11.266.012,62 11.266.012,62
MAYO 791.367,82 12,057.380,45
JUNIO 1.136.598,67 13.193.979,12

L [PLANILLAN®3 1.319.979,13 13.193.979,12

S [suLio 416.153,42 13.610.132,54

0 [|AGosTO 713.058,98 14.323.191,52

'Z | SEPTIEMBRE 490.788,23 14.813.979,74
OCTUBRE 5.669.515,32 20.483.495,07
PLANILLA N°4 20.483.495,07 20.483.495,07
NOVIEMBRE 5.592.792,83 26.076.287,90
DICIEMBRE 0,00 0,00
ENERO 0,00 0,00
FEBRERO 0,00 0,00
MARZO 0,00 0,00

Fuente: Elaboracién propia.
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En la figura se puede observar la cantidad de financiera elaborada mensualmente desde

inicio de obra hasta la conclusion.

AVANCE FINANCIERO
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Figura 4. 18. Avance financiero.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. 19. Diagrama financiero proyecto.

Fuente: Grafico financiero acumulado de proyecto.
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Mediante el analisis realizado se tiene un retraso financiero aproximado 30% a 39% segun los

datos del proyecto inicial.
4.4. HORMIGON H-21
El proyecto Construccion Piscina Olimpica Municipal Evo Morales — Cobija, segun las
especificaciones técnicas se tiene una resistencia a la compresion del hormigén es de 210kg/cm2.
Para la elaboracion de la dosificacion se tomd en cuenta los siguientes datos de los materiales.
Agregado fino

e Densidad aparente seca = 2550 kg/m3

e Modulo de finura =2

e Porcentaje de absorcion =2.90%

e Porcentaje de humedad =6.50%

e Peso especifico del agregado fino =3150kg/m3
Agregado grueso

e Densidad aparente seca = 2650 kg/m3

e Tamafio del agregado = 19 mm

e Porcentaje de absorcion = 0.32 %

e Porcentaje de humedad = 0.5 %
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e Mediante el procedimiento del método ACI 211.1 se realizo el calculo de las

cantidades por peso y volumen para 1 m3

e Donde para la resistencia del hormigdn 210kg/cm2 se obtuvo los siguientes

valores.

Cantidad de materiales para 1 m3

AGUA 157.41kg

CEMENTO 350Kkg

ARENA 721.13kg

BRITA 1090.15kg
4.4.1.Elaboracion de muestras

Se realiz6 las muestras con los datos elaborados mediante el método ACI 211.1 donde se utiliz6

los siguientes materiales y herramientas.

Herramientas

e Balanza capacidad 500kg

e Recipientes baldes de 18lts
e Carretilla

e Badilejo

e Varilla de acero galvanizado
e Cono de acero galvanizado

¢ Recipiente para probetas
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e Cinta métrica

e Hormigonera

Herramientas

Imagen 4. 22. Balanza y moldes para muestreo.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4. 23. Hormigonera y cinta métrica.

Fuente: Elaboracion propia.
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Materiales

e Cemento ltau

e Arena
e Brita
e Agua

e

5 < N e e e S T S oo
Imagen 4. 24. Acopio de materiales arena y brita.

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 4. 25. Acopio de cemento y agua.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.1.1. Extraccion de muestras de hormigon
Inicialmente se realizé el anélisis para la dosificacion para 20 kg de cemento, teniendo la cantidad
de agregados para 1m3 de hormigon, se procedio a calcular la cantidad requerida para 20 kg de

cemento.

Para 1 m3 de hormigon se tiene la siguiente e tabla cantidad de materiales.

Tabla 4. 4. Cantidad materiales para 1 m3.

DESCRIPCION | CANTIDAD KG | PROPORCION
AGUA 157,41 0,45
CEMENTO 350,00 1,00
ARENA 721,13 2,10
BRITA 1090,15 3,10

Fuente: Elaboracion propia.

Mediante las porciones realizadas se multiplica la cantidad cemento requerido por cada material.

Tabla 4. 5. Cantidad materiales para 20kg de cemento.

DESCRIPCION | CANTIDAD KG
AGUA 9,00
CEMENTO 20,00
ARENA 42,00
BRITA 62,00

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenido los datos, se realiz6 la dosificacion con los agregados medidos en la balanza,
posterior a ello se realizd la prueba de consistencia del hormigén, la cual presento un asentamiento
de 5 cm, siendo esta una consistencia plastica, posterior a ello se realiz6 la toma de muestras del
hormigon realizando los compactados cada 1/3 de la altura del cilindro, tal como muestran en las

siguientes imagenes.
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Imagen 4. 26. Elaboracion de la prueba del cono de Abrams.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4. 27. Medicion de consistencia del hormigon.

Fuente: Elaboracion propia.

En el transcurso del seguimiento de realizo el estudio de las especificaciones técnicas del proyecto,

donde a medida que se realizaba el avance se pudo constatar el cumplimiento de las mismas.



86
Segun las especificaciones técnicas del proyecto la cantidad minima para la extracciéon de muestras

son de cantidad 6 muestras por cada 50 m3 de hormigon.

Tomando el parametro minimo para la extraccion de muestras del proyecto, se cuantifico las
muestras de cada elemento estructural, como también se realizd la verificacion de la resistencia a
la compresién de cada elemento, donde se verifico la cantidad minima requerida y la cantidad

verificada en obra mostrada en la Tabla 4.6.

Tabla 4. 6. Elementos estructurales.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES |ESP.TEC. [OBRA.
LOSA DEF. 15 16
ZAPATAS 69 70
COLUMNAS 18 23
VIGAS 46 40
S.P.EM. 5 41
LOSA LLENA 25 30
ESCALERAS H°A° 2 4

RAMPA DE H°A° 5 16
LOSA CANAL 0 4

GRADERIAS DE H°A® 35 35
FOSA DE H°A® 91 35
TRAMPOLIN 6 14
TANQUE CISTERNA 2 6

Fuente: Elaboracion propia.

Desacuerdo a los datos obtenidos, se realizo la cantidad acumulada, para verificar en el diagrama
de muestras elaboradas el cumplimiento de los parametros minimos exigidos por las

especificaciones técnicas, mostrados en la Tabla 4.7.



Tabla 4. 7. Cantidad de muestras acumuladas.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES |CANTIDAIACUMULADO |[CANTIDAIOBRA.
LOSA DEF. 15 15 16 16
ZAPATAS 69 84 70 86
COLUMNAS 17,6 102 23 109
VIGAS 45,6 147 40 149
S.P.EM. 5 152 41 190
LOSA LLENA 25,4 178 30 220
ESCALERAS H°A° 1,7 179 4 224
RAMPA DE H°A° 4,6 184 16 240
LOSA CANAL 0,1 184 4 244
GRADERIAS DE H°A° 34,6 219 35 279
FOSA DE H°A° 90,9 310 35 314
TRAMPOLIN 6,3 316 14 328
TANQUE CISTERNA 2 318 6 334

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se puede observar la rotura de probetas esta en el rango minimo exigido para la extraccion

de muestras, cabe mencionar que se cuenta con muestras en almacén para una posible verificacion

de los elementos mencionados.
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Figura 4. 20. Diagrama de muestras segun proyecto — construccién.

Fuente: Elaboracion propia.
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Se realizd el registro de roturas de las muestras elaboradas segin los elementos estructurales

ejecutados, las mismas que se detallan en la Tabla 4.8 (Registro de rotura de probetas),

Tabla 4. 8. Registro roturas probetas.

FECHA TIPO DE RESULTADOS
Ne CODIFICACION LABORATORIO
MUESTRA ENSAYO RESISTENCIA KG/CM2

1 15/7/2017|PO VA-A LABOMAT COMPRESION 235,800
2 18/7/2017|PO VA-A LABOMAT COMPRESION 325,100
3 20/7/2017|ZAPATA EJE -I LABOMAT COMPRESION 213,400
4 20/7/2017|ZAPATA EJE -I LABOMAT COMPRESION 243,300
5 27/7/2017|PO CC-I 10 LABOMAT COMPRESION 237,200
6 31/7/2017|COL 1 SEDCAM COMPRESION 215,820
7 31/7/2017|COL 2 SEDCAM COMPRESION 217,480
8 3/8/2017|PO Z-6 LABOMAT COMPRESION 210,600
9 4/8/2017|PO CC-67 LABOMAT COMPRESION 295,300
10 12/8/2017|V. FUND. SEDCAM COMPRESION 220,080
11 12/8/2017|V. AMARRE SEDCAM COMPRESION 224,930
12 24/8/2017|Z2-MC PO LABOMAT COMPRESION 225,100
13 26/8/2017|PO SEM-A LABOMAT COMPRESION 231,900
14 5/9/2017|PO COL. EJEG LABOMAT COMPRESION 228,000
15 5/9/2017|PO COL. EJEG LABOMAT COMPRESION 217,800
16 16/12/2017|PO LOSA P.B. LABOMAT COMPRESION 282,900
17 16/12/2017|PO LOSA P.B. LABOMAT COMPRESION 275,500
18 3/1/2018|PO COLUMNA EJEH LABOMAT COMPRESION 275,700
19 3/1/2018|PO COLUMNA EJEH LABOMAT COMPRESION 264,800
20 9/2/2018|PO LOSA PI EJE (H-I) LABOMAT COMPRESION 252,400
21 9/2/2018|PO LOSA PI EJE (H-) LABOMAT COMPRESION 268,200
22 9/2/2018|PO GRADERIAS (A-Il) LABOMAT COMPRESION 260,300
23 9/2/2018|PO GRADERIAS (A-Il) LABOMAT COMPRESION 341,900
24 16/2/2018|PO GRADERIA BLOQUE (C-1V) CONSTREMMA |COMPRESION 248,494
25 26/2/2018|PO COLUMNA EJE (1-4) LABOMAT COMPRESION 290,100
26 26/2/2018|PO COLUMNA EJE (I-4) LABOMAT COMPRESION 240,100
27 27/2/2018|PO COLUMNA EJE (15-17) P2 LABOMAT COMPRESION 224,200
28 27/2/2018|PO COLUMNA EJEJ LABOMAT COMPRESION 214,100
29 7/3/2018|PO LOSA LLENA DE H2A® LABOMAT COMPRESION 279,900
30 7/3/2018|PO LOSA LLENA DE H2A? LABOMAT COMPRESION 278,500
31 7/3/2018|PO LOSA LLENA DE H2A® LABOMAT COMPRESION 271,400
32 7/3/2018|PO GRADERIA BLOQUE C LABOMAT COMPRESION 232,300
33 7/3/2018|PO GRADERIA BLOQUE 1 (I1) LABOMAT COMPRESION 233,300
34 7/3/2018|PO VIGA LOSA LLENA LABOMAT COMPRESION 221,800
35 7/3/2018|PO VIGA LOSA LLENA LABOMAT COMPRESION 233,900
36 8/3/2018|PO VIGAS P.B. EJE (14,16 y 18) LABOMAT COMPRESION 240,400
37 13/3/2018|PO GRADERIA TRAMO (B-11) CONSTREMMA |COMPRESION 296,184
38 13/3/2018|PO GRADERIA TRAMO (B-11) CONSTREMMA |COMPRESION 258,100
39 16/3/2018|PO GRADERIA TRAMO (B-IIl) CONSTREMMA |COMPRESION 254,987
40 16/3/2018|PO GRADERIA BLOQUE (B-I11) CONSTREMMA |COMPRESION 236,257




23/3/2018

PO GRADERIAS BLOQUE C-I

248,200

41 LABOMAT COMPRESION

42 23/3/2018{PO GRADERIAS BLOQUE C-II LABOMAT COMPRESION 239,500
43 23/3/2018[PO VIGAS EJE | LABOMAT COMPRESION 227,400
44 23/3/2018[PO VIGAS EJE | LABOMAT COMPRESION 229,500
45 23/3/2018[PO GRADERIAS BLOQUE (A-I) LABOMAT COMPRESION 237,200
46 24/3/2018[PO GRADERIA BLOQUE (A-I11) CONSTREMMA [COMPRESION 302,805
47 29/3/2018[PO COLUMNA TRAMPOLIN N(O a 2,{CONSTREMMA |COMPRESION 246,160
48 29/3/2018(PO VIGAS DE HA® LABOMAT COMPRESION 212,700
49 29/3/2018[PO VIGAS DE HA® LABOMAT COMPRESION 213,900
50 29/3/2018[PO GRDERIAS BLOQUE (B-11) LABOMAT COMPRESION 240,700
51 29/3/2018[PO GRDERIAS BLOQUE (B-1) LABOMAT COMPRESION 237,800
52 3/4/2018[PO GRADERIAS BLOQUE C-1I LABOMAT COMPRESION 215,100
53 3/4/2018|PO VIGAS EJE | (9-11) LABOMAT COMPRESION 234,700
54 3/4/2018|PO VIGAS EJE | (9-11) LABOMAT COMPRESION 243,000
55 3/4/2018|PO GRADERIAS BLOQUE C-I LABOMAT COMPRESION 227,800
56 4/4/2018|PO SEM EJE (A-7) LABOMAT COMPRESION 256,500
57 6/4/2018|PO VIGAS EJE | LABOMAT COMPRESION 235,500
58 6/4/2018|PO VIGAS EJE | LABOMAT COMPRESION 241,800
59 6/4/2018|PO GRADERIAS BLOQUE (C-1) LABOMAT COMPRESION 230,400
60 6/4/2018|PO COLUMNAS P2 EJE | LABOMAT COMPRESION 241,100
61 6/4/2018|PO COLUMNAS P2 EJE | LABOMAT COMPRESION 226,600
62 6/4/2018|PO IN EJE 22 (H-I) LABOMAT COMPRESION 231,400
63 6/4/2018|PO IN EJE 22 (H-I) LABOMAT COMPRESION 219,900
64 7/4/2018|PO TRAMPOLIN VIGA N(+3,0) CONSTREMMA [COMPRESION 276,642
65 7/4/2018|PO TRAMPOLIN N(0,0 a 3,0) CONSTREMMA [COMPRESION 254,931
66 9/4/2018|PO SEM EJE (A-8) LABOMAT COMPRESION 236,600
67 9/4/2018|PO SEM EJE (A-8) LABOMAT COMPRESION 235,400
68 9/4/2018|PO SEM EJE (A-8) LABOMAT COMPRESION 216,200
69 10/4/2018|PO COLUMNA TRAMPOLIN N(2,3 a {CONSTREMMA |COMPRESION 276,208
70 10/4/2018|PO SEM EJE (A-10) LABOMAT COMPRESION 222,300
71 10/4/2018|PO SEM EJE (A-9) LABOMAT COMPRESION 268,000
72 10/4/2018|PO SEM EJE (A-9) LABOMAT COMPRESION 233,700
73 10/4/2018|PO S/EM EJE A-10 LABOMAT COMPRESION 255,200
74 12/4/2018|PO SEM EJE A-11 LABOMAT COMPRESION 239,100
75 12/4/2018|PO SEM EJE A-11 LABOMAT COMPRESION 225,400
76 13/4/2018|PO GRADERIA BLOQUE (C-1) CONSTREMMA [COMPRESION 250,970
77 14/4/2018|PO GRADERIA BLOQUE (B-I1) CONSTREMMA [COMPRESION 270,153
78 14/4/2018|PO VIGAS EJE | (13-14) CONSTREMMA [COMPRESION 278,189
79 17/4/2018|PO GRADERIAS Al LABOMAT COMPRESION 248,200
80 17/4/2018|PO GRADERIAS Al LABOMAT COMPRESION 252,800
81 17/4/2018|PO GRADERIA BLOQUE (A-I1) CONSTREMMA [COMPRESION 228,900
82 17/4/2018|PO GRADERIA BLOQUE (A-I1) CONSTREMMA [COMPRESION 248,367
83 20/4/2018[PO GRADERIAS BLOQUE A-II LABOMAT COMPRESION 256,600
84 20/4/2018[PO GRADERIAS BLOQUE A-I| LABOMAT COMPRESION 275,100
85 20/4/2018[PO SIP ANCLAJE EJE I-10 LABOMAT COMPRESION 223,000
86 20/4/2018(PO SIP ANCLAJE EJE I-10 LABOMAT COMPRESION 230,200
87 20/4/2018[PO SIP ANCLAJE LABOMAT COMPRESION 254,900
88 20/4/2018[PO SIP ANCLAJE LABOMAT COMPRESION 227,500
89 20/4/2018[PO SIP ANCLAJE LABOMAT COMPRESION 236,300
90 20/4/2018[PO SIP ANCLAJE EJE I-8 LABOMAT COMPRESION 228,500
91 20/4/2018[PO SIP ANCLAJE LABOMAT COMPRESION 252,500
92 20/4/2018(PO SIP ANCLAJE EJE (1-7) LABOMAT COMPRESION 231,400
93 21/4/2018(PO SIP ANCLAJE EJE (1-12) LABOMAT COMPRESION 241,000

89



94 21/4/2018(PO SIP ANCLAJE EJE (1-12) LABOMAT COMPRESION 214,900
95 21/4/2018(PO SIP ANCLAJE EJE (I-11) LABOMAT COMPRESION 250,600
96 21/4/2018[PO GRADERIA BLOQUE (B-1) CONSTREMMA [COMPRESION 289,167
97 25/4/2018(PO ZAPATAS EJE J(9-10) CONSTREMMA [COMPRESION 288,375
98 26/4/2018|PO S/PEM EJE (A-13) LABOMAT COMPRESION 285,100
99 26/4/2018(PO ZAPATAS EJE J-11 CONSTREMMA [COMPRESION 284,568
100 27/4/2018(PO S/PEM EJE A-19 LABOMAT COMPRESION 276,200
101 28/4/2018|PO LOSA SNACK CONSTREMMA [COMPRESION 286,131
102 3/5/2018|PO COLUMNA EJE 25(0-BF) CONSTREMMA [COMPRESION 232,859
103 3/5/2018|PO S/PEM EJE A-16 LABOMAT COMPRESION 254,500
104 3/5/2018|PO S/PEM EJE A-18 LABOMAT COMPRESION 220,500
105 3/5/2018|PO S/PEM EJE A-19 LABOMAT COMPRESION 217,100
106 3/5/2018|PO S/PEM EJE A-19 LABOMAT COMPRESION 263,400
107 4/5/2018|PO S/EM EJE A-14 LABOMAT COMPRESION 213,200
108 4/5/2018|PO S/EM EJE A-14 LABOMAT COMPRESION 236,100
109 5/5/2018|PO D-2 LABOMAT COMPRESION 235,000
110 5/5/2018|PO D-5 LABOMAT COMPRESION 220,100
111 5/5/2018|PO EJE 25 COL N(+6,8) LABOMAT COMPRESION 231,100
112 5/5/2018|PO EJE 25 COL N(+6,8) LABOMAT COMPRESION 211,600
113 5/5/2018|PO D-1 LABOMAT COMPRESION 222,500
114 9/5/2018|PO S/PEM EJE (A-19) LABOMAT COMPRESION 240,800
115 9/5/2018|PO S/PEM EJE (A-19) LABOMAT COMPRESION 237,800
116 11/5/2018|PO ZAPATA RAMPA EJE (J-25) CONSTREMMA [COMPRESION 267,946
117 11/5/2018|PO COLUMNA RAMPA CONSTREMMA [COMPRESION 255,780
118 11/5/2018|PO COLUMNA RAMPA CONSTREMMA [COMPRESION 275,359
119 11/5/2018|VIGA EJE | (16-19) CONSTREMMA [COMPRESION 231,164
120 11/5/2018|PO SIP EM EJE A-12 LABOMAT COMPRESION 219,700
121 15/5/2018|PO TRAMPOLIN N(+7,32) CONSTREMMA [COMPRESION 219,506
122 15/5/2018|PO VIGA TRAMPOLIN N(+7,32) CONSTREMMA [COMPRESION 244,575
123 15/5/2018|PO ZAPATA EJE (J-21) CONSTREMMA [COMPRESION 232,635
124 17/5/2018|PO LOSA TRAMPOLIN N(+9,30) CONSTREMMA [COMPRESION 263,476
125 18/5/2018|PO COLUMNA RAMPA EJE (J-25)  |CONSTREMMA |[COMPRESION 236,767
126 19/5/2018|PO VIGA EJE (13-14) CONSTREMMA [COMPRESION 236,000
127 21/5/2018(PO VIGA EJE A(14-19) CONSTREMMA [COMPRESION 226,071
128 22/5/2018(PO VIGA RAMPA CONSTREMMA [COMPRESION 232,010
129 22/5/2018[PO LOSA RAMPA EJE (7-11) CONSTREMMA [COMPRESION 248,140
130 24/5/2018[PO COLUMNA RAMPA EJE J (19-21) | CONSTREMMA |COMPRESION 224,817
131 25/5/2018|PO COLUMNA PORTICO EJE (26-10) [CONSTREMMA |COMPRESION 239,539
132 29/5/2018(PO VIGA EJED CONSTREMMA [COMPRESION 253,887
133 30/5/2018|PO ESCALERA TRAMPOLIN N(+10,0)| CONSTREMMA |COMPRESION 218,318
134 30/5/2018(PO VIGA TRAMPOLIN N(+10,0) CONSTREMMA [COMPRESION 238,237
135 30/5/2018{PO TRAMPOLIN N(+10,0) CONSTREMMA [COMPRESION 220,978
136 1/6/2018|PO LOSA RAMPA CONSTREMMA [COMPRESION 254,972
137 1/6/2018[PO LOSA RAMPA CONSTREMMA [COMPRESION 213,734
138 1/6/2018(PO VIGA RAMPA CONSTREMMA [COMPRESION 217,639
139 4/6/2018|PO LOSA RAMPA CONSTREMMA [COMPRESION 236,823
140 4/6/2018|PO VIGA RAMPA CONSTREMMA [COMPRESION 220,469
141 6/6/2018|PO COLUMNA PB EJE (5-7) CONSTREMMA [COMPRESION 224,996
142 9/6/2018|PO VIGA RAMPA CONSTREMMA [COMPRESION 244,139
143 9/6/2018|PO LOSA RAMPA CONSTREMMA [COMPRESION 215,421
144 11/6/2018|PO COLUMNA EJE 7(OB) CONSTREMMA [COMPRESION 237,079

Fuente: Elaboracion propia.
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91
Mediante los registros obtenidos en obra, se clasifico por elemento estructural la cantidad de
muestras verificadas, donde se hallo la desviacion estandar del conjunto de datos y se obtuvo el
valor promedio, de esta manera se determind el cumplimiento de la resistencia exigida por el

proyecto.
Tabla 4. 10. Zapatas

ZAPATAS H°A°
Desviacion estandar S= 32,23
N°Muestras [Resistencia |Promedio [Limite max [Limite min
1 213,4 239,68 271,91 207,45
2 243,3 239,68 271,91 207,45
3 191,2 239,68 271,91 207,45
4 210,6 239,68 271,91 207,45
5 225,1 239,68 271,91 207,45
6 288,375 239,68 271,91 207,45
7 284,568 239,68 271,91 207,45
8 267,946 239,68 271,91 207,45
9 232,635 239,68 271,91 207,45

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. 21. Diagrama de resistencia a la compresion para Zapatas

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 4. 11. Columnas

COLUMNAS DE H°A”
Desviacion estandar S= 23,09
N°Muestras |Resistencia |Promedio Limite max |Limite min
1 237,20 240,42 263,52 217,33
2 215,82 240,42 263,52 217,33
3 217,48 240,42 263,52 217,33
4 295,30 240,42 263,52 217,33
5 228,00 240,42 263,52 217,33
6 217,80 240,42 263,52 217,33
7 247,20 240,42 263,52 217,33
8 253,40 240,42 263,52 217,33
9 212,40 240,42 263,52 217,33
10 249,50 240,42 263,52 217,33
11 275,70 240,42 263,52 217,33
12 264,80 240,42 263,52 217,33
13 290,10 240,42 263,52 217,33
14 240,10 240,42 263,52 217,33
15 224,20 240,42 263,52 217,33
16 214,10 240,42 263,52 217,33
17 246,16 240,42 263,52 217,33
18 241,10 240,42 263,52 217,33
19 226,60 240,42 263,52 217,33
20 276,21 240,42 263,52 217,33
21 232,86 240,42 263,52 217,33
22 231,10 240,42 263,52 217,33
23 211,60 240,42 263,52 217,33
24 210,00 240,42 263,52 217,33
25 255,78 240,42 263,52 217,33
26 275,36 240,42 263,52 217,33
27 236,77 240,42 263,52 217,33
28 224,82 240,42 263,52 217,33
29 239,54 240,42 263,52 217,33
30 225,00 240,42 263,52 217,33
31 237,08 240,42 263,52 217,33

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. 22. Diagrama de resistencia a la compresion para Columnas

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 4. 12. Vigas

VIGAS DE H°A®
Desviacion estandar S= 14,02
N°Muestras |Resistencia |Promedio Limite max |Limite min
1 221,80 232,52 246,54 218,49
2 233,90 232,52 246,54 218,49
3 240,40 232,52 246,54 218,49
4 221,30 232,52 246,54 218,49
5 227,40 232,52 246,54 218,49
6 229,50 232,52 246,54 218,49
7 212,70 232,52 246,54 218,49
8 213,90 232,52 246,54 218,49
9 234,70 232,52 246,54 218,49
10 243,00 232,52 246,54 218,49
11 235,50 232,52 246,54 218,49
12 241,80 232,52 246,54 218,49
13 231,40 232,52 246,54 218,49
14 278,19 232,52 246,54 218,49
15 231,16 232,52 246,54 218,49
16 236,00 232,52 246,54 218,49
17 226,07 232,52 246,54 218,49
18 232,01 232,52 246,54 218,49
19 253,89 232,52 246,54 218,49
20 217,64 232,52 246,54 218,49
21 221,00 232,52 246,54 218,49
22 220,47 232,52 246,54 218,49
23 244,14 232,52 246,54 218,49
Fuente: Elaboracion propia.
VIGAS

300

280

A

240 =\ P \ Z_\ Z

20 D= N L ) -~ N 7

200

180

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

e \/|GAS DE H"A® Desviacion estandar S= N"Muestras e \/|GAS DE H°A® Desviacion estandar S= Resistencia
VIGAS DE H°A" Desviacion estandar 5= Promedio e /IGAS DE H"A® Desviacion estandar S= Limite max
VIGAS DE H"A" 14,02 Limite min
Figura 4. 23. Diagrama de resistencia a la compresion para Vigas

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. 13. Losa

LOSA DE H°A°
Desviacion estandar S= 9,70
N°Muestras |Resistencia [Promedio [Limite max |Limite min
1 282,90 273,47 283,17 263,77
2 275,50 273,47 283,17 263,77
3 252,40 273,47 283,17 263,77
4 268,20 273,47 283,17 263,77
5 266,30 273,47 283,17 263,77
6 279,90 273,47 283,17 263,77
7 278,50 273,47 283,17 263,77
8 271,40 273,47 283,17 263,77
9 286,13 273,47 283,17 263,77

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. 24. Diagrama de resistencia a la compresion para Losa.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. 14. Soportes para estructura metalica.

SOPORTES PARA ESTRUCTURA METALICA
Desviacion estandar S= 17,86
N°Muestras [Resistencia |Promedio Limite max |Limite min

1 231,90 237,58 255,44 219,72

2 219,96 237,58 255,44 219,72

3 256,50 237,58 255,44 219,72

a 219,90 237,58 255,44 219,72

5 236,60 237,58 255,44 219,72

6 235,40 237,58 255,44 219,72

7 216,20 237,58 255,44 219,72

8 222,30 237,58 255,44 219,72

9 268,00 237,58 255,44 219,72
10 233,70 237,58 255,44 219,72
11 255,20 237,58 255,44 219,72
12 239,10 237,58 255,44 219,72
13 225,40 237,58 255,44 219,72
14 223,00 237,58 255,44 219,72
15 230,20 237,58 255,44 219,72
16 254,90 237,58 255,44 219,72
17 227,50 237,58 255,44 219,72
18 236,30 237,58 255,44 219,72
19 228,50 237,58 255,44 219,72
20 252,50 237,58 255,44 219,72
21 231,40 237,58 255,44 219,72
22 241,00 237,58 255,44 219,72
23 214,90 237,58 255,44 219,72
24 250,60 237,58 255,44 219,72
25 285,10 237,58 255,44 219,72
26 276,20 237,58 255,44 219,72
27 254,50 237,58 255,44 219,72
28 220,50 237,58 255,44 219,72
29 217,10 237,58 255,44 219,72
30 263,40 237,58 255,44 219,72
31 213,20 237,58 255,44 219,72
32 236,10 237,58 255,44 219,72
33 240,80 237,58 255,44 219,72
34 237,80 237,58 255,44 219,72
35 219,70 237,58 255,44 219,72
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. 25. Diagrama de resistencia a la compresién para Soportes para estructura metalica.
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SOPORTES PARA ESTRUCTURA METALICA Desviacion estandar S= Promedio

SOPORTES PARA ESTRUCTURA METALICA 17,86 Limite min

Fuente: Elaboracion propia.

SOPORTES PARA ESTRUCTURA METALICA Desviacion estandar 5= Limite max
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Tabla 4. 15. Graderias

GRADERIAS DE H°A®

Desviacion estandar S= 27,67
N°Muestras |Resistencia |Promedio Limite max |Limite min
1 260,30 252,56 280,23 224,88
2 341,90 252,56 280,23 224,88
3 248,49 252,56 280,23 224,88
4 232,30 252,56 280,23 224,88
5 233,30 252,56 280,23 224,88
6 296,18 252,56 280,23 224,88
7 258,10 252,56 280,23 224,88
8 254,99 252,56 280,23 224,88
9 236,26 252,56 280,23 224,88
10 248,20 252,56 280,23 224,88
11 239,50 252,56 280,23 224,88
12 237,20 252,56 280,23 224,88
13 302,81 252,56 280,23 224,88
14 240,70 252,56 280,23 224,88
15 237,80 252,56 280,23 224,88
16 215,10 252,56 280,23 224,88
17 227,80 252,56 280,23 224,88
18 230,40 252,56 280,23 224,88
19 210,00 252,56 280,23 224,88
20 250,97 252,56 280,23 224,88
21 270,15 252,56 280,23 224,88
22 248,20 252,56 280,23 224,88
23 252,80 252,56 280,23 224,88
24 228,90 252,56 280,23 224,88
25 248,37 252,56 280,23 224,88
26 256,60 252,56 280,23 224,88
27 275,10 252,56 280,23 224,88
28 289,17 252,56 280,23 224,88
Fuente: Elaboracion propia.
250 GRADERIAS
330 /\
280 L A =
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e GRADERIAS DE H°A® Desviacion estandar S= N*Muestras

s GRADERIAS DE H°A® Desviacion estandar S= Resistencia
GRADERIAS DE H°A® Desviacion estandar S= Promedio

e GRADERIAS DE H°A® Desviacion estandar S= Limite max

GRADERIAS DE H°A"® 27,67 Limite min

Figura 4. 26. Diagrama de resistencia a la compresién para Graderias.



Fuente: Elaboracion propia.

TRAMPOLIN DE H°A°
Desviacion estandar S= 19,69
N°Muestras |Resistencia [Promedio [Limite max |Limite min
1 276,64 245,48 265,16 225,79
2 254,931 245,48 265,16 225,79
3 219,506 245,48 265,16 225,79
4 244,575 245,48 265,16 225,79
5 263,476 245,48 265,16 225,79
6 238,237 245,48 265,16 225,79
7 220,978 245,48 265,16 225,79

Fuente: Elaboracion propia.

TRAMPOLIN

——~ ——
230 \ \)—/ \

210
190

1 2 3 - 5 6 7

s TRAM POLIN DE H°A" Desviacion estandar $= N"Muestras s TRAN POLIN DE H°A® Desviacion estandar S= Resistencia
TRAMPOLIN DE H"A® Desviacion estandar S= Promedio e TRAN POLIN DE H°A® Desviacion estandar S= Limite max

e TRAM POLIN DE H®A® 19,69 Limite min

Figura 4. 27. Diagrama de resistencia a la compresion para Trampolin.

Fuente: Elaboracion propia.
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asentamientos.

Tabla 4. 17. Rampa.
RAMPA DE H°A°
Desviacion estandar S= 16,75
N°Muestras |Resistencia |Promedio |Limite max |Limite min
1 248,14 233,82 250,57 217,06
2 254,972 233,82 250,57 217,06
3 213,734 233,82 250,57 217,06
4 236,823 233,82 250,57 217,06
5 215,421 233,82 250,57 217,06
Fuente: Elaboracion propia.
RAMPA
— \ —

2

RAMPA DE H°A® Desv
RAMPA DE H°A® Desv
RAMPA DE H°A® Desv
RAMPA DE H°A® Desv
RAMPA DE H*A® 16,75 Limite min

3

4 5

lacion estandar S= N°"Muestras
lacion estandar S= Resistencia
lacion estandar S= Promedio

iacion estandar 5= Limite max

Figura 4. 28. Diagrama de resistencia a la compresion para Rampa.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4. 18. Resistencias obtenidas en laboratorio.

CODIGO RESISTENCIA Kg/cm2 |NUMERO DE
X1 X2 MUESTRAS

R-1 210,60 219,96 23,00
R-2 220,08 229,50 25,00
R-3 230,20 239,54 35,00
R-4 240,10 249,59 19,00
R-5 250,00 258,10 18,00
R-6 260,30 279,90 20,00
R-7 282,90 325,10 11,00

Fuente: Elaboracion propia.

98

Mediante el ensayo del cono de Abrams, se verifico el asentamiento del hormigon, como también
se realizo el andlisis estadistico de la influencia de estos asentamientos en funcion a las resistencias
a compresion obtenidas en laboratorio, en la siguiente tabla se aprecia la cantidad de muestras

realizadas en un rango de resistencias, de las cuales se realizara el analisis estadistico de estos
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Mediante los registros realizados en obra, se obtuvo del tipo de consistencia para las resistencias
mostradas en las tablas

Tabla 4. 19. Consistencia para R-1.

CONSISTENCIA PARA Fc: 210,60-219,96(Kg/cm?2)
Desviacion estandar S= 0,62
Resistencia |Consistencia Promedio Limite maximo |Limite minimo

212,40 8,00 7,22 7,84 6,59
217,80 6,50 7,22 7,84 6,59
218,32 8,00 7,22 7,84 6,59
219,96 7,00 7,22 7,84 6,59
213,20 6,50 7,22 7,84 6,59
217,10 6,50 7,22 7,84 6,59
210,60 7,00 7,22 7,84 6,59
214,10 8,00 7,22 7,84 6,59
217,48 6,50 7,22 7,84 6,59
219,51 7,00 7,22 7,84 6,59
219,90 7,00 7,22 7,84 6,59
215,42 7,50 7,22 7,84 6,59
215,82 7,50 7,22 7,84 6,59
219,70 6,50 7,22 7,84 6,59
211,60 8,00 7,22 7,84 6,59
213,40 8,00 7,22 7,84 6,59
213,73 7,50 7,22 7,84 6,59
215,10 8,00 7,22 7,84 6,59
216,20 6,50 7,22 7,84 6,59
217,64 6,00 7,22 7,84 6,59
212,70 7,50 7,22 7,84 6,59
213,90 7,50 7,22 7,84 6,59
214,90 7,50 7,22 7,84 6,59

Fuente: Elaboracion propia.

CONSISTENCIA PARA Fc:210,60-219,96 (Kg/cm2)
11,00
10,00
9,00 Z
8,00 —
7,00 —
6,00
5,00
4,00 —/

3,00
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e CONSISTENCIA PARA Fec: 210,60-219,96(Kg/cm2) Desviacion estandar S= Consistencia

)

CONSISTENCIA PARA Fc: 210,60-219,96(Kg/cm2) Desviacion estandar S= Promedio

= CONSISTENCIA PARA Fc: 210,60-219,96(Kg/cm2) Desviacion estandar S= Limite maximo
)

CONSISTENCIA PARA Fc: 210,60-219,96(Kg/cm?2) 1,51 Limite minimo

Figura 4. 29. Diagrama de consistencia para R-1.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. 20. Consistencia para R-2.

CONSISTENCIA PARA Fc: 220,08-229,50(Kg/cm2)
Desviacion estandar S= 0,33
Resistencia [Consistencia Promedio Limite maximo [Limite minimo
221,80 6,50 6,06 6,39 573
227,40 6,00 6,06 6,39 5,73
223,00 6,00 6,06 6,39 573
224,20 6,00 6,06 6,39 5,73
227,80 6,00 6,06 6,39 5,73
220,50 6,50 6,06 6,39 5,73
226,07 6,00 6,06 6,39 573
220,47 6,00 6,06 6,39 5,73
220,98 6,00 6,06 6,39 5,73
225,00 5,50 6,06 6,39 573
224,93 6,00 6,06 6,39 573
222,30 6,00 6,06 6,39 5,73
221,30 6,00 6,06 6,39 5,73
226,60 6,50 6,06 6,39 5,73
220,10 6,50 6,06 6,39 5,73
220,08 5,50 6,06 6,39 573
225,40 5,50 6,06 6,39 5,73
227,50 6,00 6,06 6,39 573
224,82 6,50 6,06 6,39 5,73
228,00 6,00 6,06 6,39 5,73
229,50 6,50 6,06 6,39 5,73
228,50 6,00 6,06 6,39 573
228,90 5,50 6,06 6,39 5,73
225,10 6,00 6,06 6,39 573
222,50 6,50 6,06 6,39 5,73
Fuente: Elaboracion propia.
CONSISTENCIA PARA Fc:220,08-229,50(Kg/cm2)
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COMNSISTENCIA PARA Fc: 220,08-229,50{Kg/cm2) Desviacion estandar S= Promedio

m—— COMNSISTENCIA PARA Fc: 220,08-229,50{Kg/cm2) Desviacion estandar S= Consistencia

a— CONSISTENCIA PARA Fc: 220,08-229,50(Kg/cm?2) Desviacion estandar S= Limite maximo

)
)
)
)

COMNSISTENCIA PARA Fc: 220,08-229,50(Kg/cm2) 1,15 Limite minimo

Figura 4. 30. Diagrama de consistencia para R-2.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. 21. Consistencia para R-3.

CONSISTENCIA PARA Fc: 230,20-239,54(Kg/cm?2)
Desviacion estandar S= 0,42
Resistencia [Consistencia Promedio Limite maximo |Limite minimo
230,20 6,00 5,64 6,06 5,22
230,40 5,50 5,64 6,06 5,22
231,10 5,00 5,64 6,06 5,22
231,16 5,50 5,64 6,06 5,22
231,40 5,00 5,64 6,06 5,22
231,40 6,00 5,64 6,06 5,22
231,90 6,50 5,64 6,06 5,22
232,01 6,00 5,64 6,06 5,22
232,30 5,50 5,64 6,06 5,22
232,64 6,00 5,64 6,06 5,22
232,86 5,00 5,64 6,06 5,22
233,30 5,50 5,64 6,06 5,22
233,70 6,00 5,64 6,06 5,22
233,90 6,00 5,64 6,06 5,22
234,70 6,00 5,64 6,06 5,22
235,00 5,00 5,64 6,06 5,22
235,40 5,50 5,64 6,06 5,22
235,50 5,50 5,64 6,06 5,22
235,80 5,00 5,64 6,06 5,22
236,00 5,50 5,64 6,06 5,22
236,10 5,50 5,64 6,06 5,22
236,26 6,00 5,64 6,06 5,22
236,30 6,00 5,64 6,06 5,22
236,60 5,50 5,64 6,06 5,22
236,77 6,00 5,64 6,06 5,22
236,82 5,50 5,64 6,06 5,22
237,08 5,50 5,64 6,06 5,22
237,20 5,00 5,64 6,06 5,22
237,20 5,50 5,64 6,06 5,22
237,80 6,00 5,64 6,06 5,22
237,80 6,00 5,64 6,06 5,22
238,24 5,50 5,64 6,06 5,22
239,10 5,00 5,64 6,06 5,22
239,50 5,00 5,64 6,06 5,22
239,54 5,00 5,64 6,06 5,22
Fuente: Elaboracién propia.
CONSISTENCIA PARA Fc:230,20 239,54(Kg/cm?2)
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0,20-239,5

+3236,54(Kg/cm2) Desviacion estandar 5= Promedio

+235,54(Kg/cm2) Desviacion estandar 5= Consstencia

4{Kg/cm2) Desviacion estandar 5= Limite maximo

230,20-239,54(Kg/cm2) 0,42 Limite minimo

Figura 4. 31. Diagrama de consistencia para R-3.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. 22. Consistencia para R-4.

CONSISTENCIA PARA Fc: 240,10-249,59(Kg/cm2)

Desviacion estandar S= 0,37
Resistencia |Consistencia Promedio Limite maximo |Limite minimo

240,10 5,50 5,32 5,69 4,95
240,40 5,00 5,32 5,69 4,95
240,70 5,00 5,32 5,69 4,95
240,80 5,00 5,32 5,69 4,95
241,00 5,00 5,32 5,69 4,95
241,10 6,00 5,32 5,69 4,95
241,80 5,50 5,32 5,69 4,95
243,00 6,00 5,32 5,69 4,95
243,30 5,50 5,32 5,69 4,95
244,14 5,00 5,32 5,69 4,95
244,58 5,50 5,32 5,69 4,95
246,16 5,50 5,32 5,69 4,95
247,20 5,00 5,32 5,69 4,95
248,14 5,00 5,32 5,69 4,95
248,20 5,00 5,32 5,69 4,95
248,20 5,00 5,32 5,69 4,95
248,37 5,50 5,32 5,69 4,95
248,49 6,00 5,32 5,69 4,95
249,50 5,00 5,32 5,69 4,95

Fuente: Elaboracion propia.

CONSISTENCIA PARA Fc:240,10-249,59(Kg/cm?2)

7,00
6.00 N 2\ A
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e CONSISTENCIA PARA Fc 240 10 249 59[I<g,r‘cmz Desviacion estandar S=
Consistencia

CONSISTENCIA PARA Fc: 240,10-249,59(Kg/cm?2) Desviacion estandar 5=
Promedio

Figura 4. 32. Diagrama de consistencia para R-4.

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 4. 23. Consistencia para R-5.

CONSISTENCIA PARA Fc: 250,00-258,10(Kg/cm2)

Desviacion estandar S= 0,26
Resistencia |Consistencia Promedio Limite maximo |Limite minimo
250,00 5,50 5,22 5,47 4,96
250,60 5,00 5,22 5,47 4,96
250,97 5,50 5,22 5,47 4,96
252,40 5,30 5,22 5,47 4,96
252,50 5,60 5,22 5,47 4,96
252,80 5,00 5,22 5,47 4,96
253,40 5,30 5,22 5,47 4,96
253,89 5,00 5,22 5,47 4,96
254,50 4,80 5,22 5,47 4,96
254,90 5,00 5,22 5,47 4,96
254,93 5,00 5,22 5,47 4,96
254,97 5,00 5,22 5,47 4,96
254,99 5,00 5,22 5,47 4,96
255,20 5,60 5,22 5,47 4,96
255,78 5,30 5,22 5,47 4,96
256,50 5,50 5,22 5,47 4,96
256,60 5,50 5,22 5,47 4,96
258.10 5.00 5.22 5.47 4.96
Fuente: Elaboracion propia.
CONSISTENCIA PARA Fc:250,00-258,10(Kg/cm?2)
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CONSISTENCIA PARA Fc: 250,00-258,10(Kg/cm2) Desviacion estandar 5= Consistencia

)
CONSISTENCIA PARA, Fc: 250,00-258,10(kKg/cm2) Desviacion estandar S= Promedio
)
)

CONSISTENCIA PARA Fc: 250,00-258,10(Kg/cm?2) Desviacion estandar S= Limite maximo
CONSISTENCIA PARA Fc: 250,00-258,10(Kg/cm2) 0,26 Limite minimo

Figura 4. 33. Diagrama de consistencia para R-5.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. 24. Consistencia para R-6.

CONSISTENCIA PARA Fc: 260,30-279,90(Kg/cm?2)
Desviacion estandar S= 0,43
Resistencia [Consistencia Promedio Limite maximo |Limite minimo

260,30 5,40 4,60 5,02 4,17
263,40 5,00 4,60 5,02 4,17
263,48 5,00 4,60 5,02 4,17
264,80 5,00 4,60 5,02 4,17
266,30 4,50 4,60 5,02 4,17
267,95 5,00 4,60 5,02 4,17
268,00 4,00 4,60 5,02 4,17
268,20 4,00 4,60 5,02 4,17
270,15 4,50 4,60 5,02 4,17
271,40 4,50 4,60 5,02 4,17
275,10 5,00 4,60 5,02 4,17
275,36 5,00 4,60 5,02 4,17
275,50 4,50 4,60 5,02 4,17
275,70 4,50 4,60 5,02 4,17
276,20 5,00 4,60 5,02 4,17
276,21 4,00 4,60 5,02 4,17
276,64 4,00 4,60 5,02 4,17
278,19 4,50 4,60 5,02 4,17
278,50 4,00 4,60 5,02 4,17
279.90 4.50 4.60 5.02 417

Fuente: Elaboracion propia.

CONSISTENCIA PARA Fc:260,30-279,90(Kg/cm?2)

o— COMNSISTENCIA PARA Fc: 260,30-279,90( Kg/cm2) Desviacion estandar 5= Consistencia
CONSISTENCIA PARA Fc: 260,30-279,90( Kg/cm2) Desviacion estandar 5= Promedio
o COMNSISTENCIA PARA Fc: 260,30-279,90( Kg/cm2) Desviacion estandar 5= Limite maximo

e CONSISTENCIA PARA Fc: 260,30-279,90(Kg/cm2) 0,43 Limite minimo

Figura 4. 34. Diagrama de consistencia para R-6.
Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 4. 25. Consistencia para R-7.

CONSISTENCIA PARA Fc: 282,90-325,10(Kg/cm?2)
Desviacion estandar S= 0,38
Resistencia |Consistencia Promedio Limite maximo [Limite minimo

282,90 4,00 3,68 4,07 3,30
284,57 3,50 3,68 4,07 3,30
285,10 3,50 3,68 4,07 3,30
286,13 3,50 3,68 4,07 3,30
288,38 4,00 3,68 4,07 3,30
289,17 4,30 3,68 4,07 3,30
290,10 4,00 3,68 4,07 3,30
295,30 3,50 3,68 4,07 3,30
296,18 4,00 3,68 4,07 3,30
302,81 3,20 3,68 4,07 3,30
325,10 3,00 3,68 4,07 3,30

4,40
4,20

Fuente: Elaboracion propia.

CONSISTENCIA PARA Fc:282,90-325,10(Kg/cm?2)
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: 282,90-325,10(Kgfcm2)

90-3.

82,90-3

) Desviac

2) Desviac

Desviacion estandar S= Consistencia

ndar 5= Promedio

82,90-325,10{Kg/cm2) 0,38 Limite minimo

ndar 5= Limite maximo

Figura 4. 35. Diagrama de consistencia para R-7.

Fuente: Elaboracion propia.
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Segun los resultados obtenidos en la Tabla 4.26 se determind el tipo de consistencia para la

resistencia a compresion mostradas en dicha Tabla.

Tabla 4. 26. Resultado de analisis de Consistencia.

RESISTENCIA Kg/cm2 |NUMERO DE
CODIGO CONSISTENCIA (cm)
X1 X2 MUESTRAS
R-1 210,60 219,96 23,00 7,35 |BLANDA
R-2 220,08 229,50 25,00 6,50 [BLANDA
R-3 230,20 239,54 35,00 6,43 |PLASTICA
R-4 240,10 249,59 19,00 6,12 |PLASTICA
R-5 250,00 258,10 18,00 5,85 |PLASTICA
R-6 260,30 279,90 20,00 4,99 [PLASTICA
R-7 282,90 325,10 11,00 4,24 [PLASTICA

Fuente: Elaboracion propia.
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4.5. CALCULO DE ESTRUCTURA METALICA PARA CUBIERTA
45.1. Caracteristicas de la cubierta

El tipo de estructura para la cubierta es parabdlico espacial la cual estd comprendida por tres
blogues independientes separadas por juntas de dilatacion, este bloque tiene dos tipos de alturas

como se puede ver en los ANEXOS.

45.2. Geometria de la estructura a calcular

Tipo de cubierta = parabdlica con dos tipos de alturas.

Luz entre ejes =49.25 - 50.07m

Largo entre ejes =84.70 m

Tipo de estructura = cercha triangular con un nudo base y dos nudos superiores.

Separacion de ejes entre cerchas = 6.00 m

Separacion de ejes entre blogues = 0.35m

Separacion de correas =1.00-0.95 m

4.5.3. Componentes estructurales

Acero estructural ASTM A-53

Calamina galvanizada N°28

45.4. Solicitaciones de calculo

Peso propio de la cercha es asumido por el programa

Peso propio de cubierta segun tipo de material asume el programa

Carga viva sobre carga temporal =0.25KN/m2
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4.5.5.Carga de viento
La norma americana de vientos ASCE 7-10 sefiala el procedimiento, para la determinacion de

cargas de viento.

Procedimiento de Disefio

1. Lavelocidad béasica del viento V' y el factor de direccionalidad del viento Kd seran determinadas
de conformidad con la Seccién 4.2.6.

2. Un factor de importancia | sera determinado de conformidad con la Seccion 4.2.11.3. Una
categoria de exposicion o las categorias de exposicion y el coeficiente de presion de la velocidad
del viento Kz o Kh, segun sea aplicable, seran determinados para cada direccion del viento de
conformidad con la Seccion 4.2.12.

4. Un factor topografico Kzt sera determinado de conformidad con la seccion 4.2.109.

5. Un factor de efecto de rafaga G o Gf, segln sea aplicable, sera determinado de conformidad
con la Seccién 4.2.20.

6. Una clasificacion de encerramiento sera determinada de conformidad con la Seccion 4.2.21.

7. El Coeficiente de presion interna GCpi serd determinado de conformidad con la
Seccion4.2.23.1.

8. Los coeficientes de presion externa Cp o GCpf, o el coeficiente de fuerza Cf, segun sea aplicable,
serén determinados de conformidad con las Secciones 4.2.23.2 0 4.2.23.3, respectivamente.

9. La presion de la velocidad del viento gz o gh, segln sea aplicable, sera determinada de
conformidad con la Seccion 4.2.22.

10. La carga de viento de Disefio p o F sera determinada de conformidad con las Secciones 4.2.24
y 4.2.25, segun sea aplicable.

ASCE 7 2003 Cdodigo de viento 4.2.5procedimientos de Disefio pag.35.

Velocidad de viento “V” y “Kd”

Para la velocidad del viento se tiene registrado en la ciudad de cobija una velocidad de velocidad
de 110km/hrs

Para el factor de Direccionalidad Kd se tiene.

V=30.55 m/s




Tabla 4. 26. Factor de direccionalidad.

Tipo de Estructura

Factor de Direccionalidad EKi*

Edificaciones

Sistema Principal Resistente a Fuerza

de Viento 0.85

Componentes v Revestimiento 0.85
Techos Arqueados 0.85
Chimeneas, Tanques, v Estructuras Sinulares

Cuadradas 0.90

Hexagonales 0.95

FRedondas 0.95
Sefiales Macizas 0.85
Sefiales Abiertas v Ammaduras de Celosia 0.85
Torres de Armaduras

Triangulares, cuadradas. rectangulares 0.85

Todas las demas secciones transversales 0.95

Fuente: ASCE 7 2003 Codigo modelo de construccién para cargas de vientos Tabla 6-4

pag.99.

Kd=30.55 m/s
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Segun el codigo de viento ASCE 7(capitulo 111 Acciones del disefio por viento) para edificaciones

de ocupacion publica con privada esta dada en la categoria Il, y el indice de importancia en la Tabla

4.26 (factor de importancia).

Tabla 4. 26. Factor de Importancia.

Fegiones no Propensas a Huracan ¥ Regiones Propensas a
Categoria Regiones Propensas a Huracin con Huracdn con
o= V=137-161 km'h V=161 km/h
(85 — 100 mph) (100 mph)
I 0.87 0.77
I 1.00 1.00
ni 1.15 1.15
™ 1.15 1.15

Fuente: ASCE 7 2003 Codigo modelo de construccion para cargas de vientos

Tabla 7-2 pag.101.



Factor de importancia =

1=1.00

Coeficiente de exposicion de presién “Kh”
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Para Kh se tiene como tipo de exposicion B para areas urbanas y sub urbanas. (Mostrados

en el cddigo modelo de construccidn para cargas de viento pag25).

Para una altura de 16.90m se realiza la interpolacion de la Tabla 4.27 (coeficiente de

exposicion Kh), donde se tiene un resultado Kh =0.83

Tabla 4 26: Factor de Importancia.

Coeficientes de Exposicion de la Presion de Velocidad K; v K; I
Tabla 6-3 |
Altura por Exposicién (Nota 1)
encima del nivel
del terreno, z B C D
pies (m) Caso 1 Caso 2 Casos1y2 | Casos1y2
0-15 (0-4.6) 0.70 057 0.85 1.03
20 (6.1) 0.70 0.62 0.90 1.08
25 (7.6) 0.70 0.66 0.94 1.12
30 (9.1) 0.70 0.70 0.98 1.16
40 .76 1.04 1.22
50 I (15.2) 0.81 £.8| 1.09 1.27
60 | D) 0.85 f0.85 1.13 1.31
70 = =089 1.17 1.34
80 (24.49) 0.93 0.93 1.21 1.38
90 (27.4) 0.96 0.96 1.24 1.40
100 (30.5) 0.99 0.99 1.26 1.43
120 (36.6) 1.04 1.04 1.31 1.48
140 (42.7) 1.09 1.09 1.36 1.52
160 (48.8) 1.13 1.13 1.39 1.55
180 (54.9) 1.17 1.17 1.43 1.58
200 (61.0) 1.20 1.20 1.46 1.61
250 (76.2) 1.28 1.28 1.53 1.68
300 (91.49) 1.35 1.35 1.59 1.73
350 (106.7) 1.41 1.41 1.64 1.78
400 (121.9) 1.47 1.47 1.69 1.82
450 (137.2) 1.52 1.52 1.73 1.86 1
500 (152.4) 1.56 1.56 | [ 1.77 1.89

Fuente: ASCE 7 2003 C6digo modelo de construccion para cargas de vientos Tabla 6-3 pag.98.

Kh =0.

83
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Factor Topografico, K;;— Método 2 I
Figura 6-4
—
: V@ ¢ Ve

— H  Velocldad Velocidad

Creciente Creciente
V{ﬂ X (Barlovento) X (Sotavento) X (Sotavento)

i H e H

Ly an 2

TALUD CRESTA DE 2-D O COLINA DE 3-D AXIAL SIMETRICA

Figura 4.36 Factor topogréfico Kzt.

Fuente: ASCE 7 2003 Codigo modelo de construccion para cargas de vientos Figura 6-4 pag. 70.

Dado que la superficie en construccion no presenta este tipo de obstrucciones en todo el perimetro

se asume Kzt=1

Kzt =1.00

Segun el codigo para el coeficiente de rafaga se tiene G=0.85 para estructuras rigidas

Para el coeficiente de presion interna se tiene de la Tabla 4.27.

Tabla 4 27: Coeficiente de presion interna.

Sis. Prin. Resist. a Fuerza de Viento/ Comp. v Rev, — Metodo 2

Todas las altaras

Figura 6-5 I Coeficiente de Presién Interna, GCpi

Edificaciones Cerradas. Parcialmente Cerradas v Abjertas

Muros v Techos

Clasificacion de Encerramiento

GC,y

Edificaciones Abiertas

0.00

Edificaciones Parcialmente
Cerradas

+0.05
-0.55

Edificaciones Cerradas

+0.18 J
008

Fuente: ASCE 7 2003 C6digo modelo de construccion para cargas de vientos Figura 5-6

pag.72.



GCpi =10.18

Para presion externa Cp segun la norma de viento ASCE 7 para las distintas estructuras

Donde r=20.17/50.07 =0.40

Tabla 4 28: Coeficiente de presion externa.

Sis. Prin. Resist. a Fuerza de Viento / Comp. y Rev. — Método 2

Taodas las alturas

Figura 6-8 Coeficientes de Presion Externa, C,
— _ Techos Arqueados
Edificaciones y Estructuras Cerradas, Parcialmente Cerradas
Razon de Cp
elevacion a la
Condiciones luz, r Cuarto de Mitad Cuarto de
Barlovento Centro Sotavento
0<r<0.2 -0.9 0.7-r -0.5
Techo sobre estructura elevada 02 <pQ3* 15r—03 07 —1 0.5
— —
03=r=06 275r-07 07-r1 05
Techo que arranca desde el nivel del 0<r<06 14r 0.7-r -0.5
terreno

Fuente: ASCE 7 2003 Codigo modelo de construccion para cargas de vientos Figura 6-8

pag.76.

Sotavento = - 0.5

Barlovento=+0.4

Para la presion de la velocidad del viento se tiene la siguiente ecuacion

Donde

gz = 0.613 Kz Kzt Kd (V "2) |

Kd = factor de direccionalidad del viento

Kz = coeficiente de exposicién de presion de la velocidad del Viento

Kzt = factor topografico
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gh = presion de la velocidad del viento calculada mediante el uso de la ecuacion
4.15 a la altura media del techo h.



Datos

Kd =0.85
Kz=0.83
Kzt=1
G=0.85

V =30.55m/s
=1

gz = 0.613 *0.83*1*0.85*(30.55"2)*1

gz =401.65N/m2
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Para la determinacién de presion en cubierta, se tiene la siguiente ecuacion mediante la cual se

determina las cargas a barlovento y sotavento mostrados en la Tabla 4.29 (Presion de viento).

p=q GC, — qi(GCr)

(N/m?)

Tabla 4 29: Presién de viento.

4z G Cp GCp, GCp, PRESION (N/m2)
P-0,18 P+0,18 MAYORADO
401,65 0,85 0,4 0,18 -0,18 64,264| 208,858 208,86
401,65 0,85 -0,5 0,18 -0,18| -242,99825| -98,40425 -243,00

Para barlovento: 208.86 N/m2

Para sotavento: -243.00 N/m2

Fuente: Elaboracién propia.
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4.5.6. Combinaciones de carga

Las cargas que presenta la estructura en su conjunto estaran adecuadas al lugar de emplazamiento
del proyecto, donde los codigos de construccion especifican segln a las cargas solicitas, mismos

que se clasifican como cargas muertas, cargas vivas, entre otros.
La combinacion de carga de acuerdo al disefio por tensiones admisibles ASD.

1.D

2.D+L+(LoSOR)
3.D+(WoE)
4.D+L+(LroSOR)+(WOoE)

Donde
D = carga muerta
L = carga viva
Lr=sobrecarga sobre la cubierta
S= carga de nieve
Rr=carga de lluvia
E= carga de sismo

W=carga de viento
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4.6. MEMORIA DE CALCULO SAP 2000

MODELACION SAP 2000 TIPOS DE PERFILES
CERCHAS

Corddn superior — tuberia circular @ 3 plg E=3.2mm

Cordén inferior — tuberia circular @ 4 plg E=3.6mm

Reticulado — tuberia circular @ 3 plg E=3.2mm

Cordon superior — tuberia circular @ 2.5 plg E=2.0mm

— tuberia circular @ 3 plg E=3.2mm

Reticulado corddn superior — tuberia circular @ 2.5 plg E=2.00mm

Refuerzos de cerchas — tuberia circular @ 3 plg E=3.2 mm



Refuerzos longitudinales - tuberia circular @ 3 plg E=3.2 mm

CORREAS

Tipo C — 100x50x15x2.0mm

Cargas

Viva=0.25kn/m2

Viento = Psotavento = -0.23Kn/m2
Pbarlovento= +0.21Kn/m2

Combinacion cargas

o D+L
o D+V
o D+L+V

Resistencia de los elementos estructurales estan dados segun el factor de carga y resistencia

LRFD, donde se tiene la siguiente ecuacion.

RCZQ*Fy*A

Coeficiente a traccién

® =0.90

Coeficiente a compresion

@ =0.85

Resistencia a traccién @4 plg.

115



116

C =-57.32Kn /fl T =12.48Kn
\

Resistencia a traccién @2.5 plg.

C =-12.21Kn C =9.70Kn

Figura 4.37 Resistencia a traccion y compresion estructura metélica.
Fuente: Elaboracién propia.



Analisis estructural

Peso de la estructura inicial
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PESO DE CERCHAS PROYECTO INICIAL
N° Descripcion Diametro (plg) [Diametro (cm) |Espesor(cm) |Aream2 |Cantidad (PZA) [Longitud (m) [Volumen (m3|Densidad de acero (kg/m3) |Peso kg
Superiores 3,00 7,62 0,35 0,0008 2,00 57,61 0,09 7850,00 723,00
‘; inferior 4,00 10,16 0,35 0,0011 1,00 56,58 0,06 7850,00 479,08
‘g' diagonales inferiores 2,50 6,35 0,35 0,0007 120,00 2,12 0,17 7850,00 1.317,48
©
£ |verticales inferiores 2,50 6,35 0,35 0,0007 18,00 1,78 0,02 7850,00 165,93
8 |diagonales superiores 2,50 6,35 0,35 0,0007 30,00 1,90 0,04 7850,00 295,19
diagonales inferiores 2,50 6,35 0,35 0,0007 29,00 2,76 0,05 7850,00 414,51
TOTAL PESO ESTRUCTURA| 3.395,18
Superiores 3,00 7,62 0,35 0,0008 2,00 56,46 0,09 7850,00 708,57
: inferior 4,00 10,16 0,35 0,0011 1,00 52,96 0,06 7850,00 448,43
o
% |diagonales inferiores 2,50 6,35 0,35 0,0007 114,00 2,12 0,16 7850,00 1.251,60
©
£ |verticales inferiores 2,50 6,35 0,35 0,0007 24,00 1,78 0,03 7850,00 21,24
Y |diagonales superiores 2,50 6,35 0,35 0,0007 30,00 1,90 0,04 7850,00 295,19
diagonales inferiores 2,50 6,35 0,35 0,0007 29,00 2,76 0,05 7850,00 414,51
TOTAL PESO ESTRUCTURA| 3.339,53
PESO DE CERCHAS CALCULO
N° Descripcion Diametro (plg) |Diametro (cm) |Espesor(cm) |Aream2 |Cantidad (PZA) |Longitud (m) [Volumen (m3|Densidad de acero (kg/m3) |Peso kg
Superiores 3,00 7,62 0,32 0,0007 2,00 57,61 0,08 7850,00 663,75
: inferior 4,00 10,16 0,36 0,0011 1,00 56,58 0,06 7850,00 492,26
£ |diagonales inferiores 2,50 6,35 0,20 0,0004 120,00 2,12 0,10 7850,00 771,67
£ |verticales inferiores 2,50 6,35 0,20 0,0004 18,00 1,78 0,01 7850,00 97,19
8 diagonales superiores 2,50 6,35 0,20 0,0004 30,00 1,90 0,02 7850,00 172,90
diagonales inferiores 2,50 6,35 0,20 0,0004 29,00 2,76 0,03 7850,00 242,78
TOTAL PESO ESTRUCTURA| 2.440,55
Superiores 3,00 7,62 0,32 0,0007 2,00 56,46 0,08 7850,00 650,50
S [inferior 4,00 10,16 0,36 0,0011 1,00 52,96 0,06 7850,00 460,77
'% diagonales inferiores 2,50 6,35 0,20 0,0004 114,00 2,12 0,09 7850,00 733,08
S verticales inferiores 2,50 6,35 0,20 0,0004 24,00 1,78 0,02 7850,00 129,58
g diagonales superiores 2,50 6,35 0,20 0,0004 30,00 1,90 0,02 7850,00 172,90
diagonales inferiores 2,50 6,35 0,20 0,0004 29,00 2,76 0,03 7850,00 242,78
TOTAL PESO ESTRUCTURA| 2.389,62
Calculo de proyecto inicial
Elemento | @comp | @trac | Area fyd Resistencia | Resistencia | Solicitacion Cumple
seccion de a | de a = G e G
transversal traccion compresion
Tub 4”1 0.85 0.90 9.734 E-4 365217 | 321.95 308.18 212,51 | 316.01 | SI Sl
e=3.5mm
Cm2 KN/m2 | KN KN KN KN
Tub 3”1 0.85 0.90 7.229 E-4 365217 | 237.62 224.41 10.74 22.72 Sl Sl
e=3.5mm
Cm2 KN/m2 | KN KN KN KN
Tub 2 1/2” | 0.85 0.90 5.702 E-4 365217 | 187.42 177.01 14.58 52.37 Sl Sl
e=3.5mm
Cm2 KN/m2 | KN KN KN KN
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Calculo de estructura

Diametro | Perimetro | Perimetro Coeficiente @ Resistencia KN Datos de calculo
Espesor | Aream2 | FyKN/m2 - - - - - -
plg plg mm Compresion| Traccion Compresion| Traccion Compresion Traccion
4 12,57 31919 36 00011 | 365217,00 | 0,85 09 356,71 | 377,69 128,22 19,85
3 9,42 239,39 32 0,0008 | 365217,00 | 0,8 09 237,81 | 251,80 51,3 12,48
25 7.8 199,49 2 0,0004 | 365217,00 | 0,8 09 1238 | 131,14 122 97

ANALISIS DE RESULTADOS

El peso propio de la estructura del proyecto inicial es de 3.395,118kg para la cercha tipo 1y

3.339,53kg de la cercha tipo 2.

El peso propio de la estructura calculada tiene un peso de 2.440.55kg para la cercha tipo 1y

2.389.62kg para la cercha tipo 2

Los resultados obtenidos del célculo estructural mediante el software SAP 2000 V18.01 fueron
realizados bajo las consideraciones de AISI_ASIC disefio por tensiones admisibles, donde los
esfuerzos a compresion y traccion son inferiores a los del proyecto original debido a la reduccion
de las cargas de peso propio, el calculo del proyecto inicial fue realizados por las consideraciones
de la LRFD disefio por factor carga y resistencia donde se realizé el incremento en los factores de

cargas.
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Fuente: elaboracién propia
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4.7. COSTOS Y PRESUPUESTOS

Una vez analizado la estructura metélica para cubierta, con las dimensiones propuestas en el disefio
donde las secciones no son cambiantes se considera que el analisis de costos y presupuesto se

mantienen en relacion a los precios unitarios propuestos ANEXO C (precios unitarios)
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CAPITULO V

5.CONCLUSION Y RECOMENDACION

5.1. CONCLUSION

En la elaboracién del presente trabajo se pudo observar los siguientes aspectos:

Mediante el equipo de medicion altimétrica Leica 324 2.0mm se realiz6 el control de
los niveles en los soportes de estructuras metélica para cubierta, donde se tubo acabados
controlados con un margen de error de 0 a 3 mm.

Mediante la ley 545 seguridad en las construcciones, se hiso conocer al personal de
trabajo la importancia de los implementos de seguridad, mediante capacitaciones,
reuniones periddicas, de esta manera se realiz6 la prevencidn de accidentes en obra.
Mediante el seguimiento de planillas de pago, se pudo verificar el avance fisico y
financiero en etapas mensuales, donde se tiene un decrecimiento con respecto a las
planillas mensuales proyectadas en la etapa inicial de un 30 a 39% de retraso en la parte
fisica y financiera, esto debido a las precipitaciones pluviales dados en los meses con
intensas lluvias, donde no fueron favorables para realizar las actividades en la ejecucion
de, columnas, vigas, losa entre otros, como también se realizaron modificaciones
estructurales, por lo cual se paralizaron actividades en dichas modificaciones, debido a
ello se origino retrasos en el avance fisico y financiero, las cuales seran consideradas
en una ampliacion de plazo.

Mediante el andlisis estadistico de rotura de probetas se realizo el control de resistencias
de los elementos estructurales, donde se obtuvo como valor promedio una resistencia a

la compresion de 244.44 kg/cm2, en comparacion al proyecto, la cual presenta una
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resistencia de 210kg/cm2 de esta manera se realizé el cumplimiento de las resistencia
requerida en el proyecto.

Mediante los registros de los ensayos de consistencia se realizo el andlisis estadistico
en funcién a las resistencias obtenidas en laboratorio, donde se determin6 que la
resistencia esta en funcion de tipo de asentamiento, mientras se tenga menor
asentamiento se obtiene mayor resistencia, el tipo de consistencia promedio de los datos
obtenidos mediante el ensayo del cono de Abrams es de 5.5 siendo esta una consistencia
plastica.

Con el recalculo de la estructura metélica para cubierta, se pudo verificar el
cumplimiento de las secciones propuestas en el disefio del proyecto, de esta manera de
ser hiso el analisis de la estructura de proyecto en comparacion de la calculada, se
determiné que el peso propio del elemento estructural tiene un incremento de un 40%

en comparacion a la calculada.

5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar periédicamente las capacitaciones de seguridad en las
construcciones de esta manera se podran prevenir accidentes no deseados en el proceso
constructivo.

Segun el cronograma de ejecucién de obra, se recomienda realizar una ampliacion de
plazo debido a las precipitaciones pluviales, como también de los calculos de elementos
estructurales modificados, implementados o realizar un cronograma ajustado donde se

pueda realizar el cumplimiento de los plazos establecidos en el proyecto.
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Realizar el contrato modificatorio N°2, de esta manera se podré realizar el ajuste de los
volimenes excedentes en el proyecto no figurado en las planillas, la misma que

incrementa al porcentaje de avance fisico y financiero en el proyecto.



ANEXO “A”
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ANEXO (A-1)

PLANO PISCINA REGLAMENTO FEDERACION INTERNACIONAL DE NATACION

(FINA)

©OMe L1114 P
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ANEXO (A-2)
DISTANCIAS PARA FOSA DE SALTOS

LINEA DE ALTURA MNIMA

‘ AN
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ANEXO (A-3)

DISTANCIAS PARA PLATAFORMA DE SALTOS

DIMENSIONES TRAMPOLIN
PARA I m 3m
INSTALACIONES |t | 4% 280
DE SALTOS e i st
Nura 1,00 3.00
(FINA) Hor | Vert | Hor | Vert
Desde hacia | Desiguacién | A-1 A3
A "‘5:':"" Wame | 1,50 150
Prefeeible | 1,80 1.80
Deide plomada haca ‘
PLATAFORMA | Vet
A/A “"‘3 Minime
drnctamente debage | Freecile
Buke plomada 3 | o nrite | B-1 B3
B LATERAL Maime | 2.50 3.50
PISCINA [ Preieribe | 2,50 3.50
Desde pomada s | Desiguacin | € 141 C 33,31
¢ mow e imT T
Prekerble | 2.40 2.60
"‘:"'.':" Designacién | D-1 D3
D FRONTAL | Mame | 9.00 10.25
PISCINA | Preferible | 9.00 10.25
En plomada desde | Dessgnacién E-l E-3
E ',‘;‘n‘ Hinims 500 500
, Preferible 5,00 5.00
ESPACIO LIBRE | Desgnacin | F-1 | E-1 | F-3 | E
F "':’ rah bl (— 550 | 500 | 250 [ 500
Pomade I erbe | 2.50 | 5,00 2.50 | 5.00
G EsPo uske Desigraciie | G-1 | E-1 | G3 | E3
M fronte de plomada | Mmme | 5,00 | 500 | 5,00 | 500
Pekeeble | 500 | 5.00 | 500 | 5.00
PROFUNDIDAD | Desgnacin H-1 H-3
H o:m Maime 340 3.70
e T 3,50 180
DISTANCIA Y | Desguacin | J-1 | K-1 | J3 [ K3
JK PROPUNDIDAD | eame | 500 | 330 | 600 3460
Pmada | b | 5.00 | 340 | 600 | 3.70
m Desguacite | L1 | M-t | L3 | M3
UM | “cisee [em 1350 330 200 D
pomada Preerible | 2,00 | 3.40 | 2.50 | 3.70
mmm & 30* NOTA: Las dmmensiones ( (plomada a plomada adyacente) s aphcan a las plataformas con anche segim 3¢
“ L detalla i of anche de la plataferma e incrementara entences { s debe incrementar en la mitad de ba
AL REDUCIR |~y sachurs adiciendd
DIMENSIONES | " Elig
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ANEXO (A-4)
DISTANCIAS MINIMAS SEGUN REGLAMENTO

Fisal Fadaracicn Espatiola ds Mamcion
- Raglamann Ganara] -
| Jl |
| Y —Y —
=
| e - T LMEA DE ALTURA MNMA
= h“-\-\""nx
v o8l | .
| | | g ]
&
H.ﬂll- hlm‘ lum )
+ i e ' T
a0
PIEAS DE l -
PLOMADA |
. g0 | | .00 | |
50 ™ T | I
. 5,50
1'* w1 i | |
SC== B
: |
FLY “-Lﬂ ~ I | | | |
PR |
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ANEXO (B-1)

PRESUPUESTO CONSTRUCCION PISCINA OLIMPICA

ITER | DESCRIPCEON OR0. [ CANTIDAD | PRECED COST0
UNMITARID | TOTAL
1. TRABAIDS PRELIMINERES
1 FETALACION OE FAEMAS  20XG M G | 1.0 EAnA Al | mAE
7 [ETRERD DE UORAS  GIGANTOGRAR B SESU | Foh | 200 Iim s | Ladm |
MODELD LUPRE
3 REFLANTED ¥ MVELACION & TOPLGRAFG TH] 757044 15,0 105.531,82
SLBTOTAL 1. TRABAJOS PRELIMIMARES 00,337,580
Z PLANTA SUESUELD
! ERCAVACION LM WA ERIE 2 ] Ti53.13 L e |
5 [05A OF FORDACTON OF A 7 ] TIE13 IIEEE | HEimE |
F | MOR0 OE CONTERCION FE A 7 ] RN L g R
T TOLMIES DE FAT 7 ] I 5,15 TT.157 82
B VIGA DE HA M3 33,15 508537 188.506,58
] LOSALLEMACE FF A M3 0a,35 271111 456.271,00
i[i] ESAERAIE T & 7 &) 5 e bl T, 30
ik VERTERES DF REJS METALCA Wz T5.05 e T
Tz ERRANDA F5 Soeens WL I T35 TGN
SOETOTAL Z PLANTA SOBSOELD TS A7 |
3 FLANTAEATA
13 EXCAVACION MANUAL FT FURDACION M3 1.743,18 06,53 188.444 45
14 BASE HORMIGON POBRE PARA ZAPATAS M3 06,45 2071,24 100.332.24
L TEFET B e PRG0N ARWMALD 7 k] BTEET 105 el
16 COLUMMAS OE A W3 f3,50 5.203,15 300.768,02
17 SOPORIE PARA ESTRUCTURA METALICADE HFA” | M3 21,33 5213.35 Z15.467,76
18 CIMIENTD DE LADRILLO 65 7] 200,35 1.376.88 Z76.260,61
18 VIGA DEHA® [FUNMDACION) [TE] 11652 443512 F26.838,57
] SOBRECIMIENTE VIGA DE AMERRE OE HF & 2 ] o 03 S T I e
vl WMFERNMEARIZACION. CON ALGUNTRAN 7 | ML L O qMEOTT |
POLIETILEND
= MURD DE LADRILLD CERAMICO 6 H E=15 CM Mz 2 570,85 71,65 456.418,01
3 VIGA DE HA M3 12,76 5.085,87 B10.255,52
™ [OGA LEME OE FF &7 7 k] Ta0.78 ENEERE TR |
5 EoCALCRADE T AT 7 k] E%R e el TR0
256 | RAMPALE R & k] 3020 Ll Y] T HTIEET |
7 [5A CAMEL DE AT 7 &) =in EXEERE T ne |
EEE TRl W | W2 RE0A1 1= ] st i
IMCLLVE ESTRUCTURA
= RELLEMD ¥ COMPACTADG [MCLUYE TIERFA | W3 317 165,19 TEANS |
] CE'EEC TOLE o E=5 0. 7 k] g Loy, T 30,00 TR |
3 REVOGIUE DE CEMENTD INTERIOR ¥ EXTERIDR TH] 5.141,30 76,40 393.105.80
7] EMCUADRE DE CEMENTO WL 3.450,15 41,44 HIgaZ
] REVOQUE DEBAJD DE LA LOSA Mz 34867 35,14 7227278
H CARPETA NIVELADORA DE CEMENTO Mz 234,17 7, 25 Z35.313.70
EE . 7 ] TI05 ES T S N e 1 R
R FIS0 DE CERAMICA Mz 2.760,45 76,02 438.375.81
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198 | PROV. ¥ COLOG. LETRAS METALICAS ACERD INOX. | F2A | 4200 B22.83 3455586
SUETOTAL 7. EQUIFARIENTO 3.O70.970,52
E. INST ALACION HIDRAULIC &
118 | TANQUES CISTERMNAS DE HF A® [CAP. 15.000LTS) | M3 EOS 4.853,51 3E355,17
120 | PROWVISION ¥ COLOCACION DE TAMGQUE OE AGUA | PZA | 200 717,23 | 2343446
PLASTICC 10000 LT
1 BOMBA ELECTRICA 2 HP GIACCES. [PROV. EINST.) | P2A | 100 TE19,62 TEIDE2
1ZZ | FLANGE PWVC 2 [PROV. EINGT) FZA | 2,00 I7E, 16 552,32
123 | TUBERIA P/ INSTALACION HIDRAULICA 2° ML 57,50 71,54 7.014,15
124 | TUSERIA P/ INSTALACION HIDRAULICA 1 1iF ML 151,50 4,44 075266
125 | TUSERIA P INSTALAGION HIDRAULICA 1° ML 176,10 5.8 1021028
126 | TUBERIA P INSTALACION HIDRAULICA 34 ML 739,30 FEYE] 738,31
127 | TEE PVC E-40 D=2 [PROV. E INST) FZA | 10,00 ol 2 540,20
128 | TEE PWC E-40 D=1 1/Z " (PROV. E INST.) FZA | 14.00 50,59 1.256.25
128 | TEE PVC E-40 D=1 [PROV. E INST) FZA | EAO 75,14 B3, 12
130 | TEE PVC E-40 D=34" [PROV. E INST.) FZA | 142,00 71,13 10.100,26
131 CODO 90° PVC E-40 D=2" (PROV. E INST ) PzA | BOO 57 45 779,68
132 | CODD 30° PYG E-40 D=1 12 |PROV. E INST.) FZA | 200 o2 262,06
123 | CODQ 90° PVG E-40 O=1" (PROV. E INST.) FZA | 5400 74,55 521,92
13 | CODC 50° PVG E-40 D-54" [PROV. E INST. FZA | 150,00 1,13 10.568,50
135 | LLAWE DE PASC D= 2 [PROV. E INGT.) FZA | 100 HE 56 346,55
136 | LLAWE DE PASC D= 1 172" (PRoW. EINST.) PZA | B.00 157,74 1.156.42
137 | LLAWE DE PASD D= 1° [PROV. E INST.) FZA | 500 174,54 1573.5%
13 | LLAVWE DE PASD D= 34" [PROW. EINST.) FZA | £40 162,39 OED, 34
128 | REDUCCION PVC 2= A 1 1/2° (PROV. EINST) Pza | 11,00 161,57 1.778,37
140 | REDUCCIOMPVC 1 112 A 1° (PROV. EINST.) FZA | 200 14507 4353
141 REDUCCION PYC T A 24" [PROW. EINST.) FZA | 15.00 146,79 ZEam
142 | REDUCCION PVG 302" & 112 [PROV. EINST.) FZA | 135,00 136,92 15023,12
143 | DUCHA CALIENTE (PROV. E INST.) FZA | 23,00 E3E, 10 Z7.591,30
144 | PROW. T COLOG. DE LAVAMANDS DE PORGELANA | P2A | 42.00 1.526.47 569,21
+ ACCESORIOS INCEPA
145 | PROW. ¥ COLOGC. DE INCDORD DE PORCELANA + | P2ZA | 44,00 1.618,42 B0.010,48
ACCSESORIOS INCEPA
146 | URINARIC INCEPA (PRCW. E TRST.) FZA | 1200 532,50 11.190,00
147 | LAVAFLATOS [PROV. E INST.) FZA | 400 1,353,391 5.550,64
145 | PRUEEA HIDRAULICA EN TUEERIAS ML B65,00 4,13 Z.746,45
148 | DESINFECCION EN TUBERIAS ML E65,00 7,38 4.514,35
SUBTOTAL & INSTALACION HIDRAULICA FE0. 544 44
5. INST ALACION SANIT ARIA
150 | TUSERIA FIINST. SANITARIA PVC & ML 22,50 ] 12.760,38
151 | TUSERIA FIINST. SANITARIA PVC 47 ML 262,00 4857 12.092,14
152 | TUBERIA FINST. SAHITARIA PYC & ML 122,00 R 10544 58
153 YEE D=4 K 4" X Z PIDESAGUE (PROV. E INST.) PZA | 26,00 BE,03 2.760,18
194 | CODQ 25° O=2" X 4 PIDESAGUE [PROV. E INST.) PZA | B.O EE, 23 655,44
155 | TEE D=4" X 4" X 4" HDESAGOE (PROV. E INST.) PZA | 7200 52,55 6.670,50
156 REDUCCION D=2 A & MDESAGUE (PROV. E INST.] | PZA | 400 75,48 150,95
157 | REJILLA SIFONADA PARA PIS0 PRV, € INST. | FZA | 44.00 21,75 8.6 7.0
158 | CAMARA DESGRASADURA DE LADRILLD FZA | 400 T Z.656,15
158 | CAMARA DESGRASADURA DE POLIETILEND FZA | 1,00 HEAT 318,97
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[1E0 | CAMARA DE INSPECCION 60 X 60 CM LADRILLD OZA 39.00 636.77 24.834,03
161 CAMARA SEPTICA HPA® M3 31,54 4.E53,81 156,308,239
162 EXCAVACION MANLUAL TE] 5,56 08,60 577402
163 RELLEMO ¥ COMPACTADOD TE] G 08,60 577402
164 POZ0 ABSORBEMTE D=1 LADRILLO BH  H= 7 | PZA | 1,00 E_163,83 B.183,60

METROS

SUBTOTAL 9. INSTALACION SANITARIA 255.211,80
Til DRERATE PLUOVIAL
165 EXCAVACIOHN MANLAL M3 361,44 56,60 35.637,96
166 TUSERIA PIDESAGUE PLUVIAL & ML 442100 R 35259, 38
167 TUSERIA PIDESAGUE PLUVIAL 107 ML 315,00 Z127,95 G70.307,40
168 RELLENO ¥ COMPACTADO M3 361,44 08, 60 35.637,96
169 CODD O0F D=4" PIDESAGUE PLUVIAL [PROW. E | PZA 102,00 o0, 5 9216, 72
170 % DE HATROMCOCOMICA PDREMAIE | PZA | 41,00 E.150,21 252 155,61
171 CAMALETA DE CALAMINA PLANA N° 756 ML 172,00 184,70 31.768,40

SUBTOTAL 10. DREMAJE PLUVIAL 107401647
1. INSTALACION ELECTRICA INTERNA - EXTERNA
172 CABLE MOM CUAISL Z5MMZ A TDG ML 450,00 12,75 34.920,00
173 CABLE MOM CUAISL PVG 16MMZ A TG, X, N ML 50,00 55,34 45.339,00
174 CAHOLE WMON CU AISL PYC 10MKNZ A TDG ML 92,00 36,21 14154 32
175 CAHLE MON CUAISL PG & MMZ2 A TDG WL 5,00 Pl 0 B0E, 25
176 CABLEADC ILUMIMACION FiN PO | 258,00 165,18 4195572
177 CABLEADC CIRCUITD DE ILUM PERIMETRAL FIN T | 1,00 204,35 Z.450,52
178 CABLEADO CIRCUITD OE ILUM FICONMUTADOR FTO | B0 778,70 7 23760
179 CAOLEADC TOMA CORRIENTE FIMIT BT | 175,00 165,30 ZE.927,50
160 CABLEADC TELEFOMICO BP P | 12,0 198,57 238204
181 CABLEADO T FUERZA MOMN FINIT PTO | 20,00 323,01 6.460,20
162 CABLEADD T FUERZA TRIFASIGD +T FTO | 5.00 661,13 3,305,565
163 CABLEADC ANTEMA TV FTO | 600 312,86 1.677,16
164 CAOLEADC PARLANTES DE PERIFOMED POR | PTO | 1000 150,11 1.501,10
185 FD:I;HJ.'IOUT&DDH DOBLE GIPLAGA SESP PFA | 10,00 CEE o749, 00
186 INTERRUPTOR SIMPLE CIPLACA SESP PZA | £ 42,7 265427
187 INTERRUPTOR DOSLE CIPLACA SESP PZA | EOO 4577 362,16
168 | TOMACDORRIENTE DOBLE CIFLACA TINEMA SIESH PZA | 175,00 5,51 11.969,25
169 | TOMA CORRIENIE TIFO SCHUKD SESH PZA | 25,00 76,90 2.153,20

150 | TOMA LINEA TELEFOMICA TIPG PLAGA DZA 12,00 T A4 245928
181 TOMA ANTENA TV PFA | BOO 02 57 740,56
182 | TOMA DE F2A MON TERM. 30 A GRA CICAJA PYC PZA | 24,00 226,28 5.430,72

183 | TOMA FUERZA TRIFASICD 30 A 380 W PEA E00 735,45 1.177,50
1684 LUMIMA FLUORS C/REJILLA GIDIF ALLM %40 W PEA | 44,00 SA.77 11.2019,86
185 LUMIMA FLUORS C/REJILLA C/DIF ALLIM %30 W PFA | E4.00 731,87 10,477 06
156 LUMIMARIA TIPO SPOT FL 20W PZA | 500 370,32 1.551,60
1597 LUMIMARIA TIPD LED PARA PLAFCM DE GOW PZA | 109,00 7.64 30.262,76
188 LUMIMARIA TIPD SPOT FL 2X 120 PEZA | 26,00 330,45 B.525,06
189 LUMIMARIA EXT ALUMBRADD PUBLICD 100 W PEA | 1200 652,93 B.195,16

["Z00 | TADL TRIF GRAL DE PZA 50 X 60 K 20 CM SIESH OZA 1,00 .097, 72 20.0597,72
201 TABLERD DISTRID EMERG 70 X 60 % 20 CM SESP PZA | 100 10.736,29 10.738,29
202 | TADL MET DISTRIE S0XS0X1S CM SIEGE PZA | 500 A 244 51 21223 55
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203 | TABL MET DISTRIE 40X30K15 CM SESP FZA | 500 3407.73 17.038,55

204 | TABL MET DISTRIE 30X30X15 CM S/ESP PZA | 400 3.425.95 12.703.30

205 | TADL DISP TELEF SOXS0K1Z CM /20 BORM PZA | 200 ZD43565 | 4095.30

206 | MALLA OE TIERAA GI3 JABALINAS DE CU GLE | 400 123,19 | 483276

207 | TUBO PVC DIAM 3 ML 129,00 4z,54 5.500,5

208 | TS0 COMDUIT PG DIAM 1 ML 115,00 A 105,50

25 | EXTRACTOR DE AIRE DE S0X30 CM TAPA EXT C FZA | 400 BSE, 85 3.555,52

210 | PARLANTE DE PERIFONED CITRAMSE DE AISL PZA | o E54.76 B.547.60

211 | TOMA PIRED DE COMP SIESP PZA | o 55,43 55430

212 | CAMARA DE INSP DE H'C" 0,50X0, 50X0.60 MTS GLE | 120 535,39 5.472,68

213 | INST PARARRAYOS SiSP FZA [ 400 3.060.94 1224376
SUBTOTAL TT.THETALACTON ELECTRICE INTERHA L0005
- EXTERNA

TE OREETE MEDTE TERSEOH

214 | EXCAVACION DE HOTOS PARA POSTES Y | PEA | 600 01,34 508,08
TIRANTES

215 | PROVISION DE POSTES HA. 11400 DT FZA | 200 562299 16.868,97

216 | PROVISION POSTE DE H° A" DE 5400 PZA | 1.00 417889 | 4.176.89

217 | PLANTADOC ALINEADO Y COMPACTADC DE POSTES | PZA | 4,00 395,81 1.583,24
HA.

218 | PROVISION Y MONTAJE ESTRUCTURA FIN DE | PZA | 2.00 Z010.70 | 6.032.10
LINEA ZCT

219 | PROVISION ¥ WONTAJE ESTRUCTURA DOBLE | PZA | 1.00 376713 | 396713
TEMSION VCE

220 | PROVISION Y MONTAJE ESTRUCTURA RIENDA | PZA | 200 FENE 1.286.55
NORMAL VET

221 | PROVISION Y MONTAJE ESTRUCTURA DE ANCLAIE | PZA | 200 BOE, 72 1.213,44
Fa-2

ZZ | ESTRUCTURA PUESTO DE TRANSFORMADOR ZGH- | GLB | 1.00 16.540.84 | 16.840,54
3s

IZ3 | PROVISION Y COLOGC. DE TRANSFORMADOR | PZA | 3,00 117239,56 | 351.718,74
TRIFASICO 250 KA

224 | PROV. TENDIDO DE CABLE DE ALUMINIC AGSR | ML £55.00 4,70 5643.20
RAVEN N°1/0 AWE

235 | PROV. TENDIDD DE CABLE DE ALUMINID ACSR | ML 210,00 12,61 2.648,10
SPARROW N° 2

ZF | PROVISION Y MONTAIE SECCIONADOR FUSELE | GLB | 1.00 457723 | 457723
TRIFASICO WM3-3

ZZ7 | PRUEBASMEGUEADC Y ENERGIZACION EN MEDIA | ML 210,00 151 317,10
TENSION
SUBTOTAL 12. LINEA DE MEDLA TENSION 471.283.88

X RED DE BATE TERSION

238 | CAMARA DE CONECCION 50 X 60 X 90 CM GLE | 200 B27.62 1.255,24

225 | PROVISION E INSTALACION DE ACOMETIDA | GLB | 1.00 MEIZ99 | 3480298
TRIFASICA
SUBTOTAL 13. RED DE BAJA TENSION SE.058,23

T4 SIETEME DE RECIRCULACION FOS A DE SALTO

230 | EQUIPOS DE SISTEMA DE FILTRACION Y | GLB | 1,00 T11.607,35 | 711.607.35
RECIRCULACION

231 | DISPOSITIVOS DE ASPIRACION PARA LIMPIEZA DE | GLB | 1.00 011062 | 101062
FONDO

232 | SISTEMA DE ATEMPERADC DE AGUA DE LA | GLB | 1.00 74097885 | T49.975.E3
PESCINA

233 | VALVULAS DE CORTE [MARIPOSA) GlE | 100 0Z511,35 | 10251135

ZM | EQUIFO OE CLORACION GLE | 100 BO5.108,95 | 505 109,53

235 | SISTEMA DE TUBEHIAS DE SUCCION GlE | 100 E1317.11 | 5131711

236 | SISTEMA DE TUBEHIAS DE RECIRCULACION GLE | 100 EO.E95.02 | 6O.895,92

237 | SISTEMA DE TUBERIAS DE REBOSE GLE | 100 175.058,60 | 175.056,69
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TE LOSA LLEMA DE H &° E] 71,70 471,11 102 231,09
7O REVDQUE DE CEMENTO INTERIOR ¥ EXTERICR M2 201726 76,45 154.241,23
B0 EMCUADRE DE CEMENTO ML 004,07 1,44 B3.045.56
B1 REVO@UE DEBAJD DE LA LOSA Mz 108,51 ES,14 0.235,52
B2 CARPETA MIVELADORA DE CEMENTC Mz TE.T2 E6,25 5.215.20
] PIS0 DE CERAMICA M2 TE.72 176,92 13.927.14
) TOGALD DE CERAMICA H= 8 CM ML 0,50 51,14 3.058,17
] MARCOS DE MADERA EN PUERTAS ML 79,40 100,02 2.940,59
56 FUERTA DE  MADERA  INCLUYE  CHAPA | MZ 1.4 E15.56 §.Z40.60
[COLOCADA)
¥ PROV. ¥ COLDOC. VIDRID TEMPLADD 10 MM = | M2 7.5 1.574,02 ]
ACCESORIOS Y ALUMINID
BB MALLA ARTISTICA ING. EXTRUCTURA METALICA Wz 1.695,00 161,31 275.420.45
] BARAMDA FG SDISEND ML 11,00 T40,75 B.047,25
oD PINTURA INTERIOR ¥ EXTERIOR ACRILICO M2 Z125,79 8,56 124 436,26
a1 FINTURA OLEC EN CARPIMTERIA DE MADERA Mz =68 E0,78 1,376,439
oz POLIURETAND EXPANDIDO IN SITU M2 035,30 165,64 B34.047,09
o3 PINTURA AMTICORROSIVA SICUBIERTA M2 £ 035,30 50, 38 253.477,00
EUBTOTEL 5. SEGUHDD S0 TOZEE 704, B0 |
E. PISCINA - FOBA DE SALTO
T EXCAVACION CON MAZUHARIA M3 E216,72 42,24 347.074.68
o5 BASE FORMIGON PUBRE PARS PLAT AP ORMA W3 715,94 207124 47 G557
oE PISCINA DE HORMIGOM ARMADD TE] 757,44 46204 4.137.620,27
o7 FOSA DE HORMIGON ARMADD TE] 554,06 46204 3.092.351,62
oE TAMQUES DE COMPENSACION H'A" M3 167,71 5 462,94 916.189,67
o5 TRAMPOLIN OE SALTO HA® M3 52,20 C 462,04 TES 165,47
7100 | REVOXQUE IMPERMEAELE M2 2 572,50 85,05 218.791,13
101 JUNTE WATER STOP E=15 CM ML 454,00 E TOT. 525,12
102 REVESTIMIENTD CON AZULEID Mz Z572,50 760,19 BEG.330.78
SUBTOTEL & PISCINE - FOSA DE SALTO 10.341.349,51
T. EGUIFEMIERTD
103 SOPORIE PARA CORGHERA ACERD IMOX. AlSl- | PZA 15.00 1.476.30 2E.573.20
316. PARA ACOPLAMIEM
104 TRAMPOLIN PZA 3,00 3307275 0021825
105 CUERDA DE SALIDS FALSA ML 31,00 757,72 708052
106 AHCLAIE PLAND O INCLIMADD DE ACERD IMOX. | PZA E.00 BRZ.51 F.900,08
AISI-316 PARA TUSO
107 CARRIL FLOTANTE ANTI OLA 50 M PZA 5,00 T4.032 52 216,293,548
108 TEDH?GE CORCHETAS EN AC. IMOX, AlGl 316, OE | PZA 5,00 EEOGT A1 ITE.B16,ED
109 BANZUETA DE SALIDA FZA 10,00 30.039,50 300.395,00
110 ESCALERA METALICA DE INGRESD ¥ SALIDS IMOX | PZA E.00 A4.E53.50 ZE.131,60
111 ANCLAJE PARA PLATAFORMAS DE SALIDA PZA 70,00 1.000.36 Z0.007.20
112 SOPONTE (AMCLAIE) PARA BANDERIMES AIS| 316 | PZA | 4,00 3.673.42 14603 58
DE @ 45 MM
113 POSTES PARA BANDERIMES @ 43MM AISI 316 DE | Pza | 400 22 655,57 00.523,48
1.6 M DE ATD
114 BANDERIMES Dt 25 M PZA Z00 344007 B.582, 34
115 TABLERC OE TOWUE FZA 5,00 E7.409,569 S16.680,01
116 TAELERC ELECTROMICD DE PUANTUACION DE | PZA 1,00 EOZ098,99 | 692.095.39
SALIDAS ¥ LLEGADAS
117 BUTACAS DE EMPOTRAR (PROV E INGT) PZA T2 00 P E] 533.295.05
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238 SISTEMA DE TUBERIAS DE LIMPIAFONDOS GLB 100 B 224 45 8.224.45
SUBTOTAL 14. SISTEMA DE RECIRCULACION 2 487 814,30
FOSADE SALTD

15 SISTEMA DE RECIRCULACION FOSA PISCINA

239 EQUPDE DE SISTEMA DE FILTRACIOM Y | GLB 1.00 BSE.735,53 | BSE.T3553
RECIRCLULACION

240 DISPOSITIVOS DE ASPIRACION PARA LIMPIEZA DE | GLB 1.00 11.303,61 11.303.61
FOMDOD

241 ESCALERAS Y DISPOSTIVOS DE FIJACION GLB 100 32 336,58 32.336,58

242 SISTEMA DE ATEMPERADD DE AGUA DE LA | GLB 100 740978, 88 | T49.978,E3
PESCIMA

243 WalVULAS DE CORTE (MARIPOSA) GLE 1.00 55.110,43 S9E.110.46

244 EQUIRD DE CLORACION GLE 1.00 B0B.109,93 | 609.109,53

245 EQUIPDS DE ILUMINACION GLB 100 330969,12 | 338.959,12

246 SISTEMA DE TUEERIAS DE SUCCION GLB 1.00 B2.241,44 8224144

247 SISTEMA DE TUBERIAS DE RECIRCULACION GLB 100 B8.272,55 627255

245 SISTEMA DE TUBERIAS DE REBOSE GLE 1.00 204.303,15 | 204.303,15

249 SISTEMA DE TUBERIAS DE LIMPIAFONDOS GLE 1.00 B.332.35 8.332,35
SUBTOTAL 15 SISTEMA DE RECIRCULACION 3.082. 893,62
FOSA PISCINA

16 TRABAJDS SECUNDARKD S

250 PLAQLUETA RECORDATORIA DE BROMCE SOBRE | PZA 200 2.361,08 4,722,186
MARMOL 045 X085 M

251 LUMPIEZA ¥ RETIRD DE ESCOMBROS CON | M2 2 460,00 21,91 53,358,650
MAQUINARLA
SUBTOTAL 16. TRABAMS SECUNDARIDS 38.620,76
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 45,447 453,23
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CRONOGRAMA CONSTRUCCION PISCINA OLIMPICA

CRONOGRANA GANTT Y RUTA CRITICA
CONST. PISCINA OLIMPICA MUNICIPAL EVO MORALES "COBIJA"
017
Actividad Dias | Boe | Feb | Mar | Mbr | May | Jun | dul | Bgo | sep | Oct [ Bov [ Dic | Ene
1. TRABATOS PRELIMINARES 17.00
1. INSTAIACION DE FAENAS  Z0E5M 5.00
1. LETRERD DE OERAS GIGAWTOGRAFIA SECUN MODELD 2.00
3. REFLANTEO T NIVELACION C/ TOPOGRARD 10.00
2. PLANIA SUBSTELO 51.00
4. EXCAVACION CON MAQUINARIA 5.00
5. L0SA DE FUKDACION [E E°A° 7.00
f. MORO DE CONTERCION 3° A° 7.00
7. COLMMNAS DE B°A° 7.00
B. VIGA DE 8°2° 7.00
4. LOSA LLEWK DE 3° A° 7.00
10. ESCALERA DE §° A° 3.00
11. VENTRNAS DE EETA METALICA 5.00
12. BARANDA 73 §/DISEiD 3.00
3. FLANTA BEATR 326.00 v
13, EXCAVACION MANTAL P/ FOMCACION 15.00
14. BASE HORMIGON DORBE EARA IAPATAS 7.00
15. IAPATA DE EORMIGON ARMADO 15.00
16. COLTMMAS DE E'A° 15.00
17. SOPORTE EARA ESTRUCTURA METALICA [E E°A° 15.00
18. CIMIENTO DE LADRTLIO & 15.00
19 VIGA DE B°A° (FTRODACION) 15.00
20. SOERECIMIENTO VIGA DE AMBRRE DE B A” 15.00
21, IMPERMERRILIEZACION OON ALQUITRAN T POLIETTLEND 7.00
22 MURO D€ LADRILLO CERMICD & E E=15 M 45.00
23. VIGA DE B°A° 15.00
24. LOSA LLENA DE 8° A° 15.00
25_ ESCALERA DE B° A° 5.00
26. RAMGR DE B° A° 5.00
27. LOSA CANAL DE E°2° 5.00
2§. CURIERTA DE CALAMINA TRAPEZOIDAL K°28 INCLUEE 7.00
29_ BELIZNO ¥ COMPACTADO (INCLOTE TTERRA SEIECC) 7.00
30, CONTRAPISO DE B® 8° E= § (M. 15.00
31, REVOQUE DE CEMENTO INTERIOR T EXTERIOR 30.00
32_ ENCURDGE DE CEMENTO 15.00
33. REVOQUE DEEAJO D€ IA LOSA 5.00
3. CARFETA NIVELADORR DE CEMEWTO 15.00
35 PROV. T COLOCADO CIELO FALSO ARMSTORNG 15.00
36. PISO DE CERAMICA 15.00
37. BOCALO DE CERAMICA B= 6 OM 15.00
3. REVESTIMIENTO DE CERAMICA 15.00
35, MESON GRANITO 5.00
40. MARODS DE MADERA EN PUERTAS 7.00
41. PUERIA DE MADERA INCLUYE CEAPA (COLOCADA) 7.00
42_ PROV. T OOLOC. VIDRIO TEMPLADO 10 MM + ACCESOR 7.00
43_ PUERTA METALICK 3.00
44_ BARANDA FG S/DISERD 3.00
45_ PINTTRA INTERIOR Y EMTERIOR ACRILICO 30.00
4. PINTTRA CLEO EN CARGINTERIA DE MADERA 15.00
47. FINTURA ANTICORROSIVA S/CURIERTA 15.00
4. PRDMER BISO 165.00
4B COLTMMAS DR BN’ 15.00
49 MURO DE IADRILLO CERAMICD & E E=15 O 30.00
500 VIGA IE BA° 15.00
51. LOSA LLEWA DE B° A° 15.00
52. ESCALERA [E B° A° 5.00
53. LOSA CAMAL DE E°A° 5.00
54_ CURIERTA OE CALAMINA TRAPEZOIDAL K°28 INCLOEE 10.00
55_ REVOQUE DE CEMENTO INTERIOR T EXTERIOR 15.00
6. ENCUADGE DE CEMENTO 10.00
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CRONOGRAMA GANTT Y RUTA CRITICA
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Aetividad

Dias

CONST. PISCINA OLIMPICA MUNICIPAL EVO MORALES "COBIJA"
Hy

08

Te | P [ dar [ e [y [ow [l [ g [ iep [0t [ bv [ bic

Be [T [l [e [t [l [hp [ 9]

6. EUERCA LR VADERA INCLOTE CERER (CHLOCADY)

1.0

1. R0V, ¥ CILAC. VIIRIO TRELADO 10 M ¢ WOCES®R | 100
. YALLA ARTISTICh TAC. EXTRICTIRA JETALICH 50
9. EARADR 16 DISERD 500
1. FINTIRA INTERLOR 1 EXTERIR KCRILIOD E]
1. FINTORA (120 1§ CARPIVTEAIA I HADERD 50
7. FOLITEDAA) EXPADIO TN SITD 50
3. FINTIRA ANTICORROSTVR ] CURIERTA 50
§. PISCI - OSA % SN0 ] p—
31, EXCATACION 008 WMQUIRIA 5.0
5. EASE HORMIGON NOGEE PARD FLATARURA m
. FISCIT D2 BORIGON A0 200
1. FOSA I8 EORAIGN ARODO 200
1. TANQS 12 COMPERSACION B0 5.0
99, TABOLINIE SHI0 EN 5.0
100, FEVOQE DGARAIGIE 5.0
101 TONTh WATRR ST E=D5 O 500
102, EVESTTMIEO COH ATTLZID 5.0
7. EJUTHAERY .0
103, SOMRIE PARA CORCEERA ACERO INOK. AIST-JI6. 2 | 5.0
104, TRUBOLIN 500
105. CUIE0M D6 SALDDA PSR 500
106. AACTATE FLANO 0 INCLINADO [E MCERO INOE, ALST- | 5.00
107, CARRIL FLOTANTR ANTI 002 50 ¥ 500
108 HECOGE CORCEETRS BN JC. INOK, AIS 316, B 18 | 5.0
109, EAN)ETA [E SLDA 500
110 ESCALZRN METALICA I8 INGESO ¥ SALIA TNCE 500
111, ANCTATE PARA PLATARCRIDS 26 SALITA 500
112. SOPRITE (MCIAT) 2% BADBDSASIJ6 | 5.0
113, FOSTES PRk RANDERTES J MM ATST 6 18 | 5.0 ) o
114, EAMDERINES I8 5 50
115, TABLERD D8 7007 5,00
116, TABLERD ELECTRONICO 06 FOANTORCION IE SO | 5.0
117, BOTACAS U2 EOTRIR (307 £ 05Y) 1.0
118, FROV, T CUCAC. LETRAS MEALICAS ACERD INCE. 500
1. DISTKIACTON EIIRATLICA Wl |
109, TS COTERS EE° K (0B, .00 1t | 00
120, FROVISTON T COLCCACION F CANQRE B AR FIAS | 0.0
121, BOMEA ELECTRICA 2 EF CJNCCES. (P, E TRSL.) 5.0
122, FLINGE PR 2" (FROV. 8 1N W
123, TURERIA B/ INSTALACION EDDRATLICA I* .00
104, TORERIR B INSTALACION EIDRARICA 1 12" W0
125, TORERIA B INSTALACTON EIDRATLICH 1" W
126, TURERIA B/ INSTALACION EIDRATLICA 34" .00
107, TER Y B-40 0=0" (RROV. £ IG%) W0
128, TR W0 E-40 D=L 12 " (BROV, E INGT.) .00
129, T IWC E-40 D<1" (7ROV, E INST) .00
130, TER Y E-40 /4" (RN E NG W
131, COD0 90° W% E-40) [=0" (PROV. E DNST.) .00
132, CO00 90° W B-40 [=1 1/2" (PROV. E IS1.) .00
133, 0000 90° BV E-40) [=1" (PROV. B INST.) .00
T34, (000 90° B 00 C=3/4" (FROV, £ T W
135, LLAVE OF PRS0 D= 1" [OV. £ INT.) W
136, LLAVE OF FASO D= 1 /2" [FROV, E INGT.) W
137, LLIVE DE BRSO 0= 1" [BROV. £ INT.) W
138, LLAVE DB PASO D= 3/4" (WROV, B INS1.) .00
139, REDOCCION FYC 2" A 1 1/ (RROV. £ IOGT.) W
140 BEDOCCION BYC 1 1/27 A 1" (RROV. £ IOGT) i
141, BEDOCCION BYC 1" A 34" (RROV, E INGT.) W
142, REDOCCION BYC 374" A U/2" (0%, £ N1 W




137

ANEXO (B-2)
CRONOGRAMA GANTT Y RUTA CRITICA
CONST. PISCINA OLIMPICA MUNICIPAL EVO MORALES "COBWA"
207 ]
Aetividad Dias | B [ Feb | Mar | Mbr [ May | Jw [ dul [ Ago [ Sep [ oot [ Wov [ Dic [ Ene [ Feb [ Mar [ tbr [ Wy | m
143, DOCER (ALIENTE (FAON. E TNGST.) 10.00
14{. FROV. T COLOC. 06 LAVAMANOS [ PORCELAN + A | 10.00
145. FROV. T COLOC. 06 TNCDORD DF PORCELANA + ACCRE. | 10.00
145, TRIWRRIO TNCERh [FEON. E INST.) 500
147, TAVAFLATOS [FROV. E TNGT.) 500
149, FRUEEA EIDRATLICA EN TURRALS 500
143, DESTNFECCION EN TURERIAS 500
5. INSTALACTON SANITIRIA 16.00 v
150, TURERUA 2/INGT. SHNITRRIA VC 2" 120.00
151, TUBERIA 3/INST. SANTTARIA FVC ¢ 120.00
132. TURERIA B/INST. SANITARIA FVC 6" 120.00
153, YEE D=4" K 4" X 2" B/DRSAATE (FROV. E INGT.) 120,00
154, COD0 45° D=4" X 4" B/DRSAGEE (EROV. £ TWGT.) 120,00
155, TEE D=4" K 4" X 4" B/DRSAGTR (EROV. £ IWGT.) 120.00
156, REDOCCION D=4” A 2 F/DESAGEE (PROV. ¥ GST.) | 120.00
151, REVILLA SIFONADA FARA IS0 [FROV. £ INST.) 120.00
156, CAMMRA TESGRASAIORA D LADRILLO 120.00
159, CAMSA IESRASHDORA [E OLIETILEWD 120.00
160, CAMMRR D INSFECCION 60 X 60 Of LAIRILLO 120.00
161, QMG SEPTICA EX° 15.00
162, EXCAVACION WAL .00
163, FELLEWD T COMBACTADD 10.00
161, POL0 MBSOREENTE D=1 LADRILLO GE = | METBOS 15.00
10, CRERATE FUIVIAL 7.0
165, EXCAVACION WAIIL 15.00
166, TURERIA B/DESAGTE PLOVIAL 6" 15,00
1§7. TURERIM P/ESAGTE PLOVIML 10 15.00
160, RELLEWD T CONBACTADD 7.00
169. CODO 90° D=4" P/DESAGTE ELOVIAL (PROV. E INST. 5.00
170, CAMMRA TE E°A°TROBODCONICH FJORERATE EUVIAL 15.00
200. THEL TRIF GRAL DE PZA 90 X 60 X 30 O §/15P 120.00
201. TAELER) DISTRIB EMERG 70 ¥ 60 X 20 O 3/15P 120.00
100, TAEL MET DISTRIE SOKSONIS Of §/ESP 120.00
203, TAEL JET DISTRIE 4QK30KIS OO §/BSP 120.00
104, TREL MET DISTRIE 30Y30KLS ¥ §/ES2 120.00
205. TAEL DISP TELEF 3030X12 O Cf20 BORN 120.00
106, VALLA DE TTERRA /3 TAEALINAS DE 0 120.00
207, TURO BC DINY 37 120.00
208, 'TURO COMDIIT B DIMM 1 120.00
409, EXTRACTOR IE ATRE D2 30030 Of TRRR EXT C 120.00
010, FRRLANTE DE PERIFONED C/TRANSE DE RISL 120.00
11, T0KA /36D DR COMP §/258 120.00
212, CAMARA IE THSP DE E°C 0, 50KD, 50K, 60 M8 120.00
13, INSY PARNRRARDS §/5 120.00
12, LIKEA IE MEDIA TENSIOH 120.00
014, EECAVACION DB 30708 FARA POSTES ¥ TIRANTES 120.00
115 FRVISION DR BOSTES E.A. 1/400 2 120.00
216, FROVISION BOSTE DE £ A° DR 3400 120.00
17, PLANTDO ALINEADO Y COMBACTADO DB BSTES B [120.00
118, FROVISION Y MONTAJE ESTROCTIRR FIN DE LDEA IC | 12000
19, FROVISION Y MONTATE ESTROCTTRR DIBLE TENSIONV | 120.00
120, FROVISION 1 MONTATE ESTROCTTRR RIEAA NORALY [ 120.00
121, FROVISION Y MOVTAJE ESTROCTIRR DB MNCIATE E2-0 [ 120.00
120. STROCTTRR PUESTO D2 TRANSFCRAADIR 10E-35 120.00
123. FROVISION ¥ (OLOC. D TRANSEORMADR TRIPMSICO | 120.00
124, FROV. TENDIDO DB CABLE DE ALTMINIO ACSR RMEN [ 12000
125, FROV. TENDIDO DB CABLE DE ALIMINDO ACSR SPARR) | 120,00
126. FROVISION Y MONTATE SECCIONADCR FUSTBLE TRIZAS | 120.00
127, FRUERAS MEGTEADO T ENERGIIACTON EN MEDIA TENST [ 12000
13, RED B BATA TEMSION 120.00 P——
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PLANILLAS TOPOGRAFICAS DE REPLANTEO

1,523430.4854,8774081.7886,0, A1
2,523470.4018,8774085.6373,0,A10
3,523476.3789,8774086.1609,0,A11
4,523482.3561,8774086.6845,0,A12
5,523482.7047,8774086.7150,0,A13
6,523488.6818,8774087.2386,0,A14
7,523494.6589,8774087.7622,0,A16
8,523500.6361,8774088.2858,0,A18
9,523506.6132,8774088.8094,0,A19
10,523435.5162,8774082.2293,0,A2
11,523506.9618,8774088.8400,0,A20
12,523512.9389,8774089.3635,0,A21
13,523518.9161,8774089.8871,0,A22
14,523524.8932,8774090.4107,0,A23
15,523530.8703,8774090.9343,0,A24
16,523536.8474,8774091.4579,0,A25
17,523441.4933,8774082.7529,0,A3
18,523446.5240,8774083.1936,0, A5
19,523452.4705,8774084.0665,0, A7
20,523458.4476,8774084.5901,0,A8
21,523464.4247,8774085.1137,0,A9
22,523431.0222,8774075.6621,0,B1
23,523436.0528,8774076.1028,0,B2
24,523537.41A47,8774084.9821,0,B25
25,523442.0299,8774076.6264,0,B3
26,523447.0607,8774077.0671,0,B5
27,523453.0378,8774077.5906,0,B7
28,523431.5589,8774069.5355,0,C1
29,523436.5895,8774069.9762,0,C2
30,523537.9514,8774078.8555,0,C25
31,523442.5666,8774070.4998,0,C3
32,523447.5974,8774070.9405,0,C5
33,523453.5745,8774071.4641,0,C7
34,523432.0956,8774063.4090,0,D1
35,523437.1262,8774063.8497,0,D2
36,523538.4880,8774072.7290,0,D25
37,.523443.1033,8774064.3733,0,D3
38,523448.1341,8774064.8140,0,D5
39,523454.1112,8774065.3376,0,D7
40,523541.7714,8774069.8766,0,E.1 26.2
41,523432.6323,8774057.2825,0,E1L
42,523437.6629,8774057.7231,0,E2
43,523539.0247,8774066.6025,0,E25
a44,523443.6400,8774058.2467,0,E3
45,523448.6707,8774058.6874,0,E5
146,523454.6478,8774059.2110,0,E7
A47,523542.3313,8774063.7777,0,F.1 26.1
48,523545.1031,8774067.0817,0,F.1 26.2
49,523545.6550,8774060.9384,0,F.2 26.1
50.,523548.4385,8774064.2835,0,F.2 26.2
51,523433.1691,8774051.1559,0,F1
52,523438.1996,8774051.5966,0,F2
53,523539.5614,8774060.4759,0,F25
54,523444.1767,8774052.1202,0,F3
55,523449.2074,8774052.5609,0,F5
56,523455.1845,8774053.0845,0,F7
57,523548.9678,8774058.2727,0,G.1 26.1
58,523551.7088,8774061.5400,0,G.1 26.Z2
590,523473.6438,8774048.6284,0,G10
60,523479.6209,8774049.1520,0,G11
61,523485.5980,8774049.6756,0,G12
62,523485.9467,8774049.7061,0,G13
63,523491.9238,8774050.2297,0,G14
64,523497.9009,8774050.7533,0,G16
65,523503.8780,8774051.2769,0,G17
66,523509.8552,8774051.8005,0,G19
67,523510.2038,8774051.8310,0,G20
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ANEXO (C-1)

ACTIVIDADES REALIZADAS SEGUN PRESUPUESTO

DESCRIPCION

TRABAJOS PRELIMINARES

[

INSTALACION DE FAENAS 20X5 M

2|LET RERO DE OBRAS GIGANT OGRAFIA SEGUN MODELO UPRE

REPLANTEO Y NIVELACION C/ TOPOGRAFO

SUBTOTAL 1. TRABAJOS PRELIMINARES

PLANTA SUBSUELO

EXCAVACION CON MAQUINARIA

LOSA DE FUNDACION DE H°A°

MURO DE CONTENCION H° A°

COLUMNAS DE H°A®

VIGA DE H°A°

©O|o|N|o ||~

LOSA LLENA DE H° A°

10

ESCALERA DE H° A°

11

VENTANAS DE REJA METALICA

12

BARANDA FG S/DISEAO

SUBTOTAL 2. PLANTA SUBSUELO

PLANTA BAJA

13

EXCAVACION MANUAL P/ FUNDACION

14

BASE HORMIGON POBRE PARA ZAPATAS

15

ZAPATA DE HORMIGON ARMADO

16

COLUMNAS DE H°A°

17

SOPORT E PARA ESTRUCTURA METALICA DE H°A°

18

CIMIENT O DE LADRILLO 6H

19

VIGA DE H°A° (FUNDACION)

20

SOBRECIMIENT O VIGA DE AMARRE DE H° A°

21

IMPERMEABILIZACION CON ALQUITRAN Y POLIETILENO

22

MURO DE LADRILLO CERAMICO 6 H E=15 CM

23

VIGA DE H°A°

24

LOSA LLENA DE H° A°

25

ESCALERA DE H° A°

26

RAMPA DE H° A°

27

LOSA CANAL DE H°A°

28

ESTRUCTURA

29

RELLENO Y COMPACTADO (INCLUYE TIERRA SELECC)

30

CONTRAPISO DE H°S E=5 CM.

31

REVOQUE DE CEMENTO INTERIOR Y EXTERIOR

32

ENCUADRE DE CEMENTO

33

REVOQUE DEBAJO DE LA LOSA

34

CARPETA NIVELADORA DE CEMENTO

35

PROV. Y COLOCADO CIELO FALSO ARMST ORNG

36

PISO DE CERAMICA

37

ZOCALO DE CERAMICA H=8 CM

38

REVEST IMIENT O DE CERAMICA

39

MESON GRANITO

40

MARCOS DE MADERA EN PUERTAS

41

PUERT A DE MADERA INCLUYE CHAPA (COLOCADA)

42

ALUMINIO

43

PUERTA METALICA

44

BARANDA FG S/DISEAO

140
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ACTIVIDADES REALIZADAS SEGUN PRESUPUESTO

45|PINTURA INTERIOR Y EXTERIOR ACRILICO 92 |POLIURET ANO EXPANDIDO IN SITU
46 |[PINTURA OLEO EN CARPINTERIA DE MADERA 93|PINTURA ANT ICORROSIVA SCUBIERTA
47 |[PINTURA ANTICORROSIVA S/CUBIERTA SUBTOTAL 5. SEGUNDO PISO
SUBTOTAL 3. PLANTA BAJA 6. PISCINA - FOSA DESALTO
PRIMER PISO 94 |EXCAVACION CON MAQUINARIA
48 | COLUMNAS DE H°A° 95|BASE HORMIGON POBRE PARA PLAT AFORMA
49 |MURO DE LADRILLO CERAMICO 6 H E=15 CM 96 |PISCINA DE HORMIGON ARMADO
50| VIGA DE H°A° 97 |FOSA DE HORMIGON ARMADO
51|LOSA LLENA DE H° A° 98 | TANQUES DE COMPENSACION H°A®
52 |ESCALERA DE H° A° 99| TRAMPOLIN DE SALTO H°A°
53|LOSA CANAL DE H°A° 100 |REVOQUE IMPERMEABLE
54 |ESTRUCT URA 101 [JUNTA WATER STOP E=15 CM
55| REVOQUE DE CEMENTO INTERIOR Y EXTERIOR 102 |REVEST IMIENTO CON AZULEJO
56 | ENCUADRE DE CEMENTO SUBTOTAL 6. PISCINA - FOSA DESALTO
57 |REVOQUE DEBAJO DE LA LOSA 7. EQUIPAMIENTO
58| CARPET A NIVELADORA DE CEMENTO 103|ACOPLAMIEN
59|PROV. Y COLOCADO CIELO FALSO ARMST ORNG 104 | TRAMPOLIN
60 |PI1SO DE CERAMICA 105 |CUERDA DE SALIDA FALSA
61|ZOCALO DE CERAMICA H=8 CM 106 | TUBO
62 |REVEST IMIENT O DE CERAMICA 107 |CARRIL FLOTANTE ANTI OLA 50 M
63| MESON GRANITO 108 |[RECOGE CORCHETASEN AC. INOX, AlSI 316, DE 1.€
64| MARCOS DE MADERA EN PUERT AS 109 |BANQUETA DE SALIDA
65|PUERT A DE MADERA INCLUYE CHAPA (COLOCAL 110 |ESCALERA METALICA DE INGRESO Y SALIDA INO>
66 |ALUMINIO 111 |ANCLAJE PARA PLAT AFORMAS DE SALIDA
67 |BARANDA FG SDISERO 112 [SOPORTE (ANCLAJE) PARA BANDERINES AISI 316
68 |PINTURA INTERIOR Y EXTERIOR ACRILICO 113|POSTESPARA BANDERINES @ 48MM AISI 316 DE 1.
69|PINTURA OLEO EN CARPINTERIA DE MADERA 114 |[BANDERINES DE 25 M
70 |PINTURA ANT ICORROSIVA S/CUBIERTA 115|TABLERO DE TOQUE
SUBTO TAL 4. PRIMER PISO 116 |LLEGADAS
SEGUNDO PISO 117 |BUT ACAS DE EMPOTRAR (PROV E INST)
71 |COLUMNAS DE H°A® 118|PROV. Y COLOC. LETRAS METALICAS ACERO INOX>
72 | GRADERIAS DE H° A° SUBTO TAL 7. EQUIPAMIENTO
73| MURO DE LADRILLO CERAMICO 6 H E=15 CM 8. INSTALACION HIDRAULICA
74|VIGA DE H°A° 119 | TANQUES CISTERNAS DE H° A° (CAP. 15.000 LTYS)
75|ESTRUCTURA METALICA P/ CUBIERTA TIPO 1 120|LT
76 |[ESTRUCTURA METALICA P/ CUBIERTA TIPO 2 121 |{BOMBA ELECTRICA 2 HP C/ACCES. (PROV. E INST.)
77 |CUBIERT A DE CALAMINA TRAPEZOIDAL N°28 122 |FLANGE PVC 2" (PROV. E INST)
78| LOSA LLENA DE H° A° 123 TUBERIA P/ INSTALACION HIDRAULICA 2"
79 | REVOQUE DE CEMENTO INTERIOR Y EXTERIOR 124 | TUBERIA P/ INSTALACION HIDRAULICA 1 1/2"
80|ENCUADRE DE CEMENTO 125 TUBERIA P/ INSTALACION HIDRAULICA 1"
81 |REVOQUE DEBAJO DE LA LOSA 126 | TUBERIA P/ INST ALACION HIDRAULICA 3/4"
82 |CARPETA NIVELADORA DE CEMENTO 127 | TEE PVC E-40 D=2" (PROV. E INST)
83|PI1SO DE CERAMICA 128| TEE PVC E-40 D=1 1/2 " (PROV. E INST .)
84 |ZOCALO DE CERAMICA H=8 CM 129 |TEE PVC E-40 D=1" (PROV. E INST)
85| MARCOS DE MADERA EN PUERT AS 130|TEE PVC E-40 D=3/4" (PROV. E INST.)
86 |PUERT A DE MADERA INCLUYE CHAPA (COLOCAL 131 |CODO 90° PVC E-40 D=2" (PROV. E INST .)
87|ALUMINIO 132 |(CODO 90° PVC E-40 D=1 1/2" (PROV. E INST.)
88| MALLA ARTISTICA INC. EXTRUCTURA METALICA 133|CODO 90° PVC E-40 D=1" (PROV. E INST .)
89 |BARANDA FG S/DISERO 134 (CODO 90° PVC E-40 D=3/4" (PROV. E INST .)
90 |PINTURA INTERIOR Y EXTERIOR ACRILICO 135|LLAVE DE PASO D= 2" (PROV. E INST .)

91

PINTURA OLEO EN CARPINTERIA DE MADERA

136

LLAVE DE PASO D=1 1/2" (PROV. E INST.)
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ACTIVIDADES REALIZADAS SEGUN PRESUPUESTO

137

LLAVE DE PASO D=1" (PROV. E INST.)

182

CABLEADO T FUERZA TRIFASICO +T

138

LLAVE DE PASO D= 3/4" (PROV. E INST.)

183

CABLEADO ANTENA TV

139

REDUCCION PVC 2" A1 1/2" (PROV. E INST.)

184

CABLEADO PARLANTES DE PERIFONEO POR PUNTC

140

REDUCCION PVC 1 1/2™ A 1" (PROV. E INST.)

185

CONMUTADOR DOBLE C/PLACA SESP

141

REDUCCION PVC 1" A 3/4" (PROV. E INST .)

186

INTERRUPTOR SIMPLE C/PLACA S/ESP

142

REDUCCION PVC 3/4™ A 1/2" (PROV. E INST.)

187

INTERRUPTOR DOBLE C/PLACA SESP

143 |DUCHA CALIENTE (PROV. E INST.) 188 | TOMACORRIENTE DOBLE C/PLACA T/NEMA SESP

144 |INCEPA 189| TOMA CORRIENTE TIPO SCHUKO SESP

145(INCEPA 190| TOMA LINEA TELEFONICA TIPO PLACA

146 [URINARIO INCEPA (PROV. E INST ) 191 | TOMA ANTENA TV

147 [LAVAPLATOS (PROV. E INST ) 192| TOMA DE FZA MON TERM.30 A 6KA C/CAJA PVC

148 |PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS 193| TOMA FUERZA TRIFASICO 30 A 380 V

149 [DESINFECCION EN TUBERIAS 194 |LUMINA FLUORS C/REJILLA C/DIF ALUM 2X40 W
SUBTO TAL 8. INSTALACION HIDRAULICA 195|LUMINA FLUORS C/REJILLA C/DIF ALUM 2X20 W

INSTALACION SANITARIA

196

LUMINARIA TIPO SPOT FL 30W

150

TUBERIA P/INST. SANITARIA PVC 2"

197

LUMINARIA TIPO LED PARA PLAFON DE 60W

151

TUBERIA P/INST. SANITARIA PVC 4"

198

LUMINARIA TIPO SPOT FL 2X12W

152

TUBERIA P/INST. SANITARIA PVC 6"

199

LUMINARIA EXT ALUMBRADO PUBLICO 100 W

153

YEE D=4" X 4" X 2" P/DESAGUE (PROV. E INS|

200

TABL TRIF GRAL DE PZA 90 X 60 X 30 CM S/ESP

154

CODO 45° D=4" X 4" P/DESAGUE (PROV. E IN{

201

TABLERO DISTRIB EMERG 70 X 60 X 20 CM S/ESP

155

TEE D=4" X 4" X 4" P/DESAGUE (PROV. E INS]

202

TABL MET DISTRIB 50X50X15 CM S/ESP

156

REDUCCION D=4" A 2" P/DESAGUE (PROV. E

203

TABL MET DISTRIB 40X30X15 CM S/ESP

157

REJILLA SIFONADA PARA PISO (PROV. E INY

204

TABL MET DISTRIB 30X30X15 CM SESP

158

CAMARA DESGRASADORA DE LADRILLO

205

TABL DISP TELEF 30X30X12 CM C/20 BORN

159

CAMARA DESGRASADORA DE POLIETILENO

206

MALLA DE TIERRA C/3 JABALINAS DE CU

160

CAMARA DE INSPECCION 60 X 60 CM LADR

207

TUBO PVC DIAM 3"

161

CAMARA SEPTICA H°A°

208

TUBO CONDUIT PVC DIAM 1~

162

EXCAVACION MANUAL

209

EXTRACTOR DE AIRE DE 30X30 CM TAPA EXT C

163

RELLENO Y COMPACT ADO

210

PARLANTE DE PERIFONEO C/TRANSF DE AISL

164

POZO ABSORBENTE D=1 LADRILLO 6H H=1

211

TOMA P/RED DE COMP SESP

SUBTO TAL 9. INSTALACION SANITARIA

212

CAMARA DE INSP DE H°C*° 0,50X0,50X0,60 MTS

10. DRENAJEPLUVIAL 213 |INST PARARRAYOS S/SP
165 |EXCAVACION MANUAL SUBTOTAL 11. INSTALACION ELECTRICA INTERNA
166 | TUBERIA P/DESAGUE PLUVIAL 6" 12. LINEA DE MEDIA TENSION
167 | TUBERIA P/DESAGUE PLUVIAL 10" 214 | EXCAVACION DE HOYOSPARA POSTES Y TIRANTES
168|RELLENO Y COMPACTADO 215|PROVISION DE POSTESH.A. 11/400 DT
169 |CODO 90° D=4" P/DESAGUE PLUVIAL (PROV. 216 |[PROVISION POSTE DE H° A° DE 9/400
170 | CAMARA DE H°A°T RONCOCONICA P/DRENAJ 217|PLANTADO ALINEADO Y COMPACT ADO DE POSTES
171 |CANALETA DE CALAMINA PLANA N° 28 218 |PROVISION Y MONT AJE ESTRUCTURA FIN DE LINEA

SUBTO TAL 10. DRENAJEPLUVIAL 219 |PROVISION Y MONT AJE ESTRUCTURA DOBLE TENSI

11. INSTALACION ELECTRICA INTERNA - EXTEf 220|PROVISION Y MONT AJE ESTRUCT URA RIENDA NORNM
172|CABLE MON CU AISL 25MM2 A TDG 221 |PROVISION Y MONT AJE ESTRUCTURA DE ANCLAJE |
173|CABLE MON CU AISL PVC 16MM2 A TDG, R 222|ESTRUCTURA PUEST O DE TRANSFORMADOR ZGH-3%
174|CABLE MON CU AISL PVC 10MM2 A TDG 223|PROVISION Y COLOC. DE TRANSFORMADOR TRIFAS
175|CABLE MON CU AISL PVC 6 MM2 A TDG 224|PROV. TENDIDO DE CABLE DE ALUMINIO ACSR RAV
176 |[CABLEADO ILUMINACION F/N 225|PROV. TENDIDO DE CABLE DE ALUMINIO ACSR SPAI
177 |CABLEADO CIRCUITO DE ILUM PERIMETRA| 226 |PROVISION Y MONT AJE SECCIONADOR FUSIBLE TRII
178 | CABLEADO CIRCUITO DE ILUM P/CONMUTA 227|PRUEBASMEGUEADO Y ENERGIZACION EN MEDIA 1
179 |CABLEADO TOMA CORRIENTE F/N/T SUBTOTAL 12. LINEA DEMEDIA TENSION
180 |CABLEADO TELEFONICO 6P 13. RED DEBAJA TENSION
181 |CABLEADO T FUERZA MON F/N/T 228| CAMARA DE CONECCION 60 X 60 X 90 CM
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No DESCRIPCION ITEMS UNID | CANTIDAD P.U. TOTAL (Bs) MODclf:(l:():NAT'I'?(/DAI;—Ig N° 1 CONTRAZEELEVISADO
1. TRABAJIOS PRELIMINARES CANTIDALO|ITOTAL Bs. CANTIDALTOTAL Bs.
1[INSTALACION DE FAENAS 20X5 M GLB 1,00 83.948,64 83.948,64 1,00 83.948,64
2|LETRERO DE OBRAS GIGANTOGRAFIA SEGUN MODELO UPRE|PZA 2,00 4.158,79 8.317.,58 2,00 8.317.,58
B|REPLANTEO Y NIVELACION C/ TOPOGRAFO M2 7.570,44 13,85 104.856,39 7.570,44 104.856,39
2. PLANTA SUBSUELO
4[|[EXCAVACION CON MAQUINARIA M3 1.153,13 42,16 48.615,96 1.153,13 48.615,96
S5[[LOSA DE FUNDACION DE H°A® M3 128,13 3.448,58 441.866,56 128,13 441.866,56
MURO DE CONTENCION H° A° M3 64,66 5.446,12 352.146,12 84,99 462.865,74 149,65 815.011,86
7Z|COLUMNAS DE H°A® M3 9,72 5.246,33 50.994,33 9,72 50.994,33
8l[VIGA DE H°A° M3 33,15 5.069,50 168.053,93 33,15 168.053,93
OLOSA LLENA DE H° A° M3 96,85 4.694,52 454.664,26 96,85 454.664,26
10|ESCALERA DE H° A° M3 1,86 5.194,53 9.661,8 1,86 9.661,83
11[VENTANAS DE REJA METALICA M2 16,95 682,30 11.564,99 16,95 11.564,99
12|BARANDA FG S/DISERO ML 6,00 746,85 4.481,10 6,00 4.481,10
3. PLANTA BAJA
A3[EXCAVACION MANUAL P/ FUNDACION M3 1.743,13 95,72 166.852,40 785,77 75.213,90 2.528,90 242.066,31
14|BASE HORMIGON POBRE PARA ZAPATAS M3 96,48 2.064,54 199.186,82 17,96 37.079,14 114,44 236.265,96
15(|ZAPATA DE HORMIGON ARMADO M3 578,57 3.526,01| 2.040.043,61 10,88 38.362,99 589,45| 2.078.406,59
16[|ICOLUNMNAS DE H°A® M3 69,69 5.246,33 365.616,74 4,99 26.179,19 74,68 391.795,92
17|SOPORTE PARA ESTRUCTURA METALICA DE H°A® M3 41,33 5.196,53 214.772,58 2,38 12.367,74 43,71 227.140,33
18ICIMIENTO DE LADRILLO 6H M3 200,35 1.371,63 274.806,07 -85,57 -117.370,38 114,78 157.435,69
19|VIGA DE H°A®° (FUNDACION) M3 118,52 4.421,03 523.980,48 -27,27 -120.561,49 91,25 403.418,99
20|SOBRECIMIENTO VIGA DE AMARRE DE H° A° M3 31,22 4.242.,43 132.448,66 31,22 132.448,66
21|[IMPERMEABILIZACION CON ALQUITRAN Y POLIETILENO ML 1.101,80 36,34 40.039,41 1.101,80 40.039,41
22[|MURO DE LADRILLO CERAMICO 6 H E=15 CM M2 2.570,65 176,82 454.542,33 2.570,65 454.542,33
23|VIGA DE H°A° M3 121,76 5.069,50 617.262,32 6,11 30.974.,65 127,87 648.236,97
24|[LOSA LLENA DE H°A° M3 169,78 4.694,52 797.035,61 -169,78 -797.035,61 0,00 0,00
25|ESCALERA DE H° A° M3 14,33 5.194,53 74.437,61 14,33 74.437,61
26|RAMPA DE H° A° M3 38,28 5.194,53 198.846,61 38,28 198.846,61
27|LOSA CANAL DE H°A® M3 34,16 4.694,52 160.364,80 34,16 160.364,80
28||CUBIERTA DE CALAMINA TRAPEZOIDAL N°28 INCLUYE ESTRUC|M2 549,41 461,95 253.799,95 549,41 253.799,95
29|RELLENO Y COMPACTADO (INCLUYE TIERRA SELECC) M3 4.314,17 167,28 721.674,36| -1.109,69 -185.629,14| 3.204.,48 536.045,21
30|CONTRAPISO DE H° S° E= 5 CM. M3 215,72 2.332,85 503.242,40 215,72 503.242,40
31REVOQUE DE CEMENTO INTERIOR Y EXTERIOR M2 5.141,30 75,98 390.635,97 5.141,30 390.635,97
32|ENCUADRE DE CEMENTO ML 3.450,15 41,19 142.111,68 3.450,15 142.111,68
33|REVOQUE DEBAJO DE LALOSA M2 848,87 84,57 71.788,94 848,87 71.788,94
34|[CARPETA NIVELADORA DE CEMENTO M2 4.314,17 65,83 284.001,81 4.314,17 284.001,81
35|PROV. Y COLOCADO CIELO FALSO ARMSTORNG M2 1.370,95 414,95 568.875,70 1.370,95 568.875,70
36|PISO DE CERAMICA M2 2.760,45 176,35 486.805,36 2.760,45 486.805,36
37|[ZOCALO DE CERAMICA H=8 CM ML 652,50 50,77 33.127,43 652,50 33.127,43
38|REVESTIMIENTO DE CERAMICA M2 1.083,88 178,94 193.949,49 1.083,88 193.949,49
39|MESON GRANITO ML 36,99 1.764,96 65.285,87 36,99 65.285,87
40|[MARCOS DE MADERA EN PUERTAS ML 547,60 99,83 54.666,91 547,60 54.666,91
41[|PUERTA DE MADERA INCLUYE CHAPA (COLOCADA) M2 186,40 814,74 151.867,54 186,40 151.867,54
42|PROV. Y COLOC. VIDRIO TEMPLADO 10 MM + ACCESORIOS Y AllM2 493,36 1.906,76 940.719,11 493,36 940.719,11
43|PUERTA METALICA M2 16,20 773,07 12.523,73 16,20 12.523,73
44|BARANDA FG S/DISERO ML 118,60 746,85 88.576,41 118,60 88.576,41
4A5|PINTURA INTERIOR Y EXTERIOR ACRILICO M2 5.990,17 58,24 348.867,50 5.990,17 348.867,50
46|PINTURA OLEO EN CARPINTERIA DE MADERA M2 372,80 60,45 22.535,76 372,80 22.535,76
47|[PINTURA ANTICORROSIVA S/CUBIERTA M2 549,41 50,02 27.481,49 549,41 27.481,49
4. PRIMER PISO
48| COLUMNAS DE H°A® M3 34,11 5.246,33 178.952,32 34,11 178.952,32
;'[MURO DE LADRILLO CERAMICO 6 H E=15CM M2 1.311,20 176,82 231.846,38 1.311,20 231.846,38
S50[lVIGA DE H°A° M3 69,54 5.069,50 352.533,03 69,54 352.533,03
51LOSA LLENA DE H° A° M3 19,79 4.694,52 92.904,55 -19,79 -92.904,55 0,00 0,00
S52|[ESCALERA DE H° A° M3 9,08 5.194,53 47.166,33 9,08 47.166,33
S3ILOSA CANAL DE H°A® M3 1,19 4.694,52 5.586,48 1,19 5.586.,48
S54|CUBIERTA DE CALAMINA TRAPEZOIDAL N°28 INCLUYE ESTRUC|M2 227,20 461,95 104.955,04 227,20 104.955,04
55|[REVOQUE DE CEMENTO INTERIOR Y EXTERIOR M2 2.622,40 75,98 199.249,95 2.622,40 199.249,95
56|ENCUADRE DE CEMENTO ML 2.065,56 41,19 85.080,42 2.065,56 85.080,42
57||REVOQUE DEBAJO DE LA LOSA M2 98,94 84,57 8.367,36 98,94 8.367,36
S58|CARPETA NIVELADORA DE CEMENTO M2 1.101,12 65,83 72.486,73 1.101,12 72.486,73
59|PROV. Y COLOCADO CIELO FALSO ARMSTORNG M2 1.101,1 414,95 456.909,74 1.101,1 456.909,74 |
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AYIVMURO DE LADRILLO CERAMICO 6 H E=15 CV Mz 1.311,20 10,82 231.840,35 1.311,20 Z231.840,38
S50|VIGA DE H°A° M3 69,54 5.069,50 352.533,03 69,54 352.533,03
_S1|LOSA LLENA DE H° A° M3 19,79 4.694,52 92.904,55 -19,79 -92.904,55 0,00 0,00
ESCALERA DE H° A° M3 9,08 5.194,53 47.166,33 9,08 47.166,33
53[LOSA CANAL DE H°A° M3 1,19 4.694,52 5.586,48 1,19 5.586,48
54|CUBIERTA DE CALAMINA TRAPEZOIDAL N°28 INCLUYE ESTRUC|IM2 227,20 461,95 104.955,04 227,20 104.955,04
55|REVOQUE DE CEMENTO INTERIOR Y EXTERIOR M2 2.622,40 75,98 199.249,95 2.622,40 199.249,95
56|ENCUADRE DE CEMENTO ML 2.065,56 41,19 85.080,42 2.065,56 85.080,42
57|REVOQUE DEBAJO DE LA LOSA M2 98,94 84,57 8.367,36 98,94 8.367,36
58| CARPETA NIVELADORA DE CEMENTO M2 1.101,12 65,83 72.486,73 1.101,12 72.486,73
59[[PROV. Y COLOCADO CIELO FALSO ARMSTORNG M2 1.101,12 414,95 456.909,74 1.101,12 456.909,74
G60JPISO DE CERAMICA M2 1.101,12 176,35 194.182,51 1.101,12 194.182,51
61)|ZOCALO DE CERAMICA H=8CM ML 547,30 50,77 27.786,42 547,30 27.786,42
62[|REVESTIMIENTO DE CERAMICA M2 307,90 178,94 55.095,63 307,90 55.095,63
63||[MESON GRANITO ML 31,02 1.764,96 54.749,06 31,02 54.749,06
;‘mcos DE MADERA EN PUERTAS ML 160,90 99,83 16.062,65 160,90 16.062,65
65|PUERTA DE MADERA INCLUYE CHAPA (COLOCADA) M2 53,90 814,74 43.914,49 53,90 43.914,49
66|PROV. Y COLOC. VIDRIO TEMPLADO 10 MM + ACCESORIOS Y AllM2 333,11 1.906,76 635.160,82 333,11 635.160,82
67|BARANDA FG S/DISERO ML 93,30 746,85 69.681,11 93,30 69.681,11
68[|[PINTURA INTERIOR Y EXTERIOR ACRILICO M2 2.721,34 58,24 158.490,84 2.721,34 158.490,84
69IPINTURA OLEO EN CARPINTERIA DE MADERA M2 107,80 60,45 6.516,51 107,80 6.516,51
70|PINTURA ANTICORROSIVA S/CUBIERTA M2 227,20 50,02 11.364,54 227,20 11.364.,54
5. SEGUNDO PISO
71|COLUMNAS DE H°A® M3 42,61 5.246,33 223.546,12 42,61 223.546,12
72|GRADERIAS DE H° A° M3 288,20 5.194,53|1.497.063,55 288,20]1.497.063,55
73||MURO DE LADRILLO CERAMICO 6 H E=15 CM M2 1.008,64 176,82 178.347,72 1.008,64 178.347,72
44‘|>VIGA DE H°A° M3 70,87 5.069,50 359.275,47 70,87 359.275,47
75|ESTRUCTURA METALICA P/ CUBIERTA TIPO 1 PZA 12,00|320.957,83| 3.851.493,96 12,00/ 3.851.493,96
76|ESTRUCTURA METALICA P/ CUBIERTA TIPO 2 PZA 3,00|327.482,62 982.447,86 3,00 982.447,86
77|CUBIERTA DE CALAMINA TRAPEZOIDAL N°28 M2 5.035,30 247,01(1.243.769,45 5.035,30]1.243.769,45
78|LOSA LLENA DE H° A° M3 21,70 4.694,52 101.871,08 21,70 101.871,08
79|REVOQUE DE CEMENTO INTERIOR Y EXTERIOR M2 2.017,28 75,98 153.272,93 2.017,28 153.272,93
80|ENCUADRE DE CEMENTO ML 2.004,07 41,19 82.547.,64 2.004,07 82.547.,64
81|REVOQUE DEBAJO DE LA LOSA M2 108,51 84,57 9.176,69 108,51 9.176,69
82||CARPETA NIVELADORA DE CEMENTO M2 78,72 65,83 5.182,14 78,72 5.182,14
83[|PISO DE CERAMICA M2 78,72 176,35 13.882,27 78,72 13.882,27
;";CALO DE CERAMICA H=8CM ML 59,80 50,77 3.036,05 59,80 3.036,05
85|MARCOS DE MADERA EN PUERTAS ML 29,40 99,83 2.935,00 29,40 2.935,00
86|PUERTA DE MADERA INCLUYE CHAPA (COLOCADA) M2 11,34 814,74 9.239,15 11,34 9.239,15
87(|PROV. Y COLOC. VIDRIO TEMPLADO 10 MM + ACCESORIOS Y AllM2 27,37 1.906,76 52.188,02 27,37 52.188,02
88|MALLA ARTISTICA INC. EXTRUCTURA METALICA M2 1.695,00 161,07 273.013,65 1.695,00 273.013,65
89|BARANDA FG S/DISERO ML 11,00 746,85 8.215,35 11,00 8.215,35
90[IPINTURA INTERIOR Y EXTERIOR ACRILICO M2 125,79 58,24 123.806,01 2.125,79 123.806,01
91|PINTURA OLEO EN CARPINTERIA DE MADERA M2 22,68 60,45 1.371,01 22,68 1.371,01
92|POLIURETANO EXPANDIDO IN SITU M2 5.035,30 164,92 830.421,68 5.035,30 830.421,68
93|PINTURA ANTICORROSIVA S/CUBIERTA M2 5.035,30 50,02 251.865,71 5.035,30 251.865,71
6. PISCINA - FOSA DE SALTO
94[|EXCAVACION CON MAQUINARIA M3 8.216,73 42,16 346.417,34 8.216,73 346.417,34
95|BASE HORMIGON POBRE PARA PLATAFORMA M3 215,94 2.064.,54 445.816,77 215,94 445.816,77
96|PISCINA DE HORMIGON ARMADO M3 757,44 5.446,12|4.125.109,13 757,44|14.125.109,13
97||FOSA DE HORMIGON ARMADO M3 566,06 5.446,12| 3.082.830,69 566,06 3.082.830,69
98 TANQUES DE COMPENSACION H°A® M3 167,71 5.446,12 913.368,79 167,71 913.368,79
99| TRAMPOLIN DE SALTO H°A® M3 52,20 5.446,12 284.287,46 52,20 284.287,46
LOO|REVOQUE IMPERMEABLE M2 2.572,50 84,57 217.556,33 2.572,50 217.556,33
LO1JUNTA WATER STOP E=15CM ML 484,00 468,49 226.749,16 484,00 226.749,16
LOZ2|REVESTIMIENTO CON ULEJO M2 2.572,50 259,57 667.743,83 2.572,50 667.743,83
7. EQUIPAMIENTO
LO3|SOPORTE PARA CORCHERA ACERO INOX. AISI-316. PARA ACO|PZA 18,00 1.472,24 26.500,32 18,00 26.500,32
4[| TRAMPOLIN PZA 3,00| 33.056,53 99.169.,59 3,00 99.169,59 |
LOS5|ICUERDA DE SALIDA FALSA ML 31,00 256,91 7.964,21 31,00 7.964,21
LOG|ANCLAJE PLANO O INCLINADO DE ACERO INOX. AISI-316 PARA T|PZA 8,00 861,70 6.893,60 8,00 6.893,60
LO7|CARRIL FLOTANTE ANTIOLA 50 M PZA 9,00| 24.016,40 216.147,60 9,00 216.147,60
LOB|IRECOGE CORCHETAS EN AC. INOX, AISI 316, DE 1.8 M PZA 9,00 52.916,85 476.251,65 9,00 476.251,65
LO9IIBANQUETA DE SALIDA PZA 10,00 30.031,79 300.317,90 10,00 300.317,90
L10|[ESCALERA METALICA DE INGRESO Y SALIDA INOX PZA 6,00 4.686,97 28.121,82 6,00 28.121,82
L11|ANCLAJE PARA PLATAFORMAS DE SALIDA PZA 20,00 998,33 19.966,60 20,00 19.966,60
L12|SOPORTE (ANCLAJE) PARA BANDERINES AISI 316 DE & 48 MM _|PZA 4,00 3.669,36 14.677.,44 4,00 14.677.,44
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113|POSTES PARA BANDERINES & 48MM AISI 316 DE 1.8 MDE ATO ||PZA 4,00| 22.643,70 90.574,80 4,00 90.574,80
114|BANDERINES DE 25 M PZA 2,00 3.439,95 6.879,90 2,00 6.879,90
115(|TABLERO DE TOQUE PZA 9,00 57.393,67 516.543,03 9,00 516.543,03
116|TABLERO ELECTRONICO DE PUANTUACION DE SALIDAS Y LLEQPZA 1,00| 692.050,32 692.050,32 1,00 692.050,32
117|BUTACAS DE EMPOTRAR (PROV E INST) PZA 222,00 2.400,61 532.935,42 222,00 532.935,42
118[[PROV. Y COLOC. LETRAS METALICAS ACERO INOX. PZA 42,00 821,27 34.493,34 42,00 34.493,34
8. INSTALACION HIDRAULICA
119 TANQUES CISTERNAS DE H° A° (CAP. 15.000 LTS) M3 8,05 4.876,24 39.253,73 8,05 39.253,73
120|PROVISION Y COLOCACION DE TANQUE DE AGUA PLASTICO 1JPZA 2,00 11.713,36 23.426,72 2,00 23.426,72
121|BOMBA ELECTRICA 2 HP C/ACCES. (PROV. E INST.) PZA 1,00 7.610,24 7.610,24 1,00 7.610,24
122[|FLANGE PVC 2" (PROV. E INST) PZA 2,00 274,95 549,90 2,00 549,90
123 TUBERIA P/ INSTALACION HIDRAULICA 2" ML 97,50 71,70 6.990,75 97,50 6.990,75
124|TUBERIA P/ INSTALACION HIDRAULICA 1 1/2" ML 151,50 64,20 9.726,30 151,50 9.726,30
&ITUBERIA P/ INSTALACION HIDRAULICA 1" ML 176,10 57,74 10.168,01 176,10 10.168,01
[ 126 TUBERIA P/ INSTALACION HIDRAULICA 3/4™ ML 239,90 48,69 11.680,73 239,90 11.680,73
127||TEE PVC E-40 D=2" (PROV. E INST) PZA 10,00 93,47 934,70 10,00 934,70
128|TEE PVC E-40 D=1 1/2 " (PROV. E INST.) PZA 14,00 90,03 1.260,42 14,00 1.260,42
129|TEE PVC E-40 D=1" (PROV. E INST) PZA 8,00 78,58 628,64 8,00 628,64
130||TEE PVC E-40 D=3/4" (PROV. E INST.) PZA 142,00 70,57 10.020,94 142,00 10.020,94
131|CODO 90° PVC E-40 D=2" (PROV. E INST.) PZA 8,00 96,90 775,20 8,00 775,20
132)|CODO 90° PVC E-40 D=1 1/2" (PROV. E INST.) PZA 3,00 93,47 280,41 3,00 280,41
133||CODO 90° PVC E-40 D=1" (PROV. E INST.) PZA 7,00 74,00 518,00 7,00 518,00
E'CODO 90° PVC E-40 D=3/4" (PROV. E INST.) PZA 150,00 70,57 10.585,50 150,00 10.585,50
135|[LLAVE DE PASO D= 2" (PROV. E INST.) PZA 1,00 345,37 345,37 1,00 345,37
136|[LLAVE DE PASO D= 1 1/2" (PROV. E INST.) PZA 6,00 196,53 1.179,18 6,00 1.179,18
137||LLAVE DE PASO D= 1" (PROV. E INST.) PZA 9,00 173,63 1.562,67 9,00 1.562,67
138|LLAVE DE PASO D= 3/4" (PROV. E INST.) PZA 6,00 162,18 973,08 6,00 973,08
139||REDUCCION PVC 2" A1 1/2" (PROV. E INST.) PZA 11,00 160,46 1.765,06 11,00 1.765,06
140|REDUCCION PVC 1 1/2" A 1" (PROV. E INST.) PZA 3,00 143,86 431,58 3,00 431,58
141|REDUCCION PVC 1" A 3/4" (PROV. E INST.) PZA 18,00 145,58 2.620,44 18,00 2.620.,44
142|REDUCCION PVC 3/4" A 1/2" (PROV. E INST.) PZA 136,00 138,71 18.864,56 136,00 18.864,56
143|IDUCHA CALIENTE (PROV. E INST.) PZA 33,00 8322 27.463,59 33,00 27.463,59
144|PROV. Y COLOC. DE LAVAMANOS DE PORCELANA + ACCESORIPZA 43,00 1.522,60 65.471,80 43,00 65.471,80
145|PROV. Y COLOC. DE INODORO DE PORCELANA + ACCSESORIQPZA 44,00 1.814,55 79.840,20 44,00 79.840,20
146||URINARIO INCEPA (PROV. E INST.) PZA 12,00 928,63 11.143,56 12,00 11.143,56
147|LAVAPLATOS (PROV. E INST.) PZA 4,00 1.386,04 5.544,16 4,00 5.544,16
148|PRUEBA HIDRAULICA EN TUBERIAS ML 665,00 4,10 2.726,50 665,00 2.726,50
149|DESINFECCION EN TUBERIAS ML 665,00 7,36 4.894,40 665,00 4.894,40
9. INSTALACION SANITARIA

| 1SO|TUBERIA P/INST. SANITARIA PVC 2" ML 222,50 57,11 12.706,98 222,50 12.706,98
151 TUBERIA P/INST. SANITARIA PVC 4" ML 262,00 49,72 13.026,64 262,00 13.026,64
152(|TUBERIA P/INST. SANITARIA PVC 6" ML 122,00 88,65 10.815,30 122,00 10.815,30

3|YEE D=4" X 4" X 2" P/DESAGUE (PROV. E INST.) PZA 26,00 86,37 2.245,62 26,00 2.245,62
154[[CODO 45° D=4" X 4" P/DESAGUE (PROV. E INST.) PZA 8,00 86,37 690,96 8,00 690,96
1S5||TEE D=4" X 4" X 4" P/DESAGUE (PROV. E INST.) PZA 72,00 92,09 6.630,48 72,00 6.630,48
156|REDUCCION D=4" A 2" P/DESAGUE (PROV. E INST.) PZA 2,00 74,92 149,84 2,00 149,84
157||REJILLA SIFONADA PARA PISO (PROV. E INST.) PZA 44,00 200,54 8.823,76 44,00 8.823,76
158|CAMARA DESGRASADORA DE LADRILLO PZA 4,00 662,67 2.650,68 4,00 2.650,68
159|CAMARA DESGRASADORA DE POLIETILENO PZA 1,00 319,00 319,00 1,00 319,00
160||CAMARA DE INSPECCION 60 X 60 CM LADRILLO PZA 39,00 632,90 24.683,10 39,00 24.683,10
161|CAMARA SEPTICA HCPAS M3 31,94 4.876,24 155.747,11 31,94 155.747,11
162||EXCAVACION MANUAL M3 58,56 97,67 5.719,56 58,56 5.719,56
163||RELLENO Y COMPACTADO M3 58,56 97,67 5.719,56 58,56 5.719,56
164|POZO ABSORBENTE D=1 LADRILLO 6H H= 7 METROS PZA 1,00 8.126,71 8.126,71 1,00 8.126,71

10. DRENAJE PLUVIAL
165||EXCAVACION MANUAL M3 361,44 97,67 35.301,84 361,44 35.301,84
166| TUBERIA P/DESAGUE PLUVIAL 6" ML 442,00 88,65 39.183,30 442,00 39.183,30
167|TUBERIA P/DESAGUE PLUVIAL 10" ML 315,00 2.127,72 670.231,80 315,00 670.231,80
f‘ RELLENO Y COMPACTADO M3 361,44 97,67 35.301,84 361,44 35.301,84
169||CODO 90° D=4" P/DESAGUE PLUVIAL (PROV. E INST.) PZA 102,00 89,80 9.159,60 102,00 9.159,60
170|ICAMARA DE H°A°TRONCOCONICA P/DRENAJE PLUVIAL PZA 41,00 6.129,75 251.319,75 41,00 251.319,75
171)|CANALETA DE CALAMINA PLANA N° 28 ML 172,00 183,73 31.601.,56 172,00 31.601.,56
11. INSTALACION ELECTRICA INTERNA - EXTERNA

172[|CABLE MON CU AISL _25MM2 A TDG ML 480,00 72,62 34.857,60 480,00 34.857,60
;'CABLE MON CU AISL PVC _16MM2 A TDG, RX, N ML 850,00 53,17 45.194,50 850,00 45.194,50
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173|CABLE MON CU AISL PVC 16MM2 A TDG, RX, NI ML 850,00 53,17 45.194,50 850,00 45.194,50
174|CABLE MON CU AISL PVC 10MM2 A TDG ML 392,00 36,05 14.131,60 392,00 14.131,60
175|CABLE MON CU AISL PVC 6 MM2 A TDG ML 345,00 27,70 9.556,50 345,00 9.556,50
176|[CABLEADO ILUMINACION F/N PTO 254,00 164,47 41.775,38 254,00 41.775,38
177||CABLEADO CIRCUITO DE ILUM PERIMETRAL F/N PTO 12,00 204,19 2.450,28 12,00 2.450,28
178|[CABLEADO CIRCUITO DE ILUM P/CONMUTADOR PTO 8,00 278,89 2.231,12 8,00 2.231,12
179|CABLEADO TOMA CORRIENTE F/N/T PTO 175,00 164,69 28.820,75 175,00 28.820,75
180|CABLEADO TELEFONICO 6P PTO 12,00 197,82 2.373,84 12,00 2.373,84
181|[CABLEADO T FUERZA MON F/N/T PTO 20,00 322,34 6.446,80 20,00 6.446,80
182|CABLEADO T FUERZA TRIFASICO +T PTO 5,00 659,11 3.295,55 5,00 3.295,55
183|[CABLEADO ANTENA TV PTO 6,00 311,78 1.870,68 6,00 1.870,68
184||CABLEADO PARLANTES DE PERIFONEO POR PUNTO PTO 10,00 149,41 1.494,10 10,00 1.494,10
185[|CONMUTADOR DOBLE C/PLACA S/ESP. PZA 10,00 92,77 927,70 10,00 927,70
186|[INTERRUPTOR SIMPLE C/PLACA S/ESP. PZA 63,00 42,17 2.656,71 63,00 2.656,71
A187|[INTERRUPTOR DOBLE C/PLACA S/ESP. PZA 8,00 45,15 361,20 8,00 361,20
188 TOMACORRIENTE DOBLE C/PLACA T/NEMA S/ESP PZA 175,00 68,13 11.9 75 175,00 11.9 75
189 TOMA CORRIENTE TIPO SCHUKO S/ESP. PZA 28,00 76,58 2.144,24 28,00 2.144,24
190|TOMA LINEA TELEFONICA TIPO PLACA PZA 12,00 207,09 2.485,08 12,00 2.485,08
191|TOMA ANTENA TV PZA 8,00 92,19 737,52 8,00 737,52
192[TOMA DE FZA MON TERM.30 A 6KA C/CAJA PVC PZA 24,00 225,95 5.422,80 24,00 5.422,80
193 TOMA FUERZA TRIEASICO 30 A 380 V. PZA 5,00 235,30 1.176,50 5,00 1.176,50
194|[LUMINA FLUORS C/REJILLA C/DIE ALUM 2X40 W PZA 44,00 254,48 11.197,12 44,00 11.197,12
195[LUMINA FLUORS C/REJILLA C/DIE ALUM 2X20 W PZA 84,00 231,59 19.453,56 84,00 19.453,56
196|[LUMINARIA TIPO SPOT FL 30W. PZA 5,00 369,95 1.849,75 5,00 1.849,75
197|[LUMINARIA TIPO LED PARA PLAFON DE 60W PZA 109,00 277,03 30.196,27 109,00 30.196,27
198[LUMINARIA TIPO SPOT FL 2X12W PZA 26,00 338,85 8.810,10 26,00 8.810,10
199|[LUMINARIA EXT ALUMBRADO PUBLICO 100 W PZA 12,00 682,32 8.187,84 12,00 8.187,84
200|TABL TRIF GRAL DE PZA 90 X 60 X 30 CM S/ESP PZA 1,00 20.091,40 20.091,40 1,00 20.091,40
201|TABLERO DISTRIB EMERG 70 X 60 X 20 CM S/ESP. PZA 1,00| 10.735,89 10.735,89 1,00 10.735,89
202|TABL MET DISTRIB _50X50X15 CM S/ESP. PZA 5,00 4.237.,66 21.188,30 5,00 21.188,30
[ 203|TABL MET DISTRIB 40X30X15 CM S/ESP PZA 5,00 3.400,88 17.004,40 5,00 17.004,40
204||TABL MET DISTRIB 30X30X15 CM S/ESP PZA 4,00 3.419,11 13.676,44 4,00 13.676,44
205||TABL DISP TELEF 30X30X12 CM C/20 BORN PZA 2,00 2.044,88 4.089,76 2,00 4.089,76
206|MALLA DE TIERRA C/3 JABALINAS DE CU GLB 4,00 1.229,62 4.918,48 4,00 4.918,48
;IL'UBO PVC DIAM 3™ ML 129,00 42,54 5.487,66 129,00 5.487,66
208|TUBO CONDUIT PVC DIAM 1 ML 115,00 8,89 1.022,35 115,00 1.022,35
209|EXTRACTOR DE AIRE DE 30X30 CM TAPA EXT C PZA 4,00 888,53 3.554,12 4,00 3.554,12
210||PARLANTE DE PERIFONEO C/TRANSFE DE AISL PZA 10,00 654,48 6.544,80 10,00 6.544,80
211||TOMA P/RED DE COMP S/ESP PZA 10,00 59,12 591,20 10,00 591,20
212||CAMARA DE INSP DE H°C*® 0,50X0,50X0,60 MTS GLB 12,00 538,46 6.461,52 12,00 6.461,52
213[INST PARARRAYOS S/SP PZA 4,00 3.059,60 12.238,40 4,00 12.238,40
4"7 12. LINEA DE MEDIA TENSION
214|EXCAVACION DE HOYOS PARA POSTES Y TIRANTES PZA 6,00 100,43 602,58 6,00 602,58
215|PROVISION DE POSTES H.A. 11/400 DT PZA 3,00 562255 16.867.65 3,00 16.867,65
216|PROVISION POSTE DE H° A° DE 9/400 PZA 1,00 4.178,89 4.178,89 1,00 4.178,89
217||PLANTADO ALINEADO Y COMPACTADO DE POSTES H.A. PZA 4,00 394,14 1.576,56 4,00 1.576,56
218||PROVISION Y MONTAJE ESTRUCTURA FIN DE LINEA ZC7 PZA 3,00 2.008,32 6.024,96 3,00 6.024,96
219|PROVISION Y MONTAJE ESTRUCTURA DOBLE TENSION vVC8 PZA 1,00 3.765,27 3.765,27 1,00 3.765,27
220|PROVISION Y MONTAJE ESTRUCTURA RIENDA NORMAL VE1 PZA 2,00 641,57 1.283,14 2,00 1.283,14
221||PROVISION Y MONTAJE ESTRUCTURA DE ANCLAJE F2-2 PZA 2,00 604,86 1.209,72 2,00 1.209,72
222|ESTRUCTURA PUESTO DE TRANSFORMADOR ZGH-35 GLB 1,00 16.838,61 16.838,61 1,00 16.838,61
223|PROVISION Y COLOC. DE TRANSFORMADOR TRIFASICO 250 HPZA 3,00[117.214,43 351.643,29 3,00 351.643,29
224|PROV. TENDIDO DE CABLE DE ALUMINIO ACSR RAVEN N° 1/0 A\|ML 656,00 14,69 9.636,64 656,00 9.636,64
225|PROV. TENDIDO DE CABLE DE ALUMINIO ACSR SPARROW N° 2 [ML 210,00 12,60 2.646,00 210,00 2.646,00
226||PROVISION Y MONTAJE SECCIONADOR FUSIBLE TRIFASICO VM|GLB 1,00 4.575,37 4.575,37 1,00 4.575,37
227|PRUEBAS MEGUEADO Y ENERGIZACION EN MEDIA TENSION ML 210,00 1,50 315,00 210,00 315,00
13. RED DE BAJA TENSION
228|CAMARA DE CONECCION 60 X 60 X 90 CM GLB 2,00 623,41 1.246,82 2,00 1.246,82
229||PROVISION E INSTALACION DE ACOMETIDA TRIFASICA GLB 1,00 34.788,41 34.788,41 1,00 34.788,41
14. SISTEMA DE RECIRCULACION FOSA DE SALTO
&{}EQUIPOS DE SISTEMA DE FILTRACISN Y RECIRCULACION GLB 1,00|711.201,77 711.201,77 1,00 711.201,77
231|DISPOSITIVOS DE ASPIRACION PARA LIMPIEZA DE FONDO GLB 1,00 10.102,51 10.102,51 1,00 10.102,51
232|ISISTEMA DE ATEMPERADO DE AGUA DE LA PISCINA GLB 1,00]|806.737,18 806.737,18 1,00 806.737,18
233|lVALVULAS DE CORTE (MARIPOSA) GLB 1,00]|102.430,23 102.430,23 1,00 102.430,23
234|EQUIPO DE CLORACISN GLB 1,00/ 620.396,69 620.396,69 1,00 620.396,69

396,69 |
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235[SISTEMA DE TUBERIAS DE SUCCION GLB 1,00{ 51.300,89 51.300,89 1,00 51.300,89
236|SISTEMA DE TUBERIAS DE RECIRCULACION GLB 1,00| 69.875,64 69.875,64 1,00 69.875,64
237||SISTEMA DE TUBERIAS DE REBOSE GLB 1,00{174.693,67| 174.693,67 1,00 174.693,67
238||SISTEMA DE TUBERIAS DE LIMPIAFONDOS GLB 1,00 8.212,28 8.212,28 1,00 8.212,28
15. SISTEMA DE RECIRCULACION FOSA PISCINA
239EQUIPOS DE SISTEMA DE FILTRACISN Y RECIRCULACION GLB 1,00|858.289,39| 858.289,39 1,00/ 858.289,39
240|DISPOSITIVOS DE ASPIRACION PARA LIMPIEZA DE FONDO GLB 1,00] 11.295,50 11.295,50 1,00 11.295,50
241|ESCALERAS Y DISPOSITIVOS DE FUUACION GLB 1,00| 32.320,36 32.320,36 1,00 32.320,36
242|SISTEMA DE ATEMPERADO DE AGUA DE LA PISCINA GLB 1,00{806.737,18| 806.737,18 1,00 806.737,18
243|VALVULAS DE CORTE (MARIPOSA) GLB 1,00| 98.033/42 98.033,42 1,00 98.033,42
244|EQUIPO DE CLORACION GLB 1,00]{620.396,69| 620.396,69 1,00/ 620.396,69
245[|EQUIPOS DE ILUMINACION GLB 1,00]339.806,89| 339.806,89 1,00/ 339.806,89
246[SISTEMA DE TUBERIAS DE SUCCION GLB 1,00| 82.200,88 82.200,88 1,00 82.200,88
247||SISTEMA DE TUBERIAS DE RECIRCULACION GLB 1,00| 88.171,16 88.171,16 1,00 88.171,16
248[SISTEMA DE TUBERIAS DE REBOSE GLB 1,00|203.897,57| 203.897,57 1,00/ 203.897,57
249SISTEMA DE TUBERIAS DE LIMPIAFONDOS GLB 1,00 8.316,13 8.316,13 1,00 8.316,13
16. TRABAJOS SECUNDARIOS
250[PLAQUETA RECORDATORIA DE BRONCE SOBRE MARMOL 0,45|PZA 2,00 2.360,62 4.721,24 2,00 4.721,24
251{LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS CON MAQUINARIA M2 2.460,00 21,86 53.775,60 2.460,00 53.775,60
17.-ITEMS DE NUEVA CREACION
252[LOSA BIDIRECCIONAL CASETONADA E=30CM PLANTA BAJA M2 837,54 687,14| 575.507,24 837,54| 575.507,24
253[LOSA BIDIRECCIONAL CASETONADA E=30CM PRIMER PLANTA M2 79,97 687,14 54.950,59 79,97 54.950,59

48.447.459,23

48.447.459,23
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Actividad: ESTRUCTURA METALICA P/ CUBIERTA TIPO 2

Unitario: PZA
Cantidad: 1
Moneda: Bolivianos

% Precio Precio Costo
Descripcion Und.| Cantidad [Productiv.|Improductivo Productiv. Total
1. MATERIALES
PINTURA ANT ICORROSIVA GAL 27,00000 140,00 3.780,00
SOLDADURA KG 100,00000 27,00 2.700,00
TUBO GALVANIZADO DE 4" (3.35 MM) PZA 10,00000 3.472,00 34.720,00
TUBO GALVANIZADO DE 3" (3.35 MM) PZA 51,00000 2.053,00f 104.703,00
TUBO GALVANIZADO DE 2 1/2" (2.65 MM) PZA 51,00000 1.823,00 92.973,00
TOTAL MATERIALES| 238.876,00
2. MANO DEOBRA
ARMADOR HR. 600,00000 20,00 12.000,00
SOLDADOR HR. 600,00000 20,00 12.000,00
SUBTO TAL MANO DEOBRA 24.000,00
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 30,00% 7.200,00
IMPUEST O AL VALOR AGREGADO - % SUBTOT M.O.+ CARGAS SOCIALES 0,00% 0,00
TOTAL MANO DEOBRA 31.200,00
3. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
GRUA [HR. | 24,00000] 100,009 200,00 600,00]  14.400,00
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5,00% 1.560,00
TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTAS 15.960,00
4. GASTOS GENERALES
GAST OS GENERALES - % DE 1+2+3 | 7,00% 20.022,52
TOTAL GASTOS GENERALES 20.022,52
5.. UTILIDAD
UTILIDAD - % DE 1+2+43 +4 | 7,00% 21.424,10
TOTAL UTILIDAD 21.424,10
6. IMPUESTOS
IMPUEST O A LAS TRANSACCIONES - % DE 1+2+3+4+5 | 0,00% 0,00
TOTAL IMPUESTOS 0,00
TOTAL PRECIO UNITARIO | 327.482,62
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Actividad: ESTRUCTURA METALICA P/ CUBIERTA TIPO 1

Unitario: PZA
Cantidad: 1
Moneda: Bolivianos

% Precio Precio Costo
Descripcion Und.| Cantidad |Productiv.|Improductivo Productiv. Total
1. MATERIALES
PINTURA ANT ICORROSIVA GAL 27,00000 140,00 3.780,00
SOLDADURA KG 100,00000 27,00 2.700,00
TUBO GALVANIZADO DE 4" (3.35 MM) PZA 10,00000 3.472,00 34.720,00
TUBO GALVANIZADO DE 3" (3.35 MM) PZA 50,00000 2.053,00( 102.650,00
TUBO GALVANIZADO DE 2 1/2" (2.65 MM) PZA 49,00000 1.823,00 89.327,00
TOTAL MATERIALES| 233.177,00
2. MANO DEOBRA
ARMADOR HR. 600,00000 20,00 12.000,00
SOLDADOR HR. 600,00000 20,00 12.000,00
SUBTOTAL MANO DEOBRA 24.000,00
BENEFICIOS SOCIALES - % DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA 30,00% 7.200,00
IMPUEST O AL VALOR AGREGADO - % SUBTOT M.O.+ CARGAS SOCIALES 0,00% 0,00
TOTAL MANO DEOBRA 31.200,00
3. EQUIPO Y HERRAMIENTAS
GRUA [HR. | 24,00000] 100,00%] 200,00 600,00/  14.400,00
HERRAMIENTAS - % DEL TOTAL DE LA MANO DE OBRA 5,00% 1.560,00
TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTAS 15.960,00
4. GASTOS GENERALES
GAST OS GENERALES - % DE 1+2+3 | 7,00% 19.623,59
TOTAL GASTOS GENERALES 19.623,59
5. UTILIDAD
UTILIDAD - % DE 1+2+3 +4 | 7,00% 20.997,24
TOTAL UTILIDAD 20.997,24
6. IMPUESTOS
IMPUEST O A LAS TRANSACCIONES - % DE 1+2+3+4+5 | 0,00% 0,00
TOTAL IMPUESTO S 0,00
TOTAL PRECIO UNITARIO| 320.957,83
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