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1 GENERALIDADES
1.1 Introduccién

Los aceites vegetales contenidos en materia organica, son compuestos quimicos con
caracteristicas altamente nutricionales. Por su procedencia y su facil procesamiento, estos aceites

son altamente apetecidos en industrias como la de alimentos o la de cosméticos.

Dichos aceites vegetales se componen de cadenas de &cidos grasos, vitaminas y
antioxidantes, siendo esta distribucion de componentes los encargados de marcar la diferencia
entre un aceite vegetal y otro, Falla, S. (2020) Evaluacion técnico financiera para la produccion

del aceite de asai (Proyecto integral de grado) Fundacion universal de América, Colombia.

La principal fuente de aceite vegetal son las semillas y los frutos por lo general, la mayoria
de las semillas y los frutos contienen aceite, solo los denominados oleaginosos son los adecuados
para la produccién industrial de aceite dependiendo su consistencia. Esencias Fluidas, balsamos,
oleorresinas, concretos, absolutos, cada uno con diferentes consistencias y caracteristicas ya sea
aceites saturados, aceites mono insaturados, aceites biinsaturados y por ultimo aceites
triinsaturados (Falla Cortez, 2020, Pag. 34).

En cosmética, los aceites vegetales se utilizan para diversos fines: como emoliente ya que
brinda suavidad y flexibilidad, debido a la retencion de humedad, ademas del brillo, y la
pigmentacion que se valora como importantes beneficios la utilizacion en los cosméticos. Entre
los beneficios bioquimicos, &cidos grasos esenciales, que no sintetizan los mamiferos se
transforman en acido gamma linoléico, un agente antinflamatorio. Los acidos grasos en los aceites
de semillas y pulpas de uso cosméticos contienen una variedad de acidos grasos que transfieren
propiedades beneficiosas en los productos cosméticos y de cuidado personal.

El Asai es una palma amazdnica con tres especies conocidas en nuestro pais: “Euterpe
Precatoria Mart”. “Euterpe Longivaginata Mart”. Y la “Euterpe Oleracea Mart”. Los frutos del
asai “Euterpe precatoria” es un producto que tiene gran importancia en las comunidades extractivas
de la Amazonia, ha sido catalogado entre los "diez sOper alimentos del planeta” y es
comercializado a otros paises por indigenas de la Amazonia, los frutos del asai se caracterizan por
poseer un alto contenido de flavonoides, lo cual lo clasifica como un alimento funcional por sus

propiedades antioxidantes y antirradicales, proporcionando importantes beneficios para la salud.



Esta especie de palma recibe diferentes nombres dependiendo de la region en donde se esté
ubicada, en la regién amazodnica y oriente colombiano es cominmente conocida como guasai,
huasai, manaca, maizpepe, palmicha entre otras (Castro Rodriguez, Barrera Garcia, Carrillo
Bautista, & Hernandez Gomez, 2015).

En la Norma Boliviana NB: 36009 “Requisitos de pulpa de asai” establece el protocolo de
procedimientos y requisitos que debe cumplir la pulpa de asai tanto liquida como congelada para
su produccion y comercializacion, garantizando la calidad e inocuidad de la pulpa de asai
producida en Bolivia. La estandarizacion y desarrollo de productos a base de este fruto se convierte
en un reto tecnoldgico, para todos los emprendimientos especialmente bajo las condiciones de la

amazonia.

1.2 Antecedentes

El Asai boliviano “Euterpe Precatoria” tiene una distribucion amplia, desde Belice y
Guatemala en Centroamérica, hasta la Amazonia sur de Bolivia y Brasil. En Bolivia crece de forma
natural en toda la region amazonica de Bolivia, incluyendo el departamento de Pando desde
tiempos precolombinos el Asai ha sido parte de los medios de vida de los habitantes de la
Amazonia, que con el tiempo han desarrollado una gran variedad de usos, incluyendo el consumo
del palmito y las frutas como importantes aportes a la alimentacion, el uso de las raices como
medicina antiparasitaria, y el uso de hojas para la construccion de techos y la elaboracion de cestos,
esteras y abanicos, los troncos también son usados para construccion, y las semillas secas son

utilizadas en diversas artesanias.

El Asai boliviano “Euterpe precatoria” tiene un solo tallo que puede llegar a los 25 metros
de altura y unos 25 cm de didmetro. Posee entre 6 y 15 hojas pinnadas de hasta 4,5 metros de largo.
Debajo la vaina de las hojas crece las inflorescencias en racimos con 70 a 150 raquillas puede
llegar a medir entre 1 a 2 cm, se compone de pulpa y una semilla de 6mm a 8mm de didmetro que
corresponde al 60-80% de todo el volumen del fruto (Araujo-Murakami et al., 2016 como se Cito

en Tonore Freitas, Aviana Menacho, & Vos , 2019)

La época de produccion de frutas de asai tambien varia bastante dentro de la Amazonia
boliviana la zafra de asai en Pando es entre enero y agosto, mientras que algunas plantas presentan
un segundo pico menor de produccion entre abril y septiembre, aparte de estas diferencias

regionales también hay diferencias mas locales, donde se puede destacar la diferencia entre



bosques himedos y bosque de tierra firme, probablemente relacionado a la disponibilidad de agua
(Velarde V. & Moraes R., 2008).

El aceite de asai esta siendo exportado, distribuido y comercializado por los paises como
Colombia, Pert y México, a la vez Colombia comercializa cosméticos elaborados a base del aceite
de Asai estos productos elaborados con ingredientes naturales son altamente valorados por el
consumidor especialmente aquellos que contienen ingredientes naturales exéticos (Ayala & Mier
Giraldo, 2015)

1.3 Planteamiento del Problema
1.3.1 Identificacion del problema
De la pulpa de asai se han derivado mdultiples productos alimenticios como jalea, polvo
liofilizado, etc. Sin embargo, la semilla es desechada y no existe un destino especifico, por lo que
anualmente se genera residuos solidos, estos residuos alimenticios generan un problema
econdmico y ambiental, pues los desechos de fruta forman un contenido de materia organica con
alto porcentaje de humedad y microorganismos, que se vuelven una amenaza potencial para el

medio ambiente y sus recursos naturales.

1.3.2 Formulacion del problema
¢ Es posible darle un valor agregado al residuo sélido de la semilla del asai para la obtencién

de aceite vegetal para uso cosmético?

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Determinar la factibilidad técnico econdmico del aceite vegetal para uso cosmético a partir

de la semilla de asai en la ciudad de Cobija.

1.4.2 Objetivos especificos
e Realizar el estudio de mercado para determinar la demanda y aceptacion del aceite vegetal
para uso cosmético que nos permita comercializar el producto.
e Determinar la localizacion y tamafio de la planta que posibilite su implementacion.
e Realizar la ingenieria de proyecto para la extraccién de aceite vegetal para fines de uso
cosmeético.

e Evaluar el estudio técnico-econdémico del proyecto.



1.5 Justificacion
1.5.1 Justificacion técnica
El aceite contenido en las semillas de asai posee acidos grasos de cadena corta, entre estos
se encuentran 49,77% de C8 (&cido carbolxilico) y C16 (alcohol cetilico), ademéas de contener
alrededor de 43,57% de acidos grasos insaturados. Estas caracteristicas permiten posicionar a este

fruto en el mercado como frutos o alimentos funcionales.

Realizar el estudio de mercado de aceites vegetales con frutos amazonicos en la ciudad de
Cobija tiene una justificacion técnica, ya que permite comprender la demanda y la aceptacion
potencial de los aceites vegetales producidos a partir de frutos amazénicos en el mercado local.
Esto implica evaluar aspectos como la preferencia del consumidor, los canales de distribucion
adecuados, la competencia existente y las oportunidades de crecimiento en el sector de aceites

vegetales.

Realizar la ingenieria de proyecto para la extraccion de aceite tomando en cuenta las
cualidades del asai es necesario desde una perspectiva técnica para disefiar un proceso de
extraccion eficiente y optimizada. Esto implica considerar aspectos como la seleccion y adaptacion
de maquinaria y equipos adecuados, la determinacién de parametros éptimos de extraccion, y el
desarrollo de un plan de operaciones que garantice la calidad y la eficiencia en la produccion de

aceite vegetal.

1.5.2  Justificacion econémica
En el mercado mundial existe una demanda creciente de los productos en base a asai 10s
cuales son consumidos en diferentes presentaciones, desde su consumo directo como alimento
(pulpa, bebidas, helados, suplementos nutricionales) hasta su consumo como insumo industrial
para la fabricacion de cosméticos, fragancias, entre otros partiendo ya sea del aceite u otro derivado

de la misma fruta.

Implica evaluar la rentabilidad y el retorno de la inversién del proyecto. Se deben analizar
aspectos como los costos de produccién, los precios de venta esperados, los volimenes de
produccidn y las proyecciones de demanda. Esta evaluacion econdmica permitira determinar si el
proyecto es financieramente viable y si puede generar beneficios econémicos sostenibles a largo

plazo.



1.5.3 Justificacion social
La mayoria de los frutos exdéticos de la amazonia son investigados a un nivel basico, por lo
cual el aprovechamiento de este fruto se ve limitado, con la produccion de aceite partiendo de la
semilla de asai se beneficiara a la industria cosmética, a la regién mejorando el cuidado personal
con productos naturales a su vez coadyuvando a impulsar que la region produzca cosméticos con

productos naturales de la amazonia.

Esto implica considerar la participacion y el beneficio de los agricultores o proveedores de
semillas de asai, los trabajadores involucrados en la produccion, las comunidades locales y los

consumidores finales.

1.5.4 Justificacion ambiental
El uso de frutos amazénicos locales para la produccion de aceite vegetal puede contribuir
a la conservacion de la biodiversidad de la region, ya que se promueve el aprovechamiento
sostenible de recursos naturales renovables. Ademas, la produccion de aceite vegetal puede ser
una alternativa mas sostenible en comparacidn con los aceites convencionales basados en petréleo,

al tener una menor huella de carbono y reducir la dependencia de recursos no renovables.

Identificar, dimensionar y evaluar los impactos positivos y negativos generados por el
proyecto tiene una justificacion ambiental importante. Es necesario analizar los posibles efectos
del proceso de extraccion de aceite vegetal en términos de emisiones, consumo de agua, generacion

de residuos e impacto en los ecosistemas locales.

1.6 Alcance

1.6.1 Alcance tematico



Tabla 1
Alcance
Objetivos Alcance
Realizar el estudio de Determinar la aceptacion del producto en el mercado de la
mercado Ciudad de Cobija y el logro de satisfacer a la demanda.

Establecer la ubicacion y la instalacion adecuada para la

Determinar tamafio y N o
extraccion tomando en cuenta la accesibilidad cercana a nuestra

localizacion del proyecto. L
materia prima.

Realizar la ingenieria de  Definir el proceso productivo, maquinaria y equipos a utilizar

proyecto. para la produccion de aceite.
Evaluar el estudio Determinar la factibilidad del proyecto con los principales
técnico-economico. indicadores econémicos.

Nota: Elaboracién Propia

1.6.2 Alcance temporal
Se llevéd a cabo en la gestion 2023 la totalidad del proyecto, posicionandonos de manera

favorable para una exitosa defensa en la gestion 2024.

1.7 Disefio Metodologico
Tabla 2

Disefio Metodoldgico

Objeticos ) Fundamentos
. Acciones . Instrumentos
especificos tedricos

Identificacién de las variables importantes -Entrevistas
Realizar el que coadyuven a un conocimiento de las Mercadotecnia -Estudio
estudio  de caracteristicas observacional
mercado Elaboracion de instrumentos de recoleccion Especificacion

Estadistica o
de datos. es técnicas




Determinar

tamarno

y

localizacion

del proyecto

Evaluar
estudio
técnico-

econdmico

el

Procesamie

recolectada

nto de toda

la informacion

Evaluaciones de impactos ambientales

Elaborar

impactos

propuesta de

mitigacion  de

Establecer el proceso productivo

Establecer las maquinarias y equipos a

utilizar

Disefiar

produccién

la distribucién del

proceso de

Proyeccion de los estados de resultados y

flujos de caja por diez afios.

Determinacién de indicadores de viabilidad

econémicos y financieros.

Determinacion de inversiones necesarias y

capital de trabajo requerido

Ingenieria
Ambiental
Metodologia
de la

investigacion

Ingenieria  de
métodos y
reingenieria
Tecnologia
mecanica I-11

Investigacion

operativa I-11

Preparacion 'y
evaluacion de

proyectos I-11

-Fichas
ambientales
-Evaluando
impactos
negativos
Flujo  grama

del proceso

Método  por

ponderacién

Diagramas de

flujo

Evaluacion de
impactos
negativos
Estado de

resultados

Flujo de caja

Nota: Elaboracion Propia



2 MARCO TEORICO
2.1 Fruta Silvestre

Se entiende por fruta silvestre a todos aquellos productos comestibles que se obtienen de
plantas no cultivadas que resultan aptos para el consumo humano, se caracterizan por ser dulces y
por contar con una variedad importante de colores, sabores, tamafios y texturas. (Coimbra Molina,
2016)

2.2 Asai
El Asai “Euterpe Precatoria”. Es un fruto originario de la selva amazonica producida por
una palmera tropical perteneciente a la familia Arecaceae que se produce en territorios como
Brasil, Bolivia, Colombia y Peru. Esta palmera posee caracteristicas muy relevantes que la hacen

diferente a las demas. (Falla Cortez, 2020).

Es un fruto pequefio, redondo y de color morado oscuro, muy similar a una uva o un

arandano, que se cultiva principalmente en la regién del Amazonas.

El Asai considerado una fruta perfecta y pequefia pero poderoso en sus diversas cualidades,
esta fruta sirve de ayuda a un correcto funcionamiento de las membranas celulares el cual mejora
el transporte y la absorcidon de diferentes nutrientes su aporte en fibra hace que combata el
estreflimiento y regularice el transito intestinal. (Quispe Mamani, Huanca Machaca, & Antesana
Torrez, 2018).

La estacionalidad del fruto varia en la amazonia boliviana la zafra de asai en Petronila,
municipio de Filadelfia, Pando, es entre enero y agosto, y en la comunidad de San Miguel del
municipio de San Buenaventura de febrero a septiembre, en la comunidad Berlin, del municipio
de Riberalta del norte del Beni la recoleccion de asai se realiza entre diciembre y abril, mientras
que algunas plantas presentan un segundo pico menor de produccion entre julio y septiembre.

(Lorini., 2016 como se cito en Tonore Freitas, Aviana Menacho, & ).Vos , 2019.
2.3 Derivados del Asai

Los usos y beneficios del asai son multiples, obteniéndose varios productos



2.3.1 Polvo liofilizado

Se trata de la produccion del asai micro encapsulado y secado por aspersion mediante un

proceso llamado liofilizacion se convierte en polvo a este fruto. (MAG agencia, 2023).
2.3.2 Pulpa

La pulpa es extraida de las bayas de la palma de asai sometidas a un proceso de despulpado,
segun la adicion o no de agua y sus cantidades, refiriéndose a la parte comestible del fruto

incluyendo su cremosidad, las pulpas se clasifican y denominan en tres tipos.

2.3.2.1 Pulpa de asai al 8%. Es la extraccion con adicion de agua Y filtracion teniendo una
minima concentracion de pulpa y méas agua.

2.3.2.2 Pulpa de asai al 12%. Es la extraccion con adicion de agua y filtracién teniendo una
mayor concentracion de pulpa, menos agua siendo mas densa frente al 8%

2.3.2.3 Pulpa de asai al 14%. Es la extraccion con adicion de agua y filtracion teniendo la
mayor concentracion de pulpa, aspecto muy denso siendo la opcion Premium de
pulpas.

2.3.3 Vino de asai

Este vino se prepara macerando la pulpa jugosa de los frutos maduros con la céascara del
asai la cual es delgada y comestible, obteniendo un vino viscoso, de color entre morado Y rojizo,

con su caracteristico sabor achocolatado. (Molina, 2019).
2.3.4 Cremas para manos, cuerpo y capilares en base a asai

Los altos niveles de antioxidantes brindan maravillosos beneficios a la piel, siendo portador

de vitaminas convirtiéndose en autentico protector de piel.

Con los antioxidantes que cuenta este fruto previene el envejecimiento del cabello
mejorando su flexibilidad, suavidad y brillo reestructurando el cabello desde su interior. (Molina,
2019).
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2.4 Semilla de Asai

El contenido de fenoles totales encontrados en la semilla es mayor en comparacion a lo
dotado de la pulpa de asai, aproximadamente en una relacion de 1,5 veces mayor la cantidad de
fitoquimicos en la semilla que en la pulpa, lo que convierte este residuo en un potencial contra el
envejecimiento prematuro y prevencion de enfermedades. (Garzon, Narvaez-Cuenca, Vincken, &
Gruppen, 2017).

2.5 Aceites Vegetales

El aceite vegetal es un compuesto organico obtenido a partir de semillas u otras partes de
las plantas en cuyos tejidos se acumula como fuente de energia, pueden tener diferentes origenes
algunos proceden de frutos, otros de cereales y otros de semillas, la mayoria de las semillas y los
frutos contienen aceite, solo los denominados oleaginosos son los adecuados para la produccién
industrial de aceite. En la mayoria de los casos la composicion quimica de los aceites vegetales
corresponde a un 95% de triglicéridos y 5% de acidos grasos libres. (Falla Cortez, 2020).

2.5.1 Clasificacion de aceites
2.5.1.1 Segun su consistencia
Béalsamos. - Es una secrecion vegetal compuesta de resina, aceites aromaticos, alcoholes y
ésteres, siendo la diferencia de las sustancias fluidas son muy poco volatiles, cuya consistencia es

mas espesa.

Esencias fluidas. - Son sustancias particularmente liquidas, cuya volatilidad es muy alta a

temperatura ambiente.

Concretos. - Son compuestos cuya extraccion se beneficia con solventes no polares y son

mas 0 menos sélidos, segun la proporcion de sustancias céreas que contengan.

2.5.2 Caracteristicas fisicas de los aceites grasos
Existen 3 grupos de aceites:

Aceites saturados. - Contienen todos los atomos de hidrogeno que pueden y suelen ser
solidos a temperatura ambiente cuyo indice de yodo esta entre 5 y 50.

Aceite mono insaturados. - No contienen tantos atomos de hidrdgenos son liquidos a

temperatura ambiente encontrando un indice de yodo de 50 a 100.
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Aceites poli insaturados. - Contienen mas de un atomo de hidrégeno adicional, suelen ser
liquidos tanto a temperatura ambiente como en el refrigerador, aunque tienden a ponerse rancias a

temperatura ambiente.
2.5.3 Meétodos de extraccion para la obtencion de oleorresinas

Existen diferentes métodos de extraccion de oleorresinas ya puedan ser fisicas o quimicas,
para cada método de extraccion viene ligada al tipo de materia prima a usar y a la facilidad

operacional del material vegetal.

2.5.3.1 Método directo. Es la metodologia mas usada para la extraccion de aceites en cascaras
de frutos a una estabilidad térmica baja con facil extraccion por fuerza mecénica.

2.5.3.2 Método por destilacion. Consiste en la separacion por calentamiento utilizado en la
industria, se basa en la separacion de mezcla de compuestos volatiles mediante la
aplicacién de calor, teniendo en cuenta la temperatura de ebullicion de dichos
compuestos, siendo sencillo su aplicacion requiriendo una fuente de energia, un
destilador y un intercambiador de calor.

2.5.3.3 Método arrastre de vapor. La extraccion se efectlia cuando el vapor de agua entra en
contacto con la materia primay libera la esencia, para luego ser condensada. Con el fin
de asegurar una mayor superficie de contacto y exposicion de las glandulas o moléculas
de aceite, se requiere picar el material segin su consistencia, permitiendo una facil

extraccion implementando una separacion fisica.
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2.5.3.4 Método de extraccidn con solventes. Es un proceso de extraccion que se
fundamenta en la afinidad de un solvente pasando a través del material vegetal el cual
contiene compuestos organicos dentro de su microestructura, con el método de
extraccion con disolventes se recupera casi todo el aceite, dejando tras de si solo del
0,5% al 0,7% de aceite residual en la materia prima. En el caso de la presion
mecanica del aceite residual que queda en la torta de aceite puede estar entre el 6% al
14%, la recuperacion del solvente se genera a partir de la diferencia de temperaturas
de ebullicién, cada solvente se debe evaporar a una temperatura inferior a la del aceite
extraido.

Se puede aplicar directamente a los materiales de bajo contenido en aceite crudo. También
puede utilizarse para sacar el aceite de tortas obtenidas de los materiales con alto contenido y que

han sido prensados previamente.

2.5.4 Solventes

Son compuestos quimicos utilizados para disolver, suspender o extraer otros materiales,
siendo organicos que contienen moléculas de oxigeno y se forman por reacciones quimicas con

olefinas.

Segun estudios bibliograficos revisadas acerca de solventes utilizados para este tipo de
procesos, (Ortega , y otros, 2015).

2.5.4.1 Etanol. Solvente conocido comunmente como alcohol etilico, es una sustancia polar
que a condiciones normales presenta una temperatura de ebullicion de 78,4°C, su
polaridad es mas baja que la del agua, su facil recuperacién y solubilidad lo hacen ser
una sustancia mayormente usada en la industria.
2.5.4.2 Isopropanol. También conocido como 2 — Propanol, es una sustancial polar, incoloro
de olor bastante fuerte, mayormente usado para extracciones de ceras, resinas, aceites
vegetales, entre otros. A condiciones normales presenta una temperatura de ebullicion
de 82°C.
No existe una ley especifica sobre el isopropanol en Bolivia. Sin embargo, el isopropanol
esta sujeto a la regulacion general de productos quimicos peligrosos, que se establece en la Ley
N.° 1333 de Medio Ambiente y la Ley N. ° 1448 de Prevencion de Riesgos Laborales.
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En Bolivia, el isopropanol se puede encontrar en una variedad de lugares, incluyendo
tiendas de hardware, tiendas de electronica y tiendas de suministros de laboratorio. También se

puede comprar en linea a traves de sitios web como Amazon y eBay.

2.5.4.3 Hexano. El hexano es un liquido incoloro con un olor parecido al del petréleo. Es
menos denso que el agua e insoluble en ella, sus vapores son mas densos que el aire.
Comunmente usado para disolver hidrocarburos, hidroxidos alcalinos, colorantes,
drogas sintéticas. A condiciones normales presenta una temperatura de ebullicion de
68,6°C.

2.6 Industria Cosmética

La industria cosmética es uno de los sectores de mayor crecimiento anual en economia. La
mejora de la apariencia fisica para lograr alcanzar ciertos estereotipos, especialmente femeninos,
crea una necesidad de consumo que lleva a estas empresas a lograr unas cifras de ventas

inalcanzables en muchos otros sectores.

Por su alto contenido en compuestos fendlicos y por ende su funcion antioxidante una
estrategia de valor agregado para su aprovechamiento es sin duda la industria cosmética, el
contenido de fenoles totales encontrados en la semilla es mayor en comparacion a lo datado de la
pulpa de asai, aproximadamente en una relacion de 1,5 veces mayor la cantidad de fitoquimicos
en la semilla que en la pulpa. (Garzon, Narvaez-Cuenca, Vincken, & Gruppen, 2017).

2.6.1 Cosmética
Es una disciplina derivada de las ciencias de la salud dividida en 3 funciones:

2.6.1.1 Estética. Esta funcidn es netamente ornamental (atractivo y decorativo) siendo la
primera por la que se empez0 a utilizar cosméticos.

2.6.1.2 Eutrdfica. Ayuda a mantener las funciones anatémicas y funcionales de los tejidos
sobre los cuales se aplican, evitando que no dafie ni altere las condiciones naturales de
la piel.

2.6.1.3 Higiénica. La higiene es uno de los factores indispensables para la belleza del

individuo y la salud de la piel.
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2.6.2 Aceites cosméticos

Los aceites son sustancias volatiles que se extraen de las plantas mediante destilacion,
mientras que un elevado porcentaje de los aceites corporales se extrae por presion en frio, ademas
de contener distintos porcentajes de acidos grasos esenciales, aportan vitaminas y principios
activos excelentes para el cuidado de la piel y el cabello.

2.6.3 Propiedades y diferencia

Entre 2 tipos de aceite de frutos amazdnicos existen diferentes propiedades basadas en
revision bibliografica de estudios realizados. (Ortega , y otros, 2015).

Tabla 3

Diferencia segun propiedades de los aceites

Propiedades del aceite de  Propiedades del aceite

" la semilla de Asai de castafia
1 Antioxidantes Omega 6-9
2 Proantocianidinas Potasio
3 Antocianinas Calcio
4 Acidos grasos Magnesio
5 Oleorresinas Fésforo
6 Esteroles Selenio
7 Vitaminas E, Cy B. Vitaminas E y B.

Nota: Elaboracion propia
2.7 Factibilidad Economica

Es el analisis de los costos e ingresos para determinar si resulta o no légico, este tipo de

analisis determina el potencial del proyecto para respaldar el proceso de toma de decisiones
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tomando en cuenta los recursos que se necesitaran para implementar el proyecto y una evaluacién

de sus posibles éxitos identificando la ganancia esperada contra la inversion de un proyecto.

Mediante la factibilidad econdmica se examina el clima econémico, se articula un plan de
negocios y se estiman los costos e ingresos de las operaciones planificadas. Esto ayuda a las
empresas a planificar las operaciones, identificar oportunidades y dificultades, y atraer inversores.
(Sy Corvo, 2019).

2.7.1 Andlisis econémico

Es el método de estudio econdmico que considera las relaciones entre los diversos
elementos del proceso con el objetivo de examinar la estructura del conjunto para conocer las

condiciones cambiantes del entorno y el desarrollo tecnoldgico.
2.7.2  Proyeccion de costos

El presente estudio considera la proyeccion de costos mediante el estudio de metodologia
se basa en la relacion existente entre las variables costo histdrico y unidades equivalentes, dicha
relacion indica que el comportamiento futuro de los costos puede ser proyectado a partir del

comportamiento de las unidades equivalente.

Se pueden proporcionar proyecciones de ingresos por un periodo de un afio 0 mas
desglosando los ingresos de la actividad segun al mercado.

2.7.3 Analisis técnico-econémico

Es el conjunto de técnicas destinadas a pronosticar los precios futuros de los valores,
divisas 0 materias primas, basado en el analisis de la formacion de precios en el pasado,
respaldados por numerosos indicadores técnicos y herramientas de analisis estadistico, como el

promedio mavil y la desviacion estandar. (Sy Corvo, 2019).
2.8 Marco Legal

En el marco legal boliviano se ha ido adaptando a favor del aprovechamiento de productos
forestales incluyendo el asai, en 2017 se aprobd la ley boliviana N° 931 donde se declara prioridad

nacional a la industrializacion del asai (Euterpe).
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La norma ISO 22716 “Buenas Practicas de Fabricacion de Cosméticos”, proporciona un
enfoque integral para un sistema de gestion de calidad y seguridad para aquellos que participan en

la fabricacion, embalaje, testeo, almacenamiento y transporte de productos cosméticos terminados.

Entre las entidades reguladoras de la produccion de cosméticos en el entorno legal y

normatividad en Bolivia estan:

Entidad Reguladora AGEMED. — Promueve y protege la salud de la poblacion boliviana,
dando cumplimiento a la politica nacional de medicamentos y controlando sus caracteristicas

fisicas, quimicas y microbioldgicas.

A la vez realizando inspeccién periddica a la planta de produccion y mercado, estos
controles se realizan para verificar que los aceites cosméticos que se comercializan en Bolivia
cumplan con los requisitos de calidad, (Circular MS/AGEMED/CR/21/2020).

SICE (Sistema de Informacion sobre Comercio Exterior). — Decide la armonizacion

de legislaciones en materia de productos cosméticos.

La ley N ° 1333 de Medio Ambiente. Establece que los productos quimicos peligrosos
deben ser clasificados, etiquetados y embalados de acuerdo con las normas internacionales.
También establece que los productores e importadores de productos quimicos peligrosos deben

proporcionar informacion sobre los riesgos y las medidas de seguridad necesarias para su manejo.

Laley N ° 1448 de prevencion de riesgo laborales. Establece que los empleadores deben
adoptar medidas para proteger a sus trabajadores de los riesgos quimicos. Esto incluye
proporcionar a los trabajadores informacidn sobre los riesgos quimicos y las medidas de seguridad

necesarias para su manejo.

El Reglamento sanitario de productos de origen vegetal (RSPOV). Es una norma
boliviana que establece los requisitos sanitarios para la produccion, procesamiento, envase,
almacenamiento, transporte, distribucién y comercializacion de productos de origen vegetal para

consumo humano, incluyendo aceites vegetales de uso cosmetoldgico.
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2.8.1 Requisitos sanitarios en infraestructura para la obtencion de aceites de origen
vegetal

Debido a que el aceite cosmético entra en contacto con la piel, debe garantizarse la calidad

sanitaria del proceso y la infraestructura.
De acuerdo al RSPOV, en infraestructura debe cumplirse con lo siguiente:

- Pisos: La norma indica que deben construirse con materiales impermeables,
inabsorbentes, lavables, y antideslizantes estos no deben tener grietas y deben ser faciles
de limpiar y desinfectar.

- Paredes: Deben ser lisas, de un color claro y faciles de limpiar por materiales no toxicos.

- Techo: El techo debe ser impermeable y facil de limpiar.

- Ventilacion: La planta debe tener una ventilacion adecuada para evitar la acumulacion de
contaminantes.

- lluminacion: La planta debe tener una iluminacion adecuada para garantizar la seguridad
y la higiene, suficiente para que los trabajadores puedan realizar sus tareas de forma segura
y eficiente, y para que los inspectores sanitarios puedan evaluar el estado de la planta.

El reglamento de Seguridad Industrial para Plantas de Produccién de Productos de Origen
Vegetal en Bolivia, aprobado mediante el Decreto Supremo N° 2936 de 2 de agosto de 2017. El
articulo 19 de este reglamento establece los siguientes requisitos para la iluminacion en plantas de

produccidén de productos de origen vegetal, incluyendo el aceite cosmético:

e Lailuminacion debe ser uniforme y sin sombras.
e La iluminacidn debe ser regulable para que se pueda adaptar a las necesidades de
cada tarea.

e Lailuminacion debe ser adecuada para el tipo de trabajo que se realiza en cada area.

De preferencia se utilizard iluminacion LED, ya que las bombillas son las més adecuadas
para la planta. Esto se debe a que el material que contienen no es tdxico, evita el crecimiento de

bacterias, garantiza la limpieza diaria.

- Desague: La planta debe tener un sistema de desagiie que evite la contaminacion de los

alimentos.
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Residuos sélidos: La planta debe tener un sistema de recoleccion y disposicién de
residuos solidos que evite la contaminacion de los alimentos.

Planta: El edificio debe ser construido con materiales que sean féciles de limpiar y
desinfectar. Los materiales recomendados para las plantas de produccion de aceite

cosmético incluyen el acero inoxidable, el plastico y el hormigon.
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3 ESTUDIO DE MERCADO

Conocer al consumidor es primordial para ofrecer una experiencia personalizada, el
objetivo del estudio de mercado nos permitira predecir la posibilidad real para establecer el
proyecto en el mercado utilizando las estrategias que nos ayuden a tomar mejores decisiones
comerciales, conocer la oferta y demanda ayudard a determinar el precio, con la tnica finalidad de
conocer la profundidad del nicho que se pretende conquistar como también su grado de
rentabilidad.

3.1 Métodos de Investigacion

La metodologia aplicada en este proyecto sera de tipo cuantitativo, descriptivo y cualitativo
con base de informacidn obtenidas de fuentes primarias y secundarias.
3.1.1 Cuantitativo

Se realizara este tipo de investigacion para la obtencion de conclusiones estadisticas que

ayuden a recopilar informacion en célculos numéricos.
3.1.2 Descriptivo

Permitira describir el estado, comportamiento y puntualizar las caracteristicas de la

poblacion que se esta estudiando.
3.1.3 Analitico

La investigacion analitica se realiza de una variedad de maneras que incluyen investigacion

literaria, opinion publica, pruebas cientificas y meta andlisis.
3.2 Fuente Primaria

Encuesta: Permitird conocer las preferencias de la poblacion, la recopilacion de datos
mediante encuesta para tener evidencia y contabilizar sus respuestas y generar estadisticas

confiables.

Para la recopilacion de datos se hizo a través de un cuestionario en linea por el formulario
de Google y de forma presencial a los puntos de venta de productos cosméticos y salones de belleza

ubicadas en el municipio de Cobija que se dio inicio en fecha 28/09/2023.
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3.3 Poblacion

El estudio esta dirigido hacia la poblacion del Municipio de Cobija, capital del
departamento de Pando, la cual, segin el afio 2021 del OEP (Organo Electoral Departamental
Pando), para el estudio, se delimité como mercado objetivo a la poblacion en el rango de edades
desde 18 afios en adelante que son el nimero de personas que cuentan con un poder de decision y
trabajo, de acuerdo a las personas empadronadas, (Organo Electoral Plurinacional de Bolivia,
2021).

Tabla 4
Poblacion
Municipio Inhabilitados Habilitados No Habilitados (otra causa)
Cobija 1.375,00 36.967,00 67,00
Total 38.409,00

Nota: Elaboracion propia segun datos del OEP (2021)
El calculo del tamafio de la muestra se realiz aplicando la siguiente formula.

NxZ%xpxq
T d2x(N—-1)+Z2XpXq

n

Donde:

n - Tamafio de muestra

N — Tamafo de Poblacién = 38.409 personas
Z — variable de confianza = 1.96

p — probabilidad de éxito = 50%

q — probabilidad de fracaso = 50%

d - margen de error = 5% = 0.05

38.409 x 1.96% X 0.5 X 0.5

- =380
"= 0.052 x (38.409 — 1) + 1.962 x 0.5 X 0.5
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3.4 Andlisis e Interpretacion de Datos

En este apartado, se presenta el analisis de los resultados obtenidos en la encuesta realizada,

efectuandose a una muestra de 380 personas.
Figura 1

1.- Encuestados segun genero

54,20% M Femenino

B Masculino

Nota: Elaboracion propia

Del 100% de encuestados, el 45.80% son de sexo masculino, mientras que el 54.20% son
de sexo femenino. Es decir que, en mayor porcentaje, las personas encuestadas fueron mujeres, tal

cual se visualiza en la figura 1.

Figura 2

2.- Rango de edades encuestadas

m18-20
13% 11%
8% 21-25

10% m26-30
39,74%

18% m31-35

H 36-40

B 41 En adelante

Nota: Elaboracién propia
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Con respecto a la edad de los encuestados, la figura 2 nos muestra que del 100% el mayor
porcentaje se encuentra entre el rango de 21 a 25 afios de edad con un 39.74%. En el rango de 18
a 20 corresponden aun 11% Yy entre 26 a 30 afios corresponden al 18% de las personas encuestadas.
El 10% de personas encuestadas se encuentra entre 31 a 35 afos. El 8% de personas encuestadas
se encuentran entre 26 a 40 afios y las personas mayores a 41 afios corresponden al 11% de las

personas encuestadas.

Figura 3

3.- Uso de algun tipo de cosmético

32,60%

m S|
67,40% NO

Nota: Elaboracion propia

Figura 4

4.- Tipo de cosméticos que usa la poblacion
50,00%

40,00%
B Emulsiones

30,00% B Suspensiones

Sélidos

37,40% Pulverizadores
m 19,00%

20,00%

10,00%

0,00%

Nota: Elaboracién propia
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Los resultados de la figura 3 y 4 nos indican que del 67.40% de los encuestados consume
alguno de estos productos. Las Emulsiones son el tipo de producto mas consumido, con un

(38.1%), seguido de las suspensiones (5.50%), los sélidos (37.40%) y los pulverizadores (19%).

Figura 5

5.- Marca preferida al momento de adquirir algun cosmético

34,80%

35,00%

30,40%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%

11,00%

10,00% 7,70%  7,70%  840%
‘R
0,00%

Yambal Natura L'oreal  Boticario  Cyzone ézika

Nota: Elaboracion propia

Esta pregunta busca conocer la marca de cosméticos preferida por los 67.40% de
encuestados. La informacion recopilada como se muestra en la figura 5 se utilizara para identificar

las marcas lideres en el mercado y las areas de oportunidad para las marcas.

Figura 6

6.- Puntos donde se adquieren productos

B Puntos de Venta
39,56% directa

m Paginas Web

50,15%

10,29% M Revistas

Nota: Elaboracién propia
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La figura 6 nos muestra los puntos de adquisicion de producto con el objetivo de conocer
los canales de distribucion preferidos por los consumidores para adquirir productos cosmeticos.
La informacion recopilada se utilizard para identificar los puntos de venta més populares y las
oportunidades de crecimiento donde la mayor parte de los 67.40% adquieren por revistas de

diferentes marcas.

Figura7

7.- Tiempo de adquisicion de un producto cosmético

B 1 Vez por mes

M 2 Veces por mes

76,90% 3 Veces por mes

Nota: Elaboracién propia

La frecuencia de compra muestra en la figura 7 que la mayoria de los consumidores
compran productos cosméticos una vez al mes con el 76,90%, entonces es probable que nuestro
producto también sea adquirido una vez al mes. Esto se debe a que los consumidores suelen tener

habitos de compras similares.

Figura 8
8.- Conocimiento de las propiedades de la semilla de asai

18,30% 24,20%
N

mNO

57,50%

mPOCO

Nota: Elaboracion propia
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Con respecto al grado de conocimiento de las propiedades de la semilla de asai. Los
resultados de la figura 8 muestran que la mayoria de los consumidores, (57.50%) no conocen las
propiedades del aceite de asai, mientras que un 24.20% conoce las propiedades y un 18.30%

conoce un poco sobre las propiedades.

Figura 9

9.- Dispuesto/a en adquirir el aceite de semilla de asai

W Si

H No

Nota: Elaboracién propia

La figura 9 muestra la disposicion de los consumidores en adquirir aceite de semilla de
asai. Los resultados muestran que el 93.80% de las personas que usan algun tipo de cosmético

estan dispuestas a adquirir aceite de asai.

Figura 10

10.- Qué es lo que se buscaria en el aceite de semilla de asai

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%

14,909
20,00%
10,00% %
0,00%
Pureza Tamafo Precio

Nota: Elaboracion propia
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La figura 10 muestra las caracteristicas importantes para el aceite de semilla de asai para
los posibles consumidores que estan dispuestos a adquirir el producto. La pureza es la caracteristica

maés importante, con un 82.80% de los encuestados que lo consideran importante.

Figura 11

11.- Precio dispuesto a pagar por esas cantidades de presentacion

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%

10,00% -

0,00%
100 bs. Por20 150 bs. por30 200 bs. por 40
ml. ml. ml.

Nota: Elaboracion propia

Es recomendable que se considere ofrecer las dos presentaciones con mayor porcentaje de
adquisicion como se muestra en la figura 11. Estas presentaciones satisfacen las necesidades y

preferencias de la mayoria de los consumidores que estan dispuestos a adquirir el producto.

Presentacion de 20 ml a Bs. 100. Esta presentacion es la preferida por el 76.20% de los
consumidores que estan dispuestos a adquirir el producto. Es una presentacion pequefia y
accesible, lo que la hace atractiva para los consumidores que desean probar el producto o que

tienen un presupuesto limitado.

Presentacion de 30 ml a Bs. 150. Esta presentacion es la preferida por el 18.80% de los
consumidores que estan dispuestos a adquirir el producto. Es una presentacion mas grande que la
de 20 ml, lo que la hace atractiva para los consumidores que desean mas producto o que lo utilizan

con mayor frecuencia.
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3.5 Fuentes Secundarias

Las fuentes secundarias son aquellas que recopilan, resumen o interpretan informacion de

fuentes primarias. En esta investigacion, se utilizaron las siguientes fuentes secundarias:

e Observacion personal: Se observo el comportamiento de los consumidores en
puntos de venta de productos cosméticos, lo que permitio conocer sus preferencias
de compra y el consumo de diferentes marcas.

e Analisis de datos: Se analizaron datos de estudios realizados por el Servicio
Desarrollo Productivo Amazoénico de Asistencia Técnica Integral sobre el asai.

e Revision bibliogréfica: Se revisaron libros estadisticos como "Probabilidad y

estadistica para ingenieria”.
3.6 Definicion del Producto

Este producto esté disefiado para personas de todas las clases sociales, hombres y mujeres
de 18 a 60 afios, que buscan productos cosméticos naturales para el cuidado personal de la piel y/o
cabello. Los consumidores son conscientes de la importancia de los ingredientes naturales y estan
dispuestos a invertir en productos de calidad. También son propensos a visitar spas para
tratamientos faciales y corporales, salones de belleza para cortes de cabello, peinados y tiendas

ecologicas para comprar productos para el cuidado de la piel y cabello.
3.7 Estructura del Mercado

La obtencion del aceite vegetal con propiedades antioxidantes para la industria cosmética
requiere la implementacién de un sistema de gestion de la calidad debiendo elaborar un
procedimiento de Buenas Practicas de Manufactura que garantice la seguridad, la calidad, la

autenticidad y la eficacia del producto.

La cadena de comercializacion del aceite vegetal estara conformada por el productor, punto

de venta-usuario, comercializadores de producto terminado.
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Figura 12

Cadena de comercializacion

Puntos de venta

Usos
intermediarios

Productor Usuarios

Comercializacion de
producto terminado

Nota: Elaboracion propia
Productor: La empresa quien se encargara de la produccion del aceite.

Punto de venta-usuario: La tienda o el sitio web donde los consumidores pueden comprar

el aceite para uso personal o profesional.

Comercializadores de producto terminado: Las empresas que compran el aceite del

productor y lo distribuyen a los puntos de venta, como tiendas minoristas, farmacias y spas.

Intermediarios: Las empresas que tengan como politica del cuidado personal, afiadiendo
el aceite vegetal a sus productos cosméticos a la hora de atender a sus clientes siendo una

herramienta eficaz para aumentar el alcance del producto y llegar a un pablico méas amplio.

Teniendo una publicidad orientada a las tiendas de productos cosméticos, salones de
belleza, sectores que tengan como politica el cuidado personal y destinar una inversién para
difundir el producto con muestras gratis para captar clientes y siendo ellos los principales canales

de marketing para este producto.

La marca Ekos cuenta con toda una linea de cuidado personal, que tiene como ingrediente

principal el aceite de asai, con productos como jabones, cremas, aceites corporales, entre otros.
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3.8 Estrategia de Mercado

La estrategia comercial debera estar concentrada en que esté lo suficientemente atractivo
con el objetivo de que no sea considerado sustituible y continuamente el cliente este comparando
0 analizando la conveniencia de desarrollar el producto por su cuenta o a través de otras
alternativas, siendo necesario ofrecer un producto de muy buena calidad para lo cual se debera

concentrar todos los esfuerzos en la produccion del aceite de la semilla de asai.

Es necesario construir una relacion a largo plazo debido al caracter estratégico que
significaria una alianza con este, ya que es muy importante para tener la capacidad de ajustarse y

responder ante cualquier cambio en el mercado y ante los reclamos y requerimientos del cliente.

3.8.1 Marketing- Mix

Es el conjunto de herramientas y variables que tiene una organizacion/empresa para
cumplir con los objetivos de la entidad y de su publico objetivo, por lo cual el proyecto tomara las
caracteristicas del marketing-mix con el objetivo de conseguir introducir el aceite de semilla de

asai en el mercado y obtener los resultados esperados.

3.8.1.1 Producto. El producto ofertado de uso cosmético, no sera un aceite comin como existe
en el mercado, siendo unico en el mercado ya que este aceite cuenta con propiedades
que ayudan a rejuvenecer las células de la piel, vitaminas, acidos grasos, antioxidantes
que aportan a la piel mejorando la suavidad y al cabello, dando un brillo y restaurando
desde su interior.

3.8.1.2 Precio. El precio es importante para incrementar la rentabilidad de la planta, por lo que
se considerara variables de mercado, tales como la existencia de productos sustitutos o
la venta del producto en diferentes paises como ser: Brasil, Colombia y Peru.

3.8.1.3 Promocion. La comunicacién efectiva de las propiedades del asai a los clientes
objetivos, serd en un comienzo para lo cual se promociona con la finalidad de informar
acerca de la presencia del servicio en el mercado considerando:
» Crear publicidad por redes sociales

» Participar en ferias
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Para las estrategias de promocion incluird establecer relaciones con los puntos de venta,
spa, salones de belleza, asi mismo se realizard promocion del producto y de la planta de

procesamiento a través de una exhibicion previa.

3.8.1.4 Logo. La inspiraciéon al realizar el logo viene basada en las caracteristicas Unicas del

Asai ya que al tener una forma se identifica con lo que el cliente desea consumir.

Figura 13

Logo de la Empresa

A N
o> L',” =

€DE LA AWM

Nota: Elaboracion propia

La forma circular debido a que la semilla es de forma esférica, con un color morado oscuro
caracteristico del asai, las letras y color dorado debido al color del aceite extraido de la semilla, la
forma en gota representando el aceite, de fondo dos rostro de perfil que identifica la aplicacion ya

sea para la piel o cabello y las estrellas de color blanco identificado como pureza.

3.8.1.5 Marca. “ACEITE DE LA AMAZONIA” es una buena opcion para una marca de
aceites de la region amazonica. Es claro, conciso y descriptivo transmitiendo un
mensaje de origen natural y calidad.

Para el futuro, cuando la empresa amplié su gama de productos a incluir otros aceites de
frutos amazoénicos, el nombre “ACEITE DE LA AMAZONIA” seguira siendo valido. De hecho,
puede ser incluso una ventaja, ya que ayudara a la empresa a posicionarse como una marca

especializada en aceites de la amazonia.
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3.8.1.6 Etiqueta. El etiquetado de los productos cosméticos en Bolivia esta establecido por el

Reglamento Técnico Andino (RTA), aprobado por la decision 5095 de la Comunidad

Andina. Este reglamento establece los requisitos de etiquetado o rotulado requeridos

para comercializar productos cosméticos dentro de los paises miembros de la

Comunidad Andina, incluido Bolivia.

Figura 14

Etiqueta del Producto

T Aeeite de Aei

Para uso cosmético

Ingredientes
Semilla de Asai
100% natural

Instrucciones de uso 9%
-Aplicar sobre piel
limpia

-Masajear
suavemente hasta su UNISEX

absorcion. s
Precaucion

Evitar el contacto con los ojos
lote: G. ELAB: 08/09/2024 Mantener fuera del alacance de los nifios

fEchahene 2/ 20as R.S. SENASAG 06-09-07-05-1295

Marca CE: CE

Para conocer mas

Fabricado por:
Aceites Amazonicos
Zona Villa Busch, Urb.

Nota: Elaboracién propia



32

3.8.1.7 Envase. El envase sera de botella de vidrio topacio con cuentagotas.

Figura 15

Envase para el producto

Aeeite de ,ﬁc

<

Nota: Elaboracién propia

> [Fabricados en vidrio sodocélcico tipo Il que bloquea la luz ultravioleta lo cual es
importante para proteger las propiedades antioxidantes del aceite.

» Cumple las especificaciones de la farmacopea europea y de Estados Unidos.

» Control de calidad del producto garantizado con andlisis fisicos y quimicos:

resistencia al choque térmico, resistencia hidrolitica y resistencia a la presion.
3.9 Estrategias Empresariales
3.9.1 Estrategia de alianza

Establecer una alianza con proveedores de pulpa de asai de la regién asegurando el acopio
de la semilla de asai para la elaboracion del producto. Es decir, se brindard a la larga
incentivaciones. Tambien se proporcionara incentivos a los centros estéticos Spas, Saldn de belleza

y tiendas ecoldgicas; con el objetivo de distribuir el producto a un mercado seguro.

3.9.2 Estrategia de crecimiento

Buscar e introducir el producto a nuevos mercados geograficos, aumentando el tamafio o

la rentabilidad de la empresa. Las estrategias de crecimiento pueden ser internas o externas.
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3.9.2.1 Estrategias de crecimiento interno. Se basan en el crecimiento de la propia

empresa:
Ampliar la produccion o las instalaciones: Esto puede ampliar la construccion de
nuevas instalaciones, la compra de equipos nuevos o la contratacion de méas empleados.
Desarrollar nuevos productos o servicios: Implica la investigacion y el desarrollo de
nuevos productos o la adquisicion de empresas que ofrezcan servicios

complementarios.

3.9.2.2 Estrategias de crecimiento externo. Se basan en la adquisicion de otras empresas o

3.10

en la creacion de alianzas estratégicas:

Fusiones y adquisiciones: Esto implica la combinacion de dos o mas empresas para
crear una empresa mas grande.

Alianzas estratégicas: Colaboracion entre dos 0 mas empresas para alcanzar un

objetivo comun.

Demanda Para el Proyecto

Es importante considerar la viabilidad comercial del proyecto al tomar decisiones sobre la

presentacion del producto. En este caso, el 5% de los consumidores que estan dispuestos a adquirir
el producto estan de acuerdo en adquirir la presentacion de 40 ml. Esto significa que, si el proyecto
ofreciera esta presentacion, solo venderia 5 de cada 100 botellas.

Por lo tanto, es mas rentable para la empresa ofrecer las presentaciones de 20 ml y 30 ml,

proyecto.

que son las preferidas por el 76.20% y el 18.80% de los posibles consumidores, respectivamente.
Estas presentaciones tienen un mayor potencial de ventas y, por lo tanto, son mas rentables para el

Para el analisis de la demanda se consideraron los siguientes criterios:

e La poblacion potencial 38.409 habitantes mayores de 18 afios del Municipio de
Cobija.

e Poblacion que usa algun tipo de cosméticos, de acuerdo a la encuesta realizada
(67.40%): 25.888 habitantes.

e Poblacion dispuesta a utilizar nuestro producto de acuerdo a la encuesta realizada
(93.80%): 24.283 habitantes.
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e Poblacion dispuesta a comprar el producto de acuerdo a la encuesta (95%): 23.068
habitantes.

e Tasade crecimiento poblacion del Municipio de Cobija de acuerdo al INE (Instituto
Nacional de Estadistica) 6.5%.

Por tanto, la demanda para el proyecto que considera los puntos anteriores se muestra en

la tabla a continuacion, tomando el método de ratios en cadena.
Tablab

Demanda segun el método de ratios en cadena

Poblacion finita 38.409,00

1 necesidad ¢Usa algln tipo de cosmético? 67,40%
¢ Esta dispuesto/a en adquirir el aceite de la semilla de asai

2 deseo L 93,80%
para uso cosmetico?

¢ Qué precio esta dispuesto a pagar por esas cantidades de
3 demanda _ ) ) 95,00%
aceite de la semilla de asai?

Reduccién
) Personas mayores de 18 afos que utilizan productos de

Necesidad o 25.888,00
cosmeética.
Personas mayores de 18 afios que utilizan productos de

Deseo . ] ] ) 24.283,00
cosmética e interesados en el producto de aceite de asia.
Personas mayores de 18 afos que utilizan productos de

Demanda  cosmética e interesados en el producto de aceite de asai y 23.068,00

pagarian entre 100 y 150Bs. Por el producto.

Nota: Elaboracidn propia segun datos recopilados del estudio de mercado.
Para la formulacion de la demanda proyectada del proyecto se utiliza la siguiente formula:
pn =po(l+ )"

Pn= es el valor futuro de la cantidad inicial
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Po= es la cantidad inicial

i= es la tasa de interés

n=es el periodo de tiempo
Tabla 6

Demanda proyectada a 10 afios

Afio Demanda Proyectada

Poblacional
23.068,00
24.568,00
26.165,00
27.866,00
29.677,00
31.606,00
33.660,00
35.848,00
38.178,00
40.660,00

43.303,00

© 00 N o o1 M W N -, O

=
o

Nota: Elaboracién propia

La demanda proyectada poblacional va en funcion del crecimiento de la poblacién, siendo
utilizado para predecir la demanda futura del producto, tomando en cuenta el crecimiento de la

poblacién.
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4 TAMANO Y LOCALIZACION

El tamafio de un proyecto se refiere a la capacidad de produccion instalada del mismo
durante un determinado periodo de tiempo, se determina con la finalidad de analizar la incidencia

de la inversion respecto a los costos, la estimacion de la rentabilidad con su implementacion.

El problema de determinar el tamafio optimo de una planta esta ligado a aspectos

econdmicos, financieros, mercado, disponibilidad de materia prima, entre otros.

La localizacion tiene un efecto de condicion sobre la tecnologia utilizada en el proyecto,
se determina el lugar donde finalmente se ubicara la planta buscando una mayor utilidad o una
minimizacioén de costos con distintas alternativas tecnoldgicas asociadas con cada ubicacion

disponible.
4.1 Tamafo

El tamafio del proyecto es la capacidad de produccién Optima que tendra el proyecto

durante todo su horizonte de ejecucién es decir la durabilidad del proyecto de 10 afios.

La Capacidad de Produccion se determina en funcion a los valores que asuman los factores

de la siguiente expresion:
CP=(A*B=*C=*D)
Donde:

CP = Capacidad de Produccion

dias
A — Numero de dias laborales al ano = 312 ——
afo
, . , turno
B — Numero de turnos de trabajo pordia =1 T
) _ , horas
C — Numero de horas de trabajo pordia = 8
turno

ml

D — Numero de cantidad de produccién por hora = 85.5 Py
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Remplazando valores:

—x 1 — % .
aio dia turno hora

dias turno horas ml
(312 * )

ml
CP = 213.408,00—
aflo

La capacidad de produccion de 213.408,00 % es suficiente para satisfacer la demanda

esperada. Esto significa que la empresa podra producir las unidades que se espera vender, lo que
puede ser beneficioso para la empresa en caso de aumento inesperado de la demanda.

4.2 Localizacion

La localizacion tiene por objeto analizar los diferentes lugares donde es posible ubicar la

planta.

Para obtener la localizacion éptima para el proyecto debemos considerar la mayor tasa de
rentabilidad sobre el capital al obtener el costo unitario. La localizacion dptima para la planta, es
la que permite aumentar la produccién y reducir los costos, maximizando utilidades y obteniendo

beneficios del proyecto.

4.2.1 Macro localizacién del proyecto

Para la produccion de aceite se refiere a la seleccion de una region o area geogréafica para
la ubicacion de la planta de produccion. Este proceso se lleva a cabo antes del micro localizacion,

que es la seleccion de un sitio especifico para la planta.

Los factores que se deben considerar al realizar la localizacion para la produccién de aceite

incluyen:

e Disponibilidad de materia prima
e Accesibilidad a los mercados

e Costo de la tierra

e Infraestructura

e Energia eléctrica

e Agua
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e Mano de obra
e Vias de acceso

Para determinar la macro localizacion, se utilizara el método de ranking. Este método

consiste en asignar un orden a un conjunto de elementos, de acuerdo con un criterio determinado.

4.2.1.1 Escala de calificacion para determinar la localizacion
Tabla 7

Escala de calificacion para determinar la localizacion

Escala de L
o Calificacion
calificacion
Excelente 5
Muy Bueno 4
Bueno 3
Regular 2
Malo 1
Nota: Elaboracion propia
Tabla 8
Grado de ponderaciones
Grado de ponderacion %
Excesivamente importante 100
Muy importante 75
Importante 50
Moderadamente importante 25
Sin importancia 5

Nota: Elaboracién propia

Una vez determinados los factores relevantes y definidos las escalas de calificacion y

grados de ponderacidn, se procede a la evaluacién de las alternativas.



Tabla 9

Ranking de factores para macro localizacion de la planta
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Factores de localizacion

Ponderacioén

Municipio de Cobija

Municipio Porvenir

(%) Calificacion Puntaje Calificacion  Puntaje
Terreno
Costo 0,75 5 3,75 2 15
Ubicacion 0,75 3 2,25 3 2,25
Construccion
Costo 0,5 3 1,5 3 15
Mano de obra
Costo 0,5 3 1,5 2 1,00
Disponibilidad 0,25 3 0,75 2 0,1875
Materia prima
Disponibilidad 0,5 5 2,5 5 1,25
Cercania materia prima 0,75 4 3 5 3,75
Costo de transporte 0,5 3 1,5 4 2,00
Agua
Costo 0,25 3 0,75 3 0,75
Disponibilidad 1 4 4 3 3,00
Energia
Costo 0,25 3 0,75 3 0,75
Disponibilidad 0,5 4 2 3 1,5
Punto de embargue
Vias de acceso 0,75 4 3 5 3,75
Puntaje total acumulado 27,25 23,19

Nota: Elaboracion propia

Segun la matriz elaborada, la mejor ubicacion para la planta productora de aceite de semilla

de asai sera en el Municipio de Cobija. La matriz evalud los siguientes factores:
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e Disponibilidad de materia prima: Cobija es la capital del departamento de Pando,
que es la regién de Bolivia con mayor produccion de asai.

e Accesibilidad a los mercados: Debe ser accesible a los mercados de consumo
cosmeético.

e Infraestructura: La ubicacion debe tener acceso a la infraestructura necesaria para
la produccion y el transporte como carreteras y aeropuerto.

e Energia eléctrica: La produccién requiere energia por lo tanto la ubicacion debe
tener acceso a una fuente confiable de energia.

e Agua: La ubicacion debe tener acceso a una fuente confiable de agua.

e Mano de obra: La ubicacion debe tener acceso a una fuerza laboral calificada y

accesible.
4.2.2 Micro localizacién

Es la seleccion de un sitio especifico dentro de una region o area geogréfica para la
instalacion de una empresa, es importante porque puede tener un impacto significativo en el éxito
de una empresa. Una ubicacién adecuada puede ayudar a una empresa a reducir los costos, mejorar

la eficiencia y aumentar las ventas.



Tabla 10

Ranking de factores para la micro localizacion de la planta

Factores de

Ponderacioén

Urb. Rosedal

Urb. Vanessa 2

localizacion (%) Calificacion Puntaje Calificacion Puntaje
Terreno

Costo 0,75 3 2,25 4 3,00
Ubicacion 0,75 4 3,00 2 1.5
Construccion

Costo 0,5 3 1,5 2 1,00
Mano de obra

Costo 0,5 3 1,5 2 1,00
Disponibilidad 0,25 3 0,75 3 0,19
Materia prima

Disponibilidad 0,5 4 2,00 3 1,00
Cercania materia prima 0,75 4 3,00 2 15
Costo de transporte 0,5 4 2,00 2 1,00
Agua

Costo 0,25 3 0,75 3 0,75
Disponibilidad 1 4 4,00 2 2,00
Energia

Costo 0,25 3 0.75 3 0.,75
Disponibilidad 0,5 4 2,00 4 2,00
Punto de embargue

Vias de acceso 0,75 4 3,00 3 2,25
Puntaje total acumulado 26,50 17,94

Nota: Elaboracion propia
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Si, la calificacién por puntos para las opciones de terreno para el proyecto asigna el mayor

puntaje al terreno de Urb. Rosedal ubicada en villa Busch.

La calificacion se baso en los siguientes factores:
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e Tamaiio: El terreno tiene un tamafio de 450m?, lo que es suficiente para albergar
la planta productora de aceite de semilla de asai.

« Ubicacion: El terreno esta ubicado en la ciudad de Cobija, que es la capital del
Departamento de Pando, Bolivia.

e Acceso: El terreno tiene acceso a carreteras, energia eléctrica y agua potable.

e Costo: El costo del terreno es de 33,000.00 bolivianos al contado, que es un precio

razonable para un terreno de estas caracteristicas.

Figura 16

Localizacion de la planta

Nota: Se toma en cuenta la cotizacion realizada por via Whatsapp duefio del terreno (+591

75256830)
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5 INGENIERIA DEL PROYECTO
5.1 Caracterizacién Técnica Del Producto

La semilla de asai proviene de las actividades industriales después del proceso del
despulpado, lo cual se pudo evidenciar que la planta proveedora de la semilla de asai sera La Planta
de Procesamiento de asai de la Comunidad de Villa Florida, debido que por semana procesan 7
toneladas en los meses de Agosto a Noviembre por la baja cantidad de cosecha ya que es el inicio
de la temporada del fruto, de las 7 toneladas después del proceso del despulpado del 15% se obtiene
la pulpa, el 65% viene a ser la semilla y 20% la cascara. Por lo que 4.760 kg por semana estaria
disponible como materia prima, no solo desechando la semilla, sino que también algunas céscaras

del fruto, cabe aclarar que el mayor porcentaje de los residuos estdn compuestas de semillas.

La semilla de asai permite determinar los usos potenciales de este desecho sélido en la
produccion sostenible, como productos energéticos, por su alta composicion de carbohidratos, en
la industria cosmética y farmacéutica por su propiedad antioxidante, en la industria alimenticia

para bovinos y/o cerdos, fertilizantes. (Lorini, 2017).
5.1.1 Caracterizacion fisica de la semilla de asai

Para la obtencion de la caracterizacion de semilla de asai adecuada se logra determinar las

siguientes variables:

e Tamafo: Las semillas de asai al poseer una alta esfericidad, se toma el diametro
de cada muestra por medio de un calibrador vernier para promediar los resultados
de las mediciones.

e Peso: Se realiza por medio de una balanza de precision, se pesan varias semillas
por separado para promediar los resultados de las mediciones.

e Higroscopicidad. Este parametro representa la cantidad de humedad que puede
llegar a absorber o retener las semillas de asai y se representa como un porcentaje.
La higroscopicidad determinada fue de 18.28%, lo que indica que puede llegar a
tener tendencia a conglomerarse ademas de tener baja capacidad a retener humedad
al 3.1%, (Falla Cortez, 2020).
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5.2 Proceso Productivo

El método de extraccion de aceite de semilla de asai es un proceso importante para la
obtencion de un producto de alta calidad y pureza. Los métodos mas comunes son la extraccion

por arrastre de vapor y la extraccion por el método soxhlet.

Los lineamientos para el desarrollo del proceso de extraccion permiten diferenciar dos
procesos que se llevan a cabo, en primer lugar, se ejecuta el acopio de las semillas de asai de la
cual se va a realizar la extraccion con el objetivo de establecer las condiciones adecuadas. Por otro
lado, en la segunda parte se procedera a realizar la extraccion del aceite de la semilla de asai por
medio de la metodologia de extraccion por solventes volatiles (Soxhelt), segun estudios realizados
por, (Rodriguez & Ramirez, 2013) indican que, si se considera la semilla de asai como materia
prima principal para la extraccion de oleorresinas, por el método soxhlet donde se puede llegar a

alcanzar porcentajes de recuperacion de alrededor de 20%, con un mejor rendimiento.

La metodologia de arrastre de vapor es un método de extraccion de aceites esenciales que
utiliza vapor de agua para vaporizar los componentes volatiles de la materia prima. Este método
es eficaz para extraer una gran cantidad de aceite, pero el producto final puede contener cantidades
significativas de etanol, el solvente que se utiliza en el proceso dejando un residuo que puede ser

desagradable para el uso en cosméticos.

En base a las ventajas y desventajas de ambos métodos, se puede concluir que el método
soxhlet es el mas adecuado para la extraccion de aceite de semilla de asai. Este método permite

obtener un aceite de mayor calidad, con un mayor porcentaje de recuperacion.
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Figura 17

Proceso Productivo

RECOLECCION

v

€ LIMPIEZA

20 a 90
min

Control de calidad de

|a temperatura 70°C €| SECADO

MOLIENDA .
Semilla
4' de Asai
Determinar la
ALMACENAMIENTO —— cantidades de
¢ materia prim\
Solvente

Soxhlet €«——— EXTRACCION

!

DESTILACION |~ 4 Obtencion

del aceite

EMBOTELLADO

Y

ALMACENAMIENTO

Nota: Elaborado con base a informacion obtenida da la recopilacion bibliogréfica.
5.2.1 Descripcion del proceso

e Recoleccidn. En esta etapa se hace la recoleccion de la semilla de la planta
despulpadora Villa Florida quien esta dispuestos en beneficiarnos ya que la planta
se encuentra trabajando con la pulpa y los residuos son desechados.

e Limpieza. El residuo brindado por las plantas despulpadoras pasara por un lavado

retirando en su totalidad trazas de tierra y demas contaminantes encontrados en el
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residuo ya sea por la acumulacion en la planta o en el recorrido por lo que es
necesario implementar el lavado con el doble de agua a la cantidad de semilla
ingresada entre 60 y 90 min. En este proceso el desecho viene a ser el 20% del total
de la semilla sucia.

Secado. Para evitar una mayor degradacion de la materia prima, el material ya
limpio se somete a un proceso de secado llevandola por un periodo de 24 horas es
suficiente para eliminar el 96.9% de la humedad absorbida, siendo importante para
evitar que la materia prima se degrade llevando un control de la temperatura.

La temperatura adecuada para este proceso es de 70°C evitando que el aceite
contenido en la materia prima se desnaturalice lo que afectaria a la calidad de la
materia prima.

Molienda. En esta etapa las semillas secas pasan por un molino mecanico de acero,
quebrandolas en trozos mas pequefios quedando de color café oscuro y una
coloracion blanca en su interior, para que el momento de extraccion entre en
contacto con el solvente y asi poder extraer la mayor cantidad de aceite, tomando
en cuenta no tener pérdidas en dicho proceso.

Almacenamiento. La semilla molida se almacenara en bateas de acero inoxidable
para posteriormente pasar al proceso de produccion N. °2. Uno de los pardmetros a
tener en cuenta para la determinacion de las cantidades de la semilla de asai y del
solvente es la capacidad de los equipos, teniendo las mediciones para la materia
prima sélida una balanza analitica que permite obtener cantidades mas especificas
y para el solvente liquido se utiliza una probeta de vidrio con capacidad para 100
ml.

Extraccidn por solventes volatiles (Soxhlet). Para este proceso pasa un tiempo de
1lalhoral/2, enel caso del isopropanol, la temperatura de ebullicion es de 82.5°C.
Por lo tanto, la temperatura de extraccion ideal es de 70-80°C. Se usa una cantidad
de 30 gr. de semilla ya molida, introducida en un filtro de papel o algin otro
material que retenga la semilla molida, afiadiendo al matraz del soxhlet 250 ml por
muestra de extraccion de solvente isopropanol siendo uno de los mejores solventes
para este tipo de extracciones recuperando el 19% de la semilla en aceite segun
pruebas realizadas por, (Falla Cortez, 2020).
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e Destilacion. Una vez finalizado el proceso de extraccion, se lleva al rotaevaporador
de 1 a 1 hora 1/2, para poder destilar el disolvente a una temperatura de 75-80°C.
ideal para que el isopropanol evapore y condense, sin dafar el aceite.

Obtencion del aceite. Para evaluar el rendimiento del equipo y de la extraccion de
aceite en %, se pesa el aceite obtenido en una balanza analitica, pasando a la

siguiente ecuacion:

Gramos Muestra
100

%Rendimiento = - — %
Gramos Aceite Extraaido

Siendo este el rendimiento que nos ayuda a mirar la eficiencia del equipo y la eficiencia de

extraccion del material.

e Embotellado. El proceso de llenar las botellas de 20 y 30 ml con el aceite de semilla
de asai bajo control de % rendimiento.
e Almacenamiento. Las botellas serdn almacenadas en cajas por unidad y paguetes

de 10 unidades, para su pronta distribucion.
Tabla 11

Cursograma analitico de la produccion de aceite de semilla de asai

Cursograma Analitico

Diagrama Num.: Hoja:1l

1 de:1 Resumen
. Propues | Econom
] . i Actividad Actual .
Objeto: Aceite de semilla ta ia
de asal Operacion J—? 4
Actividad: Extraccién de Transoorte > 1
Aceite de la semilla de Asai P

Meétodo: Actual/Propuesto | Espera

. I i6
Lugar: Cobija nspeccion

Operario (s): 2 |Ficha
nam.: 1

a4 blo

N

Almacenamiento

Distancia (m2) 15,62
Tiempo (min-hombre) 1.792
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Compuesto por: |Fecha:
Gustavo Fabio
Ulaque Ortiz
Aprobado por: Fecha: |Total
Cantid | . Simbolo
L ad Tiem Distancia :
Descripcion po Observaciones
person (min) (m2) v
2 OLDY)
Recepcion de Encargado de
materia prima 1 60 Lo produccion
Limpieza 1 70 | 7,18 Y Operador de turno
Encargado de
X produccion y
Secado 2 1.440 | 2,20 operador de turno
Molienda 1 12 | 1,59 / Operador de turno
Determinar <
cantidades de Encargado de
materia prima 1 30 |1 produccion
Encargado de
Extraccion por produccién y
solvente 2 90 | 1.23 operador de turno
Separacion del J\ Encargado de
aceite con el \ produccion y
solvente 2 90 |1.12 N\ operador de turno
Obtencion del N
aceite 1.3 Ne Almacén
Total |1.792 | 15,62 1141111 |1

Nota: Los operarios de turno se detalla en tabla N° 35.

5.3 Maquinaria y Equipo

Se contara con diferentes equipos y maquinaria para el proceso de produccion, siendo

detallados en la siguiente tabla los requerimientos y especificaciones.
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Tabla 12

Maquinaria y Equipo

" de granos

Imagen item Cantidad Dimension Especificaciones
p——
L
L=0,6 m )
Balanza de Capacidad 300 kg
) W=0,5m ]
300 kilos Tipo: con plataforma
H=0,3m
)
]
Construido todo en Acero
Inoxidable calidad AISI 304,
L=15m espesor de plancha 1.6mm, con
Mesa de
) W=0,8m planchas de bordes plegados para
trabajo ] ] o
H=0,8m su mayor consistencia de rigidez,
soporte de estructura con tubo 1-
1/ 2
Carros de
transporte L=0,90 m
Carro de transporte de metal para
de W=0,61 m
cargas pesadas hasta 300Kg
mercaderi H=0,91m
a
L=0,32m ) o
Balanza Capacidad 200g, precision =+
) W=0,19 m o
analitica 0.0001g, paneles de vidrio
H=0,26m
Lavadora L=3,25m Limpieza en agua caliente y fria,
pindustrial W=1,9m Capacidad de lavado: 500 Kg;
H=2,05m Poder de 11kw
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L=0,9m Capacidad de salida 400kg/h,
1 W=0,65m 11kw, 220v, material de hierro
H=1,12m peso 73 kg

Molino de

granos

Carga sobre 02 carros por bandeja,
L=1,84m capacidad 400Kkg,

1 W=0,75m Costo operacional 4.65kw, acero
H =2,06m inox AISI 340L, temperatura max.
200°C.

Escala industrial- Vaso de 10 a

120 litros, vidrio borosilicato 3.3,

vol. de la caldera 5.6 L. sistema

A ) — _.;-4?. »

L=0,65m o
Extractor calefactor eléctrico de velas de
1 W=0,35m .
soxhlet cuarzo con una potencia de 1500
H =0,63m _ ) o
vatios por hora, Capacidad diaria
84 muestras, tiempo de extraccion
45 a 60 min.
Modelo EDF 20000, capacidad
vaso reactor y colector de 120
L=0,40m litros, acero inox. Armable,
Destilador 1 W=0,30m sistema calefactor eléctrico de
H=11m velas de cuarzo con una potencia

de 600 vatios por hora, bafio

maria.
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Embotella L
dora

Equipo de
quip 1

laboratorio

L=0,6m
A=0,5m
H=1m

Material: Todo de acero
semiautomatico con una potencia
de 0.63kw/h, peso 60g, material
acero inoxidable 304, Boquillas de
llenado de 4mm / 6mm, 6
botellitas de llenado magnético,

volumen de llenado

Para el control de calidad del

proceso

Nota: Elaborado con base en informacion obtenidos de la recopilacién bibliografica

5.4 Balance de Masa por Proceso

El proyecto considera como Unica materia prima la semilla de asai que sera un aceite puro,

sin aditivos ni conservantes.

Como parte fundamental del proyecto se procede a realizar el balance de masa por cada

proceso estructurado en el proceso productivo del proyecto.

Tabla 13

Balance de masa del lavado

Lavado
N.° Componentes Cantidad (Kg) Total
1 Semilla sucia 496,00 496,00
2 Agua 1.000,00 1.000,00
3 Impurezas
4 Agua sucia 817,00
5 Semillas limpias 214,00
6 Humedad 183,00 397,00

Nota: Se tomo en cuenta la higroscopicidad de la semilla de asai.
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Para la etapa del lavado ingresa semilla sucia se utiliza una proporcion de dos partes de
agua por una parte de semilla como se visualiza en la tabla 13, desechando el 20% de las semillas,
que corresponden a las impurezas, también se desecha el 81.72% del agua sucia. Las semillas
limpias que se obtienen de esta etapa tienen una humedad del 18.28%, que es la humedad absorbida

por las semillas segun su higroscopicidad.
Tabla 14

Balance de masa del secado

Secado
N.© Componentes Cantidad (Kg) Total
1 Semillas limpias 214,00
397,00
2 Humedad 183,00
3 Vapor de agua 178,00 178,00
6 Semillas secas 219,00 219,00

Nota: Se tomd en cuenta la humedad al 3,1% de las caracteristicas de la semilla de asai.
La etapa de secado como se visualiza en la tabla 14 tiene como objetivo reducir la humedad
de las semillas el 96,9%, permitiendo obtener semillas secas con un contenido de humedad de

3,1%, estando listas para la siguiente etapa.
Tabla 15

Balance de masa de molienda

Molienda

N.° Componentes Cantidad (Kg) Total
1 Semillas secas 219,00 219,00

Nota: Tomando en cuenta que en esta etapa del proceso no existe pérdidas.

En la tabla 15 se muestra que la relacion entre masa de semilla seca y la masa de semilla

molida es de 1:1. Esto significa que no hay pérdidas de masa en esta etapa del proceso.
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Tabla 16

Balance de masa de la extraccion

Extraccion
N.° Componentes Cantidad (Kg)
Semillas secas
1 _ 219,00
(Molida)
2 Solvente 1,83
3 Extraido 1,80

Nota: Elaboracion propia.

En la tabla 16 se muestran los datos del proceso de extraccion de aceite de semilla de asali,
la temperatura de extraccion se establece en 80 °C, que es una temperatura suficiente para que el
aceite se disuelva, pero no tan fuerte como para que se degrade. El tiempo de extraccién se
establece entre 1 a 1,5 horas, siendo tiempo suficiente para que se extraiga la mayor cantidad de

aceite.

Tabla 17

Balance de masa de separacion del solvente con el aceite

Destilador

N.° Componentes Cantidad (ml)

1 Extraido 1.800,00
2 Aceite 342,00
3 Solvente 1.458,00

Nota: Elaboracién propia.
El proceso de destilacion se realiza a una temperatura de 75 °C durante 2 horas, el aceite

vegetal representa el 19% del total extraido como se muestra en la tabla 17.

5.5 Balance de Masa



Figura 18

Balance de Masa
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Para realizar el balance de energia se considera las maquinarias de requerimiento eléctrico

y consumo administrativo como se observa en la tabla 18.

Tabla 18

Balance de energia

Potencia de Horas de Diasde Potencia Costo
) .., . . . . Total de
Unid. Descripcion  Funcionamiento funcionamiento  uso por de uso KW por
(kW) por dia mes por mes b
mes Bs.
1 Lavadora 11,00 300 23 759,00 1.092,96
g  Molinoge 11,00 3,00 23 759,00  1.092,96
granos
Horno
1 deshidratador 4,65 24.00 23 2.566,80 3.696,19
1 Extractor 1,50 3,00 23 103,50 149,04
1 Destilador 0,60 3,00 23 41,40 59,62
1 Embotelladora 0,63 3,00 23 43,47 62,60
4 Laptops 0,05 8,00 23 36,80 52,99
5 Alre 1,03 8,00 23 947,60 1.364,54
acondicionado
Consumo de
14 luzdela 0,08 8,00 23 206,08 296,76
empresa
Consumo de
15  luz (proceso 0,08 24,00 23 662,40 953,86
de secado)
g  Consumo 0,03 8,00 23 6,07 8,74
personal
Total, consumo mensual 8.830,26
Total, consumo anual 105.963,07

Nota: Para determinar el precio, se consulto en la empresa ENDE (Empresa Nacional de

Electricidad) el precio por kilovatio (kW) para la categoria de Industria mayor, el cual es de Bs.

1,44
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5.7 Layout

La disposicion de la planta es una parte fundamental del proceso de produccion de aceite
de semilla de asai, ya que determina la ubicacion de los equipos, las areas de trabajo y los pasillos.
Una buena disposicion de la planta puede mejorar la eficiencia, la seguridad y la satisfaccion de
los empleados.

La distribucion de planta propuesta para la produccién de aceite de semilla de asai se
muestra en la figura siguiente. La planta se encuentra dividida en dos zonas principales: la zona

productiva y la zona de servicios.
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Nota: Elaboracién propia
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Recorrido mano de obra
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Nota: Elaboracién propia
El recorrido de mano de obra para poder ingresar a la planta de produccion se puede dividir

en las siguientes etapas:

- Ingreso a la planta. El personal de produccion ingresa atraves de la puerta principal

- Sanitarios. El personal de produccion debe dirigirse a los sanitarios para lavarse las
manos y la cara con agua y jabon.

- Vestuarios. El personal de produccion debe vestirse con el uniforme de trabajo
proporcionado. El uniforme debe estar limpio y en buenas condiciones.

- Desinfeccion. El personal de produccion debe pasar por la zona de desinfeccion. Alli,
se les aplica una solucion desinfectante a las manos, los zapatos y la ropa.

- Area de trabajo. El proceso de obtencion de aceite, comienza con el almacenamiento

de la materia prima. El personal de produccion debe dirigirse al almacén de materia
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prima para recoger la materia prima que se utilizara en el proceso, llevando al proceso

de lavado, siguiendo la secuencia del proceso como se verifica en la figura 20.

Figura 21
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Nota: Elaboracién propia

La materia prima al llegar a la planta debe ser inspeccionada por el encargado de

produccion para verificar que cumpla con los requisitos de calidad. Si la materia prima es

aprobada, se procede a su almacenamiento como se muestra en la figura 21, dividiéndose en las

siguientes etapas:

- La preparacion. La materia prima es preparada para el proceso de obtencion, esto

incluye el pesaje.

- Procesamiento. La materia prima pasa por el flujo de proceso para la obtencion de

producto final.

- Embalaje. El producto final es embotellado y almacenado para su distribucion.
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5.8 Requerimiento de Recursos Humanos
Esta compuesto de seres humanos que se unen para beneficio mutuo, y la planta se forma
0 se destruye por la calidad o el comportamiento de su gente. Lo que distingue son los seres

humanos que poseen habilidades para usar conocimientos de toda clase.

El requerimiento de recursos humanos de una empresa depende del tamafio y el tipo de
negocio. En general, debe haber personal suficiente para ocuparse de todos los aspectos de las

operaciones.
Para el proyecto se considera 4 areas como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 19

Resumen de requerimiento de RR.HH.

Cantidad
Resumen General
(Personas)
Area de Gerencia 2
Area de Produccién 4
Area Administrativa 5
Total 11

Nota: Elaboracién propia

e Area Gerencial: Conformada por el gerente y una secretaria.

e Area de Produccion: Conformado por el responsable de produccion y tres operarios. Las
funciones de control de calidad y mantenimiento pueden ser desempefiadas por la misma érea.

e Area Administrativa: Conformado por un administrador, siendo responsable de garantizar el
funcionamiento de la empresa y las ventas u comercializacion del producto, dando a conocer
la marca y la empresa. También cuenta con un equipo de 2 personas de limpieza, un personal
de seguridad y un chofer, quienes son responsables de mantener las instalaciones en buen

estado, de la seguridad de los empleados y de la logistica de la empresa.
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5.9 Andlisis de Terreno y Obras Civiles
5.9.1 Requerimiento de infraestructura fisica

De acuerdo con las necesidades de la estructura fisica identificada en el punto 5.7 layout

se considera que las instalaciones deben:

- Tener al personal y todo el equipo en un espacio adecuado.

- Contar con medidas de seguridad fisica.

- Acceso 24 horas. a los servicios basicos (agua, energia eléctrica, sistema de vias y
alumbrado publico).

- Sistema de ventilacion adecuada.
5.9.2 Consideraciones en el area de trabajo

Area administrativa. Esta area estara conformada por el gerente, la secretaria y el
administrador, debe contar con buena iluminacién y material de trabajo adecuado para el desarrollo

de sus funciones.

Area de produccion. En esta area se contara con toda la maquinaria para la obtencion de
aceite detallada en tabla 12.

Area de almacenamiento. Esta area comprendera con 3 almacenes detallados a

continuacion:

» Almacén de materia prima. Se debe proporcionar un espacio adecuado y seguro
para almacenar la semilla de asai molida estando a temperatura como Max. a 20°C.

> Almacén 2. En esta area se almacenara la semilla ya molida para ser preparada en
cantidades determinadas para la extraccion de aceite.

» Almacén de productos terminados. Se almacenara las cajas con botellas de aceite

en sus dos presentaciones de 20 y 30 ml.

La tabla 21 presenta la determinacion de los requerimientos de superficies de la planta
mediante el método por guerchet el método se basa en la idea de que el espacio requerido para un
puesto de trabajo es igual a la superficie estatica del puesto, multiplicada por el nimero de lados a
partir de los cuales el puesto debe ser accesible.
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Superficie estatica (SS). La ocupacién de las maquinas y equipos y dependiendo del
numero de equipo se debe multiplicar su largo por lo ancho, como se encuentra en anexo

Superficie gravitacional (SG). Utilizada alrededor de los puestos de trabajo por operario

y por el material acopiado para las operaciones en curso.

Superficie de evolucion (SE). Superficie que hay que reservar entre puestos de trabajo

para el desplazamiento del personal.

Superficie total. La suma de todas las superficies para determinar el total de la estructura

de la planta en m?2.

Tabla 20

Requerimiento de infraestructura

Equipo Unidad SS SG SE S Total
Balanza de 300 kilos m? 0,30 0,30 0,43 1,03
Mesa de trabajo m? 1,20 1,20 1,71 4,11
Carros de,transporte de m? 0,55 0,55 0,78 188
mercaderia
Balanza analitica m? 0,06 0,06 0,09 0,21
Lavadora industrial de granos m? 8,17 8,17 11,63 27,97
Molino de granos m? 0,59 0,59 0,83 2,00
Horno deshidratador m? 3,60 3,60 5,13 12,33
Extractor soxhlet m? 0,23 0,23 0,32 0,78
Destilador m? 0,12 0,12 0,17 0,41
Embotelladora m? 0,30 0,30 0,43 1,03
Total m? 51,74

Nota: Elaboracién propia
5.10 Control Ambiental

La industria del aceite estd asociada a problemas relacionados con los residuos solidos y
liquidos, generados por la produccién de aceite pueden contener algunos contaminantes para el
suelo y las aguas subterraneas si se eliminan de forma inadecuada. Los residuos liquidos de la
produccién de aceite pueden contaminar las aguas superficiales si se vierten en rios o lagos.
Ademas. Para este proyecto se tomara las medidas adecuadas a nuestras normas de acuerdo a la
tabla 21.
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Factores del medio ambiente
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Factor Ambiental

Objetivo

Indicadores (bolivianas)

Calidad del aire

Calidad acustica

Suelo

Agua

Asegurar el 6ptimo funcionamiento de los
vehiculos del Proyecto a fin de reducir las
emisiones de gases de combustién, asi como
las

la generacion de polvo durante

actividades de movimiento de tierra.

Asegurar que las unidades de maquinaria

cumplan ~ con  las  especificaciones

establecidas para su correcto funcionamiento

Evitar la contaminacion del medio ambiente
a través del manejo y disposicion adecuada
de elementos contaminantes (combustibles y
solventes) y todas sus variantes de posibles
dafos al suelo y medio ambiente.

El solvente debiendo desechar de la manera
segura:

1.- Dejar que se evapore por completo

2.- Desechar los residuos solidos en la basura
domestica

3.- El isopropanol restante se debe desechar

como residuo peligroso.

Evitar que ingresen residuos al sistema de

alcantarillado poniendo rejillas, etc.

DS. N. ° 24176-
Reglamento en materia de
contaminacion

atmosférica.

NB 62005- Calidad del

aire-Ruido ambiental.

DS 26736 Reglamento
industrial para el sector
Industrial

Ley N2 1333 ley del medio
ambiente.

Ley N° 1448 de prevencion
de riesgos laborales.

Ley N. °755 Ley de gestion

integral de residuos.

NB 512 Requisitos para el
agua potable
Ley N. ° 1333 ley del

medio ambiente.

Nota: En anexos se encuentra la hoja de seguridad para el solvente.
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5.10.1 Categorizacion ambiental del proyecto

De acuerdo al Decreto Supremo N. ° 3856, de 3 de abril de 2019, establece los niveles para
la categorizacion ambiental en Bolivia. Estos niveles se definen en funcion del grado de incidencia

de los efectos ambientales del proyecto.

La planta productora de aceite vegetal a partir de la semilla de asai con uso de solvente
isopropanol se encuentra en el Nivel 2 de categorizacion ambiental en Bolivia. Este nivel se
requiere para las actividades o proyectos que tienen un potencial de causar impactos ambientales

moderados.

En base a estos factores es que la planta se encuentre en el Nivel 2 de categorizacion

ambiental:

e Contaminacion del aire: El isopropanol es un gas incoloro e inflamable. Su
combustion puede generar emisiones de gases contaminantes, como 6xidos de

nitrégeno y oxidos de azufre.

Por lo tanto, para la categorizacion ambiental de la planta productora de aceite vegetal,
debe utilizar el Formulario de Nivel de Categorizacion Ambiental (FNCA). Este formulario se

encuentra en el anexos N° 4.
511 Seguridad e Higiene en el Trabajo

La empresa cumplira con los requisitos establecidos en la Ley N° 16998, que es la norma

de referencia en materia de seguridad y salud en el trabajo en Bolivia.
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6 ORGANIZACION ADMINISTRATIVA
6.1 Estructura Legal

La Sociedad de Responsabilidad Limitada, es aquella cuyo capital esta integrado por cuotas
de capital no representadas por titulos negociables, cuyo giro se efectla bajo una razon social o
denominacién, seguido del aditamento «Sociedad de Responsabilidad Limitada», o su abreviatura
«S.R.L», 0, la palabra «Limitada» o la abreviatura «Ltda.», en las que la responsabilidad de los

socios se limita a su aporte societario.

De acuerdo a las normas bolivianas, se puede constituir una empresa SRL, bajo los

siguientes pasos:

6.1.1 Registro en SEPREC

El Servicio Plurinacional de Registro de Comercio (SEPREC) es la entidad publica
descentralizada encargada principalmente, de administrar y ejercer funciones del Registro de

Comercio en Bolivia, de acuerdo a los siguientes requisitos:

e Formulario web de Solicitud de Inscripcién con carécter de declaracién jurada,
debidamente llenado por el representante legal y con aprobacion via ciudadania
digital.

e Testimonio de escritura publica de constitucion social, en original o fotocopia
legalizada legible.

e Cancelar el costo de Bs. 192, para Publicacion del testimonio de constitucion en la
Gaceta Electrénica del Registro de Comercio.

e Testimonio de poder del representante legal original o fotocopia legalizada legible,
para el caso en el que la escritura publica de constitucion no determine el

nombramiento del mismo.

6.1.2 Registro ante el Servicio de Impuestos Nacionales

Una empresa recientemente constituida, deberd inscribirse en el Padron Nacional de
Contribuyentes para la obtencion del Numero de Identificacion Tributaria NIT que es el numero

de identificacion tributaria previa a la inscripcion presentar siguientes requisitos:
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Testimonio de Constitucion de sociedad/Personeria Juridica/Acta de Asamblea
debidamente notariada.

Poder Notariado que establezca las facultades del Representante Legal de la
entidad.

Documento de identidad vigente del Representante Legal.

Facturas de luz o aviso de cobranza emitidos en los ultimos 60 dias del Domicilio
Fiscal de la Entidad y del Domicilio Habitual del Representante Legal.

Croquis del Domicilio Fiscal de la Entidad y del Domicilio Habitual del

Representante Legal.

Licencia de funcionamiento

Antes de poner en marcha la empresa también debe contar con una autorizacion de

funcionamiento de parte del Gobierno Auténomo Municipal de Cobija. Los requisitos para esta

licencia, podran variar de acuerdo a cada Gobierno Auténomo y segun el tipo de actividad de la

empresa.

6.1.4 Caja nacional de salud

Los empleadores y trabajadores de las empresas de Bolivia deben afiliarse a la Caja

Nacional de Salud CNS, para acceder a los servicios de salud en caso de enfermedades y accidentes

comunes que no necesariamente tienen relacion con la actividad laboral ni las condiciones de

trabajo, bajo los siguientes requisitos:

Formulario AVC-01 y Formulario RCI-1A (vacio) firmado por el Representante
Legal y sello de la empresa.

Formulario AVC-02 (vacio).

Solicitud dirigida a jefatura de la unidad afiliacion Regional.

Fotocopia NIT

Balance de apertura firmado por el Colegio Departamental de Contadores o
Auditores.

Planilla de Haberes un original y cinco copias firmadas por los trabajadores en la
casilla respectiva.

Nomina del personal con fecha de nacimiento.
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e Croquis de ubicacion de la empresa.

e Recibo de Examen pre-ocupacional (100 bs. Por cada trabajador).
6.1.5 Registro ante la Gestora Publica de la seguridad social

Desde el mes de mayo del 2022, la Gestora Publica de Seguridad Social de Largo Plazo
entra en marcha completa. En cumplimiento al Decreto Supremo 4585, procedera a la recaudacion
total de los aportes de los trabajadores a los fondos de pensiones, con el proposito de que los
trabajadores de Bolivia accedan a pensiones justas y dignas para su bienestar que para el registro

se realiza de manera virtual ingresando al siguiente link: https://www.gestora.bo/.

6.1.6 Ministerio de trabajo

Las empresas y sucursales que posean trabajadores dependientes, deben tramitar la
obtencion de su registro obligatorio de empleadores ante el Ministerio de Trabajo realizando la

inscripcion de manera virtual ingresando al siguiente link: https://ovt.mintrabajo.gob.bo/.

6.2 Estructura Organizacional
La estructura organica es descrita en la figura a continuacion.
Figura 22

Estructura Organizacional

GERENTE
GENERAL

» SECRETARIA

h 4 Y

Responsable de Responsable
produccion administrativo

| ! ! ! !

[ oPERARIO | [ OPERARIO Il | [ umpiEZALI | [ CcHOFER | [ SEGURIDAD |

[ OPERARIO IIi }

Nota: Elaboracién propia.


https://www.gestora.bo/
https://ovt.mintrabajo.gob.bo/
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6.3 Manual de Funciones
Esta descrito las funciones, responsabilidades y autoridad de cada puesto de trabajo. Es una
herramienta importante para la gestién de recursos humanos, ya que ayuda a garantizar que los
empleados tengan un claro entendimiento de sus funciones y responsabilidades como se detalla en

el anexo N°5.

6.4 Modelo de Contratacion
La presidencia y el gerente general seran los responsables de la calificacidn del proceso de
admision del personal, el cual incluird un check list para todo el personal que esté trabajando en la
empresa con el fin de mantener un personal competente de realizar las tareas cotidianas siendo

evaluado en un check list. Como se muestra en el anexo N° 6.

Tabla 22

Parametros de Calificacién

Parametros de o
L, Calificacion
calificacion

Excelente
Muy Bueno
Bueno
Regular
Malo

P N W B~ o

Nota: Elaboracion propia
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7 ESTUDIO ECONOMICO
7.1 Estudio Econdmico Financiero
7.1.1 Inversiones

Las inversiones para el proyecto se detallan en las tablas a continuacion, junto con los
recursos asignados para la produccién y/o adquisicion de la materia prima y los insumos. Estos

factores pueden considerarse una limitante, por lo que es importante analizarlos detenidamente.
7.1.2 Inversion tangible

Es un activo con un valor fisico que se utiliza en la produccion. Se puede depreciar, lo que
significa que su valor disminuye con el tiempo debido al uso y desgaste. Sin embargo, las
inversiones tangibles también pueden aumentar de valor, especialmente si se encuentran en una

buena ubicacion o tienen una alta demanda.

La inversidn en terreno es esencial para contar con la ubicacion necesaria para el desarrollo

de las actividades del proyecto.

Tabla 23

Costo de terreno

Unidad Costo Valor
] o Costo total ) )
N..  ijtem de Cantidad unitario 5 Vida util Residual
S.
medida Bs. 409% Bs.
1 Terreno m2 450.00 73,33 33.000,00 N/A 13.200,00
Costo Total 33.000,00 N/A 13.200,00

Nota: Elaboracion propia

La inversién en un vehiculo nos permitira desarrollar plenamente las actividades de

transporte de materia prima y comercializacién de nuestro producto terminado.
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: Canti  Costo Costo total Vida Depreciacio VaI(_Jr
N Item . . Residual
dad unitario Bs.  Bs. atil n anual Bs. Bs
Camionet
1 @ 20%
Forward 407.160,00  407.160,00 81.432,00 325.728,00
F810
Costo Total 447 160,00 81.432,00  325.728,00
Nota: Elaboracion propia
La inversion para el proceso de transformacién de la materia prima se basa en la tabla 25.
Tabla 25

Costo de inversion Maquinaria y Equipo

N°  ftem _Cant Sr?ist?rio Costo total Vi_da Depreciacion \Iégé?cgual
' idad Bs. atil anual Bs.
Bs. Bs.
1 Eg&a&g‘de 1 550,00 550,00 12.50% 68,75 48125
2 {\r"af;ge 4 450000  18.00000 12,50% 225000  15.750,00
Carro de
3 transporte de 1 950,00 950,00 12,50% 118,75 831,25
mercaderia
4 :f;ﬁ?ii 1 200,00 200,00 12,50% 25,00 175,00
5 I'-r%ﬁ‘:ﬁfl‘ 1 97.00000  97.000,00 12.50% 1212500  84.875,00
6 Molino 1 4.500,00 450000 12.50% 562,50 3.937.50
Horno
7 deshidratado 1 7.000,00 7.00000 12,50% 875,00 6.125.00
r
8 Eﬁﬁgm 1 19.000,00  19.00000 12,50% 237500  16.625,00
9 Destilador 1 1500000  15.000,00 12,50% 187500  13.12500
10 Embotellado\ 51 56000 5100000 12.50% 637500  44.625,00

ra
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Equipo de

11 . 1 1500,00 1.500,00 12,50% 187,50 1.312,50
laboratorio
1p Costode 1.000,00
transporte
Costo Total  215.700,00 26.837,50 187.862,50

Nota: Elaboracion propia

Para el buen funcionamiento de la empresa se adquiere muebles y enseres siendo esenciales

para el buen funcionamiento como se muestra en la tabla 26, estos elementos proporcionan el

espacio necesario para que los empleados puedan realizar sus tareas de manera eficiente y segura.

Tabla 26

Costo de inversién: Activos no corrientes

. . CO_StO . Costo Vida Depreciacion Valc_)r
N.° Item Cantidad unitario . Residual
total Bs. atil anual Bs.
Bs. Bs.
Escritorio de 0
1 e 4 870,00  3.480,00 10% 348,00  3.132,00
o,  Sillas giratorias 5 70000  3.500,00 10% 350,00  3.150,00
semis EJGCUtIVGS
3 Jg‘:ﬁgg de mesa de 4 2 1.000,00  2.00000 10% 200,00  1.800,00
4 Sillas de espera 2 470,00 940,00  10% 94,00 846,00
g Casilleros multiuso 1 67000 670,00 10% 6700 603,00
con 5 divisiones
g  Computadoras 5 285000 14.250,00 25% 356250 10.687,50
portéatiles
7  Impresora 2 1.720,00  3.44000 25% 860,00  2.580,00
multifuncional
8  Aire acondicionado 5 3.850,00 19.250,00 12(;/?) 240625 14.437,50
Costo Total  47.530,00 788775 37.236,00

Nota: Elaboracion propia

Para garantizar el buen funcionamiento de los equipos de la empresa, es necesario realizar

un mantenimiento preventivo y correctivo de manera periddica. EI mantenimiento preventivo

consiste en realizar revisiones y reparaciones para evitar que los equipos se averien, la tabla 27
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muestra una lista de los materiales de trabajo que se adquieren para el mantenimiento de los
equipos de la empresa.
Tabla 27

Costo de inversién: Herramientas

) Costo ) Valor
N.°  ftem Cantid unitario Costo yl_cla Depreciacion Residual
ad total Bs. util anual Bs.
Bs. Bs.
Juego de
1 llaves 1 402,00 402,00 25% 100,50 301,50
mecanicas
Herramientas 0
2 eléctricas 1 172,00 172,00 25% 43,00 129,00
Juego de
g Mmaterial de 300,00 300,00  25% 75,00 22500
construccion
de mano
Costo Total 874,00 218,50 655,50

Nota: Elaboracion propia

Para el levantamiento de la planta se cuenta con la indumentaria y material adecuado para
el proceso de obtencion de aceite vegetal como se indica en capitulo N°2 del proyecto,
considerando los materiales se realiza la cotizacion para la construccién como se muestra en la
tabla 28.

Tabla 28

Construcciones y obras civiles

i Unidad Costo Costo Vid Depreciaci Valor
N.° Item de Cantidad unitario total Bs a on anual Residual
medida Bs. ' atil  Bs. Bs.
1 Cor?s:tr 2 1,00 558.413, 558.4135 2,50 13.960 34 544.453 2
uccion 57 7 % 3
Costo Total ?58'413’5 13.960,34 244'453’2

Nota: Elaboracion propia
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Es un activo que no tiene un valor fisico, pero que tiene un valor econémico. Los activos

intangibles pueden ser propiedad intelectual, como patentes, marcas registradas o derechos de

autor. En la tabla 29 se detalla los gastos intangibles.

El precio de inscripcion a la AGEMED varia segun el tipo de producto que se comercialice.

Para comercializar aceite, el costo de inscripcion es de Bs. 1.200,00 ademas del costo de

inscripcion, también debe pagar los siguientes costos:

» Costo de andlisis del producto: Bs. 1.000,00
» Costo de registro de la empresa: Bs. 1.000,00

Tabla 29

Gastos pre operacionales

N.° Descripcion Cantidad  Costo unitario Bs.  Costo total Bs.
1 SEPREC 1 192,00 192,00
2 Caja nacional de salud 11 100,00 1.100,00
3 Licencia de funcionamiento 1 120,00 120,00
4 Inscripcion AGEMED 1 3.200,00 3.200,00
Costo Total 4.612,00

Nota: Elaboracién propia

Para la vida atil del proyecto las inversiones intangibles como ser: SEPREC y Licencia de

funcionamiento se renuevan en tiempos determinados por lo que tiene un gasto adicional como se

muestra en tabla 30.

Tabla 30

Gastos adicionales de inversién intangible

N.°© Descripcion Cantidad  Costo unitario Bs.  Costo total Bs.
1 SEPREC 9 50,00 450,00
Licencia de funcionamiento 4 120,00 480,00
Costo Total 930,00

Nota: Elaboracién propia
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La tabla 31 presenta un resumen de las inversiones propuestas en el presente proyecto,
considerando una vida atil de 10 afios. La inversion inicial incluye los costos de adquisicion de

terreno, construccion, maquinaria, equipo e inventario.
Tabla 31

Resumen de inversion

Descripcion Costo total Bs.  Valor residual Bs. Depreciacion Anual Bs.

Terreno 33.000,00 13.200,00 N/A
Edificaciones 552.250,63 538.444,37 13.806,27
Mobiliario 28.280,00 22.798,50 5.481,50
Maquinaria y equipo 215.700,00 187.862,50 26.837,50
Herramientas 874,00 655,50 218,50
Vehiculos 407.160,00 325.728,00 81.432,00
Gastos pre operacionales 4.712,00 N/A N/A
Total 1.241.976,63 1.088.688,87 127.775,77

Nota: Elaboracién propia
7.1.4 Capital de trabajo

La inversion anual representa la cantidad de dinero en efectivo necesaria para cubrir los
costos operativos del proyecto, como mantenimiento, reparacién, repuestos, mano de obra directa
e indirecta y envases de presentacion del producto. Esta inversion es necesaria para poner en

marcha el proyecto y garantizar su funcionamiento hasta que se generen ingresos suficientes.

Los costos de produccion expresan las cantidades de materia prima, insumos y suministros
que se requieren para fabricar un producto. Sin embargo, los costos de produccion también
incluyen otros gastos relacionados con el proceso productivo, como la mano de obra, la energia

como se muestra en la tabla 32.
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Tabla 32

Costo de produccion para un afio

PRODUCTO Botellas de 20 y 30 ml
CANTIDAD
A PRODUCIR 9.084,00
Unidad Costo Costo
Descripcion de . Unitario
Medida Cantidad Bs. Total

SUMINISTRO
Solvente L 634,18 34,00 21.561,98
Agua m3 576,00 10,80 6.220,80
Energia KW/kg 7358546 144  105.963,07
eléctrica

Total, suministros 133.745,85
EMPAQUE
Botellas de Pza. 157200 700  11.004,00
vidrio 30 ml
Botellas de Pza. 751200 700  52.584,00
vidrio 20 ml
Etiquetas 30ml Pza. 1.572,00 1,00 1.572,00
Etiquetas 20ml Pza. 7.512,00 1,00 7.512,00
Cajas por
botella 30ml Pza. 1.572,00 2,00 3.144,00
Cajas por

Pza. 7.512,00 2,00 15.024,00

Total, empaque  90.840,00
Costo directo de produccion 224.585,85
Costo directo unitario de produccion 24,72

botella de 20ml

Nota: Elaboracion propia
Los costos de produccion expresan las cantidades de materia prima, insumos, suministros

que se requiere para un afio de produccion.
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Costo de insumos
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Descripcion Cantidad requerida por Cantidad _Cos_to Costo total Bs.
semana anual unitario Bs.
Solvente (1) 13,20 634,00 34,00 21.562,00
Agua (m?3) 12,00 576,00 10,80 6.220,80
TOTAL, COSTO ANUAL 27.783,00

Nota: Elaboracion propia

El solvente se utilizara 2 veces por produccién, ya que el solvente recuperado puede

reutilizarse de 2 a 4 veces. El solvente no se puede reutilizar al dia siguiente, ya que se evaporaria.

Para el agua se calcul6 por la cantidad que se requiere en el proceso de lavado por semana y por

afio como se visualiza en la tabla 33.

Tabla 34

Costo de envase

Costo Costo
., Cantidad N total Costo total
Descripcion unitario
por mes mensual anual Bs.
Bs.
Bs.

ﬁ‘l’te”as de vidrio 30 131 7.00 917,00 11.004.00
ﬁ‘l’te”as de vidrio 20 626 7.00 4.382,00 52.584,00
Etiquetas 30 ml 131 1,00 131,00 1.572,00
Etiquetas 20 ml 626 1,00 626,00 7.512.00
Cajas por botella 30 ml 131 2,00 262,00 3.144,00
ﬁ?‘as por botella de 20 626 2.00 1.252.00 15.024.00
Total 7.570.00 90.840,00

Nota: Elaboracion propia

La tabla 34 detalla la adquisicion de las botellas se basa en el estudio de mercado, que

indica que el 76,20% de la poblacion tiene preferencia por la botella de 20 ml, mientras que el

23,8% prefiere las botellas de 30 ml.



Tabla 35

Mano de obra directa

Contribuciones Seguro Social

_ Obligatorio
Salario Bono Total,
Cargo Aporte Pro Aporte
Mensual Frontera Ganado o Aporte  Total,
SSO Vivienda PRP Meses Monto Total
PS 3% Mensual
10% 2% 1,71%
Encargado de
y 2.400,00 480,00 2.880,00 288,00 57,60 49,25 86,40 3.361,25 12 40.334,98
produccién
operario 1 2.362,00 472,40 2.834,40 283,44 56,69 48,47 85,03 3.308,03 12 39.696,34
operario 2 2.362,00 472,40 2.834,40 283,44 56,69 48,47 85,03 3.308,03 12 39.696,34
operario 3 2.362,00 472,40 2.834,40 283,44 56,69 48,47 85,03 3.308,03 12 39.696,34
Total 159.423,99

Nota: Elaboracién propia
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La tabla 35 muestra la cantidad de mano de obra directa en la produccion de aceite de semilla de asai, asi como los pagos

patronales por un periodo de doce meses, y el costo total de la mano de obra directa. Tomando en cuenta que los operarios trabajan 8
horas se designa 3 turnos (08:00 a 16:00, 16:00 a 00:00 y 00:00 a 08:00), para el proceso de produccion.



Tabla 36

Resumen de costos directos
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TIPO DE ANO

COSTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
COSTOS PRODUCCION

Frascos de 20 y 30 mli

COSTOS

DIRECTOS 224.585,85 239.183,93 254.730,89 271.288,40 288.922,14 307.702,08 327.702,72 349.003,39 371.688,61 395.848,37
Suministros 133.745,85 142.439,33 151.697,89 161.558,25 172.059,54 183.243,41 195.154,23 207.839,25 221.348,81 235.736,48
Empaque 90.840,00 96.744,60 103.033,00 109.730,14 116.862,60 124.458,67 132.548,49 141.164,14 150.339,81 160.111,89
MANO DE OBRA (PRODUCCION)

Directa 159.423,99 169.786,55 180.822,68 192.576,15 205.093,60 218.424,69 232.622,29 247.742,74 263.846,02 280.996,01
TOTAL,

COSTOS

DIRECTOS 384.009,84 408.970,48 435.553,57 463.864,55 494.015,74 526.126,77 560.325,01 596.746,13 635.534,63 676.844,38

Nota: Elaboracion propia

Segun el INE (Instituto Nacional de Estadistica) en el afio 2022, la tasa de crecimiento es de 6,5% anual Si se espera que el

mercado crezca a una tasa determinada, entonces el proyecto también debe crecer a esa tasa para mantener su competitividad como se

muestra en la tabla 36, esto se debe a que, si el proyecto no crece a la misma tasa que el mercado, entonces su participacion de mercado

disminuira.



Tabla 37

Costos Indirectos: Gastos de Administracion
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N.° Descripcion Cantidad Unidad  Costo Unitario Costo Total
1  Block Papel bond t/carta 6,00 Unidades 32,00 192,00
2  Block Papel bond t/oficio 6,00 Unidades 34,50 207,00
3 Boligrafos 20,00 Unidades 0,76 15,20
4 Mantenimiento movilidad 1,00 Afio 250,00 250,00
5  Publicidad en letreros 1,00 Afio 300,00 300,00
6  Escobas 5,00 Unidades 15,00 75,00
7  Bolsas negras 10,00 Paquetes 15,00 150,00
8  Trapos de piso 10,00 Unidades 20,00 200,00
9  Franelas 5,00 Unidades 15,00 75,00
10  Insumos de limpieza 5,00 Paquetes 250,00 1.250,00
11 Alzadores de basura 5,00 Unidades 15,00 75,00
12 Botas de agua 5,00 Pares 150,00 750,00
13  Guardapolvos 5,00 Unidades 50,00 250,00
14  Barbijos 100,00 Unidades 1,20 120,00
15 Gorros desechables 100,00 Unidades 0,84 84,00
16  Guantes latex 200,00 Pares 1,40 280,00
17  Cubre zapatos 500,00 Pares 1,40 700,00
18 Alcohol yodado 5,00 Litros 32,64 163,20
19 Algodon 3,00 Unidades 42,50 127,50
20  Curitas 100,00 Unidades 0,15 15,00
21  Paracetamol 100,00 Unidades 0,37 37,00
22 Agua oxigenada/L 1,00 Litros 16,00 16,00

Total 5.331,90

Nota: Elaboracion propia

Los gastos administrativos son considerados gastos indirectos porque no se encuentran

involucrados en el producto propiamente dicho. Estos gastos de la tabla 37 son necesarios para el
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funcionamiento de la empresa, pero no estan directamente relacionados con la produccion de

bienes o servicios.
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Tabla 38

Mano de obra indirecta

Contribuciones Seguro Social
Obligatorio

Salario Bono Total,

Cargo Aporte Pro Aporte
Mensual - Frontera - Ganado SSO Vivienda PRP ﬁgogl;}e MTe?lts?ul’al Meses Monto Total
10% 2% 1,71% 0

Gerente General  3.000,00 600,00 3.600,00 360,00 7200 61,56 108,00 4.20156 12 50.418,72

Secretaria 236200 472,40 2.83440 28344 56,69 4847 8503  3.30803 12 39.696,34

Responsable 2.40000 480,00 2.880,00 288,00 5760 4925 86,40 3.36125 12 40.334,08
administrativo

Limpieza 1 236200 472,40 2.83440 28344 56,69 4847 8503  3.30803 12 39.696,34

Limpieza 2 2.362,00 472,40 2.834,40 28344 56,69 48,47 8503  3.30803 12 39.696,34

Chofer 236200 472,40 2.83440 28344 56,69 4847 8503  3.30803 12 39.696,34

Seguridad 2.362,00 472,40 2.834,40 28344 56,69 48,47 8503  3.30803 12 39.696,34

Total 289.235,40

Nota: Elaboracion propia

La mano de obra indirecta esta considerada para los doce meses del afio e incluye los pagos patronales como se visualiza en la
tabla 38, este tipo de mano de obra no esta directamente involucrada en la produccion de bienes o servicios, pero es esencial para el

funcionamiento eficiente de la planta.



Tabla 39

Resumen de capital de operaciones

Descripcion Costo Bs./Anual
Mano de obra directa 159.423,99
Mano de obra indirecta 289.235,40
Suministros 27.782,78
Empaque 90.681,98
Gastos de administracion 5.331,90
Total 572.456,05
Capital de operaciones por mes 47.704,67
Dia antes de retorno por venta 23,00
Capital de operacién por dia 2.074,12

Nota: Elaboracion propia
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Para cumplir con las obligaciones mensuales como se muestra en la tabla 39, se necesita

de Bs. 47.704,67. El capital de operaciones por dia Bs. 2.074,12, que se calcula dividiendo el costo

total mensual entre los 23 dias de funcionamiento.

Tabla 40

Depreciacion

Costo de Vida atil Tasa de Vida util Depreciacion
Activo . L del deprecia Depreciacion del b
inversioén . ., acumulada
activo cion proyecto
Vehiculo 407.160,00 5 20.00% 81.432,00 10 814.320,00
Maquinaria  215.700,00 8 12.50% 26.96300 10 269.625,00
Edificaciones oo, 501 09 49 2 50% 1380600 10 138.063,00
/obras civiles
Muebles 'y 1059000 10 10,00% 1.059,00 10 10.590.00
enseres
Herramientas 874,00 4 25,00% 219,00 10 2.185,00
Equipos de 17.60000 4 25,00% 442300 10 4.423,00
Computacmn
Equipos e
instalaciones  19.250,00 8 13.00% 240625 10 2.406.25
Total 1'229'677? 130.461,09

Nota: Elaboracién propia
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7.2 Financiamiento

De acuerdo con la informacion proporcionada, la evaluacion del proyecto se considerara
con un 50% de recursos propios y un 50% con financiamiento. El crédito sera de Bs. 620.988,32
a 10 afos plazo como se visualiza en tabla 41, con pagos anuales, con una tasa de interés del 11%
en el Banco BNB (Banco Nacional de Bolivia) para el desarrollo productivo.

Tabla 41

Financiamiento

Amortizacién

Afo Saldo Capital Interés Servicio Deuda
Capital anual

1 634.159,79 69.757,58 63.415,98 133.173,56

2 570.743,81 62.781,82 63.415,98 126.197,80
3 507.327,83 55.806,06 63.415,98 119.222,04
4 443.911,85 48.830,30 63.415,98 112.246,28
5 380.495,87 41.854,55 63.415,98 105.270,52
6 317.079,89 34.878,79 63.415,98 98.294,77
7 253.663,91 27.903,03 63.415,98 91.319,01
8 190.247,94 20.927,27 63.415,98 84.343,25
9 126.831,96 13.951,52 63.415,98 77.367,49
10 63.415,98 6.975,76 63.415,98 70.391,74
Total 0 383.666,67 634.159,79 1.017.826,46

Nota: Elaboracién propia.



Tabla 42

Resumen de costos
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TIPO DE COSTO ANO
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Costos produccién
Frascos de 20 y 30ml
Costos directos 22458 239.18 254.73 271.288, 288.922, 307.702, 327.702, 349.003, 371.688, 395.848,
5,85 3,93 0,89 40 14 08 72 39 61 37
Suministros 133.74 14243 151.69 161.558, 172.059, 183.243, 195.154, 207.839, 221.348, 235.736,
5,85 9,33 7,89 25 54 41 23 25 81 48
Empaque 90.840 96,745 103.03 109.730 116.863 124.459 132548 141.164 150.340 160.112
3
Mano de obra (produccion)
directa 159.42 169.78 180.82 192.576, 205.093, 218.424, 232.622, 247.742, 263.846, 280.996,
3,99 6,55 2,68 15 60 69 29 74 02 01
Total, costos 384.00 408.97 43555 463.864, 494.015, 526.126, 560.325, 596.746, 635.534, 676.844,
directos 9,84 0,48 3,57 55 74 77 01 13 63 38
Costos administracion
Mano de obra
Administracion 289.23 289.23 289.23 289.235, 289.235, 289.235, 289.235, 289.235, 289.235, 289.235,
5,40 5,40 5,40 40 40 40 40 40 40 40
Gastos generales de administracion
Varios 5.331,9 53319 53319 5.331,90 5.331,90 5.331,90 5.331,90 5.331,90 5.331,90 5.331,90
0 0 0
Total, costos 29456 29456 29456 294.567, 294567, 294567, 294567, 294.567, 294.567, 294.567,
administracion 7,30 7,30 7,30 30 30 30 30 30 30 30
Gastos financieros inversion
Pago de capital 63.415, 63.415, 63.415, 63.4159 63.4159 63.4159 63.4159 63.4159 63.4159 63.4159
98 98 98 8 8 8 8 8 8 8
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Pago de intereses

Total, costos
financieros
% sobre ingresos

Total, costos
operativos
Depreciacion
Vehiculo

Maquinaria

Construcciones
civiles
Muebles y enseres

Herramientas
Equipos de
computacion
Equipos e
instalaciones
TOTAL,
DEPRECIACION

TOTAL, COSTOS

69.757,
58
133.17
3,56
10.165,
00
863.31
2,46

81.432,
00
26.962,
50
13.960,
34
1.059,0
0
218,50
4.422,5
0
2.406,2
5
130.46
1,09

952.37
6,79

62.781,
82
126.19
7,80
10.825,
72
881.95
8,07

81.432,
00
26.962,
50
13.960,
34
1.059,0
0
218,50
4.422,5
0
2.406,2
5
130.46
1,09

971.02
2,79

55.806,
06
119.22
2,04
11.529,
39
902.26
9,06

81.432,
00
26.962,
50
13.960,
34
1.059,0
0
218,50
4.422,5
0
2.406,2
5
130.46
1,09

991.33
3,39

48.830,3
0
112.246.
28
12.278,8
0
924.353,
70

81.432,0
0
26.962,5
0
13.960,3
4
1.059,00

218,50
4.422,50

2.406,25

130.461,
09

1.013.41
7,87

41.854,5
5
105.270,
52
13.076,9
3
948.327,
26

81.432,0
0
26.962,5
0
13.960,3
4

1.059,00

218,50
4.422,50

2.406,25

130.461,
09

1.037.39
1,99

34.878,7
9
98.294,7
7
13.926,9
3
974.312,
53

81.432,0
0
26.962,5
0
13.960,3
4
1.059,00

218,50
4.422,50

2.406,25

130.461,
09

1.063,37
7,19

27.903,0
3
91.319,0
1
14.832,1
8
1.002.44
0,26

81.432,0
0
26.962,5
0
13.960,3
4
1.059,00

218,50
4.422,50

2.406,25

130.461,
09

1.091.50
4,10

20.927,2
7
84.343,2
5
15.796,2
7
1.032.84
9,72

81.432,0
0
26.962,5
0
13.960,3
4
1.059,00

218,50
4.422,50

2.406,25

130.461,
09

1.121.91
3,90

13.951,5
2
77.367,4
9
16.823,0
2
1.065.68
9,22

81.432,0
0
26.962,5
0
13.960,3
4
1.059,00

218,50
4.422,50

2.406,25

130.461,
09

1.154.75
3,74

6.975,76

70.391,7
4
17.916,5
2
1.101.11
6,71

81.432,0
0
26.962,5
0
13.960,3
4
1.059,00

218,50
4.422,50

2.406,25

130.461,
09

1.190.18
1,14

Nota: Elaboracion propia
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7.3 Costo Unitario de Produccién

El costo unitario de produccion para el proyecto se determina considerando los costos fijos y variables como se muestra en la

tabla 43. Para una produccion anual de 9.068 unidades de producto envasado.

Tabla 43

Costo unitario de produccion

Descringid 0 ANO
escripeion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
95237 97102 99133 101341 103739 106337 109150 1121.91 115475 1.190.18
TOTAL, COSTOS 679 279 339 787 1,99 7.19 4,10 3.90 3,74 1,14
Cantidad de 00840 9.6744 10303, 109730 116862 124458 132548 141164 150339 16.011,1
produccion anual 0 6 30 1 6 7 5 1 8 9
Costo unitario (Bs. 10484 10037 9622 92,36 8877 8544 8235 7948 7681 7433

/Uni.)

Nota: Para mantener su competitividad en el mercado segun el INE la tasa de crecimiento es de 6,5% por lo que si se espera estar
al nivel de la demanda la produccion sube
7.4 Ingresos

Los ingresos estan determinados bajo los siguientes factores:

e Diferentes presentaciones, resultado de la encuesta son de preferencia para el consumidor.
e EIl consumidor tiene mayor preferencia por la presentacion de 20 ml es por eso que en el programa anual se considero el 76,20%

para esta produccion.
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e La segunda presentacion que tiene preferencia por el consumidor es de 30 ml esta presentacion fue considerada el 23,80% para la

produccién anual.

En la tabla 44 se observan el programa de produccién anual y los ingresos de acuerdo a la presentacion.

Tabla 44

Ingresos por presentacion

Precio Afo
de
Descripcién venta
P as 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
/uni.
Cantidad de 9.084 9.674 10.303 10.973 11.686 12.446 13.255 14.116 15.034 16.011
produccion
anual
Presentacion 150 2.162 2.303 2.452 2.612 2.781 2.962 3.155 3.360 3.578 3.811
30ml.
Presentacion 100 6.922 7.372 7.851 8.361 8.905 9.484 10.100 10.757 11.456 12.201
20ml.
Ingresos 324.299 345.378 367.828 391.737 417.199 444317 473.198 503.956 536.713 571.599
(30ml.)
Ingresos 692.201 737.194 785.111 836.144 890.493 948.375 1.010.01 1.075.67 1.14558 1.220.05
(20ml.) 9 1 9 3
Total, 1.016.500 1.082.57 1.152.93 1.227.88 1.307.69 1.392.69 1.483.21 1.579.62 1.682.30 1.791.65
Ingresos Bs. 2 9 0 3 3 8 7 2 2

Nota: Elaboracién propia



Tabla 45

Flujo de caja
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Ao
DETALLE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

INGRESOS 1.016.4 1.082.5 1.152.9 1.227.8 1.307.6 13926 1.483.2 1579.6 1.682.3 1.791.6
99,60 72,07 39,26 80,31 9253 9255 1756 26,70 02,44 52,10

COSTOS 873.46 891.44 911.05 932.39 955,56 980.70 1.007.9 1.037.3 1.069.1 1.103.5
3,91 8,79 6,12 1,34 6,78 2,05 2453 69,89 8264 16,63

Costo de produccion 384.00 408.97 435,55 463.86 494.01 526.12 560.32 596.74 63553 676.84
9,84 0,48 3,57 4,55 5,74 6,77 5,01 6,13 4,63 4,38

Costos de 289.23 289.23 289,23 289.23 289.23 289.23 289.23 289,23 289.23 289.23
administracion 5,40 5,40 5,40 5,40 5,40 5,40 5,40 5,40 5,40 5,40

Depreciacion 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46
1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09

Interés 69.757, 62.781, 55,806. 48.830, 41.854, 34.878, 27.903, 20.927, 13.951, 6.975,7

58 82 06 30 55 79 03 27 52 6

Utilidad antes del 143.03 191.12 241.88 295.48 352.12 411.99 475.29 54225 613.11 688.13
impuesto 5,69 3,28 3,14 8,97 5,75 0,50 3,03 6,81 9,80 5,47

Impuestos (IUE 25%) 35.758, 47.780, 60.470, 73.872, 88.031, 102.99 118.82 135.56 153.27 172.03
92 82 79 24 44 7,63 3,26 4,20 9,95 3,87

Utilidad neta 107.27 143.34 18141 221.61 264.09 308.99 356.46 406.69 459.83 516.10
6,77 2,46 2,36 6,73 4,31 2,88 9,77 2,61 9,85 1,60

Depreciacion 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46 130.46
1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09 1,09

Inversién inicial

Inversion capital de
trabajo

Recuperacidn capital de trabajo
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, 634.159 7

Préstamo 9

Qg‘;t’;tr:nz:c'o“ al 63.415 63415 63.415 63.415, 63.415, 63.415, 63.415 63.415 63.415 63.415,
98 98 98 98 98 98 98 98 98 98

Valor de salvamento 1.109.1

(residual) 35,23

- 17432 210.38 248.45 288.66 331.13 376.03 42351 473.73 526.88 583.14
1.953.646 1,88 7,57 1,47 1,84 9,42 7,99 4,88 7,72 4,96 6,71
93

FLUJO DE CAJA
NETO

Nota: Elaboracién propia
En la tabla 45 muestra el flujo de efectivo de actividades operativas fue positivo, lo que indica que la empresa esta generando
efectivo a partir de sus operaciones comerciales. Esto es un buen indicador para generar ingresos y cubrir gastos, financiando sus

operaciones.
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8 EVALUACION DEL PROYECTO

La evaluacion financiera es un proceso que permite determinar la rentabilidad de un
proyecto. Para realizar los célculos correspondientes, es necesario conocer la Tasa Minima
Aceptable de Rendimiento (TMAR), que es la tasa de retorno que un inversionista esta dispuesto

a aceptar por una inversion.

Sin embargo, en ocasiones no se conoce la TMAR, por lo que es necesario utilizar un
método alternativo para determinar el Costo Promedio Ponderado (WACC), que es una medida

del costo de capital de una empresa.

WACC = K, * *(1-T)

D
G+ EED)
Donde las variables seran
WACC - Costo promedio ponderado
K, — Costo de oportunidad de los accionistas = 6%
E — Monto de capital aportado por los accionistas = 620.988
D = Monto de deuda financiera contraida = 620.988
K; = Tasa de interes de prestamo bancario = 11%

T — tasa de impuesto a las utilidades de la empresa (IUE) = 25%

WACC = 0.06 620.988 + 0411 620.988
= U. * . * *
(620.988 + 620.988) (620.988 + 620.988)

(1-0.25)

WACC = 0.0725

[WACC = 7.2%]|

Si, en esencia, el WACC es la tasa de descuento que se utiliza para descontar los flujos de

caja futuros a la hora de valorar un proyecto de inversion.
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Tabla 46

Indicadores financieros del proyecto

Tasa de actualizacion (oportunidad) 7,20%
Tasa Interna de Retorno (TIR) 11%
Valor actual neto (VAN) 398.708,02
Periodo de recuperacion de la inversion (Afios) 6,69
Relacion beneficio /costo 1,20

Nota: Elaboracién propia
8.1 Tasa Interna de Retorno

La tasa interna de retorno indica que la evaluacion econémica del proyecto tiene como
resultado de 11% indica que la rentabilidad que tendra el inversionista, es decir que por cada
boliviano invertido recupera adicionalmente un 11% que es mayor a la tasa de oportunidad a cual

el proyecto es evaluado.
8.2 Valor Actual Neto

El VAN para el proyecto tiene un valor de Bs. 398.708,02 lo que significa que el
inversionista habra de acumular este valor luego de recuperar sus fondos invertidos y haber
descontado la inversion inicial y los flujos futuros. Indica que el proyecto es rentable, dado que el

valor es positivo.
8.3 Periodo de Recuperacion

El periodo de recuperacion del proyecto es 6,69 afios lo que significa que la empresa

recuperara el capital invertido en este tiempo.
8.4 Relacion Beneficio Costo

La Relacion Beneficio/Costo para el proyecto nos indica que por cada 1 Bs. invertidos en

el proyecto se obtendra un retorno de 0,12. Bs de utilidades.
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9 CONCLUSIONES

El estudio de mercado realizado para determinar la demanda y aceptacion del aceite vegetal
para uso cosmeético se obtuvo resultados positivos. Se estima que el mercado potencial para el
producto es amplio y esté& en crecimiento, con un tamafio de aproximadamente 23.068 personas en

el primer afo.

Las principales razones por la que los consumidores estan interesados en este producto son

las siguientes:

e Los consumidores buscan en la cosmética natural una alternativa mas segura y sostenible, que
no solo cuide su piel, sino que también contribuya a reducir el impacto ambiental de la industria
de la belleza.

Las caracteristicas naturales, seguras y eficaces del aceite de semilla de asai lo convierten en
un producto con un alto potencial de éxito en el mercado, respondiendo a las tendencias
actuales de consumo.

e La localizacion del proyecto determiné los factores técnicos y humanos que son necesarios
para la ejecucién del proyecto, asi como la macro localizacién, ubicada en el municipio de
Cobija y la micro localizacion estableciendo como la mas 6ptima en la Urb. Rosedal.

e La ingenieria del proyecto realizado para la extraccion de aceite vegetal para uso cosmético
determiné que el proceso 6ptimo es la extraccion por soxhlet. Este método tiene las siguientes
ventajas:

- Es un método sencillo de aprender su funcionamiento y facil de controlar.

- Método eficiente que permite obtener un alto rendimiento de aceite.

Sin embargo, la extraccion también tiene sus desventajas:

- Es un método lento, que demora de una 1 a 1,5 horas.

Se puede concluir que la extraccion por soxhlet es un método adecuado para la produccién
de aceite vegetal para uso cosmético. Sin embargo, es importante considerar las desventajas del
método, como la lentitud y la inversion inicial, al momento de tomar una decisién sobre el proceso

productivo.
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e Laevaluacion econdmica del proyecto dio como resultado que el VAN de Bs. 398.708,02
y un TIR de 11%, con estas estimaciones se afirma que el proyecto sera viable, con un

periodo de recuperacion de 6,69 afos.

En base a estos resultados, se puede concluir que el proyecto es viable desde el punto de
vista econdémico. EI VAN positivo indica que el proyecto generara beneficios econdmicos netos,
mientras que la TIR superior al costo de oportunidad del capital indica que el proyecto generara

una rentabilidad atractiva.

10 RECOMENDACIONES

Es aconsejable considerar el presente proyecto, dado que apoyaria a la generacion de valor

agregado a la region de Cobija de las siguientes maneras:

e El proyecto crea una nueva industria en la region, la cual genera empleo y oportunidades
de desarrollo econémico.

e Contribuye a la conservacion del medio ambiente.

Para minimizar las desventajas de la extraccidn por soxhlet, se pueden aplicar las siguientes

medidas:

e Implementar un sistema de automatizacién, que pueda reducir la necesidad de mano de obra.

e Utilizar materia prima de alta calidad, que permita obtener un aceite de mayor calidad.

Para maximizar la rentabilidad del proyecto, es recomendable aplicar los siguientes

consejos:

e Optimizar el proceso productivo para reducir los costos.
e Promover las ventas del producto para aumentar los ingresos.

e Diversificar el mercado para reducir el riesgo de concentracion.



94

BIBLIOGRAFIA

ANB 36009. (2020). https://www.ibnorca.org/sites/default/files/inline-
files/pon_2020.pdf.

Ayala, M. E., & Mier Giraldo, H. (2015). Analisis de competitividad del sector

cosméticos e Ingredientes naturales. Safe+, 35.

Castro Rodriguez, S., Barrera Garcia, J., Carrillo Bautista, M. P., & Hernandez Gomez,
M. S. (2015). Asai Cadena de valor en el sur de la region. SINCHI, 130.

Coimbra Molina, D. J. (2016). Guia de Frutos Silvestres Comestibles de la Chiquitania.
Santa Cruz Bolivia: FCBC.

Decisién N° 516. (2012). SICE. Obtenido de OEA:
http://www .sice.oas.org/trade/junac/decisiones/dec516s.asp

Falla Cortez, s. (2020). repository. Obtenido de
https://repository.uamerica.edu.co/bitstream/20.500.11839/8003/1/6111688-2020-11-

1Q.pdf
Garzon, A., Narvaez-Cuenca, C., Vincken, J., & Gruppen, H. (2017). Science Direct.

Lorini, H. (Febrero de 2017). conservation. Obtenido de http://www.conservation-
strategy.org

MAG agencia. (2023). Almalibre.

Molina, D. A. (septiembre de 2019). Del Amazonas. Obtenido de
https://delamazonas.com

Organo Electoral Plurinacional de Bolivia. (2021). Organo Electoral Plurinacional de
Bolivia. Obtenido de https://www.oep.org.bo/segunda-vuelta-elecciones-subnacionales-
2021/

Ortega, R., Jurado, T., Ramos, L., Elizabeth, Eva, & Zamudio , M. (2015).
Caracterizacion fisicoquimica y evaluacién de la actividad antioxidante del aceite de
Euterpe precatoria Mart. obtenido por diferentes métodos de extraccion. Revista de la
Sociedad Quimica del Perd. Recuperado el 16 de Septiembre de 2023, de



95

http://lwww.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1810-
634X2015000100005&Ing=es&tIng=es.

Quispe Mamani, S., Huanca Machaca, M., & Antesana Torrez, Y. (2018). scribd.
Obtenido de
file:///C:/Users/lUSUARIO/Downloads/scribd.vdownloaders.com_monografia-del-
asai.pdf

Rodriguez, L., & Ramirez, L. (2013). Potencial de recuperacion de aceite a partir de la
pulpa de asai . Alimentos hoy, 22(28), 14. Obtenido de
https://alimentoshoy.acta.org.co/index.php/hoy/article/view/154/148

Sy Corvo, H. (29 de Julio de 2019). Lifeder. Obtenido de Factibilidad economica:
https://www.lifeder.com/factibilidad-economica/

Tonore Freitas, C., Aviana Menacho, E., & Vos, V. (2019). La cadena productiva de asai

(Euterpe precatoria) en la Amazonia. Proyecto Ayllus, 82.

Velarde V., M. J., & Moraes R., M. (agosto de 2008). scielo.org.bo. Obtenido de
http://www.scielo.org.bo/pdf/reb/v43n2/v43n2a3.pdf



96

ANEXOS
Anexo 1

Encuesta formulario Google

iA qué género pertenece? *

"ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICO
ECONOMICO DE ACEITE VEGETAL PARA
USO COSMETICO A PARTIR DE LA
SEMILLA DE ASAI'

La presente encuesta tiene por objetive recelectar informacidn con fines académicos para
la Carrera de Ingenieria Industrial de la Universidad Amazonica de Pando. Muchas gracias
por su colaboracidn.

- El aceite de semilla de azai contiene diferentes propiedades volatiles de uso cosmético

aportando vitaminas, acidos grasos, antioxidantes que aportan a la piel y el cabello,
mejorando la suavidad y brillo reestructurando el cabello desde su interior.

gus123ortizi@gmail.com Cambiar de cuenta Py

* Indica gue la pregunta es obligataria

Correo electronico *

l:l Registrar gus123ortizi@gmail.com come el correo gue se incluird al enviar mi
respuesta
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;iQueé tipo de cosmeético usa? *

O Emulsiones
() suspensiones
() sdlidos

O Pulverizadores

;i Queé marca es de su preferencia para los cosmeéticos? *

O Yambal

Matura
L oreal
Boticario
Cyzone

ézika

00000

iEn qué punto de venta o como adquiere sus productos cosméticos? *

O Puntos de Venta directa
O Paginas Web

() Revistas

i Cuantas veces adquiere sus productos cosméticos al mes? *

O 1 Ves por mes
O 2 Veces por mes

O 3 Veces por mes

i Conoce las propiedades del aceite de la semilla de Asai? *

() si
() Mo
O FPoco



¢ Esta dispuesto/a en adquirir el aceite de la semilla de Asai para uso cosmeético? *

() si
ONU

¢Qué es lo que buscaria en el aceite de la semilla de Asai? *

O Fureza
O Tamafio
O Precio

iQué precio esta dispuesto a pagar por esas cantidades de aceite de la semilla
de Asai?

() 100bs. Por 20 ml.
O 150 bs. por 30 ml.

O 200 bs. por 40 ml.

*
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Preguntas

Resumen

Usuarios que han respondido

elizagonzales882@gmail.com
arancibiadoradomarylizz@gmail.com
fmayumi944@gmail.com
edurann007@gmail.com
narvaezalejandrasarai@gmail.com
cridichinaus998@gmail.com
jmuzuco@gmail.com
yaripacocuellar@gmail.com

abanolana@gmail.com

Respuestas @ Configuracion

Pregunta

R

Individual
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Anexo 2

Superficie estéatica

100

EQUIPOS CANT. LADOS LARG. ANCH. ALTU-
Balanza de 300 kilos 1 1 0.60 0.50 0.30
Mesa de trabajo 1 1 1.50 0.80 0.80
Carros de transporte de mercaderia 1 1 0.90 0.61 0.91
Balanza analitica 1 1 0.32 0.19 0.26
Lavadora industrial de granos 1 1 4.30 1.90 2.10
Molino de granos 1 1 0.90 0.65 1.12
Horno deshidratador 1 1 2.00 1.80 2.00
Extractor soxhlet 1 1 0.65 0.35 2.00
Destilador 1 1 0.40 0.30 1.10
Embotelladora 1 1 0.60 0.50 1.00
TOTAL 10 1.16

Descripcion m?

Bafios 8

Vestuario 12

Depdsito de maquinaria 291

Almacenamiento de materia prima 4.11

proceso 1 42.30

Almacenamiento 2 411

Proceso 2 6.53

Almacén final 411

Total (m?) 84
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Anexo 3

Hoja de seguridad del solvente

HOJA DE SEGURIDAD DEL SOLVENTE ISOPROPANOL

1 Identificacion del producto de la empresa

Nombre del producto: \ Solvente isopropilico
Usos pertinentes identificados del producto o de la mezcla y usos desaconsejados:

Usos pertinentes: Solvente para la extraccion de aceite

No utilizar como combustible, no ingerir, no
Usos desaconsejados inhalar los vapores.

Identificacion de la empresa
Nombre de la empresa: Aceites Amazodnicos
Direccion: Mun. De Cobija Urb. Rosedal
Teléfono 69751295
2 IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

H225 Liquido y vapores muy inflamables.

Indicaciones de peligro H315 Provoca irritacion cutanea

H336 Puede provocar somnolencia o vértigo

Liquido y vapores muy inflamables.

Riesgo de incendio o explosién si se calienta o
Peligros fisicos entra en contacto con Ilamas, chispas o superficies
calientes.

Puede formar mezclas explosivas con el aire.
Irritante para la piel.
Puede provocar somnolencia o vértigo.

Peligros para la salud

3 COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES
Componentes peligrosos: Alcohol isopropilico (C3H80)
4 PRIMEROS AUXILIOS

Trasladar a la persona al aire fresco.
Si la persona no respira, administrar respiracion
Inhalacion: artificial.

Si la persona tiene dificultad para respirar,
administrar oxigeno.

Lavar la piel con agua y jabon durante al menos 15

Contacto con la piel minutos.
Lavar los ojos con agua fria durante al menos 15
Contacto con los 0jos minutos, manteniendo los parpados abiertos.

Ingestion No inducir al vomito.
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Dar a la persona a beber agua o leche.
Llamar a un médico inmediatamente.

MEDIDAS DE LU

CHA CONTRA INCENDIOS

Medios de extincion:

Espuma, polvo quimico seco, dioxido de carbono,
agua pulverizada.

Peligros especificos:

Los vapores pueden formar mezclas explosivas con
el aire.

Los vapores son mas pesados que el aire y se
pueden propagar por el suelo.

Precauciones para los bomberos:

Usar equipo de proteccion adecuado, incluyendo
aparato de respiracion autbnomo.

Evitar la inhalacion de los vapores

MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones personales:

Evitar el contacto con la piel, los ojos y la ropa.

Usar equipo de proteccion adecuado, incluyendo
guantes, gafas de seguridad y ropa protectora.

Medidas ambientales:

Evitar la contaminacion del suelo y del agua.
Recoger el vertido con material absorbente no
combustible.

Depositar el vertido en un contenedor adecuado
para su posterior eliminacion

Procedimientos de limpieza:

Recoger el vertido con material absorbente no
combustible.

Depositar el vertido en un contenedor adecuado
para su posterior eliminacion.

MANEJO Y

ALMACENAMIENTO

Mantenimiento

Mantener el recipiente bien cerrado.
Almacenar en un lugar fresco y seco.

Mantener alejado de fuentes de calor y chispas.

CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION INDIVIDUAL

Proteccion respiratoria:

Usar equipo de proteccion respiratoria adecuado en
caso de exposicion prolongada o repetida.

Proteccion ocular:

Usar gafas de seguridad con proteccion lateral.

Proteccion de la piel:

Usar guantes protectores nitrilo o latex.




Anexo 4

Formulario de Nivel de Categorizacion Ambiental

Planta procesadora de aceite vegetal “Aceite
de la Amazonia”

Estado Plurinacional de
Bolivia

FORMULARIO DE NIVEL DE CATEGORIZACION AMBIENTAL

(*) Campos obligatorios

1) DATOS DEL REPRESENTANTE LEGAL(RL)

(*) Nombres y Apellidos: (*) Tipo de Documento: (*) Expedido:
Gustavo Fabio Ulaque Ortiz C.l.: 10088825 La Paz

(*) Domicilio Legal:

Av. 9 de febrero frente a la plaza Humber Terrazas
N° Teléfono fijo: (*) N° Celular: (*) Correo Electrénico:

69751295 ulaque_24441_est@uap.edu.bo

Testimonio Publico que avala ser RL: (Cuando corresponda)

2) DATOS DEL CONSULTOR AMBIENTAL
(*) Nombres y Apellidos: (*) Tipo de Documento: (*) Expedido:

(*) Domicilio Legal:
N° Teléfono fijo: (*) N° Celular: (*) Correo Electrénico:
(*)Registro RENCA: (*)Fecha de emision:

Adjuntar copia digital del certificado RENCA

3) DATOS DE LA EMPRESA

(*)Razén Sociai: (*)Sector:
SRL Privado

(*) Domicilio Legal: (A objeto de notificacién)
Pando- Cobija Z/ Villa Busch Urb. Rosedal

N° de registro de FUNDEMPRESA: Fecha de Reg.:

01/11/2023
N° de registro de AFCOOP: (en caso de Fecha de Reg.: (*) N° de NIT:
cooperativas) 08/11/2023 10088825017

(*) Departamento/Ciudad:

Pando- Mun. Nicolas Suarez

No Teléfono fijo/cel: (*) Correo Electrénico:
69751925 ulaque_24441_est@uap.edu.bo

4) IDENTIFICACION Y UBICACION DEL PROYECTO

(*) Nombre del proyecto:
Planta procesadora de aceite vegetal “Aceite de la Amazonia”

D.S. 3856 - FORMULARIO DE NIVEL DE CATEGORIZACION AMBIENTAL Pagina 1 de 3
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Planta procesadora de aceite vegetal “Aceite
de la Amazonia”

Estado Pluﬁﬁacional de
Bolivia

(*) Ubicacién Politica del Proyecto:
N° Departamento Provincia Municipio Comunidad
1 Pando Nicolas Suarez Cobija Perla del Acre
De ser necesario copie/inserte mas filas

(*) Ubicacién geografica en UTM:
Formato para presentar coordenadas UTM (proyeccién WGS-84)
N° Descripciéon X Y Zona
1 Cobija -62.600225 -10.237336 Z 19
De ser necesario copie/inserte mas filas

Formato para presentar Coordenadas Geograficas (Grados Decimales) (proyeccion WGS-
84)
- (opcional) Ubicacion geografica en coordenadas geograficas (Grados Decimales)

N° Descripciéon Latitud Longitud
1 Cobija -10.237336 -62.600225
De ser necesario copie/inserte mas filas
(*) Superficie Ocupada por el Proyecto:

Actual: Potencial:

Uso de Suelo 54 m2 450 m2

5)IDENTIFICACION DEL PROYECTO

(*) Sector: (*) Sub Sector:
03 Industria 03-2 Industria Manufacturera

(*) Ambito del proyecto:

% . <
Seleccione 1 de las opciones > = Urbano - LI Rural

(*) Pertenece a un area: Protegida Cobija
Seleccione las opciones OT.I.O.C. Nombre del T.1.O.C.(Si
correspondientes > corresponde)

[ Otro Tierra Fiscal

Predio Privado
Otro (especificar)
(*) Actividad Especifica:
Extraccion de aceite vegetal a partir de la semilla de asai
(*) Objetivo General del Proyecto:
Extraer aceite de la semilla de asai
(*) Vida Util Estimada del Proyecto:

10 Afios

(*) Etapa(s) del Proyecto Seleccione las etapas correspondientes |

Exploracion [ Ejecucion O Operacion X
Mantenimiento [J Abandono [
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Planta procesadora de aceite vegetal “Aceite
de la Amazonia”

Estado Plurinacional de
Bolivia

(*) Nivel de Categoria de Acuerdo a la Lista

Inversién del Proyecto:

Monto de inversion de la AOP, expresado en Bs. 1,241,977 90/400 Bolivianos (Un millén,
Doscientos cuarenta y un mil, novecientos setenta y siete)

Monto de inversion de la AOP, expresado en $U$. 180,782 871100 $US (Ciento ochenta mil
setecientos ochenta y dos con sesenta y siete centavos.)

Fuentes de Financiamiento:

50% Préstamo bancario

50% Financiamiento propio

6)DECLARACION JURADA Y FIRMA

Yo Gustavo Fabio Ulaque Ortiz Legal con C.I.: N° 10088825 en calidad de Representante
Legal para el Denominacion de la AOP(Planta procesadora de aceite vegetal “Aceite de la
Amazonia”) juro la exactitud y veracidad de la informacién detallada en el presente
documento, y me comprometo a no realizar actividades diferentes a las sefialadas en el
presente formulario, a cumplir con las normas consignadas en la Ley N° 1333 de Medio
Ambiente, sus reglamentos, disposiciones conexas y normas técnicas aplicables a mi
actividad y reparar los dafios que pudieran producirse como resultado de mi actividad.

Firmas:

Gustavo Fabio Ulague Ortiz .
REPRESENTANTE LEGAL RESPONSABLE TECNICO

Lugar y fecha: Cobija, 08 de Noviembre de 2023
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Anexo 5

Manual de funciones

Nivel Jerarquico Gerente de primera linea
Dependencia Presidencia
Nro. de cargos 3

Cargo de jefe inmediato | Presidencia

Solicita reportes a: Administrativa

Responsable de produccion, Comercializacion y

OBJETIVOS

estratégicos y financieros establecidos.

Liderar y administrar la empresa de manera efectiva, con el fin de alcanzar los objetivos

FUNCIONES

e Resolver problemas técnicos.
- Supervisar la calidad del producto.
- Administrar los recursos con los presupuestos establecidos por la presidencia.

- Comunicacion con la presidencia.

REQUISITOS

e Cedula de Identidad vigente fotocopia.
- Antecedentes Policiales.
- Croquis domiciliario.
- Garantes personales.
- Servicio militar (Varones).
- Licenciatura en ingenieria 0 un campo relacionado 7 afios de experiencia en
gestion de operaciones de planta.

- Conocimiento de las normativas de seguridad y control de calidad a efectos de

106



cumplimiento.
- Habilidades: Liderazgo, Comunicacion, Resolucion de problemas y conocimiento

del proceso de produccion.

Nivel Jerarquico Operario
Dependencia Gerente
Nro. de cargos N/A

Cargo de jefe inmediato Gerente

Solicita reportes a: N/A

OBJETIVOS

Proporcionar apoyo administrativo y de oficina a los empleados y ejecutivos de

la empresa.

FUNCIONES

e Atender las llamadas telefénicas.
- Recibir documentacion.
- Mantener los registros y archivos.
- Redactar documentos, crear presentaciones.

- Apoyo administrativo a proyectos especiales.

REQUISITOS
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e Cedula de Identidad vigente fotocopia.

- Antecedentes Policiales.

- Croquis domiciliario.

- Garantes personales.

- Licenciatura en secretariado, administracion de empresas o una disciplina

relacionada.

- Experiencia laboral previa en un entorno administrativo.
- Competencia en MS Office.
- Capacidad de organizacion, planificacion y priorizacion y gestion de

tiempo.

- Habilidades: Organizacion, Comunicacion escrita y verbal, y Resolucion

de problemas.

- A demés debe ser capaz de: mantener la confidencialidad, ser discretas y

ser proactivas y adaptables.

Nivel Jerarquico Operario
Dependencia Gerente
Nro. de cargos 3

Cargo de jefe
inmediato

Gerente

Solicita reportes a:

Operarios I-11-111

OBJETIVOS

e Garantizar el funcionamiento eficiente y seguro de la linea de produccion.

-Cumplir ~ con  los

objetivos  de

produccion  establecidos.
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-Contribuir a la mejora continua de los procesos de produccion.

- Identificar y reportar cualquier problema o condicion insegura.

FUNCIONES

Dirigir y coordinar el proceso de produccion de aceite.

- Optimizar la eficiencia de la produccion.

- Garantizar el control de calidad y la seguridad de la produccion.

- Supervisar el funcionamiento de las maquinas y equipos de produccion.
- Controlar la calidad de los productos.

- Entregar la cantidad de productos establecidos por el programa.

REQUISITOS

Cedula de Identidad vigente fotocopia.

- Antecedentes Policiales.

- Croquis domiciliario.

- Garantes personales.

- Servicio militar (\Varones).

- Licenciatura en ingenieria, produccién industrial o una disciplina
relacionada.

- La experiencia laboral de 3 afios previa en el sector industria.

- Conocimiento de software de gestion de produccion especifico.

- Habilidades: organizacién, resolucién de problemas, toma de decisiones,

trabajo en equipo y liderazgo.

Nivel Jerarquico Operario

Dependencia Gerente
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Nro. de cargos 4

Cargo de jefe inmediato | Gerente

Solicita reportes a: Limpieza I-11, Seguridad Fisica y Chofer

OBJETIVOS

Garantizar el funcionamiento eficiente y eficaz el area administrativa de la

empresa.

FUNCIONES

e Controlar los costes de produccién para garantizar la rentabilidad de la
planta.
- Mantenerse actualizado sobre la normativa vigente.

- Implementar nuevas tecnologias y procesos.

REQUISITOS

e Cedula de Identidad vigente fotocopia.
- Antecedentes Policiales.
- Croquis domiciliario.
- Garantes personales.
- Servicio militar (\Varones).
- Licenciatura en ingenieria, administracion de empresas o una disciplina
similar.
- Al menos 4 afios de experiencia, en puestos de responsabilidad
relacionados con la produccidn, la gestion de los recursos o el control de
los costes.
- Habilidades y competencias: liderazgo, trabajo en equipo, trabajo bajo

presién y conocimientos especificos en la industria.
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Nivel Jerarquico Operario
Dependencia Responsable de Produccion
Nro. de cargos N/A

Cargo de jefe inmediato |Gerente

Solicita reportes a: N/A

OBJETIVOS

Participar en el proceso de produccion, siguiendo los estandares de calidad y

seguridad establecidos.

FUNCIONES

e Operar las maquinas y equipos de produccién
- Mantener las maquinas y equipos de produccion
- Limpiar y lubricar una maquina de produccién
- Seguir los procedimientos de seguridad para manipular materiales

peligrosos.

REQUISITOS

e Cedula de Identidad vigente fotocopia
- Antecedentes Policiales
- Croquis domiciliario
- Garantes personales
- Servicio militar (\Varones)
- Experiencia laboral de 1 a 3 afios en puestos similares de produccion.
- Habilidades técnicas: Conocimientos de los procesos de produccion y de
las maquinas y herramientas utilizadas, habilidad de trabajo en equipo,

capacidad para identificar y resolver problemas.
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Nivel Jerarquico

Operario

Dependencia

Responsable de Administracion

Nro. de cargos N/A
Cargo de jefe inmediato | Gerente
Solicita reportes a: N/A

OBJETIVOS

Garantizar la higiene de las instalaciones.

FUNCIONES

e Recoger la basura, vaciar los contenedores de basura y llevar el contenido a

las zonas de desechos para su eliminacion.

- Barrer, lavar y pulir pisos, muebles y otros enseres en instalaciones del

area administrativa, banos, etc.

REQUISITOS

e Cedula de Identidad vigente fotocopia.

- Antecedentes Policiales.

- Croquis domiciliario.

- Garantes personales.

- Servicio militar (\Varones).

- Flexibilidad de horarios.

- Responsable y eficiente.

- Experiencia de 1 afio trabajando en el area de limpieza.

- Personal no mayor a los 30 afos.
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Nivel Jerarquico

Operario

Dependencia

Responsable de Administracion

Nro. de cargos N/A
Cargo de jefe inmediato | Gerente
Solicita reportes a: N/A

OBJETIVOS

Garantizar la seguridad de las personas, bienes y de las instalaciones de la

empresa.

FUNCIONES

e Proteger a las personas, las instalaciones y los bienes de la empresa de

cualquier amenaza o riesgo.

- Prevenir la entrada de personas no autorizadas a las instalaciones.

REQUISITOS

e Cedula de Identidad vigente fotocopia.

- Antecedentes Policiales.

- Croquis domiciliario.

- Garantes personales.

- Servicio militar (\VVarones).

- Experiencia minima de 1 a 3 afios en puestos de seguridad.

- Habilidades: Conocimientos de seguridad fisica, Capacidad para

comunicarse de forma clara y concisa con los empleados, visitantes y

clientes, Habilidades de resolucion de problemas.
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Nivel Jerarquico Operario
Dependencia Responsable de Administracion
Nro. de cargos N/A

Cargo de jefe inmediato | Gerente

Solicita reportes a: N/A

OBJETIVOS

Transportar materia prima o materiales de un lugar a otro de forma segura y

eficiente.

FUNCIONES

e Conducir el vehiculo de forma segura y eficiente.

- Realizar tareas de mantenimiento al vehiculo.

- Asegurar el cumplimiento de adquisicion y transporte de materia

prima u entrega del producto.

REQUISITOS

e Cedula de Identidad vigente fotocopia.
- Antecedentes Policiales.
- Croquis domiciliario.
- Garantes personales.
- Servicio militar.
- Licencia de conducir Categoria C.

- Habilidades: Conocimientos del vehiculo, mantenimiento, comunicacion

y trabajo en equipo.
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Anexo 6

Check list para el modelo de contratacion
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Empresa "Aceites Amazénicos"

CHECK LIST DE RECURSOS HUMANOS

FECH
Fecha de ingreso: A
Nombre completo:
Cargo:
. . CALIFICACION OBSERVACI |TOTA
N.2 Areas de desempeiio
ONES L
3 4
1 Habilidades para decidir
2 Acepta cambios
3 Acepta direccién
4 Acepta responsabilidades
5 Actitud
6 Atencidn a reglas
7 Cooperacién
8 Autonomia
9 Atencidn a los costos
10 Iniciativa personal
11 Soporta estrés y presion
12 Conocimiento del trabajo
13 Liderazgo
14 Calidad de trabajo
15 Calidad de produccién
16 Practicas de seguridad
17 Planeacién y organizacion
18 Cuidado del patrimonio

é¢Usted como evaluador y en un consenso con los evaluadores a que area va

dirigida este personal que cuenta la empresa?

R

o




Anexo 7

Cotizaciones precios actuales
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TOTAL Bs. $us: g l

NOTA: Una vez retirada la mercaderia no se aceptan cambios ni
devoluciones GRACIAS.

m AcreCorp
(A cre cinporerd]

CATALOGO DE IMPRESORAS Y MONITORES 2023

Cien

b

A

)5

5293466

COD. IMAGEN CARACTERISTICAS

PRECIO

EMPRESORA EPSON L3210 MULTIFUNCION, SCANNER, COPIADORA, SISTEMA
E TINTA CONTINUO ORIGINAL capacidad de impresion negro 7500 paginas, color
4500 paginas, velocidad 33 PPM en negro y 15 PPM en color, tamario de copia y
escaneado en carta contectividad USB

57466

10
1720

IIMPRESORA EPSON L3250 MULTIFUNCION, SCANNER, COPIADORA, SISTEMA
DE TINTA CONTINUO ORIGINAL capacidad de impresion negro 7500 paginas, color
4500 paginas, velocidad 33 PPM en negro y 15 PPM en color, tamafio de copia y
escaneado en carta contectividad USB/WI-FI

57467

1890
Qv

U

IIMPRESORA EPSON L5590 MULTIFUNCION, SCANNER, COPIADORA, FAX,
SISTEMA DE TINTA CONTINUO ORIGINAL capacidad de impresion negro 7300
paginas, color 4300 paginas, velocidad 33 PPM en negro y 20 PPM en color, tamaiio
de copia y escaneado carta y oficio contectividad USB/WI-FI ADF 30 hojas.

61020

3450

HEERMMEAAR A FRAALL T Amma 288 m——————memas = m s memem— o o
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oms: /G Agstap

aCEY.  LSTA DE LAPTOPS AGOSTO 2023

COD. MARCA CARACTERISTICAS DE EQUIPO PRECIO
61227 | LEN-81WHOOARLM-P |LENOVO IP 3 14IGL05, 14"HD, CELERON N4020, 8GB, 256GB SSD W11,SPANISH SILVER 2900
56714 | 1A493UA#ABA |HP 15,Pentium Silver N5000 1.1GHz,4GB,128GB,UHD, 15.6"W10s,Red- 3150
57563 | 81X700FGUS |Lenovo Ideapad 3i,i3-1115G4 3GHz,4GB,128GB SSD,UHD 14”,W11s,Grey 3500
59541 | 13Z00AA#ABA |HP 22,AI0,Cel. G5900T 3.2GHz,4GB,256GB SSD,UHD, VDRW,21.5" W10,Blue 3900
56193 | 81WDO010QUS |Lenovo IdeaPad 3,i3-1005G1 1.2GHz,4GB,128GB SSD,UHD, BT, 14" W10s,Grey 4100
NEW POINT FASHION SRL
CASA MATRIZ
AV. TCNL ENRIQUE CORNEJO NRO.68, Z. CENTRAL
Teléfono: 384-2277
COTIZACION
NO COTIZACION: 95 NIT/CI/CEX: 1016009020
FECHA: 16/10/2023 12:25:08p.m. VENDEDOR: vendedor
NOMBRE/RAZON SOCIAL: UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO VALIDEZ: 31/10/2023
coDpIGO CODIGO DESCRIPCION UNIDAD DE CANTIDAD PRECIO DESC SUB TOTAL
PRODUCTO REFERENCIA MEDIDA UNITARIO
13113 6786 HERRAMIENTAS 96PCS HE96T S/M JUEGO 1.00 402.22 0.00 402.22
14769 TALADRO DE IMPACTO MARCA: INGCO UNIDAD (BIENES) 1.00 171.81 0.00 171.81
MODELO: ID6808 INF. ADI C220-240V
Total Bolivianos: 574.03
Observacion:
PEDIDOS RAMIREZ VILLCA NEMESIO ProForma: 14623
16-10-2023 PROFORMA Fecha : 16/10/2023
12:11:15 Valida hasta el 15/11/2023 Pagina 1
No. Doc.:
Cliente:
Direc. :
Email :
Local L OO R e 2
Articulo Cod.Fabrica Deseripetion UM Cankidad  Precio  Subtobal %  Descuento  Total Ba.
12063 siassN SILLA DE OFICINA COLOA NEGAO PROD.S UNI 1 70000 700.00 0.00 000 700.00
GIRATORIA TIPO SECRETARIA
ESPALDAR Y ASIENTO TAPIZADO CON TELA
BASE METALICO CON S RUEDAS DE PLASTICO
8643 S1322N SILLA DE OFICINA SI322N GIRATORIA C UNI 1 470.00 470.00 0.00 0.00 470.00
Vendedor: 20 NICODEMO TOLA COPA T 2 1.170.00 0.00  1.170.00
""""" we T veme. T T lnteresado
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Import - Export
ESDANE

De: Nelson Rojas Mancilla
Av. 9 de Febrero 143 Zona Central
Telf. 842-3009 Cel. 71114848
Cobija - Pando - Bolivia

PROFORMA

Seiior: UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO
NIT:

CANT. DESCRIPCION P. UNIT. TOTAL
5 Escritorio Paris con 3 gavetas y porta 870 4350
CPU altura de 76 cm. largo 136 cm.
ancho 61 cm,
s Escritorio en L con gaveta grande. De 3 1500 7500
gavetas y porta CPU. largo 136 cm.
largo 133 cm. altura 78 cm. ancho 60
ancho 45 cm.
1 Escritorio en L con gaveta mediano y 1400 1400
porta CPU incorporado. Largo 126 cm,
largo 118 cm. ancho 54 cm. ancho 44
cm. altura 78 cm.
12 Silla de Oficina giratoria con rucdas 990 11880
Origen Taiwén cod. SI6007TN
8 Multiuso con 5 divisiones, 2 puertas con 670 5360
llave. Altura 185 em. ancho 60 cm.
profundidad 36 cm.
TOTAL 30490

E AN
- ".“C

SIDANER PRECISION EN PESO

____ COTIZACION N°6575/23
| Fecha: 19/10/2023 )

L Aten. Gustavo Ulaque Ortiz
Ref.: Balanza electronica

BALANZA ELECTRONICA .
| Marca CLEVER
Modelo
Industria
Capacidad
Sensibilidad

Fuente de energia -— recargable con 220 C/A |
Plataforma _Acero inoxidable de 40 por 50 cm |
Unidad de medida kg {

Costo +IVA .......

[P ber S N R
...Bs. 1200,00

BALANZA ANALITICA -
Marca FERTON
Modelo ____TCS-1000

1000g

Sensibilidad 0.01g
Fuente de energia 220 C/A i
Plataforma Acero inoxidable 13cm diametro
Unidad de medida ']
Costo +IVA ...

-...Bs. 800,00

Forma de Pago: contra entrega.
| Tiempo de entrega: inmediata
Validez de la oferta: (15) quince dias a partir de la fecha.

| Garantia: todos nuestros equipos estén garantizados contra defectos de fabrica por el periodo de
| (01) un afio después de la entrega oficial, (funcionando) siempre y cuando hayan sido operados y
,‘ mantenidos dentro de nuestras especificaciones técnicas. La garantia no cubre dafios
| ocasionados por fenémenos naturales y descargas eléctricas.

AGRADECIENDO la oportunidad que nos brinda para ofrecerle nuestros equipos
SERVITEC-BALANZAS guedamos a su disposicién para esclarecer cualquier duda.

Weimar Montero S
SERVITEC-BALANZAS

Calama # C-247 Telfax: (591) 4505163 Cel: 71474263
E-mail: weimar_baanzasi@hotmail.com
Cochabamba - Balivia
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e

- Bolivia

NIT/C.I

Myecaoso.

Av.23 de Septiembre Nro. 1993,
Zona/Barrio: Sarcobamba.

Tel6tono: 69440899,
Cochabamba

Sefior(es) 9/
enories):

anesn

Cochabamba

23 [1o] 2029

PROFORMA

N2 00197

200 /{5/
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Trucks for life

ISU2uU

CARMAX

Clignta GUSTAVO FABIO ULAQUE ORTIZ Fecha

Telafono 50180751205 N' cotizacion

Enmail Domicilio
Localidad

Vehiculo Isuzu Forward F810

Farma de pago: Contado
Tipo: Chasis Cabinado

Precio de Lista en USD. 60,500
Precio especial en USD. 58,500
Precio especial en Bs. 407,160

19102023
635311
Departamento de Pando, Balivia

+ Motor de: 4 cllindros de 5.193 cc

+ Potencia maxima (Hp): 206.5

+ Torque maximo (Nrrpr):
63711600

+ Sislema de admision: Turbo
cargador con Intercaoler

+ Capacidad del tanque (liros): 200

o Transmision: Manual de 6 + 1 rev

+ Direceidn: Hidraulica

+ Timon regulable: Altura y
profunidad

+ Capacidad de carga bruta
(Kg): 8.100kg

+ Largo camocerfa (mm: 6.145

+ Freno delantero y trasero:
Tambor

+ Sistema de control de frenos: Aire
sobre hidréulico (mixto)

+ Freno de mator: Freno de ahogo,
[amina tipo mariposa

Solicita tu
Q TEST DRIVE
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Urbanizacion "ROSEDAL"

Zona Villa Busch - Cobija - Pando

Cel. 75256830
LOTES DISPONIBLES (Precios en Bolivianos Bs.)
(FORMAS DE PAGO)
szmo LOTE | DIMENSIONES | SUPERFIC, PRECIO | CREDITO 5 ANOS (Bs) ONTADO
N° (ml) (m2) (Bs.) INICIAL | MENSUAL NTO 25%
M2 11 16,00 | 30,00 | 450,00 44,000,00] 2.000,00] 700,00 33.000,00
M3 1 22,85 | 30,00 685,50 53,000,00 Solo al contado §3.000,00
|
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Anexo 8

Extraccién y Destilacion del Aceite de la Semilla de Asai

‘ |_£<L.14
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