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2 Resumen

"Ensilaje de maiz planta entera en bolsa como una alternativa de conservacion de forraje para
la época de sequia en la regién amazonica se dio inicialmente seleccionando la propiedad
Esperanza 2. la cual contaba con la infraestructura y el equipamiento necesario. como un tractor
agricola, tierra, semillas y otros insumos. Posteriormente, se sembro la planta y se llevo a cabo
la limpiezay el control de maleza una vez que la planta alcanzé el punto de cosecha y los granos
estaban en punto de grano duro. Se procedio a la cosecha a través de una maquina con un tractor
y una picadora, y se ensacé con un equipo de ensacadora con un rendimiento 6ptimo. El proceso
concluyd una vez que se obtuvo el depdsito y el resguardo de los mismos. Posteriormente, se
realizd una prueba a los 30 dias para evaluar la calidad y la palatabilidad del ensilaje en los
animales bovinos, y se comprobd que es una alternativa muy apetecida y con muy buen

aprovechamiento."”

Palabras claves: ensilaje, maiz conservacion de forraje
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Abstract

"Whole-plant corn silage in a bag as an alternative for forage conservation during the dry season
in the Amazon region was initially produced by selecting Esperanza 2 property, which had the
necessary infrastructure and equipment, such as an agricultural tractor, land, seeds, and other
inputs. After planting, the plant was cleaned and weeds were controlled, and once the plant
reached the harvesting point and the grains were at the hard dough stage, it was harvested using
a machine with a tractor and a chopper, and then bagged using an optimal bagging equipment.
The process ended when the deposit and storage of the silage was obtained. Subsequently, a test
was conducted after 30 days to evaluate the quality and palatability of the silage in bovine
animals, proving to be a highly desirable alternative with excellent utilization."

Key words: silage, corn forage conservation



3 Introduccién.

Los ensilajes de maiz de planta entera ademéas de aprovechar el 100 % del cultivo, obtienen
entre un 40 al 60 % mayor rendimiento energético respecto a la cosecha del grano solamente.
El maiz como tiene altos contenidos de azucares y almidon lo que lo hace un excelente material

para obtener una correcta fermentacion durante el proceso de ensilado. (Fisher. et al., 1987).

la calidad fermentativa de un ensilado depende de la naturaleza del forraje original y en el
desarrollo de la técnica empleada, ademas del clima, la estacion, el estado de madurez, la
composicion quimica y botanica, etc. Sin embargo, existen otros aspectos inherentes al propio

forraje que limitan su aptitud para ser ensilado. (Muck. R. E. & Bolsen. K. K., 1991).

El ensilaje es un método de preservacion para el forraje himedo y su objetivo es la conservacion
del valor nutritivo del alimento durante el almacenamiento. En las ganaderias modernas los
forrajes son segados en la fase donde el rendimiento y el valor nutritivo estdn al maximo y se
ensilan para asegurar un suministro continuo de alimento durante el afio. (Molina, Garcés et al,
2004)

El principal uso del ensilado es producir alimento para los animales (rumiantes
primordialmente) cuando hay escasez en las épocas de estiaje. EI producto final debe obtenerse
sin gque se produzcan sustancias toxicas para la salud animal durante el proceso, con un minimo
de pérdidas de materia seca y de nutrientes y manteniendo un buen sabor para el ganado.
(Valencia C. A.,2000)

También es importante la madurez a cosecha del forraje, ya que afecta la calidad del ensilaje de
maiz porque influye sobre el contenido de humedad y la digestibilidad del resto de la planta. El
estado de madurez del maiz para ensilaje puede determinarse por medio de la localizacién de la

linea de leche entre 1/2 y 2/3, 0 35 % de materia seca de la planta entera. (Carrete. et al., 2012)

Con la introduccion de la ganaderia doméstica en Chile, el maiz no solo fue destinado a la
produccion de grano, sino también al consumo de forraje verde fresco para los animales. La
conservacién como Manual Cultivo del Maiz para Ensilaje 3 ensilaje fue hecha por primera vez
en el afio 1883 por Luis Davila Larrain en el fundo Lo Cafia, ubicado al oriente de Santiago.
(Filippi, 2020)



El ensilaje de maiz se destina cominmente al consumo del ganado vacuno de carne o leche. El
valor nutricional del forraje cosechado estd determinado principalmente por la tasa de
produccién animal que este forraje genera, es decir por la eficiencia en la conversion del
alimento en producto animal (carne o leche). La conversion esta afectada por la digestibilidad
del forraje, la cantidad consumida y la eficiencia en su utilizacion. (Bertoia, 2010)

El ensilaje no se sabe con exactitud se cree que se empezo a ensilar hace mas de 3000 afios
debido a que las ruinas de Catargo al norte de Africa a 17 km de la ciudad de tunes fueron
hallados restos de ensilaje de forraje que datan el afio 1200 A.C. Népoles Italia exhiben pinturas
egipcias de 1000 a 1500 A.C mostrando las reservas de forraje semejando un silo de piedra.
(Real, 2016)

La preservacion de forrajes por medio del ensilaje es una técnica conocida desde hace mucho
tiempo y es muy popular en América del Norte y en Europa. El uso de esta tecnologia en gran
escala ensilaje mas profundo que el requerido para la henificacion. Ademas, para ensilar bajo
condiciones tropicales se debe prestar especial atencidn a tres aspectos muy importan tes,
madurez de la planta, contenido de ms estabilidad aerdbica. (Ashbell., et al, 1991)

El ensilaje de planta entera de maiz es la base de la suplementacion invernal y estival, en los
sistemas de produccion animal intensiva en Uruguay. Los cambios bacterioldgicos y quimicos
durante el proceso del ensilaje pueden afectar el rendimiento en nutrientes. Por esta razon es
necesario conocer la calidad y valor nutritivo de los alimentos para uso animal, para el mercadeo

de productos agricolas a nivel predial y comercial. (Fernandez, 2003)

La técnica de la preparacion del ensilaje favorece el manejo y uso integral de los recursos en la
relacién suelo-planta, promueve el uso de alimentos de la regién, reduce la importacién de
concentrados y, por consiguiente, la fuga de divisas nacionales, ademas de ser una alternativa

para épocas de crisis en la produccion de pastos. (Wagner, 2012)

El ensilaje es la via mas econdmica para garantizar la alimentacién de los animales durante todo
el afio. Muchos productores no utilizan esta tecnologia por falta de informacion, recursos
econdémicos y equipos; por esto, el objetivo del trabajo fue conocer las tendencias actuales de

esta conservacion en Venezuela. Actualmente se fabrica ensilaje a base de maiz como planta



entera, es la méas beneficiosa por los excelentes resultados productivos y bajos costos. (Guzméan
Y.& Fonseca Y., 2013)

El maiz (Zea mays) es el cultivo mas empleado como fuente de forraje en los sistemas de
produccion bovina mediante su conservacion (ensilaje), debido a un alto rendimiento de
biomasa area de 35-95 t. ha-1. (Jiménez., 2009)

4  Nombre de la entidad beneficiaria

Propiedad ganadera Esperanza 2, del sefior Wandson Cavalgante Gonzales

5 Referencia geogréfica del proyecto

El presente proyecto de grado fue realizado en el predio Esperanza 2, ubicado en la comunidad
Alto Bahia, departamento Pando, municipio de cobija; Con las coordenadas geograficas
11.0376680, -68.773608.

https://goo.gl/maps/crdSUM3gcmATkM8)6

6 Denominacién del proyecto
Implementar ensilaje de maiz planta entera como alternativa de suplementacién bovina en época

de otofio invierno

7  Descripcion del problema

La sequia en épocas de otofio — invierno afectan fuertemente al departamento Pando, norte de
Bolivia, existiendo una deficiencia acentuada de forrajes. Esto se debe a la escasez que tiene la
tierra y a las estaciones con menos lluvias entre el verano y el otofio para la ganaderia bovina,
tornandose necesario buscar alternativas para la alimentacion de los animales durante el periodo

de sequia.

8 Formulacion del problema
La falta de alternativas de alimentacion y suplementacion de forrajes, destinados a la
alimentacion bovina en época de sequia, que se da durante el mes de junio, alcanzando

temperaturas de 32 °C, acentuandose en los meses julio hasta septiembre, alcanzando



temperaturas de 35 a 37 °C, provocando una falta de forraje o pastos forrajeros para la

alimentacion del ganado bovino.

9  Justificacion

Durante los meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre, la regién de Pando, ubicada a una
altitud de 224 m.s.n.m. y con coordenadas geogréaficas de latitud -11.0344 y longitud 68.7811
(11°2'4” sur y 68°46'52” oeste), experimenta sequias intensas que afectan significativamente
la disponibilidad de pasto para el ganado. En estas épocas, las temperaturas alcanzan los 32 °C
en mayo y se incrementan ain mas, llegando a los 36-37 °C en los meses de junio, julio, agosto
y septiembre, esta falta de pasto afecta negativamente a los animales, quienes tienden a perder
peso y sufrir una disminucion en la calidad de su carne. Como resultado, el sector ganadero se
ve gravemente afectado por la escasez de alimentos para el ganado, con el fin de hacer frente a
esta situacion, es importante considerar alternativas de suplementacidn para compensar la falta

de pasto durante estos meses criticos.

Durante los meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre, la region de Pando enfrenta
desafios significativos debido a las sequias intensas que afectan la disponibilidad de pasto para
el ganado. Ubicada a una altitud de 224 m.s.n.m. y con coordenadas geograficas de latitud -
11.0344 y longitud 68.7811 (11°2'4” sur y 68°46'52” oeste), esta region experimenta altas
temperaturas, alcanzando los 32 °C en mayo y aumentando ain méas a 36-37 °C en los meses de

junio, julio, agosto y septiembre.

La escasez de pasto tiene un impacto negativo en los animales, que tienden a perder peso y ver
una disminucién en la calidad de su carne como resultado. Esta situacion representa una grave
preocupacion para el sector ganadero, ya que la falta de alimentos afecta directamente a la salud

y productividad del ganado.

Con el fin de mitigar los efectos de la escasez de pasto, es crucial considerar alternativas de
suplementacion durante estos meses criticos. Estas alternativas pueden incluir la incorporacion
de alimentos suplementarios en la dieta del ganado, como forraje conservado, subproductos
agricolas o alimentos concentrados. Ademas, es importante implementar practicas de manejo
adecuadas, como el pastoreo rotativo y el riego estratégico, para optimizar el uso de los recursos

disponibles y garantizar un suministro adecuado de alimento para el ganado.
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Al tomar medidas proactivas y buscar soluciones de suplementacion durante la escasez de pasto,
el sector ganadero en Pando puede minimizar las pérdidas y mantener la salud y productividad

de su ganado, incluso en condiciones climaticas desfavorables.

10 Objetivos
10.1 Objetivo general

+«+ Implementacion ensilaje de maiz planta entera en bolsas plasticas en la propiedad ganadera
Esperanza, municipio de Cobija gestion 2022-2023

%+ Se propone implementar el ensilaje de maiz planta entera en bolsas plasticas en la propiedad
ganadera "Esperanza", ubicada en el municipio de Cobija, durante la gestion 2022-2023.

10.2 Obijetivos especificos

+« Implementacién de ensilaje de maiz planta entera en la propiedad ganadera Esperanza

X/
o

Realizar un anélisis econémico de ensilaje de maiz planta entera

>

¢+ Estimacion de costo de produccidn de ensilaje de maiz planta entera

L)

« Analisis econdmico, relacion beneficio costo

11 Marco tedrico

11.1 Tipos desilo

Los tipos de silo en los que el productor ganadero puede elegir fermentar sus forrajes son muy
variados, desde los pequefios sacos de plastico, hasta grandes torres cilindricas construidas de
cemento, acero o madera. Siempre que los sacos estén bien cerrados y no se perforen durante el
almacenamiento, este método de conservacion de hierba es totalmente adecuado. (Mc Donald.,
et al, 1995).

11.2 Ensilaje

El ensilaje es la fermentacion de los carbohidratos solubles del forraje por medio de bacterias
que producen acido lactico en condiciones anaerobicas. El producto final es la conservacion del
alimento porque la acidificacion del medio inhibe el desarrollo de microorganismos. El oxigeno
es perjudicial para el proceso porque habilita la accion de microorganismos aerobios que
degradan el forraje ensilado hasta CO2 y H2 O. (Molina. et al., 2004)



La conservacion de los forrajes por fermentacion natural o ensilaje, se presenta como una de las
mejores alternativas para el trépico, por presentar una menor dependencia de las condiciones
climatoldgicas, y de conservar el material en su estado 6ptimo de crecimiento y valor nutritivo.
(Catie. Turrialba. Mc., 9189)

El ensilaje de maiz es uno de los forrajes conservados mas importantes y versatiles en el mundo.
Es una mezcla Unica de grano y fibra digestible, que constituye una de las principales fuentes
energéticas para la alimentacion de rumiantes. El ensilaje es un método de preservacion del
forraje hiumedo basado en convertir carbohidratos solubles en acidos organicos, principalmente

acido lactico, bajo condiciones anaerdbicas por medio de la accidn de bacterias. (Filya. 1., 2003)

maiz hibrido, cuando se coseché a 15 cm de altura los rendimientos fueron de 82,6 ton de forraje
verde y 11,0 ton.ha-1 de biomasa seca, mientras que cuando se cosechd a 45 cm de altura los
rendimientos fueron de 76,2 y 10,4 ton.ha-1, respectivamente. La relacion hoja-tallo, tanto en
forraje verde como en seco y sin importar la altura de corte, fue siempre mayor para el cultivar
hibrido. No se encontraron diferencias significativas en la concentracion de materia seca de la
planta entera. (Alberto, 2011)

Se ha comprobado que las alturas de corte de 20-40 cm suponen una proporcion de grano/paja
de 1:1. Para aumentar el contenido energético del ensilado, se puede realizar el corte a mayor
altura. Sin embargo, se sacrificara el rendimiento de masa. 3. La altura de corte 6ptima es de 6
a 8 mm como maximo: solo asi se podra garantizar una buena compactacion. (Preparacion para

cosechar el forraje de maiz, 2018)

En lo que respecta a la altura de corte, ésta determinara para diferentes situaciones el contenido
de materia seca, el cual sera mayor a medida que se coseche mas alto (considerando que el agua
se acumula en la base del tallo); también, a medida que se eleva la plataforma de cosecha, el
volumen sera menor, pero se optimizara la calidad nutricional y la pureza del material. (Monge,
J. L. & Clemente. G., 2014)

11.2.1 Ensilaje de sorgo
El sorgo tiene como origen el continente africano y parte de Asia. A pesar de ser un cultivo muy

antiguo, solamente a partir del fin del siglo XIX tuvo un gran desarrollo en muchas regiones
agricolas del mundo. (VEIGA. A.C., 1986)



En Costa Rica el sorgo (Sorghum almum) presenta un rendimiento de 40,2 t de MV ha-1/corte
y es ideal para ser conservado, por su alta concentracion de azucares solubles; aunque su calidad

nutricional esta limitada por su bajo contenido de proteina. (Elizondo. j., 2004)

El ensilaje de sorgo, desde el punto de vista nutricional presenta limitantes en lo que respecta al
contenido de proteina. En este sentido, la utilizacion eficiente del mismo en el caso de una recria
(ternero de destete) deberia darse con algun complemento proteico, ya que los valores proteicos
del ensilaje 6 a 8%, en general, no alcanza a cubrir el alto requerimiento de proteina que presenta
esta categoria, como consecuencia de estar formando tejido 6seo y muscular. (Carrasco. et al.,
2011)

En conclusion, por el contenido encontrado el ensilaje de sorgo puede ser dirigido al aporte de
la alimentacion de animales en crecimiento y vacas horas en cambio el ensilaje de maiz por su
alta concentracion de carbohidratos y aporte de energia se puede utilizar en la alimentacion de

ganado lechero. (Ocanto. et al., 2013)

11.2.2 Pasto elefante

El pasto Elefante (Pennisetum sp.), es una graminea forrajera de origen africano, que ha
mostrado una excelente adaptacién a las condiciones de suelo y clima del tropico bajo
latinoamericano. Su alta capacidad fotosintética, favorecida por las altas temperaturas,
predominantes en el trépico, le permite producir altas cantidades de biomasa. (Wilson.J., 1982)

Estas ventajas le permiten una facil adaptacion de las diferentes especies para el desarrollo de
cultivos energéticos como pastos y forrajes; dentro de los cuales, los pastos elefante
(Pennisetum sp) y king grass (Pennisetum hybridum) pertenecientes a la familia Poaceae,
subfamilia Panicoideae, presentan altos rendimientos de produccion de materia seca por
hectarea al afio, entre 40-50 toneladas para pasto elefante y entre 60-80 toneladas para King

grass bajo condiciones optimas de crecimiento y manejo. (Cardona. et al., 2012).

Esta especie puede ser suministrada para la alimentacion animal, principalmente bajo 3 formas:
pastoreo, corte y ensilaje mostrando un potencial productivo de 40 a 50 t MS/ha/afio. Los pastos

con alto rendimiento como los Pennisetum, permite incrementar la produccion por hectarea y



con ello la capacidad de carga, factores determinantes en la mejora de la productividad de los

sistemas de produccion. (Gomez. M. C., 2015)

para lograr un excelente ensilaje de pasto Elefante Panama no es necesario emplear aditivos y
se concluye que el consumo de éste es satisfactorio y superior al de otros ensilajes de pastos
tropicales. También se concluye que su uso eficiente en la alimentacion de vacas lecheras
requiere de una pequefia cantidad de suplemento energético-proteico y asi se logra un
incremento significativo de la produccion de leche en la estacion de sequia. (Ruiloba. et al.,
1980)

El pasto elefante (Pennisetum purpureum) es originario de Africa con un potencial de
produccion de materia seca (80 toneladas MS/ha/afio) y es reconocida como una de las
gramineas tropicales de mayor potencial forrajero y la planta forrajera mas utilizada como para
conservacion de forraje en forma de ensilaje (1). El pasto elefante es la hierba perenne mas
utilizado para el ensilado por su alto rendimiento de forraje (productivo de 40 a 50 t MS/ha/afio.
(Arechua. Méndez. J., 2017)

Los pastos de alto rendimiento, como los Pennisetum, permiten incrementar la produccién por
hectarea y con ello la capacidad de carga, factores determinantes en la mejora de la
productividad de los sistemas de produccién de leche y la rentabilidad de las fincas. (Correa. et
al., 2004)

Debido a su rapido crecimiento, los pastos tropicales, pierden rapidamente su valor nutritivo
con la madurez. Investigaciones realizadas en pasto maralfalfa (Pennisetum sp), indican que
su calidad nutricional cambia con la edad de corte Valor nutritivo del ensilaje de pasto elefante
(pennisetum purpureum, schum) v Taiwan, adicionado con un inhibidor y dos estimulantes de
la fermentacion. (Sosa, R. A. & Miyasaka. A., 1992)

11.2.3 Pasto imperial

El pasto imperial (axonopus scoparius) (pluggue), fue descrito originalmente en Venezuela por
fluggue como paspalum scoparius en 1810, posteriormente poeppig lo describié en el Peru
como paspalum iridifolium en 1836, sodiro en el 18 ecuador como paspalum hackeliaum en

1889 y butchtein, en Bolivia como paspalim tripinnatum en 1917, no fue sin embargo hasta



1922 que Hitchcook lo definié como (axonopus scoparium). (Duvier. M. T. & Cortez. C. D.,
2016)

Es una graminea suculenta de crecimiento erecto, tallos frondosos y muy fuertes que pueden
llegar a medir 1.5 metros de altura. Su inflorescencia es en forma de panicula. Su calidad
nutritiva es media pero su palatabilidad y aceptabilidad son altas. El primer corte esa los 3 - 4

meses y luego los cortes se pueden realizar cada 90 - 110 dias. (Franco. M., 2008)

En las gramineas que tienen bajo contenido de azlcar, como el Tanzania o estrella, el forraje
tiende a descomponerse. Cafia de azUcar: tiene muchos azucares, pero la fermentacién se
continua hasta la produccion de alcohol el ensilaje de pasto o forraje imperial son de muy buena
calidad debido al aztcar que contiene. (Ferrari. C. C. & Alarcon. A., 2011)

La utilizacion simultanea de ensilaje y pasturas de Imperial (Axonopus scoparius) ofrece la
posibilidad de sostenimiento de mayor nimero de cabezas de ganado en una cierta extension de
terreno y el aprovechamiento de este pasto que es desperdiciado en un 50% por el ganado cebado
en pastoreo rotacional; al alimentar con ensilaje y forraje verde picado se proporciona alimento
suculento a menos costo en cualquier época del afio, y asi reduce la necesidad de sacar los

animales de la finca por falta de alimento. (Zuleta. S. & Efrain F., 2004)

11.2.4 Ensilado de pasto maralfalfa

El origen del pasto maralfalfa (Pennisetum sp) es alin muy incierto. Existen varias hipoétesis al
respecto entre las que se encuentra la del sacerdote Jesuita José Bernal Restrepo (1979) quien
aseguraba que fue una creacién suya resultado de la aplicacion del denominado Sistema
Quimico Bioldgico (S.Q.B), desarrollado por él y que es propiedad de la Universidad Javeriana.
(Bernal. RJ., 1979)

Ante la escasez de forrajes que se presenta en la época seca, los pastos de corte se utilizan como
alternativa alimenticia en la produccion bovina, proporcionando un rendimiento por hectarea
mayor. Recientemente se ha iniciado el uso del pasto maralfalfa (Pennisetum sp) como pasto
de corte en la alimentacion de ganado de leche, doble propoésito y carne en el tropico, quizas por
el interés que ha generado en los productores por su buena calidad y alta produccién de biomasa,
caracteristicas importantes para ser ensilado. (Maza. et al., 2011)
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La distancia recomendada para sembrar la semilla vegetativa, es de cincuenta centimetros entre
surcos, y dos cafias paralelas a maximo tres centimetros de profundidad. A los 90 dias alcanza
alturas hasta de 4 metros de acuerdo con la fertilizacion y cantidad de materia organica aplicada.
Para el primer corte se debe dejar espigar todo el cultivo, los siguientes cortes se haran cunado
la planta tenga un 10% de espiga mento, aproximadamente a los 40 dias posteriores a cada corte.
(Torres. Piedra G. E., 2008)

El ensilado se realiza cuando la planta en pie tiene un 28% de materia seca (MS) o lo que es lo
mismo, un 72% de humedad. El picado también es para obtener particulas de media pulgada y
las técnicas de adecuado ensilaje son las mismas que para el cultivo de maiz, es decir un perfecto
apisonado y nula presencia de oxigeno después de tapar con plastico. (Davila, Bachiller. I. &
Audias. Cubas. W., 2019)

11.2.5 Tipos de ensilaje

El silo es la instalacion en que tiene lugar el proceso de fermentacion del material y el posterior
almacenamiento del ensilado para emplearse en las épocas de escasez de alimento. Los tipos de
silos varian segun su forma y otras caracteristicas, y su eleccion dependeré del suelo, de las
instalaciones y de las condiciones econdmicas con las que se cuente; sin embargo, entre los silos

mas empleados en las industrias ganadera y agricola. (Posadas, 2020)

11.2.6 Silo en press

El silo press elimina el aire mediante maquinas compactadoras, siendo elevado el precio de las
maquinas y de las bolsas requeridas para el proceso. El plastico para la confeccidn de las bolsas
debe tener un calibre 7, para evitar las perforaciones. (Manual de nutricién animal). El disefio
de la banda evita graves accidentes de campo y otorga la confiabilidad que el productor necesita
cuando se encuentra en sus labores de cosecha. (Mufioz. Castafio. Y., 2016)

11.2.7 Silo en cincho o formaleta

Consiste en una formaleta cilindrica de lamina gruesa abierta por la mitad con bisagras provistas
de pasadores. Esta formaleta se llena con los materiales que se quieren ensilar y se compacta

bien, luego se abre y el relleno queda como un pastel, este se forra con plastico grueso o lona
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extrayendo bien el aire, luego se sella con pega de caucho (boxer) y se amarra. (franco. et al.,
2007)

11.2.8 Silo canadiense

Es una combinacién del silo de monton y de trinchera. Se hace la pila y se cubre con pléstico y

tierra, y se sella lateralmente con barro. (molina. et al., 2004)

11.2.9 Silo en monton.

Es el méas econémico ya que no necesita ninguna construccion particular, pero el material
ensilado debe consumirse rapidamente. Consiste en amontonar y apisonar sobre una superficie
plana el material, cubriéndolo posteriormente con plastico y asegurando su perimetro con tierra.
(sanchez, 2017)

Es el més econdémico debido a que no requiere ni una creacion especial, empero el material
ensilado deberia consumirse velozmente. Se apoya en amontonar y apisonar sobre un area plana
el material, cubriéndolo después con plastico y asegurando su perimetro con tierra. (Quezada.
Freire. J. A. & Santillan. Rumiguano A. G., 2022)

Una variante del silo de monton es la construccion o uso de barandas de madera o de alguna
cafia resistente como paredes que ayuden a la compactacion, de manera que queda como un silo
tipo bunker. Estas paredes permanecen hasta que se termine de usar el silo. También se puede
usar una malla metéalica como pared durante el llenado, la cual es retirada antes de sellar el silo.
(Reyes. N. & Mendieta. B., 2009)

11.2.10 Silo en zanja.

Es una zanja cubierta con plastico y luego con una capa de tierra; debe tener canaleta para el

escurrimiento de agua. (Martinez.Fernandez. A., 2024)

Simple y barato construir, el silo de trinchera proporcionara un buen forraje para ganado si se
construye cuidadosamente en todos sus aspectos, desde el momento de cavarlo y llenarlo hasta

el taparlo y vaciarlo. (Roger. C. F., 1995)

Los silos de trinchera se conocen con otros nombres, se les denomina silos de pozo, de zanja o

de foso. Como su nombre lo indica, es una trinchera, porque se abre en el suelo un hueco largo
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no muy profundo, de paredes inclinadas. el silo de trinchera es por lo general un silo subterraneo.
(Benitez. et al., 1985)

Los silos subterrdneos de Trinchera, son construidos bajo tierra en la ladera de una colina.
Tienen paredes laterales ligeramente inclinadas, dejadas,) sin revestir o revestidas con ladrillo,

piedra 0 unas materias pesado. (Pineda. M. J., 1990)

11.2.11 Silo en torre

Son torres de almacenamiento con zonas independientes de llenado y descarga. (Gutierrez. E.
D., 2007).

Los silos torres se sitdan por lo general por encima nivel del suelo y tiene tal como indica su
propio nombre forma de una torre circular los materiales més usados son, no obstante, chapa

metalica y hormigon armado. (Hycka. Maruniak. M., 1968).

11.2.12 Silo bunker.

Son construidos sobre el suelo y estdn constituidos por dos muros laterales paralelos,

ligeramente inclinados y abiertos en los extremos. (Acosta. et al , 1971)

Gran é&rea superficial expuesta a las condiciones ambientales gran practica para llenarlo la
expulsion del aire depende de la distribucion del forraje de la compactacion y del sellado. (Loets.
E., 1990)

El silo bunker es generalmente rectangular, construido sobre el nivel del suelo y tiene dos
paredes laterales de concreto y/o piedras. La altura de las paredes generalmente varia entre 1.2
y 2.0 metros, aunque se pueden hacer mas altas. Este tipo de silo es especialmente apto para
fincas medianas y grandes donde se usa algun tipo de vehiculo para el llenado y/o compactacion.
(Reyes. et al, 2009)

11.2.13 Silo horno forrajero.

Es un silo rastico tipo trinchera, facil de construir y relativamente econdémico. Consiste en cavar
un hoyo cuadrado o rectangular, con una ligera pendiente en el piso y un canal interior para el

drenaje con el fin de eliminar liquidos y evitar la pudricion. (Beltran, 2011)
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Para que la préactica de ensilar esté al alcance de los pequefios productores es necesario que
trabaje con sus propios recursos, ensilando entero el maiz con la que desaparece la condicién
limitante que impone la mecanizacion, quedando el pequefio productor en condiciones de

aprovechar su potencial forrajera en su totalidad. (chavez. Aguilar. 1., 1979)

11.2.14 Ensilaje en bolsas plasticas

El ensilaje en bolsas plasticas se presenta como una de las alternativas existentes debido a su
facil elaboracion y a que no demanda una gran infraestructura ni costos elevados. Esta
tecnologia permite conservar forraje en un estado fisico parecido al que tenia en el momento de
la recoleccién y su composicion quimica no estd modificada por las fermentaciones que sufre.
La finalidad de este proceso es la de desencadenar, en la biomasa tratada, fermentaciones

lacticas, reduccion del pH, estabilidad en el olor y en el aspecto. (Lino, 2014)

Requiere de pequefia inversion inicial. es ideal para ensilar pequefias cantidades. y da
flexibilidad en el proceso de ensilar. transportar y comercializar. La capacidad es normalmente
entre 20 y 40 kg. dependiendo del tamafio de bolsas disponibles, preferencias del productor y
del mercado (para venta). (Reiber. et al., 2006)

Se realizé llenando las bolsas por capas para poder ir aplicando el aditivo correspondiente, una
mezcla de 100 litros de agua por 1 kg de urea utilizado como sustrato para las bacterias acido
lacticas, melaza para optimizar la fermentacion de los carbohidratos solubles, entre un 8-10 %
de la mezcla. se expulsé la mayor cantidad de aire posible y poder trabajar de una manera mas
efectiva. (hidalgo. et al., 2018)

Ensilaje, en bolsa, tamafio de grano (entre 1.5-2.0 cm) y la presion necesaria para extraerle el
aire manteniendo una humedad del 70%. La maquina fue disefiada en el software SolidWorks,
se calcularon, seleccionaron y manufacturaron todos los elementos mecanicos como poleas,
engranes, rodamientos, eje, tolva, sin fin y chasis. Se construyd el prototipo, fue puesto a punto

y probado obteniendo una capacidad de produccion. (Guerrero. G. G. & Espinel. B. E., 2017).

11.2.15 Ensilaje tipo trinchera

Se construye bajo el nivel del suelo y pueden presentar pérdidas adicionales por filtracion de

humedad, también se les denomina silos de fosa o pozo y silos de zanja, como su nombre lo
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indica es una trinchera, porque se abre en el suelo un hueco largo no muy profundo con paredes
inclinadas afuera y lisas. Se pueden localizar en terrenos de relieve inclinado, ojala cerca del
establo y no muy lejos de los lotes del pasto que se quiere ensilar. En terrenos arenosos y

pedregosos no son aconsejables. (Rojas, 2014)

El silo de trinchera es posiblemente- te el tipo de silo de construccién més barata que se puede
encontrar. Como su nombre lo indica consiste en una zanja excavada en el suelo, lo mas cercana

posible al establo de las va. (Valencia. et al., 2011)

El contenido de humedad de la planta, una vez que se ha marchitado, debe variar de 50% al
70%; el nivel de humedad 6ptima y el més deseable, es entre 60% y 70%. Si la humedad
contenida en el forraje es menor de 50%, serd muy dificil prensar el forraje de una manera
adecuada, lo que permitiria el paso del aire a traves del forraje y daria por resultado un aumento

de la temperatura hasta un punto no deseable. (Teunissen. H., 1963)

11.3 Procedimiento para elaboracion del ensilaje

El contenido de materia seca de la planta entera es del 32-40 %. El contenido de fibra bruta no
puede superar el 24 %; de lo contrario, se reduciran la densidad energética y la aptitud para el
ensilado debido a una desecacion excesiva. Se ha comprobado que las alturas de corte de 20-40
cm. Una compactacion éptima del ensilado de la planta entera puede evitar un recalentamiento.
(Muhlenau. A., 2005)

El mejor momento para ensilar maiz es cuando esta en elote o en perla. Cuando se utiliza el
maiz para este fin, la densidad de siembra debe ser mayor que cuando es para produccion de
granos, como cuando se siembra para guate. (Davila. O. & Ramires. E., 2007)

Durante el proceso de ensilaje, pueden ser utilizados aditivos, entre ellos los acidificantes, que
promueven la rapida caida del pH inhibiendo el crecimiento microbiano, reduciendo la pérdida
de nutrientes, previniendo el deterioro del material ensilado y favoreciendo la estabilidad

anaerdbica del ensilaje. (Lara. J., 2011)

11.4 Humedad el punto de cosecha
El maiz picado con un 60 a 70% de humedad, ajustando otros factores como el tamafio de

picado, compactacion, etc., genera en el silo un ambiente adecuado para una correcta
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fermentacion y, como consecuencia, una éptima conservacion y una mayor respuesta animal.

(Silaje de maiz, s.f.)

El momento Optimo para la cosecha se encuentra entre el final de la maduracion lechosa vy el
comienzo de la madurez pastosa. Prueba: se pueden presionar los granos con la ufia, de manera
que se producen salpicaduras de su contenido. La paja empieza a tomar color, mientras que los
nudos de los tallos, los bordes y los 2/3 superiores de las hojas se mantienen verdes. (Preparacion

para cosechar el forraje de maiz, 2018)

11.5 Ensilaje de planta maiz entero

Etapa 1: Fermentacion aerdbica. Etapa 2: Primera fase de la fermentacion anaerdbica. Etapa 3:
Segunda fase de la fermentacidn anaerdbica. Etapa 4: Estabilidad del ensilado y suministro a las
vacas. Esta es la fase final, en la que el monton de ensilado necesita reposar y estabilizarse. El

ensilado suelto debe darse a las vacas de forma inmediata. (Manejo del ensilaje de maiz, 2017)

11.6 Semilla

En todo el mundo, el mercado ofrece semillas procedentes de variedades de polinizacion libre
0 abierta que se multiplican generalmente a nivel local, especialmente en el area andina. Se
producen por polinizacion no controlada o abierta y aun cuando poseen una apariencia
caracteristica, las plantas resultan ser des uniformes en tamafio, arquitectura, precocidad y
tamafo de mazorca y grano. Para la produccién de ensilaje, la semilla que se utiliza es hibrida,

resultado del cruzamiento controlado de lineas puras seleccionadas. (Cartes. C. C., 2020)

El maiz hibrido tiene un mayor rendimiento para ensilaje.Los hibridos Dekalb DK641®
(DK641), Eagle 238W® (238W), Golden Harvest EX313® (EX313), Golden Harvest H9403®
(H9403), Pioneer 32R25® (32R25), Pioneer 31G98® (31G98) y Producers 725® (725),
seleccionados por sus altos rendimientos de grano y materia seca, se compararon con respecto

a la produccion de forraje y su valor nutritivo. (Ruiz. et al, 2006)

11.7 Epoca de siembra
El maiz se establece en el mes de octubre, cuando la temperatura del suelo es superior a 10°C.
Temperaturas inferiores producen germinaciones y emergencias defectuosas que en algunos

hibridos pueden reducir la poblaciéon de plantas hasta en un 60%, ocasionando una pérdida
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irreversible de produccién. Algunas semillas de hibridos poco tolerantes al frio germinan
desarrollando sélo la radicula y no la plantula completa. Para reducir este riesgo se usan semillas
con valor de cold test superior al 90%. (Demanet. R. F. & Canales. C. C., 2020)

Al sembrar maiz, el lema es: "Tan pronto como sea posible, tan tarde como sea necesario”. Si
el suelo es calido, esta bien seco y es capaz de soportar cargas y la temperatura del suelo ha
alcanzado los 8-10°C, en condiciones normales la siembra se lleva a cabo desde mediados de
abril hasta mediados de mayo. (KWS. SAAT. & Co. KGaA., 2000)

11.8 Como se siembra

En general el maiz se siembra a profundidad entre 3 y 5 cm en surcos, y con distancia entre cada
surco ajustado dependiendo del equipo cosechadora, preferencias regionales, y tipo y uso final
del maiz. Maiz para grano se cultiva normalmente con una distancia entre los surcos de 50 a
120cm. Surcos mas cerradas deja que las plantas puedan aprovechar mejor la humedad, los
nutrientes y la luz en una etapa mas temprana por tener mas espacio entre cada planta en el
surco. (Zambrana. C. & Dr. Mariano, 2022)

Respecto a la profundidad de siembra, se postula que a menor profundidad de siembra (3 cm),
se logrard un menor rendimiento del cultivo por efecto de una mayor des uniformidad en la
distribucion y emergencia del cultivo. Mientras que a mayor profundidad de siembra (6 cm),
habra mayor rendimiento del cultivo por efecto de una mejor distribucion y emergencia del

cultivo. (Bragachini. et al, 2012)

Para determinar la cantidad de semilla debemos tener presente los siguientes factores Densidad
de siembra depende del hibrido o variedad, caracteristicas del suelo, clima y de las condiciones

en que vamos a sembrar. (Noriega. V. N., 2011)
11.9 Beneficio

¢+ Conserva una mayor proporcion de nutrimentos, comparado con el proceso de henificacion.

¢ Permite la produccion méaxima de alimento por unidad de superficie y aumenta la
aceptabilidad del ganado.

¢+ Se obtiene un alimento de muy buena calidad en épocas que son adversas para producir

forraje.
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+* Requiere menos espacio de almacenamiento por kilogramo de materia seca que el heno. el
peligro de la destruccion de los alimentos por fuego.

+ Es una forma satisfactoria y econdémica de conservar diversos subproductos alimenticios.
(Barrantes., 2016)

El ensilaje de maiz es uno de los forrajes conservados mas importantes y versatiles en el mundo.
Es una mezcla Unica de grano y fibra digestible, que constituye una de las principales fuentes
energéticas para la alimentacion de rumiantes. El ensilaje es un método de preservacion del
forraje hiumedo basado en convertir carbohidratos solubles en acidos organicos, principalmente

acido lactico, bajo condiciones anaerobicas por medio de la accion de bacterias. (filya. 1., 2003)

12 Marco referencial

El presente trabajo de investigacion se ubica en el departamento de Pando y tiene como objetivo
implementar el ensilaje de maiz planta entera como una alternativa de suplementacion bovina.
Paraello, se tomaran como referencia las experiencias exitosas realizadas en paises como Brasil,
Argentina, Chile y Paraguay, donde el ensilaje de maiz se ha utilizado ampliamente y se han
desarrollado diversos modelos de almacenamiento, como el ensilaje en bolsa, trinchera, monton,

bunker, entre otros.

Estas experiencias en otros paises proporcionaran un marco referencial sélido para la
implementacion del ensilaje de maiz planta entera en el contexto del departamento de Pando.
Se tomaran en cuenta los conocimientos técnicos, las practicas operativas y los resultados
obtenidos en dichos paises, adaptdndolos a las condiciones locales y considerando las

particularidades del entorno de Pando.

La investigacion se centrara en identificar las mejores practicas y los modelos de ensilaje mas
adecuados para la zona, teniendo en cuenta factores como el clima, la disponibilidad de recursos
y las necesidades del ganado bovino local. Se analizara la viabilidad econémica de la
implementacion del ensilaje de maiz planta entera en el departamento, considerando los costos

de produccion, los precios de venta y las posibles ganancias econdémicas.

Ademas, se buscara generar conocimiento y difundirlo a nivel local, compartiendo los resultados

y las lecciones aprendidas con otros productores ganaderos de la region. Esto permitird
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fortalecer el intercambio de experiencias y promover el uso de practicas mas eficientes en la
suplementacion bovina, contribuyendo al desarrollo y la mejora de la produccién ganadera en

el departamento de Pando.

En resumen, el marco referencial de este trabajo de investigacion se basa en las experiencias
exitosas de otros paises en la implementacion del ensilaje de maiz planta entera. Estas
experiencias serviran como base para adaptar y desarrollar modelos adecuados de ensilaje en el
contexto del departamento de Pando, buscando mejorar la suplementacién bovina y promover

el desarrollo de la produccion ganadera local.

13 Factibilidad

a) Técnica
La factibilidad econdmica del proyecto se sustenta en que el costo para generar un kilogramo
de carne utilizando el ensilaje de maiz es menor en comparacion con el precio obtenido por la
venta de otros suplementos el mercado. Esto significa que hay un margen de ganancia

econOmica para los productores, lo que contribuye a la viabilidad y rentabilidad del proyecto.

En base a los resultados obtenidos durante la implementacion de ensilaje de maiz planta entera,
en la propiedad Esperanza 2, se contd con todos los implementos, semillas, equipos y personal
de apoyo, siendo sembradas 4950 m? de maiz, con un rendimiento de 7000 kg, siendo ensacadas
380 bolsas con un promedio de 19,5 kg por bolsa, estando dentro de los pardmetros productivos
para el maiz.

CUADRO 1: Datos técnicos de la siembra de maiz para ensilaje planta entera, propiedad
Esperanza 2.

Area de siembra maiz 4950 m?
Cantidad de ensilaje procesado 7000 Kkg.
Rendimiento por hectarea 14141 kg/ha
Rendimiento en sacos de 19,5 kg. 380 sacos

Autor: elaboracion propia
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b) Econdmica
En base a los datos de costos y rendimiento de produccion de ensilaje de maiz planta entera, en
silos de bolsas plasticas, obtenidos en la propiedad ganadera “Esperanza 2”, se puede demostrar
la factibilidad técnica y econdmica de la produccion de ensilaje, con un costo total de 4864bs
para la produccién de 380 sacos plasticos de ensilaje de maiz planta entera, los cuales dieron
como media de produccién por saco, la cantidad de 19,5 kg de ensilaje, resultando en la
produccién de 7000 kg, en un area de aproximadamente % hectarea de maiz, siendo una

produccidn razonable para la amazonia pandina.

Dividido el costo total en la produccion de ensilaje, con el rendimiento de ensilaje, se obtuvo un
costo de 0,65 centavos de bolivianos por kg, de ensilaje maiz planta entera en bolsas plasticas,
estando considerado como un costo unitario de valor medio con relacion a productores de otras
regiones.

CUADRO 2. Costos de produccién de ensilaje maiz planta entera, en silos bolsas
plasticas, propiedad Esperanza 2.

Descripcion y costos produccion ensilaje maiz planta entera

Preparacion del terreno, siembra y tratos culturales

Actividad Descripcion Cantidad Costo/unit.  Total

Arado y nivelacion del Horas tractor agricola 2 horas 300bs 600bs

terreno

Compra insumo Semilla de maiz 20 kg 15,5bs 310bs

Compra Fertilizante NPK 12 kg 10bs 120 bs
Urea 30 kg 6 bs 180 bs

Siembra maiz Horas tractor agricola 1 hora 300bs 300bs

Tratos culturales Control de malezas 1 jornal 120bs 120bs

Compra de herbicidas Herbicida 2,4D sal 1 litro 107bs 107bs
amida.

Total 1737 bs.

Cosecha y procesamiento de ensilaje maiz planta entera

Actividad Descripcion Cantidad Costo/unit.  Costo/total
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Cosecha mecanizada  Cosecha con picadora 2 horas 300bs 600bs

de pasto acoplada al

tractor.
Ensacado de ensilaje  Personal de apoyo 3jornales 120 bs 360 bs
compra de insumos Compra bolsas para 380 bolsas 2 bs 760 bs
ensilaje
Compra de 1 frasco 67 bs 67 bs
inoculantes para
ensilaje
Combustibles y Global 100 bs 100 bs
lubrificantes
Cintas de amarre para 380 unid.  global 100 bs
bolsas de ensilaje.
Alquiler equipo Alquiler ensacador de global 420 bs. 420 bs.
ensilaje de maiz planta
entera.
Total 2407 bs.
COSTO TOTAL 4144 bs.

Autor: elaboracion propia

c¢) Operacional
La viabilidad operativa de la produccion de ensilaje de maiz planta entera es factible debido a
la disponibilidad de maquinarias, insumos y mecanismos necesarios para llevar a cabo el
proceso productivo. Al contar con los equipos adecuados para la siembra, cosecha, picado y

ensacado del maiz, se puede garantizar un flujo operativo eficiente y efectivo.

Para comenzar, se requiere de maquinaria agricola como tractores, sembradoras y cosechadoras,
que estén en buen estado y sean capaces de realizar las labores correspondientes de manera
adecuada. Ademas, se necesitan picadoras de forraje especificas para procesar el maiz planta

entera en tamafos adecuados para el ensilaje.
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En cuanto a los insumos, se requiere de semillas de maiz de calidad, asi como fertilizantes y
otros productos necesarios para asegurar un buen crecimiento de las plantas. Ademas, es
necesario contar con bolsas o recipientes adecuados para almacenar el ensilaje de maiz y

mantener su calidad durante el periodo de conservacion.

Desde el punto de vista técnico, es necesario contar con conocimientos y capacitacion en las
técnicas de produccion de ensilaje de maiz planta entera. Esto incluye saber cuando es el
momento Optimo para la cosecha, como realizar el picado adecuado del maiz, asi como las
técnicas de sellado y almacenamiento para evitar la entrada de aire y asegurar la fermentacion

adecuada.

En resumen, la produccion de ensilaje de maiz planta entera es viable operacionalmente siempre
que se cuente con las maquinarias adecuadas, los insumos necesarios y los conocimientos
técnicos para llevar a cabo el proceso de produccion de manera eficiente. La implementacion
exitosa de este proyecto permitira demostrar el proceso productivo de principio a fin, utilizando

los insumos disponibles y adquiribles para la produccién de ensilaje de maiz.

14 Evaluacion del Proyecto

a) Evaluacion Economica
La implementacion del ensilaje de maiz planta entera presenta una evaluacién econémica
favorable. Los costos de produccion hacen que sea una alternativa rentable para suplementar la
alimentacion de los animales bovinos durante la época de sequia. Al evitar la pérdida de peso y
promover el crecimiento y desarrollo de los animales, se maximiza la eficiencia productiva y se

reducen los costos por kilogramo de carne producida.

Ademas, el ensilaje de maiz planta entera proporciona una solucién econdémica para suplir las
necesidades nutricionales del ganado durante la época de sequia, evitando la adquisicién de
alimentos costosos o la pérdida de animales por desnutricion. Esto se traduce en un ahorro
significativo en los costos de alimentacion del ganado, lo que mejora aun mas la evaluacion

economica del proyecto.

En resumen, la implementacién del ensilaje de maiz planta entera se presenta como una opcion

econdémicamente viable en la época de otofio-invierno. Los bajos costos de produccion, la
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capacidad de suplementar a los animales bovinos durante la época de sequia y la generacion de
ganancias econodmicas debido a la diferencia entre los costos de produccion y el precio de venta,
respaldan su factibilidad econémica y su potencial como estrategia rentable en la produccion

ganadera.

b) Evaluacién Social
La implementacion del ensilaje de maiz planta entera no solo tiene beneficios econémicos para
los productores ganaderos, sino que también puede generar un impacto social positivo en las

zonas rurales y comunidades cercanas. Algunos de estos beneficios son los siguientes:

Generacion de empleo: La produccion de ensilaje de maiz implica actividades como la siembra,
cosecha, transporte, almacenamiento y alimentacion del ganado. Estas tareas pueden generar
oportunidades de trabajo para los habitantes locales, lo que contribuye a mejorar la economia

de la comunidad y brinda empleo a los trabajadores rurales.

Transferencia de conocimientos: La implementacion del ensilaje de maiz planta entera implica
la adopcion de nuevas técnicas y conocimientos relacionados con la conservacion de forraje.
Esto brinda la oportunidad de aprender y adquirir habilidades en esta técnica especifica, lo que
puede beneficiar tanto a los trabajadores rurales como a los productores ganaderos. Ademas,
estos conocimientos pueden ser compartidos y divulgados a otros ganaderos de la region,

fomentando la transferencia de conocimientos y promoviendo practicas agricolas mas eficientes.

Mejora en la calidad de vida: La generacion de empleo y la mejora de las técnicas de produccion
pueden tener un impacto positivo en la calidad de vida de los trabajadores rurales y las
comunidades cercanas. El acceso a fuentes de trabajo estables y el incremento en la
productividad pueden aumentar los ingresos y mejorar las condiciones de vida de las personas

que dependen de la actividad ganadera en la region.

Desarrollo local: La implementacion del ensilaje de maiz planta entera puede fomentar el
desarrollo local al promover la diversificacion econdémica en las zonas rurales. Esto puede
contribuir a reducir la dependencia de actividades econémicas tradicionales y a fortalecer la

economia local, generando un impacto social positivo en la comunidad en general.
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En resumen, la implementacion del ensilaje de maiz planta entera puede tener un impacto social
positivo al generar empleo, promover la transferencia de conocimientos, mejorar la calidad de
vida de los trabajadores rurales y contribuir al desarrollo local. Estos beneficios adicionales

aportan un valor social importante a la adopcion de esta practica en la produccién ganadera.

c¢) Evaluacion Ambiental
La conservacion de forrajes como alternativa de suplementacion proporciona una mejor
nutricion para el ganado, evitando los efectos negativos de la sequia, como la escasez de forraje
verde. Esto es especialmente importante para evitar la necesidad constante de expandir las areas
de pastoreo mediante la deforestacion y los nuevos desmontes, lo cual tiene un impacto

significativo en el medio ambiente de la region amazdnica de Pando.

Al conservar el forraje a través del ensilaje de maiz planta entera u otras técnicas similares, se
puede asegurar un suministro constante de alimento de calidad para el ganado durante los
periodos criticos de escasez. Esto reduce la presion sobre los pastizales naturales y evita la

necesidad de realizar desmontes adicionales para ampliar las areas de pastoreo.

15 Conclusiones y recomendaciones

La conservacion de forrajes mediante el ensilaje de maiz planta entera en bolsas es una opcion
altamente viable para el sector ganadero en la regién de Pando. Esta tecnologia es facil de
implementar y puede ser adoptada ampliamente en la zona, lo que ayuda a evitar la escasez de

forraje durante el periodo de sequia.

Ademas de su practicidad, el ensilaje de maiz planta entera en bolsas ofrece ventajas
econdmicas, sociales y ambientales. En términos econémicos, esta técnica permite a los
ganaderos reducir los costos asociados con la compra de alimentos adicionales durante la
escasez de pasto. Al conservar el forraje en forma de ensilaje, se garantiza un suministro

constante y de calidad para el ganado, lo que contribuye a mantener su salud y productividad.

Desde una perspectiva social, el ensilaje de maiz planta entera promueve la seguridad
alimentaria y el bienestar de la comunidad ganadera. Al tener una reserva de forraje disponible

durante los meses criticos, se evita la pérdida de peso y la disminucion de la calidad de la carne
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en los animales, lo que afecta directamente a los ingresos de los productores y a la oferta de
alimentos para la poblacion.

Ademaés, esta practica es ambientalmente sostenible, ya que reduce la presién sobre los
pastizales naturales y evita la sobreexplotacién de los recursos naturales en la region. Al
almacenar el forraje en bolsas plasticas herméticas, se previene el desperdicio y la proliferacion

de hongos y bacterias, lo que contribuye a minimizar el impacto ambiental.

En resumen, la conservacion de forrajes mediante el ensilaje de maiz planta entera en bolsas
representa una solucion eficiente y sostenible para el sector ganadero en Pando. Su
implementaciéon brinda beneficios econémicos, sociales y ambientales, asegurando un
suministro adecuado de alimento para el ganado y mejorando la resiliencia de la comunidad

ganadera frente a la escasez de pasto durante la sequia.
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17 Anexos

Imagen 4: Preparacion de fertilizantes |

Imagen 1: Preparacién de semilla
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Imagen 14: Peso del ensilaje
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16 Inspeccion de calidad

Imagen 15: Almacenamiento del ensilaje
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Imagen 18: Palatabilidad del ensilaje ‘ Imagen 17: Alimentacion a vacas lecheras
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