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Resumen
El presente Trabajo Dirigido, titulado, Seguimiento al Establecimiento del Banco de
Germoplasma del Platano (Musa paradisiaca L.), fue realizado, en el Centro de Investigacion
de Nuevas Tecnologia para la Amazonia, dependiente del Area de Ciencias Biologicas y
Naturales (ACBN) de la Universidad Amazonica de Pando (UAP), ubicado en la comunidad
Gran Chaco, municipio de Porvenir del departamento de Pando, provincia Nicolds Suarez,
aproximadamente a 25 kilometros de la ciudad de cobija, carretera Cobija Porvenir. Teniendo
como objetivos especificos: a) Evaluar el crecimiento del cultivo del platano (Musa
paradisiaca L.) a través de la medicion de las caracteristicas morfologicas del banco de
germoplasma, en el Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologia para la Amazonia; b)
Identificar y controlar la incidencia de plagas y enfermedades, que puedan atacar al cultivo de
platano y ¢) Elaborar una guia, sobre el manejo adecuado del cultivo de platano, bajo sistema
de banco de germoplasma en el CINTA. Los materiales vegetales, que se utilizaron, fueron las
variedades de platano; Bellaco, Largo comun, Hibrido Cobrido y SP, materiales que fueron
adquiridos, en el afio 2022, por el proyecto de la Carrera de Ingenieria Agroforestal, del Area
de Ciencias Biologicas y Naturales de la Universidad Amazoénica de Pando. De acuerdo a los
objetivos planteados, y los resultados obtenidos, en la presente investigacion, se llega a las
siguientes conclusiones; a) Las caracteristicas morfoldgicas observadas, indican una buena
adaptacion de las variedades de platano al clima y suelo del Centro de Investigacion de
Nuevas Tecnologias para la Amazonia — CINTA, lo que es fundamental para su cultivo
sostenible en esta region; b) de acuerdo a la evaluacion realizada sobre el crecimiento del
platano, la variedad bellaco resultd tener mejores respuestas a las caracteristicas morfologicas

durante el tiempo de evaluacidon; c¢) El establecimiento del banco de germoplasma, ha



permitido conservar y evaluar las variedades empleadas, que podrian ser fundamentales para
la investigacion, y el desarrollo de cultivos resilientes. d) Durante el tiempo de investigacion,
en las cuatro variedades de platano evaluadas, no se tuvo ataque significativo de plagas y
enfermedades. €) Se cuenta, con una guia, sobre el manejo adecuado del cultivo de pléatano,
bajo un sistema de banco de germoplasma en el CINTA. En tal sentido, se recomienda lo
siguiente: a) Realizar estudios adicionales para evaluar otros aspectos agronomicos, que
puedan influir en la productividad y calidad del platano. b) Es importante, mantener y ampliar
el banco de germoplasma, asegurando la recoleccion de nuevas variedades y su conservacion,
para futuras investigaciones. ¢) Considerando, el periodo de estudio, se sugiere realizar nuevas
investigaciones, desde la siembra hasta la cosecha del producto final.

Palabras claves: banco, germoplasma, cultivo, platano.



ABSTRACT

The present Directed Work, titled "Monitoring the Establishment of the Banana
Germplasm Bank (Musa paradisiaca L.), Established at the Research Center for New
Technologies for the Amazon, under the Biological and Natural Sciences Area (ACBN) of the
Amazon University of Pando (UAP), located in the Gran Chaco community, municipality of
Porvenir in the department of Pando, province of Nicolas Suarez, approximately 25 kilometers
from the city of Cobija, along the Cobija-Porvenir road." The specific objectives are: a) To
evaluate the growth of the banana crop (Musa paradisiaca L.) through the measurement of
morphological characteristics of the germplasm bank at the Research Center for New
Technologies for the Amazon; b) To identify and control the incidence of pests and diseases
that may affect the banana crop; and c) To develop a guide on the proper management of the
banana crop under the germplasm bank system at CINTA. The plant materials used were the
banana varieties: Bellaco, Largo comun, Hibrido Cobrido, and SP, acquired in 2022 by the
Agroforestry Engineering program of the Biological and Natural Sciences Area at the Amazon
University of Pando. Based on the objectives set and the results obtained in this research, the
following conclusions are reached: a) The observed morphological characteristics indicate
good adaptation of the banana varieties to the climate and soil of the Research Center for New
Technologies for the Amazon — CINTA, which is crucial for their sustainable cultivation in
this region; b) According to the evaluation of banana growth, the Bellaco variety showed
better responses in morphological characteristics during the evaluation period; c) The
establishment of the germplasm bank has allowed for the conservation and evaluation of the
varieties used, which could be fundamental for research and the development of resilient

crops; d) During the research period, there was no significant attack from pests and diseases in



the four evaluated banana varieties; €) A guide on the proper management of the banana crop
under a germplasm bank system at CINTA has been developed. In this regard, the following
recommendations are made: a) Conduct additional studies to evaluate other agronomic aspects
that may influence the productivity and quality of bananas; b) It is important to maintain and
expand the germplasm bank, ensuring the collection of new varieties and their conservation
for future research; c) Considering the study period, it is suggested to carry out new research
from planting to harvesting of the final product.

Keywords: bank, germplasm, crop, banana.



Indice de Contenido

1 Introduccion

1.1

1.2

1.3
1.3.1

Planteamiento del Problema
Justificacion
Objetivo General

Objetivos Especificos

2 Revision Bibliografica

2.1

2.2

23

24
24.1
242
243
244
245
2.4.6
2.4.7
2438
249

Caracterizacion de Germoplasma
Origen e Importancia del Cultivo de Platano
Descripcion Taxondmica y Botanica de la Planta
Descripcion Morfologica

Sistema Radicular

Hojas

Rizoma

El Pseudotallo

Hoja Cigarro

Hijo

Inflorescencia

Pedunculo

Racimo

2.4.10  Raquis

24.11 Yema masculina

2.5
2.5.1
252
253
254
2.5.5
2.5.6
2.5.7

3.1.
3.1.1

Manejo cultural del Platano

Deshijado

Deshojado

Deschante

Deschive

Enfunde

Cosecha

Desmane

Requerimientos Agrocliméaticos

. Temperatura

O© O O 0 0 0 N 9 9 S i xR WD -

I e e T S S e e S G T Y
W W W NN N D= O O O O O O



3.1.2.

2.5.8
259
3.2

Precipitacion
Suelo
pH

Fertilizacion

2.5.10  Nitrégeno
2.5.11 Fosforo
2.5.12 Potasio

2.6

2.7

2.8

2.9
29.1

2.9.2  Picudo rayado y Picudo amarillo (M. hemipterus y hebetatus)

2.10

Altura de Planta

Didmetro del Tallo

Numero de Hojas

Largo de Hojas
Plagas

Enfermedades

3 Metodologia

3.1

Ubicacion

3.2 Materiales

33

34

3.5

3.6

3.7

3.8
3.8.1
3.8.2
3.8.3
3.8.4
3.8.5
3.8.6

3.9

Material Vegetal
Descripcion de actividades realizadas
Limpieza
Poda
Fertilizacion
Recopilacion de Informacion
Trasplante
Didmetro del Tallo
Numero de Hojas
Altura de Plantas (cm)
Mortandad
Identificacion de Plagas y Enfermedades

Analisis de Datos

4  Propuesta
6  Resultados

14
15
16
17
19
20
20
21
21
22
23
23
24
25
26
26
27
27
27
27
27
28
28
28
28
28
28
29
29
29
29
31



6.1

6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5

Analisis Fisico Quimico de suelo
Evaluacion Morfoloégica del Cultivo de Platano
Altura de Planta
Diametro del Tallo
Numero de Hojas
Ancho de Hojas
Largo de Hojas

& Conclusiones

9 Recomendaciones

10 Identificacion de la Institucion
10.2  Bibliografia
10.3  Objetivos
10.4  Pasos para el establecimiento de un banco de germoplasma de platano
10.5 Beneficios del sistema de banco de germoplasma
10.6  Desafios y limitaciones
10.7  Descripcion Morfologica

10.7.1 Sistema Radicular
10.7.2  Hojas

10.7.3  Rizoma

10.7.4  El Pseudotallo
10.7.5  Hoja Cigarro
10.7.6  Hijo

10.7.7  Inflorescencia
10.7.8  Pedinculo

10.7.9  Racimo

10.7.10  Raquis

10.7.11 Yema masculina

10.8

Seleccion y Preparacion de las Plantulas

10

31
32
32
33
34
34
35
37
38
39
40
44
45
45
46
46
46
47
48
48
48
49
49
50
50
51
51
53



11

Lista de Tablas
Tabla 1 Altura de plantas, didmetro del tallo; Ensayo Waitna tigni y la Carta Tecnoldgica
INTA 21
Tabla 2 Numero de hojas; Ensayo Waitna tigni y la Carta Tecnoldgica INTA 22
Tabla 3 Materiales y herramientas que se utilizaron en la ejecucion de actividades realizada en
el Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia — CINTA 27

Tabla 5 Analisis fisico quimico de suelo - CINTA 31



12

Figuras
Figura 1 Ubicacion: Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia -
CINTA 26
Figura 2 Altura de planta, de las cuatro variedades evaluadas en el Banco de Germoplasma,
establecida en el Centro de Investigacion de Nuevas tecnologias para la Amazonia —
CINTA. 32
Figura 3 Diametro del tallo, de las cuatro variedades evaluadas en el Banco de Germoplasma,
establecida en el Centro de Investigacion de Nuevas tecnologias para la Amazonia —
CINTA. 33
Figura 4 Numero de hojas, de las cuatro variedades evaluadas en el Banco de Germoplasma,
establecida en el Centro de Investigacion de Nuevas tecnologias para la Amazonia —
CINTA. 34
Figura 5 Ancho de hojas, de las cuatro variedades evaluadas en el Banco de Germoplasma,
establecida en el Centro de Investigacion de Nuevas tecnologias para la Amazonia —
CINTA. 35
Figura 6 Largo de hojas, de las cuatro variedades evaluadas en el Banco de Germoplasma,
establecida en el Centro de Investigacion de Nuevas tecnologias para la Amazonia —

CINTA. 36



1 Introduccion

Los platanos Musa sp. (Musaceae) son considerados como la cuarta fuente de energia
de mayor importancia, después del maiz, arroz y trigo, con una produccion mundial de 37.87
millones de toneladas. Después de Uganda, Colombia es el segundo productor de musaceas en
el mundo con 3.30 millones de toneladas. Los programas de mejoramiento genético en
musaceas se han orientado principalmente al desarrollo de variedades resistentes a plagas y
enfermedades; no obstante, algunas de ellas son rechazadas por los consumidores debido a la
presencia de atributos no deseables en sus caracteristicas organoléptica (Enriquez Valencia
et al., 2020)

Los recursos fitogenéticos son la base de la seguridad alimentaria mundial. Por ello es
de suma importancia mantener la diversidad genética de las variedades tradicionales y
regionales, de los cultivares mejorados y de plantas silvestres. La diversidad genética provee a
los agricultores y mejoradores genéticos con opciones para desarrollar nuevos cultivares o
hibridos, los cuales pueden ser mas productivos, tener mejores caracteristicas de fruto, flor o
estructura de planta, resistencia o tolerancia a patdogenos y/o tolerancia a condiciones
ambientales desfavorable. Anualmente se pierden mas de 15 millones de hectareas de bosque
tropical por deforestacion causada por diversas actividades de desarrollo, como proyectos
hidroeléctricos, caminos, urbanizaciones y ciertas practicas agricolas (como extensas areas de
monocultivos). En estos bosques se pueden encontrar la diversidad genética necesaria para el
mejoramiento genético de muchos cultivos tropicales. El papel de los bancos de germoplasma
para reducir esta pérdida y poder conservar muchas especies silvestres, cultivares locales

tradicionales, asi como variedades mejoradas, puede ser fundamental.



El concepto de conservacion de los recursos fitogenéticos en bancos de germoplasma
incluye la utilizacion de métodos que capten la méxima diversidad de genotipos, asi como el
uso de técnicas de conservacion y posterior regeneracion que mitiguen sus pérdidas a través
del tiempo(Jim, 2010)

En conjunto, el platano (Musa AAB) y el banano (Musa AAA) son el cuarto cultivo de
mayor importancia a nivel mundial, del total de produccion, el platano representa el 17 %. En
Colombia se destina para consumo interno y exportacion, ademas es considerado una fuente
importante de alimento, ingresos y empleo para familias pertenecientes a la produccion
campesina tradicional (Silva-Arero et al., 2022)

El platano es una fruta tropical de gran importancia alimentaria y econdmica, se
cultiva en mas de 150 paises en el mundo, India lidera con la produccion con 18% de la
cosecha mundial. Musa spp. Se cultiva en regiones tropicales y los paises en desarrollo,
representando con un tercio de la produccion mundial. Las exportaciones mundiales de frutos
de banano en el afio 2018 alcanzaron 19,2 millones de toneladas. En el Per, se tiene 15000 ha
dedicadas al cultivo de platano organico y la variedad de exportacion es el Valery Cavendish.
Los platanos del subgrupo Cavendish, Williams (AAA) se caracterizan por tener una altura
media con 12 hojas, 9 manillas, cosecha de racimos en 13 semanas, 54,47 kg de peso, y la
fruta es de sabor dulce (Galecio-Julca et al., 2020)

1.1 Planteamiento del Problema

Uno de los problemas que presentan nuestros agricultores en nuestra region, es la falta
de experiencia en el manejo del cultivo de platano, referente a la inadecuada fertilizacion y
desconocimiento de los elementos esenciales para que el cultivo, pueda desarrollarse con

facilidad y por ende obtener los mejores rendimientos del producto, asi mismo teniendo poca



importancia en la valoracion de campo, sin tener en cuenta el uso de nutrientes minerales
como el caso del silicio, que tiene la finalidad de manejar la regulacion de los organismos
plagas, ademas, como consecuencia por el ataque de plagas en el cultivo de platano, viene a
tener una reduccion del peso de racimos y reduccion de la produccion.

El banco de germoplasma de platano, establecido en la gestion 2023, en el Centro de
Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia, a través de la Carrera de Ingenieria
Agroforestal de la Facultad de Ciencias Bioldgicas y Naturales, pretende obtener los mejores
ejemplares de platano, y poder diversificar su multiplicacion en otras comunidades del
departamento Pando.

Por la falta de personal con experiencia en el manejo del banco de germoplasma y por

la importancia del material genético, se requiere garantizar el crecimiento y desarrollo

vegetativo de estas parcelas, a través de un adecuado manejo en las labores culturales y

control sanitario.

Ante dicha situacion, el presente trabajo dirigido, tiene como objetivo darle
seguimiento al establecimiento del banco de germoplasma de platano, Del Centro de
Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia — CINTA, y mejorar las caracteristicas
productivas del cultivo, a través de un adecuado manejo, fertilizacion y prevencion de dafios
por plagas. De esta manera, se estaria garantizando el crecimiento y desarrollo vegetativo
normal del cultivo de platano, establecido como banco de germoplasma.

1.2 Justificacion

El platano, es uno de los alimentos que lo podemos encontrar a diario en los platos de

muchas familias, viene a ser un producto de importancia para la dieta alimentaria,

principalmente, por sus altos contenidos de vitaminas y fibras. Nuestros agricultores de la



region pandina, tienen la capacidad de produccién en pequeias y medianas escalas, que
utilizan para el autoconsumo familiar, como para la venta en los mercados mas cercanos a su
comunidad.

El presente, trabajo dirigido, pretende llevar adelante un seguimiento y apoyo al
manejo de las labores culturales, fertilizacion y control de plagas, con el proposito de mejorar
el desarrollo del cultivo del platano, establecido como banco de germoplasma en el CINTA,
ademas de poder generar una guia didactica, relacionada sobre el establecimiento y manejo
del cultivo de platano.

Ya que, en nuestro medio, no se cuenta con informacion significativa, sobre el cultivo de
platano, lo que permitirda el aporte de nuevas practicas sobre, el manejo de las labores
culturales, la fertilizacion y el control de plagas.

1.3 Objetivo General

Realizar un seguimiento y evaluacion al establecimiento del banco de germoplasma
del Platano (Musa paradisiaca L.) en el Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologia para
la Amazonia.

1.3.1 Objetivos Especificos

a) Evaluar el crecimiento del cultivo del platano (Musa paradisiaca L.) a través de la
medicion de las caracteristicas morfologicas del banco de germoplasma, en el Centro
de Investigacion de Nuevas Tecnologia para la Amazonia.

b) Identificar y controlar la incidencia de plagas y enfermedades, que puedan atacar al
cultivo de platano.

¢) Elaborar una guia, sobre el manejo adecuado del cultivo de platano, bajo sistema de

banco de germoplasma en el CINTA.






2 Revision Bibliografica
2.1 Caracterizacion de Germoplasma

La caracterizacion es la descripcion del germoplasma vegetal y constituye una
herramienta para la descripcion e identificacion de las accesiones, la confirmacion de su
conformidad al tipo, y la identificacion de duplicados en una coleccion. La caracterizacion
determina la expresion de caracteres altamente heredables, ya sean morfoldgicos, fisiologicos
0 agronomicos, incluyendo caracteres agrobotanicos como la altura de la planta, la morfologia
de la hoja, el color de la flor, las caracteristicas de la semilla, la fenologia y la capacidad de
sobrevivir al invierno de las plantas perennes. Esta informacidon es esencial para que el
personal del banco distinga entre las distintas accesiones de la coleccion (Pichilingue, 2020)

Descriptores de caracterizacion: permiten una discriminacion facil y rapida entre
fenotipos. Generalmente son caracteres altamente heredables, pueden ser facilmente
detectados a simple vista y se expresan igualmente en todos los ambientes. Ademads, pueden
incluir un numero limitado de caracteres adicionales que son deseables segtin el consenso de
los usuarios de un cultivo en particular. En comparacion con las colecciones de semillas, la
caracterizacion fenotipica de las colecciones de campo es mas facil de llevar a cabo ya que las
plantas se encuentran en el campo y la apreciacion de los caracteres relevantes para la
caracterizacion se puede realizar en el momento apropiado y repetir afio tras afio. Durante la
recoleccion en el campo se pueden obtener algunos datos de caracterizaciéon importantes, por
lo que siempre que sea posible se debe planificar con suma atencion el momento de las
expediciones de recoleccion. De esta forma es posible caracterizar las accesiones una al lado

de otra directamente en el campo en el momento de la recoleccion (Pichilingue, 2020).



La descripcion morfologica, se utiliza la lista de los descriptores para Musa sp.,
publicado por el Instituto Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI). Se elabora una
guia para la caracterizacion morfoldgica de las Musaceas con el fin de uniformizar los datos
con las otras universidades aliadas. Cada planta es identificada por medio de un nimero de
introduccion 'y uno de localizacion. Individualmente se llevan registros sobre las
caracteristicas morfoldgicas de las plantas. En el método se utiliza un método de investigacion
participativa, las plantas son recolectadas y posteriormente caracterizadas de acuerdo a
descriptores, que permitieron recabar informacion sobre las caracteristicas de los cultivares de
musaceas colectados (Pichilingue, 2020)

2.2 Origen e Importancia del Cultivo de Platano

Esta planta fue cultivada hace aproximadamente 10000 afios siendo encontrada en
Papua Nueva Guinea en el siglo VII a.c. Forma parte de la variedad monocotiledoneas y la
familia de las musaceas, se la consideraba salvaje y se aumentaba por medio de semillas. Hoy
en dia, es capaz de hallarse diversas variedades en una condicion salvaje en Papua Nueva
Guinea e Indonesia (Ortiz, 2022)

El platano se genera y consume mayormente en paises que estan en vias de desarrollo.
Si se habla de comercio a nivel mundial el platano Uinicamente se transa el 1% con respecto a
productividad internacional. Estados Unidos y la Unién Europea son los importadores con
mas relevancia de platano.

Forma parte de la familia Musdceas siendo de mayor magnitud y menos dulces que las
otras variedades. El area bananera dentro del pais produce aproximadamente 2 a 2,5 millones
de trabajos a personas relacionadas a varias fases de la cadena de valor al igual que

proporciona al 9% del PIB del pais. En el Ecuador se asigna 180 mil hectareas a la



productividad del platano y se encuentran repartidas en provincias como: Los Rios, Guayas y
El Oro.
2.3 Descripcion Taxonémica y Botanica de la Planta
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Zingiberales
Familia: Musaceae
Género: Musa (Ortiz, 2022)
2.4 Descripcion Morfologica

El banano no es un arbol, sino una megaforbia, una hierba perenne de gran tamao.
Como las demas especies de Musa, carece de verdadero tronco. En su lugar, posee vainas
foliares que se desarrollan formando estructuras llamadas pseudotallos, similares a fustes
verticales de hasta 30 cm de didmetro basal que no son lefiosos, y alcanzan los 7 m de altura
(Pichilingue, 2020)

2.4.1 Sistema Radicular

Posee raices superficiales que se distribuyen en una capa de 30-40 cm, concentrandose
la mayor parte de ellas en los 15-20 cm. Las raices son de color blanco, tiernas cuando
emergen y amarillentas y duras posteriormente. Su didmetro oscila entre 5 y 8§ mm y su
longitud puede alcanzar los 2.5-3 m en crecimiento lateral y hasta 1.5 m en profundidad. El
poder de penetracion de las raices es débil, por lo que la distribucion radicular esté relacionada
con la textura y estructura del suelo, en la figura 2 se muestra el sistema radicular

caracteristico de una planta de banano (Pichilingue, 2020)



2.4.2 Hojas

La hoja es el principal 6rgano fotosintético de la planta. Cada hoja emerge desde el
centro del pseudotallo como un cilindro enrollado. El extremo distal de la vaina foliar que se
esta alargando se contrae hasta formar un peciolo, mds o menos abierto dependiendo del
cultivar. El peciolo se convierte en la nervadura central, que divide el limbo en dos laminas
medias. La parte superior de la hoja (haz) recibe el nombre de superficie adaxial (envés)
mientras que la inferior recibe el nombre de superficie abaxial. Las primeras hojas
rudimentarias producidas por un hijo en crecimiento se llaman hojuelas. Las hojas en estado
maduro, que se denominan hojas verdaderas, constan de vaina, peciolo, nervadura central y
limbo. En las laminas, las nervaduras van en paralelo en una forma de s larga, desde la
nervadura central hasta el margen. Como no se ramifican, las hojas se rasgan facilmente
(Pichilingue, 2020)

2.4.3 Rizoma

El tallo verdadero del banano se encuentra bajo tierra. Cominmente se conoce como
cormo, pero el término botanico correcto es rizoma. El punto de crecimiento del rizoma, el
meristemo apical, es una ctipula aplanada desde la cual se forman las hojas y, eventualmente,
la inflorescencia (Pichilingue, 2020)

2.4.4 El Pseudotallo

El pseudotallo puede soportar hasta 50 Kg (el peso del racimo) o incluso mas.
Internamente dentro de este vastago, se desarrolla un tallo verdadero, llamado tallo floral;
cuya funcion es soportar a la inflorescencia que brota de la parte superior o cogollo del

vastago (Pichilingue, 2020)
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2.4.5 Hoja Cigarro

La hoja cigarro, o candela, es una hoja enrollada como un cilindro que acaba de brotar.
Esta nueva hoja, firmemente enrollada, es blanquecina y particularmente fragil, aunque
vamodificando su color hacia el color verde normal y disminuyendo su fragilidad a medida
que se produce su apertura. El periodo en el cual la hoja se abre varia dependiendo de las
condiciones climaticas. Si éstas son favorables, el proceso de desenrollado puede tardar unos 7
dias; de lo contrario, puede durar de 15 a 20 dias (Pichilingue, 2020)

2.4.6 Hijo

El hijo es un brote lateral que se desarrolla desde el rizoma, y generalmente surge muy
cerca de la planta progenitora, también llamada planta madre. En espafiol, se lo conoce como
retofio, vastago, brote o colino. Cuando el hijo apenas sale de la superficie del suelo se llama
hijuelo. Cuando ya ha crecido y tiene hojas verdaderas se denomina hijo.

Morfologicamente hablando, existen dos tipos de hijo: el hijo espada, que tiene hojas
estrechas y un rizoma grande, y el hijo de agua, que tiene hojas anchas y un rizoma pequeno.
Los hijos de agua tienen una conexion débil con la planta madre y no se desarrollan como una
planta fuerte (Pichilingue, 2020)

2.4.7 Inflorescencia

La inflorescencia es una estructura compleja, que contiene las flores que se
desarrollaran en frutos. Se apoya en el tallo floral, es decir, en el tallo verdadero de la planta.
El tallo floral, que es producido por el punto de crecimiento terminal del rizoma, crece a
través del pseudotallo y emerge en la parte alta de la planta una vez que ha brotado la altima

hoja cigarro (Pichilingue, 2020)
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2.4.8 Pedunculo

“El pedunculo es el tallo que soporta la inflorescencia y la fija al rizoma” (Pichilingue,
2020).

2.4.9 Racimo

“El racimo es el conjunto de frutos que aparecen a lo largo del raquis. Los frutos
individuales (también llamados dedos) se agrupan en manos” (Pichilingue, 2020).

2.4.10 Ragquis

El raquis es el tallo de la inflorescencia, que va desde el primer fruto hasta la yema
masculina. Puede estar desnudo o cubierto con bracteas persistentes. Las cicatrices en el
raquis, que indican el lugar donde estaban unidas las bréacteas, también se conocen como
nodulos (Pichilingue, 2020)

2.4.11 Yema masculina

La yema masculina contiene las flores masculinas encerradas en sus bracteas. A esto
en ocasiones se le llama la campana. A medida que los frutos maduran, el raquis y la yema
masculina contintian creciendo. En algunos cultivares, la yema masculina deja de crecer
cuando los frutos se han formado y puede estar mas o menos agotada en el momento en que el
racimo alcanza su madurez. La presencia o ausencia de yema masculina es una de las
caracteristicas utilizadas para diferenciar entre cultivares (Pichilingue, 2020)

2.5 Manejo cultural del Platano

2.5.1 Deshijado

Tiene como objetivo obtener una densidad adecuada, mantener un espaciamiento
uniforme entre plantas, regular el nimero de hijos por unidad de produccion y seleccionar los

mejores hijos, con el fin de obtener una mayor produccion distribuida durante todo el afio.
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Para realizar el deshijado se debe realizar un corte de adentro hacia afuera para no herir a la
madre y posteriormente se procede a cubrir la parte cortada (Ryan et al., 2013)
2.1.1 Clases de Hijos:

'] Hijos de espada o puyones.
Nacen profundos y alejados de la base de la planta madre, creciendo fuertes y vigorosos. El
follaje termina en punta. Es recomendable para la siembra.

'] Hijos de agua.
Desarrollan hojas anchas a muy temprana edad debido a deficiencias nutricionales. No es
recomendable el uso de este tipo de hijo como semilla (Ryan et al., 2013)

'] Hijos de retofio.

“Son aquellos hijos que vuelven a brotar después de haber sido cortados, creciendo
rapidamente, confundiéndose con los hijos de agua. No son recomendables para la siembra”
(Ryan et al., 2013)

2.5.2 Deshojado

Consiste en la eliminacion de hojas viejas, con los siguientes fines:

Deshoje de proteccion: Eliminacién de hojas que pueden causar dafios en el crecimiento del
racimo.

Deshoje sanitario: Es la eliminacion de hojas enfermas y viejas.

Los cortes que se realizan deben ser a ras del pseudotallo, con el fin de evitar la acumulacién

de agua, que puede causar pudricion de la planta.
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2.5.3 Deschante

Consiste en la eliminacion del tejido viejo que se acumula en el pseudotallo, con el fin
de evitar la acumulacion de humedad y que sirva de alojamiento de insectos plagas, que
puedan afectar a la planta

2.5.4 Deschive

Es una practica que ayuda a madurar el racimo y a aumentar el tamafo de los dedos de
las Gltimas manos del racimo. Esta labor consiste en la eliminacion de la flor, los dedos falsos
y la altima mano del racimo (Ryan et al., 2013)

2.5.5 Enfunde

El enfunde es una practica obligatoria para los productores de platano de exportacion,
debido a que genera grandes beneficios como:

[l Protege la fruta de dafios por insectos.

'] Evita contaminacion (Polvo).

'] Evita que la fruta se queme por efectos del sol.
'] Acelera la maduracion del racimo.

Esta practica se realiza cuando el racimo ya esta abierto pero las flores del final de los
dedos no estan completamente secas. Si las flores estas secas, estas se desprenden y mancha la
fruta (Ryan et al., 2013) .

2.5.6 Cosecha

“Es la corta de los racimos cuando han alcanzado un punto O6ptimo de madurez
fisiologica, aproximadamente entre nueve y doce semanas después del enfunde” (Ryan et al.,

2013)
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2.5.7 Desmane

“Consiste en la separacion de las manos del racimo, mediante el uso de cuchillos
curvos, evitando cortar los dedos”. (Ryan et al., 2013)

3.1. Requerimientos Agroclimaticos

3.1.1. Temperatura

Le temperatura ideal para que comience la floracion es de 22 °C, tiene que ser mayor a
16 °C para garantizar un crecimiento apropiado puesto que si baja de los 14 °C, su desarrollo
se pausa y el acumulado de materia seca. Si se da un clima frio, el tiempo del ciclo se
aumenta, se da una distorsion de racimos, decoloracion de epidermis, se pausa su desarrollo, e
inclusive es capaz de generar un deterioro de la clorofila (Ortiz, 2022).

La temperatura adecuada para el cultivo comercial del platano esta en el rango de 20 a
32°C, pudiendo soportar una temperatura maxima promedio de 35°C. Existe una importante
relacion entre la temperatura y la edad de la planta. Con una temperatura promedio de 25.5°C,
durante el mes que coincide con la cosecha se registra un aumento de peso en el racimo. Este
efecto se incrementa hasta los 28.8°C. A temperaturas mas altas la maduracion se acelera,
pero el peso de los frutos disminuye. Entre uno y dos meses antes de la cosecha, la
temperatura apropiada es de 25.5°C (Romero, 2019)

“La temperatura Optima para el desarrollo del cultivo es de 20 a 30 °C” (Ryan et al.,
2013).

El platano debe cultivarse en regiones con temperaturas entre 18 y 35 °C sin
variaciones bruscas, estimandose un 6ptimo de 25 - 26,5 °C.

'] Temperaturas menores de 12 °C ocasionan dafios a las plantas y al racimo, perdiendo

éste su valor comercial.
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'] Temperaturas mayores de 35 °C son dafiinas a menos que la humedad relativa sea alta
y la intensidad solar no sea muy acentuada. (Agropedia, 2020)

El banano es basicamente un cultivo tropical. Crece con relativa facilidad, aunque
propicia su desarrollo ideal en un rango de temperatura de 15°C -a35°C. (Importadora, 2021)
Lo ideal son las regiones tropicales, con rangos de temperaturas entre 21 a 30 °C,
promediando 27°C. (AgroCLM, 2022)

3.1.2. Precipitacion

Los platanos necesitan de abundante y constante suministro de agua presentando los
siguientes requerimientos:

[l Precipitaciones menores de 50 mm/mes no son convenientes.

[] Valores de precipitacion satisfactorios 125 mm mensuales para todos los suelos,
excepto los muy permeables.

'] No soportan bien la sequia, pueden soportar no mas de 2 meses consecutivos con
menos de 120 mm/mes, pero nunca por debajo de 50 mm/mes en cuyo caso debe
suministrarse riego. (Agropedia, 2020)

“Debido a su rapido crecimiento, las plantas necesitan precipitaciones que van desde 1
800 a 3 600 mm/afio” (Ryan et al., 2013).

Las regiones con precipitaciones medias anuales superiores a 1.800 millones de
millones de euros repartidas a lo largo del afo se consideran aptas para el cultivo de plantas y
que requieren riego adicional. Esta alta demanda de agua es el resultado de la gran area foliar
(mas de 10m2) utilizada para la transpiracion. La transpiracion de las plantas de origen vegetal
es de aproximadamente 5,8 a 7,2 L/m2/dia de agua. (BORGES & ANA LUCIA BORGES,

2015)
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Segun la variedad, el platano puede cultivarse desde el nivel del mar hasta los 2000

metros de altura con temperaturas promedio entre 22°C y 28°C. Requiere de alta luminosidad
y precipitacion bien distribuida de 150 mm mensuales. Los vientos huracanados, el exceso de
agua y las sequias prolongadas, son los peores enemigos del cultivo. Segiin (Marcelino et al,
2004), son preferibles las llanuras himedas proximas al mar, resguardadas de los vientos y
regables. El crecimiento se detiene a temperaturas inferiores a 18°C, produciéndose dafios a
temperaturas menores de 13°C y mayores de 45°C. (Muller et al., 2017, pp. 117-118)
Debido a que las Musaceas tienen un area foliar extensa, consumen cantidades grandes de
agua. En la practica, se requieren alrededor de 120 a 150 mm de lluvia mensual o 1.800 mm
anuales, bien distribuidos para satisfacer las necesidades hidricas del platano. En zonas y
épocas en que la precipitacion o el agua almacenada en el suelo sea inferior a 5 mm dia-1, es
necesario aplicar riego suplementario. La precipitacion optima es entre los 2,000 y 3,000 mm
anuales, pero con una buena distribucion durante el afio. Cuando no se tenga esta distribucion
es necesario suministrar riego suplementario en los meses secos. (Y. et al., 2017)

2.5.8 Suelo

Para el cultivo de platano se prefieren los suelos de textura media descartandose
aquellos con una proporcion de particulas finas mayor del 80 %, las raices de estas plantas
tienen un poder de penetracion muy débil por lo que su desarrollo se ve limitado debido a la
presencia de capas endurecidas o suelos compactos, e incluso por la presencia de un nivel

freatico elevado. (Agropedia, 2020)
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2.5.9 pH

El platano es un cultivo muy exigente en fertilidad tolerando un amplio rango
de pH prefiriendo valores entre 5,8 a 6,5; aunque un pH alto interfiere con la absorcién de K y
Fe, de ser bajo favorece la propagacion del mal de Panama. (Agropedia, 2020)

La platanera tiene una gran tolerancia a la acidez del suelo, oscilando el pH entre
4,5-8, siendo el optimo 6,5. Por otra parte, los platanos se desarrollan mejor en suelos planos,
con pendientes del 0-1%. (InfoAgro, s. f.)

El suelo perfecto para el banano se caracteriza por ser arcilloso y con un pH entre 6,5 a
7,5. Debe tener buen drenaje, fertilidad y humedad adecuada. Por su parte, los suelos
calcareos solidos salinos no son aptos para el cultivo de esta planta. (Importadora, 2021)

Para iniciar el proceso de cultivo de platano, se requiere seleccionar un terreno
adecuado que cumpla con las condiciones necesarias para su crecimiento. El platano prefiere
suelos bien drenados, ricos en materia organica y con un pH entre 5.5 y 7.5. Ademas, es
importante que el lugar cuente con una temperatura promedio de 25-30 grados Celsius y una
humedad relativa alta. (Vida Sostenible, 2023)

“La acidez ideal del suelo para los platanos estd entre pH 5.5 y 7. La acidez pH 7.5 o
mas pueden matar la planta” (Mendoza, 2018).

“Y el pH debe ser acido, entre 5,5 a 6,5 (AgroCLM, 2022).

El platano es una planta exigente en cuanto a las condiciones fisicas y quimicas de los suelos,
en general requiere suelos con buena profundidad, buen drenaje y sin presencia de capas duras
en los primeros 30 cm del perfil del suelo, se adapta a suelos con pH entre 5,5y 7,5. (Y. et al.,

2017)
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3.2.  Fertilizacion

El platano es un cultivo de alta demanda nutricional, por lo tanto, el uso de dosis
optimas de fertilizacioén es un factor esencial para obtener niveles adecuados de rendimiento,
ademas de mantener los equilibrios fisiologicos requeridos por la planta para su normal
funcionamiento. Una caracteristica nutricional del cultivo, corresponde a su exigencia de
potasio (K), superior a otros nutrimentos como nitréogeno (N), calcio (Ca), magnesio (Mg) y
fosforo (P). En este contexto, el potasio es esencial para una produccion sostenible, debido a
su importancia en procesos fisiologicos como regulacion osmética, sintesis de proteinas,
funcionamiento de estomas, permeabilidad de membrana celular, y activacion de procesos
enzimaticos (Galecio-Julca et al., 2020)

La fertilidad del suelo y el manejo de nutrientes es uno de los factores de mayor
impacto en el rendimiento y la calidad de los cultivos. La gestion eficaz de los nutrientes
requiere la cuantificacion de las necesidades nutricionales de las plantas y del suministro de
nutrientes con base en un diagnéstico de la fertilidad del suelo. El andlisis de suelo es
importante para evaluar su capacidad inherente de suministrar nutrientes a las plantas, esta
herramienta permite hacer recomendaciones de fertilizacion mas eficientes que elevan o
mantienen el nivel de concentracion de nutrientes en la solucion del suelo, evita riesgo de
deficiencias nutricionales en los cultivos y reduce la lixiviacion de nutrientes(Silva-Arero
et al., 2022).

La aplicacion de los fertilizantes en el banano es directamente al suelo; teniendo como
desventaja, la pérdida de nutrientes y minerales por lixiviacion y por la volatilizacion,
causando sub dosificaciones en la fertilizacién que conllevan a obtener producciones bajas por

efecto de la deficiencia de nutrientes, que no cubre las demandas nutricionales de la cosecha,
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es por eso que cada hijuelo o retorno se desarrolla con problemas de crecimiento afectando el
vigor genético de los hijos de sucesion los mismos que producen racimos defectuosos y en
tiempos mas prolongados (La et al., 2019).

La fase vegetativa es de especial interés para la programacion de la fertilizacion en
platano, pues en ella se produce la formacion de las raices, el desarrollo del pseudotallo, los
hijos y la mayoria de las hojas. Los elementos de mayor consumo y que pueden ser limitantes
en el cultivo de platano son el nitrogeno (N) y el potasio (K) (Romero, 2019)

En platano Dominico, se ha determinado que para su crecimiento y desarrollo de frutos
requiere minimo de 7 a 10 hojas funcionales respectivamente. La fertilizacion es uno de los
factores que intervienen en el buen crecimiento y desarrollo de estas hojas, esencial para la
obtencion de buenos rendimientos. Por ejemplo, el nitrogeno influye en la produccion,
alcanzando rendimientos maximos. Potasio (K), nitrégeno (N) y fosforo (P) son nutrientes
esenciales para un cultivo de banano. Verificaron que aportes equilibrados de estos nutrientes
en suelos pobres, se traducen en una répida produccion foliar y plantas vigorosas. Después del
N, el K es uno de los nutrientes minerales mas requerido por las plantas.

Una deficiencia de estos nutrientes en platano da como resultado tallos débiles y raices
susceptibles al ataque de enfermedades, ocasionando en la planta pérdidas de verticalidad
sobre todo en los frutos. En platano, se ha estimado que la extraccion de potasio puede llegar a
400 kg de K ha-1 por afio-1 con una produccion de 70 toneladas de fruta. Se recomienda para
obtener la mejor respuesta econdmica, aplicar entre 600 y 675 kg de K20.ha-1; sin exceder
estas dosis para asi evitar la presencia de deficiencias inducidas de magnesio.

Los requerimientos del platano del elemento fosforo P, son muy bajas (De 10 a 40

ppm) por su baja extracciéon y movilidad del elemento en el suelo, pero teniendo gran
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importancia dentro de la planta. Para el cultivo de las Muséceas, la aplicacion de 150 kg N.
ha-1, ha dado el mejor rendimiento (2.400 kg. ha-1). La aplicacion de fosforo al suelo no
parece alterar los niveles de N y K en ninguna de las etapas de desarrollo de la planta. En los
ultimos afios se potencia el uso combinado de fuentes organicas y cantidades complementarias
de fertilizantes minerales con los objeticos no solo de garantizar rendimientos adecuados e
incrementar la eficiencia en la toma de los nutrimentos, sino también conservar la materia
organica en el suelo (Vargas Zambrano & Parraga Intriago, 2020)

El platano es una planta que demanda nutrientes, especialmente potasio y nitrogeno.
Por ello, es importante realizar aplicaciones de fertilizantes de manera regular, de acuerdo a
las recomendaciones técnicas (Vida Sostenible, 2023).

Durante esta fase, laplanta de platano desarrolla répidamente sus hojas y el
pseudotallo. Una nutricion adecuada, especialmente en nitrogeno, fosforo y potasio, es vital
para un crecimiento saludable. (admin, 2023)

2.5.10 Nitrogeno
Factor de crecimiento y desarrollo. El nitrogeno es uno de los constituyentes de los
compuestos organicos de los vegetales. Interviene en la multiplicacion celular y se considera
factor de crecimiento; es necesario para la formacion de los aminoacidos, proteinas, enzimas,
etc. De modo que, el aporte del nitrogeno en cantidades 6ptimas conduce a la obtencion de
forrajes y granos con mayor contenido proteico. Ademas, muy recientemente se ha
demostrado la relacion directa del nitrogeno con el contenido en vitaminas.

La deficiencia en nitrogeno afecta de manera notable al desarrollo de la planta. Se
manifiesta, en primer lugar, en las hojas viejas, que se vuelven cloroticas desde la punta hasta

extenderse a la totalidad a través del nervio central. Las hojas adquieren un color verde
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amarillento y en los casos mas graves la planta se marchita y muere (fisiopatia provocada en
las plantas por falta de clorofila, que precisa cuatro 4&tomos de nitrogeno para cada molécula)
(Romero, 2019)

2.5.11 Fosforo
Factor de precocidad. Estimula el desarrollo de las raices y favorece la floracion y cuajado de
los frutos, interviniendo en el transporte, almacenamiento y transferencia de energia, ademas
de formar parte de fosfolipidos, enzimas, etc. Es considerado factor de precocidad, ya que
activa el desarrollo inicial de los cultivos y favorece la maduracion.

La carencia de fosforo conduce a un desarrollo débil del vegetal, tanto de su parte
aérea como del sistema radicular. Las hojas se hacen mas delgadas, erectas, con nerviaciones
menos pronunciadas y presentan un color azul verdoso oscuro, pudiendo incluso llegar a caer
de forma prematura (Romero, 2019)

2.5.12 Potasio
Factor de calidad. En la planta el potasio es muy movil y juega un papel multiple. Mejora la
actividad fotosintética; aumenta la resistencia de la planta a la sequia, heladas y enfermedades;
promueve la sintesis de lignina, favoreciendo la rigidez y estructura de las plantas; favorece la
formacion de glucidos en las hojas a la vez que participa en la formacion de proteinas;
aumenta el tamafo y peso en los granos de cereales y en los tubérculos.

La carencia de potasio provoca un retraso general en el crecimiento y un aumento de la
vulnerabilidad de la planta a los posibles ataques de parasitos. Se hace notar en los 6érganos de
reserva: semillas, frutos, tubérculos. Si la deficiencia es acusada aparecen manchas cloréticas
en las hojas que, ademas, se curvan hacia arriba. Un correcto abonado potasico mejora la

eficiencia y el aprovechamiento del abonado nitrogenado. (Romero, 2019)
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2.6 Altura de Planta
La variedad de curare enano se caracteriza por su porte bajo, con una altura
aproximada de 2.5 m; no obstante, la carta tecnologica del INTA refleja una altura promedio
de entre 2.0 y 2.5 m; sin embargo, los resultados presentados en el cuadro de altura son de
1.64 m en la parcela Waitna tigni, donde son aceptables debido a que se estudia el
comportamiento del cultivo en dicho sitio y se concibi6 la produccion del cultivo (Tabla 1).

Tabla 1
Altura de plantas, diametro del tallo; Ensayo Waitna tigni y la Carta Tecnologica INTA

, . Altura cm Carta tecnolégica Diametro tallo cm .
Dias después de . . Carta tecnologica
siembra (Ensayo Waitna INTA (Ensayo Waitna INTA (2011) em
tigni) (2011) tigni)

60 67 95 8.2 12.3

120 92 124 14.7 17.5

180 126 148 45.75 59.4

240 158 220 50.1 62.0

300 164 225 53.0 72.5

Fuente: (Muller et al., 2017, p. 124)

2.7 Diametro del Tallo
El didmetro del tallo es una variable muy importante que puede ser afectada por altas
densidades de siembra, competencia por luz y agua con la elongacion del tallo, favoreciendo
el acame por el viento. En nuestro ensayo, esta variable presenta un didmetro maximo a la
madures fisiologia de 53 cm de diametro (Tabla 2); sin embargo, la carta tecnologica refleja
un 72 cm como promedio, en los datos presentado por Marcelino et al. 2004 presenta una
circunferencia de 66cm. Respecto a nuestro estudio se observa una disminucion del didmetro

de la planta en cada una de las etapas de crecimiento del cultivo. No obstante, los resultados
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de nuestro estudio presentan un didmetro aceptable para el sostén de la planta y para la
absorcion de nutrientes. (Muller et al., 2017, p. 124)

2.8 Numero de Hojas

Entre mayor cantidad de hojas por planta, mayor fotosintesis, por tanto, mayor

rendimiento.

Tabla 2

Numero de hojas; Ensayo Waitna tigni y la Carta Tecnologica INTA

Dias después de siembra Nlimer\?v E(lli?mlzlogiagsn(il)insayo Carta tec(nzooli')lg)ica INTA

60 6.7 5.4
120 7.9 10.5
180 13.6 12.6
240 13.0 8.9
300 12.0 6.3

Fuente: (Muller et al., 2017, p. 124)

El platano cuerno necesita un minimo de 6 a 7 hojas al momento de la floracion para
alcanzar altos rendimientos siempre y cuando se garantice la funcionalidad de dichas hojas
durante el llenado del racimo. En esta variable se tiene como promedio hasta la floracion, un
estimado de 12 hojas, en la carta tecnoldgica nos indica un maximo de 12.6. (Muller et al.,
2017, pp. 124-125)

El niimero de hojas que presenta la planta de banano en un momento dado es el
resultado de dos procesos produccion y pérdida, encontrandose que:

1 Las planta2s sanas tienen normalmente alrededor de 10-15 hojas verdes.
'] Se estima que una planta produce de 50 a 60 hojas en total hasta la floracion, después

de ésta ya no hay produccion de hojas. (Agropedia, 2020)
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Las hojas, se originan en el punto central de crecimiento o meristemo terminal, situado en la
parte superior del rizoma. Al principio, se observa la formacion del peciolo y la nervadura
central terminada en filamento, lo que sera la vaina posteriormente. La parte de la nervadura
se alarga y el borde izquierdo comienza a cubrir el derecho, creciendo en altura y formando
los semilimbos. La hoja se forma en el interior del pseudotallo y emerge enrollada en forma de
cigarro. Son hojas grandes, verdes y dispuestas en forma de espiral, de 2-4 m de largo y hasta
1,5 m de ancho. Cuando son viejas se rompen facilmente de forma transversal por el azote del
viento. (InfoAgro, s. f.)

2.9 Largo de Hojas
“Las hojas son muy grandes y se organizan en espiral hasta terminar en una corona, con unas
dimensiones de 2-4 metros de largo y medio metro de ancho” (Agro CLM, 2022).

2.9.1 Plagas
Picudo negro (Cosmopolites sordidus)
Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Superfamilia: Curculionoidea
Familia: Curculionidae
Subfamilia: Dryophthorinae
Tribu: Sphenophorini

Género: Cosmopolites
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Especie: C. sordidus
(NATURALISTA, 2018)

Es una plaga que incide en el cultivo de platano en paises del tropico y subtrépico.
Esta plaga deteriora las plantas de forma larval y efectia galerias en el cormo. Estos dafios
pueden ser afectados por enfermedades que al final pueden causar que la planta muera.

Es una planta de relevancia econdmica en el cultivo de banano. Genera infestaciones
severas en todas las diversidades del platano y de plantas de la familia Musa. El ataque de esta
plaga interviene de manera negativa en el crecimiento de su sistema radicular. Esto restringe la
asimilacion de nutrientes y disminuye la fortaleza de la planta (Ortiz, 2022).

2.9.2 Picudo rayado y Picudo amarillo (M. hemipterus y hebetatus)

Orden: coledptera
Familia: Curculionidae
Género: Metamasius
Especie: hemipterus
Nombre cientifico: Metamasius hemipterus L.

Se consideran plagan secundarias en plantas del género de las musaceas. En un inicio,
era una plaga que incidia en la cafia y se extendio desde el Caribe hacia la parte central de
Sudamérica, ocasiona dafios graves debido a que destruye tejidos lo cual vuelve a la planta
mas débil. Los adultos son capaces de mantenerse en la misma planta por periodos extensos y
unicamente una parte diminuta puede trasladarse a una distancia mas alta que 25 metros en un
tiempo de 6 meses. Su propagacion se da mayormente mediante el material de siembra

infectado (Ortiz, 2022).
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2.10 Enfermedades
Las enfermedades mds comunes en platano son Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis),
moko (Ralstonia solanacearum), marchitez seca (Erwinia sp) y Virus del estriado del banano
(Banana Streak Virus). Para el caso de Sigatoka negra se utilizaron practicas culturales como
el deshoje fitosanitario, despunte y cirugia fitosanitaria, y manejo de la humedad relativa de la
plantacion. Par el manejo de Moko y pudricion seca, se realizaron practicas culturales
preventivas como la desinfeccion de herramientas, deschante y deshijes; esto con la finalidad
de reducir la fuente de indculo bacterial. Finalmente, el manejo de virosis se hizo mediante la
erradicacion de plantas enfermas y manejo adecuado de la nutricion del cultivo (Vargas

Zambrano & Parraga Intriago, 2020).
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3 Metodologia
3.1 Ubicacion
El presente trabajo Dirigido titulado: “Seguimiento al Establecimiento al Banco de
Germoplasma del Platano (Musa paradisiaca L.), se ejecutd en el Centro de Investigacion de
Nuevas Tecnologia para la Amazonia CINTA, ubicado a 30 kilometros de distancia de la
ciudad de Cobija, en la comunidad de Gran Chaco, perteneciente al municipio de Porvenir del

departamento Pando.

Figura SEQ Iustraciin \* ARABIC 1

Ubicacion: Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologfas para la Amazonia - CINTA

CENTRO DE INVESTIGACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA AMAZONIA

CINTA
529900 530200 530500 530800 531100
E 1 § Departamento: Pando
U] e, ® Provincia: Nicolas Suarez
\ Municipio: Porvenir
s
5 5
E E venda Limite_municipal
410 205 -—U-—/ 410 Metros @ COORD_CINTA l:l <todos los demas valores>
1-10.000 poLIGONO_cinTA  MUNICIPIO
o l:l Campo Ana Porvenir
529900 51020‘0 530500 51030‘0 531100

Nota: Elaboracion propia
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3.2 Materiales
A continuacion, se detallan, los materiales, equipos y herramientas, que se emplearon

en la ejecucion de las actividades planificadas, en el presente Trabajo Dirigido:

Tabla 3
Materiales y herramientas
N° Detalle
1 Rastrillos
2 Cinta métrica
3 Estacas
4 Martillo
5 Azadon

Nota. Elaboracion propia

3.3 Material Vegetal
El material vegetal, con el que se trabajd, fueron plantas de platano ya establecidas en

el suelo definitivo, en noviembre del 2022, como Banco de Germoplasma en el CINTA, con
las siguientes variedades: Bellaco, Largo comun, Hibrido Cobrido y SP.

3.2 Descripcion de actividades realizadas
33 Limpieza
Se realizo la limpieza del area de cultivo, la cual se realiz6 aproximadamente cada 15 dias.
Esta actividad incluy6 la eliminacion de malezas, residuos vegetales y otros materiales que
pudieran afectar el crecimiento adecuado de las plantas o favorecer la aparicion de plagas y
enfermedades.
34 Poda
En esta actividad se procedié con la poda de las plantas, una practica fundamental para
estimular el desarrollo del cultivo, mejorar la aireacion y permitir una mayor entrada de luz
solar. La poda también contribuyd a mantener un control adecuado de los hijuelos y a

optimizar la distribucion de nutrientes.
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3.5  Fertilizacion
Finalmente, se aplico fertilizacion segin las necesidades del cultivo, con el objetivo de
proporcionar los nutrientes esenciales para el crecimiento saludable de las plantas y la mejora
en la calidad de las plantas. Esta actividad se llevdo a cabo siguiendo buenas practicas
agricolas, priorizando el uso eficiente de los insumos.
3.6  Recopilacion de Informacion

El método, utilizado para la recoleccion de datos, en el banco de germoplasma de
platano, consistio en observacion directa y toma de datos.

3.6.1 Trasplante

De acuerdo a los archivos, del proyecto de la Carrera de Ingenieria Agroforestal, el
trasplante de las tres variedades de platano, Banco de Germoplasma, fue en fecha 16 de
noviembre del afio 2022.

3.6.2 Diametro del Tallo

El didmetro del tallo, se determind en todas las plantas por variedad, datos que fueron
tomados con la ayuda de un vernier, a una altura de 20 centimetros desde la superficie del
suelo, expresados en centimetros, registrandose cada dos meses.

3.6.3 Numero de Hojas

Esta actividad consistid, en contar el nimero de hojas por plantas, cada dos meses, en
todas las plantas por variedad, posterior a ello se determin6 el promedio de hojas por planta.

3.6.4 Altura de Plantas (cm)

La altura de las plantas, de tomo desde la base del suelo, hasta apice de la hoja, con la
ayuda de un flexémetro, datos que fueron expresados en centimetros, tomados cada dos

meses.
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3.6.5 Mortandad

Esta actividad, se determind mediante observaciones directas, de toda el area de
germoplasma de platano, la cual consistid en identificar y contar el nimero de plantas
muertas.

3.6.6 Identificacion de Plagas y Enfermedades

Actividad realizada, mediante la observacion directa, recorriendo toda el area del
banco de germoplasma, con el proposito de identificar las enfermedades y plagas, que
estuviesen teniendo un impacto negativo sobre el crecimiento y desarrollo del cultivo, donde,
no se tuvo un ataque significativo, que haya perjudicado a las plantas de platano,
implementado como banco de germoplasma en el CINTA.

3.7 Analisis de Datos
Los datos obtenidos de campo, fueron transcritos en una hoja electronica EXCEL,

donde, se generaron los promedios, lineas de tiempo y las barras de datos.

4 Propuesta
El establecimiento de un banco de germoplasma del platano (Musa paradisiaca L.) en el

Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia es un proyecto crucial para
la conservacion y aprovechamiento sostenible de esta especie agricola. El platano es un
cultivo de gran relevancia econdmica y alimentaria en muchas regiones, especialmente en
paises tropicales. Sin embargo, enfrenta desafios significativos, como enfermedades, cambios
climaticos y la pérdida de biodiversidad genética.

La creacion de un banco de germoplasma permite conservar variedades autoctonas y locales
del platano, asegurando la diversidad genética necesaria para enfrentar futuras adversidades.

Este esfuerzo de conservacion no solo contribuye a la preservacion de la especie, sino que
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también favorece la investigacion y el desarrollo de variedades mas resistentes y productivas.
Los beneficios del banco de germoplasma son multiples: se facilita el acceso a recursos
genéticos para la mejora varietal, se promueve la investigacion cientifica y se apoya a los
agricultores mediante la disponibilidad de cultivos adaptados a sus condiciones locales.
Ademas, el banco de germoplasma puede servir como un recurso educativo y de capacitacion
para comunidades agricolas, fomentando practicas agricolas sostenibles y la importancia de la
biodiversidad. Esto es fundamental en la Amazonia, donde las comunidades dependen en gran
medida de los recursos naturales y la agricultura para su subsistencia.

El seguimiento continuo del establecimiento del banco garantiza que se mantengan estandares
de calidad en la recoleccidon, conservacion y multiplicacion de las muestras. Asimismo,
permite evaluar el impacto del proyecto a lo largo del tiempo, asegurando su sostenibilidad y
efectividad.

Es por ello que en el ANEXO 1, se presenta una guia como propuesta, para la implementacion

de un banco de germoplasma con el cultivo de platano.
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6 Resultados
6.1 Analisis Fisico Quimico de suelo
Con el objetivo, de conocer las propiedades fisicas y quimicas, del area donde se
encuentra, el banco de germoplasma con cultivo de platano, que a continuacion se demuestran

los datos.

Tabla 4
Analisis fisico quimico de suelo - CINTA

Analisis fisico quimico de suelos

Parametro Unidad Resultado interpretacion Método
T Arena % 69
E Limo % 27
X Arcilla % 4
T
U FrAr Bouyoucos
Franco
R Clase textual -
arenoso
A
Densidad aparente g/cm3 1.37 Moderada Probeta
) Moderadamente )
pH en H20 relacion 1:5 - 5.97 ) Potenciometria
acido
CE en H20 1:5 mmbhos/cm 0.04 Muy bajo Potenciometria
Acetato de amonio 1N
o ) ) (Espectrofotometro de
Potasio intercambiable meq/100g 0.89 Muy bajo o )
emision atomica)
Acetato de amonio 1N
) ) ) (Espectrofotonico de
Capacidad de Intercambio Muy bajo o )
o meq/100g 1.27 emision y absorcion
Cationico
atomica) Volumétrica
Nitrogeno total % 0.08 Muy bajo Kjendahl
Materia organica % 1.45 Bajo Walkley y Black
) ) ) Espectrofotometria
Fosforo disponible Ppm 4.27 Muy bajo o
UV-Visible

Nota: (Casanova Mesias, 2019)
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6.2 Evaluacion Morfolégica del Cultivo de Platano

6.2.1 Altura de Planta

De acuerdo a los datos obtenidos en campo, de todas las variedades de platanos, se
observa para altura de plantas, la variedad “Bellaco”, se destaca con un crecimiento, de 2.51
metros, como de mayor altura, seguida de la variedad, “Largo Comun”, alcanzando una altura
total, de 1.88 metros, mientras que la variedad, “Sp”, tuvo una altura, de 1.79 metros, y como
de menor altura, fue para la variedad de platano, “Hibrido Cobrido”, con 1.74 metros.
Figura

Figura 2
Altura de planta, de las cuatro variedades evaluadas.
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1 2 3 4
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== Largo Coman Hibrido Cobride 5P Bellaco

Nota: Elaboracion propia
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6.2.2 Diametro del Tallo

Con relacion, al diametro del tallo, para las cuatro variedades de platano evaluadas, en
la ilustracion 3, podemos observar, que la variedad “Bellaco”, obtuvo el mayor diametro, con
11.90 centimetros, este, como de mayor didmetro, seguida de la variedad, “Sp”, alcanzando un
diametro total, de 9.63 centimetros, mientras que la variedad, “Hibrido Cobrico”, tuvo un
diametro, de 9.61 centimetros, y como de menor diametro, fue para la variedad de platano,
“Largo Comun”, con 9.47 centimetros.

Figura 3
Didmetro del tallo, de las cuatro variedades evaluadas.

Diametro del Tallo

450
40,00 1190
E 350
=
g 3000 9,63
& 0
= ~ =
5 20.00 961
B
E L5 ) 418 141
& 10.00 3 43 153 24"
- 21 1 &8 -
T 00 .:_?E__ 3070 472
0.00 -
1 2 3 4

Mumero de Medicionss

= Large Comuin Hibride Cobrido 5P Bellaco

Nota: Elaboracion propia
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6.2.3 Numero de Hojas

Determinada, el numero de hojas por plantas, se evidencia, en la ilustracion 4, que la
variedad de platano “Bellaco”, obtuvo el mayor nimero de hojas promedio, con 9.75, este,
como de mayor numero de hojas por plantas, seguida de la variedad, “Sp”, con, 7.94, mientras
que la variedad, “Hibrido Cobrico”, alcanz6 un promedio de 8.75, y como de menor nimero
de hojas por plantas, fue la variedad de platano, “Largo Comun”, con 8.44.

Figura 4
Numero de hojas, de las cuatro variedades evaluadas.

Numero de Hojas por Plantas

4400
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3
0.00 204
1 2 3 4
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= Largo Coman Hibride Cobrido 5P Bellaco

Nota: Elaboracion propia

6.2.4 Ancho de Hojas

Para el ancho de hojas evaluadas, para las cuatro variedades en estudio, tal como se
muestra la ilustracion 5, se observa, que la variedad de platano “Bellaco”, supera a las demas
variedades, con un promedio, de 0.56 centimetros, asi, obteniendo la mayor anchura de hojas,

seguida de la variedad, “Hibrido Cobrico y Sp”, con 0.43 centimetros, mientras que la
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variedad de platano, “Largo Comun”, obtuvo un promedio de 0.40 centimetros en anchura de
hojas, este como de menor anchura.

Figura 5
Ancho de hojas, de las cuatro variedades evaluadas.

Anchura de Hojas
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Nota: Elaboracion propia

6.2.5 Largo de Hojas

En la ilustracion 6, podemos observar, a la variedad de platano “Bellaco”, supera a las
demads variedades, con un promedio en largura, de 1.22 centimetros, como de mayor largura,
seguida de la variedad, “Largo Comun”, con 0.85 centimetros, mientras que las variedades,
“Hibrido Cobrico y Sp”, obtuvieron un promedio de 0.83 centimetros en el largo de hojas,

estas como de menor promedios.



Figura 6

Largo de hojas, de las cuatro variedades evaluadas.
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8 Conclusiones

De acuerdo a los objetivos planteados, en la presente investigacion, se da las siguientes

conclusiones:

0 Las caracteristicas morfologicas observadas, indican una buena adaptacion de las
variedades de platano al clima y suelo del Centro de Investigacion de Nuevas
Tecnologias para la Amazonia — CINTA, lo que es fundamental para su cultivo
sostenible en esta region.

0 De acuerdo a la evaluacion realizada sobre el crecimiento del platano, la
variedad bellaco, resultd tener mejores respuestas a las caracteristicas morfologicas
durante el tiempo de evaluacion.

0 El establecimiento del banco de germoplasma, ha permitido conservar y evaluar
las variedades empleadas, que podrian ser fundamentales para la investigacion, y el
desarrollo de cultivos resilientes.

0 Durante el tiempo del trabajo realizado, en las cuatro variedades de platano
evaluadas, no se tuvo ataque significativo de plagas y enfermedades. €) Se cuenta, con
una guia, sobre el manejo adecuado del cultivo de platano, bajo un sistema de banco de
germoplasma en el CINTA.

0 El apoyo realizado mediante el Trabajo Dirigido, ha tenido significancia para la
consolidacion del Banco de Germoplasma, al fortalecer la base para la conservacion,
caracterizacion y aprovechamiento de los recursos genéticos. Esta experiencia no solo
aporto al desarrollo institucional, sino que también me permitié adquirir habilidades y

técnicas y conocimientos fundamentales que refuerzan mi formacion profesional.
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9 Recomendaciones

De acuerdo a los objetivos planteados, en el presente trabajo dirigido, se da las siguientes

recomendaciones:

Realizar estudios adicionales para evaluar otros aspectos agronoémicos, que puedan
influir en la productividad y calidad del platano.

Es importante, mantener y ampliar el banco de germoplasma, asegurando la
recoleccion de nuevas variedades y su conservacion, para futuras investigaciones.
Considerando, el periodo de estudio, se sugiere realizar nuevas investigaciones, desde
la siembra hasta la cosecha del producto final.

Se recomienda brindar el apoyo necesario a los trabajos de investigaciones, que estan a
cargo de la Carrera de Ingenieria Agroforestal, en la dotacion de los fertilizantes, ya
que el proyecto contaba con los recursos econdémicos € insumos necesarios para dichas

actividades de fertilizacion del banco de germoplasma en el CINTA.
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10 Identificacion de la Institucion

A través, de la carrera de Ingenieria Agroforestal, de la facultad de Ciencias Biologicas y
Naturales de la Universidad Amazoénica de Pando, se llevo adelante el presente Trabajo Dirigido,
para el laboratorio de biotecnologia y tuvo como objetivo, realizar el seguimiento y evaluacion al
establecimiento del Banco de Germoplasma del Platano (Musa paradisiaca L.), en el Centro
de Investigacion de Nuevas Tecnologia para la Amazonia — CINTA.

Realizar un seguimiento al establecimiento del banco de germoplasma del platano (Musa
paradisiaca L.) en el centro de investigacion de nuevas tecnologias para la amazonia.

10.1
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Anexos 1

Guia Para el Cultivo de Platano Bajo Sistema de Banco de Germoplasma
I. Introduccion
El cultivo de platano, es una actividad importante en muchos paises, incluyendo Bolivia. Es
una fuente rica en nutrientes y energia, y su cultivo puede ser una actividad rentable para los
agricultores. Sin embargo, la diversidad genética de los platanos estd en peligro, debido a la
pérdida de variedades tradicionales y la homogeneizacion de los cultivos. El sistema de banco
de germoplasma es una herramienta importante para la conservacion, y el uso sostenible de la
diversidad genética de los platanos. En este manual, se presentaran los pasos y técnicas
necesarios para cultivar platanos de manera eficiente y sostenible.
El platano, es un cultivo tropical fundamental en la agricultura boliviana, especialmente en las
zonas de los valles y el tropico. Es una fuente clave de alimentacion y una importante fuente
de ingresos para muchas familias campesinas y productoras.
En Bolivia, el platano se cultiva principalmente en las regiones tropicales y subtropicales,
como los departamentos de Santa Cruz, Cochabamba, Pando y Beni, asi como algunas zonas
del departamento de La Paz.
10.3  Objetivos
v’ Conservar y caracterizar, la diversidad genética del platano en un banco de
germoplasma.
v’ Proporcionar, acceso a la diversidad genética del platano para la investigacion, la
seleccion y la mejora de variedades.
v Fomentar, el uso sostenible de la diversidad genética del platano, en la agricultura y la

agroindustria.
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10.4 Pasos para el establecimiento de un banco de germoplasma de platano

1.

Seleccion de las accesiones: Selecciona las accesiones de platano que se desea
conservar y caracterizar, basandose en su diversidad genética, su importancia
econdmica y cultural, y su potencial para la mejora de variedades.

Preparacion del terreno: Prepara el terreno para el cultivo de las accesiones de platano,
siguiendo las practicas recomendadas para el cultivo de platano.

Plantacion de las accesiones: Planta las accesiones de platano en el terreno preparado,
siguiendo un disefio experimental adecuado, para la caracterizacion y el analisis de la
diversidad genética.

Manejo y mantenimiento: Maneja y mantiene las accesiones de platano, de acuerdo
con las practicas recomendadas para el cultivo de platano, incluyendo el riego,
fertilizacion, poda y el control de plagas y enfermedades.

Caracterizaciéon y analisis: Caracteriza y analiza las accesiones de platano, para
determinar su diversidad genética, su potencial para la mejora de variedades y su
importancia econdmica y cultural.

Conservacion y almacenamiento: Conserva y almacena las accesiones de platano de

manera adecuada, para mantener su viabilidad y su integridad genética.

10.5 Beneficios del sistema de banco de germoplasma

v/ Conservacion de la diversidad genética del cultivo de platanos.

v/ Caracterizacion y analisis de la diversidad genética del platano.

v Acceso a la diversidad genética, del platano para la investigacion, seleccion y mejora

de variedades.
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v Fomento del uso sostenible de la diversidad genética del platano, en la agricultura y la
agroindustria.
10.6  Desafios y limitaciones
v La conservacion y el mantenimiento, de las accesiones de platano, requieren recursos y
personal capacitado.
v La caracterizacion, y el analisis de la diversidad genética del platano, requieren equipo
y personal especializado.
v La conservacion, y el uso sostenible de la diversidad genética del platano, requieren
una politica y un marco regulatorio adecuados.
II.  Caracteristicas del Platano
El platano pertenece a la familia Musacea, y se distingue del platano en que tiene un mayor
contenido de almidéon y se consume en estado verde, ya sea cocido, frito o en diversas
preparaciones culinarias. Existen diversas variedades, pero la méas comun en Bolivia es el
platano macho.
10.7 Descripcion Morfolégica
10.7.1 Sistema Radicular
Posee raices superficiales que se distribuyen en una capa de 30-40 cm, concentrandose

la mayor parte de ellas en los 15-20 em. Las raices son de color blanco, tiernas cuando

s

wx o
emergen y amarillentas y

duras  posteriormente. Su
diametro oscila entre 5 y 8
mm y su longitud puede

alcanzar los 2.5-3 m en
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crecimiento lateral y hasta 1.5 m en profundidad. El poder de penetracion de las raices es
débil, por lo que la distribucién radicular esté relacionada con la textura y estructura del suelo,

en la figura 2 se muestra el sistema radicular caracteristico de una planta de banano.

10.7.2 Hojas

La hoja es el principal 6rgano fotosintético de la planta. Cada hoja emerge desde el
centro del pseudotallo como un cilindro enrollado. El extremo distal de la vaina foliar que se
estd alargando se contrae hasta formar un peciolo, mas o menos abierto dependiendo del
cultivar. El peciolo se convierte en la
nervadura central, que divide el limbo en dos
laminas medias. La parte superior de la

hoja (haz) recibe el R A e M‘T nombre de superficie

mientras que la

adaxial (envés)
inferior recibe el nombre de superficie abaxial. Las primeras hojas rudimentarias producidas

por un hijo en crecimiento se llaman hojuelas. Las hojas en estado maduro, que se denominan

hojas verdaderas, constan de ~ vaina, peciolo, nervadura central

y limbo. En las laminas, las nervaduras van en paralelo en
una forma de s larga, desde la nervadura central hasta el
margen. Como no se ramifican, las hojas se rasgan

facilmente.
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10.7.3 Rizoma
El tallo verdadero del banano se encuentra bajo tierra. Comlinmente se conoce como

cormo, pero el término botdnico correcto es rizoma. . = [

¢

El punto de crecimiento del rizoma, el meristemo
apical, es una cupula aplanada desde la cual se

forman las hojas y, eventualmente, la inflorescencia.

10.7.4 El Pseudotallo
El pseudotallo puede soportar hasta 50 Kg (el peso del racimo) o incluso mas.
Internamente dentro de este vastago, se desarrolla un tallo verdadero, llamado tallo floral;
cuya funciébn es soportar a la
inflorescencia que brota de la parte

superior o cogollo del véstago.

10.7.5 Hoja Cigarro

La hoja cigarro, o candela, es una hoja enrollada como un cilindro que acaba de brotar.
Esta nueva hoja, firmemente enrollada, es blanquecina y particularmente fragil, aunque
vamodificando su color hacia el color verde normal y disminuyendo su
fragilidad a medida que se produce su apertura. El periodo en el cual la
hoja se abre varia dependiendo de las condiciones climaticas. Si éstas son
favorables, el proceso de desenrollado puede tardar unos 7 dias; de lo

contrario, puede durar de 15 a 20 dias.
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10.7.6 Hijo

El hijo es un brote lateral que se desarrolla desde el rizoma, y generalmente surge muy
cerca de la planta progenitora, también llamada planta madre. En espafiol, se lo conoce como
retoflo, vastago, brote o colino. Cuando el hijo apenas sale de la superficie del suelo se llama
hijuelo. Cuando ya ha crecido y tiene hojas verdaderas se denomina hijo.
Morfologicamente hablando, existen dos tipos de hijo: el hijo
espada, que tiene hojas estrechas y un rizoma grande, y el hijo de
agua, que tiene hojas anchas y un rizoma pequeno. Los hijos de

agua tienen una conexion débil con la

wena madia 1101 Bander

planta madre y no se desarrollan como

una planta fuerte.

10.7.7 Inflorescencia

La inflorescencia es una estructura compleja, que contiene
las flores que se desarrollardn en frutos. Se apoya en el tallo floral, es decir, en el tallo
verdadero de la planta. El tallo floral, que es producido por el punto de crecimiento terminal
del rizoma, crece a través del pseudotallo y emerge en la parte alta de la planta una vez que ha

brotado la tltima hoja cigarro.

10.7.8 Pedunculo

“El pedunculo es el tallo que soporta la inflorescencia y

fija al rif
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10.7.9 Racimo
“El racimo es el conjunto de frutos que aparecen a lo largo del raquis. Los frutos

individuales (también llamados dedos) se agrupan en manos”.

10.7.10 Raquis

El raquis es el tallo de la inflorescencia, que va desde el primer fruto hasta la yema
masculina. Puede estar desnudo o cubierto con bracteas persistentes. Las cicatrices en el
raquis, que indican el lugar donde estaban unidas las bracteas, también se conocen como

nodulos.
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10.7.11 Yema masculina

La yema masculina contiene las flores masculinas encerradas en sus bracteas. A esto
en ocasiones se le llama la campana. A medida que los frutos maduran, el raquis y la yema
masculina continian creciendo. En algunos cultivares, la yema masculina deja de crecer
cuando los frutos se han formado y puede estar mas o menos agotada en el momento en que el
racimo alcanza su madurez. La presencia o ausencia de yema masculina es una de las

caracteristicas utilizadas para diferenciar entre cultivares.

III.  Condiciones para su Cultivo

v Clima: El platano es un cultivo tropical que necesita

MASCULINA
e et y temperaturas calidas (entre 24°C y 30°C) y

aomo Campana,
Bellota o Cicula,
Es donde estin todas
lag fleres maseulinas

T ARt | una humedad relativa alta (70-80%).

los raquis.

v/ Suelo: Prefiere suelos bien drenados,

ricos en materia organica y con un pH entre 5,5y 7,5.
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v Agua: Requiere una buena disponibilidad de agua, por lo que el riego es fundamental
en algunas zonas, especialmente durante la época de sequia.
IV.  Manejo Agronémico del Platano

Antes de plantar los platanos, es importante preparar el terreno de manera adecuada. A continuacion,

se presentan los pasos a seguir:

Preparacion del suelo

v/ Seleccion del terreno: Elige un terreno con buen drenaje, y una profundidad de al
menos 30 cm. Labranza: El terreno debe ser preparado adecuadamente, evitando la
compactacion del suelo. Se recomienda realizar una labranza profunda.

v Analisis del suelo: Realiza un analisis del suelo, para determinar su pH y
contenido de nutrientes.

v Preparacion del suelo: Si el suelo es acido, agrega cal para ajustar el pH. Si el
suelo es pobre en nutrientes, agregar fertilizantes organicos o quimicos.

v Desmonte y nivelacion: Desmonta el terreno, y nivélalo para asegurarte de que el

suelo esté uniforme.

Arado y nivelacion del terreno

v Fertilizaciéon: El platano necesita una alta fertilizacion para su buen desarrollo. Los
fertilizantes deben ser aplicados en base a un andlisis de suelo y de la necesidad de
nutrientes especificos.

Consiste en aplicar fertilizantes quimicos al suelo segun los requerimientos

nutricionales de la planta y el grado de fertilidad del suelo. Dicha aplicacién debe ser
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localizada en el plato de la planta, incorporada al suelo himedo y tapada con el mismo
suelo o con abono organico, para evitar pérdidas de fertilizante.
10.8  Seleccion y Preparacion de las Plantulas
Las plantulas de platano, deben ser seleccionadas y preparadas de manera adecuada antes de
ser plantadas. A continuacion, se presentan los pasos a seguir:
1. Seleccion de las plantulas: Selecciona plantulas de platano, que sean sanas y tengan
un tamafio adecuado (alrededor de 30-40 cm de altura).
2. Preparacion de las plantulas: Corta las hojas de la plantula, a un tamaio de alrededor
de 10-15 cm de longitud. Esto ayudara a reducir la transpiracion y a prevenir la
pérdida de agua.

3. Tratamiento de las raices: Trata las raices de la plantula, con un fungicida para

prevenir la infeccion por hongos.

Seleccion de hijuelos y trasplante — Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia CINTA

Recomendaciones de fertilizacion en cultivo de platano.

1. La fertilizacion del cultivo de platano debe basarse en las recomendaciones de un
ingeniero agréonomo y en los resultados del andlisis del suelo. Se pueden usar

fertilizantes organicos (1-2 kg por planta), biofertilizantes (segin la etiqueta del



56

producto) y fertilizantes quimicos (segun planes especificos). Asi mismo, se puede

fertilizar las plantas con un fertilizante equilibrado (10-10-10), cada 2-3 meses.

R

Banco de Germoplasma — Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia CINTA

V. Siembra
La siembra puede realizarse por cormos o por hijuelos, que son brotes o retofios que se
desprenden de la planta madre. Estos se plantan a una profundidad de 30-40 cm y se debe

asegurar que la distancia entre plantas sea de 3 x 3, 4 x 4 metros, para permitir su desarrollo.
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Forma de trasplante de los hijuelos de platanos

VI. Manejo de Plagas y Enfermedades

El platano puede verse afectado por diversas plagas y enfermedades, siendo las mas comunes:
Sigatoka negra (un hongo que afecta las hojas).

Es una enfermedad foliar ocasionada por un hongo, la cual afecta la fotosintesis, ocasionando
pérdida de peso de racimos y frutos. El hongo se disemina por la lluvia, el viento y la
movilizacion de hojas enfermas. Los mayores dafos los ocasiona la enfermedad en zonas con
precipitaciones mayores a 1.400 mm anuales, humedad relativa mayor al 80% y temperatura
promedio entre 23 y 28°C, siendo mas frecuente el dafio en épocas lluviosas debido a la

presencia continua de agua sobre las hojas, que favorece la liberacion e infeccioén de esporas o

estructuras reproductivas del hongo.

Moko
Esta enfermedad es causada por una bacteria que afecta todos los 6rganos de la planta. Su

transmision se da por insectos como picudos, gusano tornillo y otros insectos, aguas de riego y
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de escorrentia, contacto entre raices de plantas enfermas con sanas, movilizacion de plantas
enfermas o por el contacto de la planta con herramientas de trabajo contaminadas con la
bacteria durante las labores culturales. La bacteria puede sobrevivir largos periodos de tiempo

en el suelo con vegetacion o en arvenses, lo que agrava el efecto de la enfermedad puesto que

los lotes infectados no pueden usarse para sembrar platano por varios meses.

Nematodos.
Los nematodos fitoparasitos son pequefios gusanos microscopicos que afectan
negativamente el cultivo de platano (Musa spp.), causando dafios en las raices, lo que
reduce la absorcion de agua y nutrientes, debilita las plantas y disminuye la
produccion. Entre los mds comunes que afectan al platano se encuentran:
v’ Radopholus similis (nematodo barrenador del platano)

Se alimentan de las raices y cormos, causando dafios significativos.
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v/ Helicotylenchus multicinctus
También afectan las raices y pueden causar lesiones.
v/ Pratylenchus spp.
Se alimentan de las raices y pueden causar lesiones.
Estos nematodos penetran en las raices del platano, provocando lesiones, pudricion vy,
en casos graves, el volcamiento de la planta debido al debilitamiento del sistema
radicular. Son una de las principales limitantes en la produccion sostenible de platano,
especialmente en climas tropicales y suelos mal manejados.
Trips (un insecto que dana las flores).
Los trips son insectos diminutos pertenecientes al orden Thysanoptera. En el contexto
del cultivo de platano en Bolivia, una de las especies mas relevantes es
Chaetanaphothrips signipennis, conocida como el trips de la mancha roja del banano.
Estos insectos se alimentan succionando los contenidos celulares de las hojas, flores y
frutos, lo que provoca dafios visibles como manchas rojizas o necroéticas en los tejidos
afectados. Ademas, su saliva puede inducir deformaciones en las partes atacadas.
Moscas de la fruta.

La mosca de la fruta es una plaga fitosanitaria de gran importancia econémica en la
agricultura tropical y subtropical. En Bolivia, las especies mas relevantes incluyen:

v/ Ceratitis capitata (mosca del Mediterraneo)

v Anastrepha fraterculus

v/ Anastrepha grandis

v/ Anastrepha obliqua

v Anastrepha serpentina
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v/ Anastrepha striata
Estas especies afectan una amplia variedad de cultivos frutales, incluyendo el
platano, aunque su impacto es mas notorio en frutas como duraznos, manzanas,
papayas y citricos. Sin embargo, su presencia en cultivos de platano puede
comprometer la calidad y comercializacion de la fruta.
Los dafios causados por la mosca de la fruta en el platano incluyen:
v Marcas de oviposicion: pequefias punciones en la cascara donde la hembra
deposita sus huevos.
v Descomposicion interna: las larvas que emergen de los huevos se alimentan de
la pulpa, provocando pudricion.
v Entrada de patogenos: las picaduras facilitan la entrada de hongos y bacterias,
acelerando el deterioro.
Para el control, se utilizan practicas como:
Uso de fungicidas.
El uso de fungicidas en el platano consiste en la aplicacion de productos quimicos o
biologicos disefiados para prevenir o controlar enfermedades causadas por hongos,
como la Sigatoka negra (Pseudocercospora fijiensis), una de las mas comunes y
dafiinas en este cultivo. Estos productos se aplican generalmente por aspersion foliar y
pueden clasificarse en preventivos (protegen la planta antes de la infeccion) y
curativos (actiian una vez que la enfermedad esta presente). Su uso debe ser racional
para evitar resistencia y dafios ambientales.
Control biolégico.

El control bioldgico es el uso de organismos vivos benéficos, como hongos, bacterias,

insectos 0 nematodos, para reducir las poblaciones de plagas o patdogenos que afectan
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el platano. Por ejemplo, se pueden usar hongos entomopatdgenos como Beauveria
bassiana para controlar insectos plaga, o bacterias como Bacillus subtilis para combatir
enfermedades fingicas. Es una estrategia sostenible que busca reemplazar o reducir el

uso de agroquimicos.

Rotacion de cultivos.

VIIL.

La rotacion de cultivos es una practica agricola que consiste en alternar el cultivo de
platano con otras especies vegetales en un mismo terreno durante diferentes ciclos de
produccion. Esto ayuda a romper el ciclo de vida de plagas y enfermedades especificas
del platano, mejora la salud del suelo y reduce la presion de seleccion de organismos
resistentes. Por ejemplo, alternar con cultivos leguminosos puede enriquecer el suelo
con nitroégeno y mejorar su estructura.

Cosecha

La cosecha del platano se realiza generalmente entre 9 a 12 meses después de la siembra,

dependiendo de las condiciones climéaticas y del manejo. Se cosechan los racimos cuando los

frutos tienen un tamafio adecuado, pero ain estan verdes. Se debe tener cuidado al cortar los

racimos para evitar dafiarlos.

VIII.

Aspectos Economicos y Sociales

El platano es un cultivo de gran importancia econdmica en Bolivia, ya que es una fuente clave

de empleo en las zonas rurales. Ademads, se utiliza tanto para consumo interno como para

exportacion.

IX.

Mercado interno
Consumo: El platano es un producto basico en la dieta boliviana, especialmente en el
oriente y tropico. Se consume en diversas preparaciones como tropifio, empanadas,

sopa de platano, entre otras.
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X. Exportacion

Bolivia exporta platano a paises como Chile, Argentina y algunos paises de Europa. La
exportacion se ha visto favorecida por el creciente interés en productos orgéanicos y de
comercio justo.

XI.  Conclusiones y Recomendaciones

El cultivo de platano en Bolivia presenta grandes oportunidades tanto para el consumo interno
como para la exportacion, pero también enfrenta retos, especialmente en cuanto a manejo de
plagas, enfermedades y el cambio climatico. Se recomienda a los productores seguir las
mejores practicas agrondmicas, invertir en investigacion y capacitacion, y explorar mercados

alternativos para diversificar las fuentes de ingreso.
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Control de Malezas
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