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RESUMEN

La presente Tesis de grado propone que: la utilizaciéon del teléfono celular como herramienta
didactica a nivel Pre-Grado, ayuda a estudiante a aplicar los conocimientos tedricos adquiridos

en clases. Paraesefin:
- Serealizo un diagnostico acercadel usoy las caracteristicas del dispositivo en el medio.

- Se elaboro la propuesta del como utilizarlo: Se propone utilizarlo como herramienta
didéactica con contenido bibliogréfico y actividades de aprendizaje (Test de seleccion) que
permitan al estudiante fortalecer, afirmar y retroalimentar sus conocimientos de manera

visual.

- Se redizo un estudio de programas que se adapten a la propuesta (al no encontrar un
programa adecuado), se realizo un estudio de tecnologias de desarrollo y, se decidio
utilizar el lenguaje J2ME (Java 2 Micro Edition) con € Entorno de Desarrollo (IDE)
NetBeans 6.5.

- Sedesarrollo un prototipo de la propuesta para probar la hipotesis. Se afirmo la hipétesis.

Al concluir el trabajo se pudo ver que a utilizar el teléfono celular como una herramienta
didéactica, se logra que la ensefianza sea aun mas contextualizada ya que € dispositivo es algo que
lamayoria de los estudiantes tienen. Es decir, se afirmo la hipotesis.

Palabr as claves (Key' s words)
Teléfono celular

Dispositivos moviles

Proceso ensefianza — aprendizagje
Herramienta didéactica
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“ S supiera qué eslo que estoy haciendo,
no lo llamaria investigacion adn,
cverdad?”

Albert Einstein
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La tecnologia en general ha ayudado no solo a tener informacion a mano rapidamente y ahorrar
tiempo en casi todas las actividades, sino también al proceso que se desea dar a esa informacion.
El avance tecnol 6gico no solo se debe a los nuevos conocimientos o ciencias, sino también al ser
humano que sabe utilizarla. Con el paso del tiempo se crean herramientas para cada necesidad,
hasta tal punto que se puede navegar en Internet desde un dispositivo movil (celular,

computadoras portétiles, etc.) y acceder a diferentes servicios.

Segun estudios realizados por instituciones dedicadas a avance tecnolégico, los dispositivos
maoviles son la nueva generacién de computadoras (aunque estos aun presentan restricciones) y se
espera que con €l tiempo superen sus limitaciones [FON & SUA, 2005]. Sin embargo, entre todos
los dispositivos moviles el uso del teléfono celular es mayor, debido a que es de facil acceso en el

mercado.

Debido a que la educacion hace uso de la tecnologia bajo € concepto de herramienta, surgié de
manera propicia la ensefianza contextualizada. La idea es que s se ensefia utilizando las
herramientas que el alumno tiene amano en su diario vivir, € aprendizaje es més significativo® y
facil de transmitir [GER, 2006], es decir, la ensefianza es cada vez mas contextualizada cuando
los educadores utilizan la mayor cantidad de herramientas didécticas que el estudiante tiene a
mano y sabe utilizarlas en su diario vivir.

Alrededor del mundo las organizaciones relacionas con la educacion desarrollan herramientas

didécticas para dispositivos mdviles, sin embargo estas son mas orientadas a la educacién
primariay no alasuperior (anivel de Pre-Grado).

En Bolivia, los Ultimos cinco afios, € uso de dispositivos moviles ha sido mayor, por eso su uso

! Aprendizaje significativo.- Es e aprendizaje en e cual e sujeto relaciona sus conocimientos previos con los
nuevos dotandolos asi de coherencia.
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como herramienta de ensefianza es relevante. La presente Tesis de grado pretende reforzar la
retencion de conocimientos en el proceso ensefianza-aprendizaje a nivel Pre-Grado, proponiendo
el uso de teléfonos celulares como herramienta didactica (con un software de apoyo practico) en
el estudio de informatica.

1.1 ANTECEDENTESY MOTIVACION

Se ha despertado gran interés por disefiar e implementar herramientas que apoyen € proceso
ensefianza-aprendizaje a nivel mundial en plataformas méviles, no sélo por parte de instituciones
dedicadas a la educacién sino también por maestros, investigadores y estudiantes. Esto debido a
las grandes ventajas de movilidad, funcionalidad y conectividad.

El &rea de trabajo que propone el uso de mdviles en la educacion es la “Informética educativa’.
Lo que propone la informatica educativa es llevar €l proceso ensefianza-aprendizaje a plataforma
informética, sean computadoras, redes, equipos mdviles, etc. Este trabajo se centra en |os equipos

moviles.

Varios paises como Estados Unidos, Canada, Inglaterra, México y Chile ya han empezado a
centrar su atencion en fomentar el proceso ensefianza-aprendizaje usando dispositivos moviles, y
cuentan con investigaciones que muestran grandes beneficios de esta forma de ensefianza. Cabe
recalcar que las investigaciones realizadas concernientes a este tema se encuentran mas en los
paises |lamados “Primer mundistas’, sin embargo esto no quiere decir que otros paises no

realicen dichas investigaciones.

A continuacién se mencionan agunas instituciones que trabajaron en esta area y sus resultados

obtenidos;
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[UTM, 2005] Proyecto EDUNOVA (CHILE)

EDUNOVA surge como institucién paratransferir € trabajo de investigacion y desarrollo
en e ambito educativo, readlizado por un equipo multidisciplinario de educadores,
psicologos, disefiadores e ingenieros de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile
(PUC). Tienen aplicaciones en desarrollo, entre ellas una biblioteca de lecturas animadas

en PDAs para nifios de nivel “béasico”.

[GER & ROC, 2007] Proyecto EDUMOVIL (M éxico)

El objetivo que persigue e proyecto Edumovil (Educacion movil) es € de mejorar la
ensefianza-aprendizaje a través de la incorporacion de tecnologia moévil en el aula. Las
disciplinas en las que trabgjan son de “nivel primario”. Dentro de los dispositivos
contemplados se encuentran los PDAS? y los teléfonos celulares de tercera generacion. En
forma especifica, trata de auxiliar en los problemas de aprendizaje detectados en las
escuelas primarias. Actua mente cuenta con dos juegos ya desarrollados para PDA. Estos
cubren las materias de Ciencias Naturadles y Matematicas de primer grado

respectivamente.

[CAL, 2006] Universidad Tecnoldgica dela Mixteca (MEXICO)

El objetivo que tienen es el de mejorar |a ensefianza-aprendizaje en las “ escuel as fiscales’
con la incorporacion de tecnologia moévil en los cursos de primaria. Crearon un
departamento con el nombre de “REDES y SISTEMAS DISTRIBUIDOS’ que se dedica
a la investigacion de tecnologias méviles como CORBA y JAVA contemplando

dispositivos PDASs (ver Marco tedrico).

2 PDA .- Personal Digital Asistants — Asistente Personal Digital


http://www.mobilelearning.cl/
http://www.mobilelearning.cl/
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e [UTM, 2005] Universidad del Valle (COLOMBIA)

Después de sus investigaciones, sugieren que €l uso de un dispositivo de bolsillo o movil
en e proceso de ensefianza aprendizaje aumenta la motivacion del estudiante,
ofreciéndole un grado de independencia complementario a los conocimientos adquiridos
en e aula. La comunicacion inalambrica'y € uso de dispositivos moviles ampliaron €l
concepto de educacién en linea a lo que hoy se conoce como aprendizaje movil. Estas

investigaciones también se realizaron con alumnos de escuel as fiscales anivel “bésico”.

Es importante mencionar que: la mayoria de estos proyectos son respal dados por instituciones

dedicadas ala educacion y los 6rganos gubernamental es de | os paises mencionados.

En Bolivia:
- El nimero de usuarios de teléfonos moviles es creciente [INE, 2009] (ver Anexo A).
- El Plan de Desarrollo Nacional [PDN, 2006], en su Capitulo cuatro, inciso 3 “Sobre la
educacion” mencionatres politicasy estrategias.
o0 Transformacion del Sistema educativo.- Acercade lainclusion de los marginados

o Politicas con igualdad de prioridades.- Generar igualdad de prioridades para la

poblacion discriminada.

o Politica que genera, adapta y aplica ciencias y tecnologia.- refiriéndose que todos
los colegios que cuenten con cuarto de secundaria, serdn equipadas con

computadoras e | nternet.

La incorporacion de cienciay tecnologia, se refiere solamente al uso de computadorasy no asi a
otros dispositivos como PALMs, teléfonos celulares, etc. Esto quiere decir, que la utilizacion de
los teléfonos celulares en la educacion Boliviana serd mas propicia si investigadores realizan

proyectos como iniciativa que, esperando iniciativa del gobierno.
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1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Para entender |a problemética es necesario tener en cuentalos siguientes aspectos.

PRIMERO.- la mayoria de las instituciones que se dedican a desarrollo de aplicaciones
educativas para dispositivos moviles las realizan para dispositivos con mayores capacidades de

memoria, procesador y pantalla graficacomo PDAsy PALMS®.

Si se quiere utilizar estas aplicaciones en Bolivia serian muy pocos los beneficiados ya que si
bien hay un creciente nUmero de personas con estos dispositivos, € dispositivo mas usado es €l

teléfono celular (ver Capitulo 111).

SEGUNDO.- La mayoria de las aplicaciones estan siendo desarrolladas para € uso en niveles
primario. Esto debido a que forman parte de proyectos sociales grandes en los que tambien se

equipan de manera gratuita con equipos. [CEIBAL, 2008].

Estos proyectos estan mas orientados a desarrollo de las habilidades sociales del nifio, € fin es

que el puedarelacionarse y conocer mas el mundo en el que vive [CEIBAL, 2008].

TERCERO.- El hablar de aplicaciones es muy amplio (desde aplicaciones cliente servidor, hasta
pequefios programas que realicen cal culos matematicos), 1o que se tiene que hacer, es:

- Tomar en cuentalas tecnologias que se tienen adisposicion. [CEIBAL, 2008]

- Tratar de hacer aplicaciones con contenidos generales que puedan ser usados por

cualquier docente que de la materia (aplicacidn genérica).

- Hacer aplicaciones para teléfonos celulares con caracteristicas técnicas més usados.

En Bolivia se puede ver e uso de: computadoras de escritorio, proyectores de video y
computadoras portétiles regularmente en el proceso ensefianza-aprendizaje a nivel Pre-Grado, sin

embargo todavia no se ve € uso del teléfono celular como una herramienta didéactica.

* PALM.- PDA o ayudante personal digital fabricado por Palm Inc.
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Segun Mdnica Cobian [COB, 2007], si bien la metodol ogia de ensefianza tradicional sigue siendo
y sera la piedra fundamental en € proceso de aprendizaje de los estudiantes; es muy importante
hacer uso de nuevas herramientas didécticas en las universidades.

Lo anterior se puede desagregar en |os siguientes puntos:

e Se desconoce estudios e investigaciones sobre el uso del teléfono celular en la educacion
anivel Pre-Grado. (Al realizar esta investigacion se busco trabajos parecidos en algunas
otras universidades bolivianas como ser: UMSA de La Paz, Universidad Catdlica de La

Paz, Universidad Auténoma Gabriel René Moreno).

e Debido a desconocimiento de investigaciones relacionadas a tema de investigacion, las
instituciones educativas que deseen utilizar en teléfono celular como herramienta
didéctica no cuentan con informacién que sirva de guia acerca del ¢Como se debe utilizar

el teléfono celular? en una clase de Pre-Grado.

1.3 DEFINICION DEL PROBLEMA

¢El uso de programas educativos en teléfonos celulares, coadyuvaran en la aplicacion de los

conocimientos impartidos en clases?

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Adaptar® e teléfono celular como herramienta de apoyo al proceso de ensefianza
aprendizaje de la programacion en base a proyecto formativo de Programacion | del

Programa de Ingenieria en Sistemas.

“ Adaptar.- Hacer que un objeto o mecanismo desempefie funciones distintas de aquellas para las que fue construido.
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1.4.2 OBJETIVOSESPECIFICOS

Diagnosticar Las caracteristicas técnicas de los moviles mas usados en € medio para
determinar para determinar el alcance del proyecto.

Redlizar un estudio de las tecnologias que se adapten a: las especificaciones técnicas de
los dispositivos moviles del medio.

Elaborar un prototipo visual en un celular acorde a las limitaciones de los moviles en el
medio y a Proyecto formativo de Programacion |.

Validar los resultados obtenidos con y sin uso del prototipo, para evaluar € rendimiento
de los estudiantes en el proceso de ensefianza — aprendizaje entorno ala operacion® de la

hipétesis.

1.5 HIPOTESIS

“El uso de programas educativos en tel éfonos celulares como herramienta didactica en el proceso

de ensefianza-aprendizaje coadyuvan® al estudiante en la aplicacién de los conocimientos tedricos

impartidos en clases (la asignatura Programacion 1)”.

Donde: M = Funcion(X, Y)

Variable independiente: Uso de dispositivos moviles. (X).
Conocimientos (Y).

Variable dependiente: aplicacién de |os conocimientos
impartidos en clases. (M)

® Operacion.- Conjunto de reglas que permiten, partiendo de una o varias cantidades o expresiones, |lamadas datos,
obtener otras cantidades o expresiones llamadas resultados.
® Coadyuvar. - Contribuir, asistir o ayudar a la consecucién de algo. Ayudar y concurrir con otros al logro de algin

fin.
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1.5.1 Operatividad’ delasVariablese Indicadores

La operatividad de una variable es expresar como se cuantifica dicha variable. Operar® una
variable es definir los indicadores y describir como se van a medir, ademas aclarar como se

van ainterpretar |os resultados posibles de esa cuantificacion (ver Tabla1.1) [BRI, 1996].

Hipotesis Variables Conceptualizacion Indicadores
devariables
Variable Usabilidad - Facilidad de
Independiente: Lausabilidad se aprendizaje
El uso del teléfono refierealacapacidad | - Eficienciade uso
celular como de un software - Recuerdoend
herramienta didéctica | (ISO/IEC 9126). tiempo
(medio de - Soporte de errores
“El uso del ensefianza) (X) - Satisfaccion
teléfono celular Herramienta
como herramienta orraml - Ser adecuado a
didécticaen o didactica ' tema o asunto de la
proceso Obj et(_) _elaborado afin clase N .
enseﬁanza_l- ?Sar i(’j‘zcgtlslit; IO{Ijle una - Serdetad i
aprendizaje y comprension.
tarea(cumple el papel | . Estar en perfectas
coadyuvaal de medio de dici d
estudiante en la ensefianza) condiciones de
aplicacion de los ' funcionamiento
conocimientos
??nogg?iiios en Conocimientos (Y) Contenido - Si estaadecuado a
clases (Ia (previos) Conoci (rj“' ento a ser Proyecto formativo.
asignatura impartido - Coherenciacon
Programacion 1)”. contenido del
docente.
Variable Comprension y _ Autoevaluacion del
Dependiente: aplicacién alumno (mejoraen
Aplicacion de los su rendimiento).

conocimientos

impartidos (M)

Tabla 1.1. Operatividad de variables.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

- Test de evaluacion.

" Operatividad.- Capacidad de realizar una funcién.
8 Operar.- Llevar a cabo alguna accién utilizando herramientas auxiliares.
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I ndicador es Exter nos

Los indicadores externos son variables “pequefias’ en la investigacion, que no pueden
medirse de manera directa, pero fortalecen la investigacion. Por 1o mismo, deben buscarse
procedimientos que permitan su medicion indirecta mediante manifestaciones externas,

empiricas y observables. Tales manifestaciones o expresiones reciben e nombre de

indicadores externos (ver Tabla1.2) [BRI, 1996].

Curioso por 2ME

Objeto de I ndicador es Externos Opciones Modo de
Estudio P I nter pretacion
- Expectativaal enterarsedel | - Ma a Todas estas
proyecto - Desinteresada .
- Buena opciones se
interpretaran con
- Aptitud alahoradehacer | - Interesado solo observary
las pruebas del prototipo - Distraido escuchar alos
Alumno P P Po- - Contento alumnos, Esto se
. hara en todo €
- Aptitud alahorade proceso de la
concluir gggﬁ:%s prueba. Esto lo
- Interesado redizae
investigador.

Es importante mencionar que nunca una investigacion puede controlar todas las variables
gue la afectan, es por eso que se delimitan las fronteras de investigacion. En este caso,
existen variables como: Interés del estudiante, Grado de inteligencia, etc., relacionados a la

persona en si, que en esta investigacién no se toman en cuenta ni se controlan, pero que,

Tabla 1.2. Indicador es Exter nos.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

afectan en cierto modo los resultados de lainvestigacion.

1.6 METODOLOGIA Y HERRAMIENTASUTILIZADAS

La Metodologia® a utilizar es: Hipotético — Deductivo, este se basa en la formulacién de
hipbtesis que debe ser contrastada, es decir, puesta a prueba mediante su confrontacién con la
experiencia. (Es un “requisito fundamental e ineludible en toda ciencia factica’ 1) [COR, 2007].

° Metodologia.- Manera sistemética de hacer cierta cosa.
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1.6.1 METODO HIPOTETICO —DEDUCTIVO

Fases principales del método hipotético-deductivo aplicadas a desarrollo del Trabajo de

grado:

1611

Fase 1 - Observacion

PRIMERO.- Se observo que cada vez es mayor € nimero de personas con
un teléfono movil por la proliferacién de este dispositivo en el medio.

SEGUNDO.- Se pudo establecer que la mayoria de las personas que
adquieren e producto, no solo le dan e uso de comunicacion (llamadas
telefonicas, mensajes de texto, etc.) sino que, tambien lo utilizan como un
instrumento de entretenimiento (mUsica, video, juegos, €tc.).

TERCERO.- Debido a que el tema de la “mejora de la educacion” es cada
vez mas nombrado en € medio y €l uso de TIC es relevante en €l proceso
ensefianza-aprendizaje, se decidio recolectar ' datos sobre el tema “el uso
de los dispositivos moviles en la educacion”.

CUARTO.- Luego de procesar * la informacion se pudo ver que existen
trabajos de investigacion y proyectos pilotos acerca del “uso de moviles en
la educacién” pero solo en dispositivos con mayores capacidades a los
celulares (g. PDAs, PALM, etc.). No se encontraron trabajos elaborados
especificamente para tel éfonos celulares.

Tambien se pudo ver que la mayoria de estos trabgos (incluso tesis),
fueron realizados para su uso en niveles “primario y secundario” y no a
nivel Pre-Grado.

19 Ciencia Fética.- Ciencia que se fundamenta en los hechos.
! Recolectar.- implica la captura y el registro de datos.
12 Procesar .- transformacion que persigue el objetivo de convertir datos en informacion

10



CAPITULO 1
INTRODUCCION

QUINTO.- Debido a que en Bolivia todavia estos dispositivos no estén a
alcance de todos (PDAs, PALM, etc.), se decidié orientar € trabajo de

investigacion hacialos teléfonos celulares.

En esta fase, se usaron técnicas de “recoleccion de datos secundarios’ (ver mas
adelante).

1.6.1.2 Fase2 - Construccién de hipotesis
Tomando en cuentala Fase 1:

- Se determind escoger € teléfono celular como el dispositivo a ser

usado en € experimento por ser este el més accesible en e mercado.

- Sedligio redlizar e estudio anivel Pre-Grado (Universidad).

A partir de esto se formul6 la Hipotesis.

1.6.1.3 Fase 3 - Deduccién de Consecuenciasa Partir dela Hipétesis

Se deduce que:

- Teniendo un programa educativo para € teléfono celular, se ayuda a

estudiante en la aplicacién de los conocimientos adquiridos en clases.

1.6.1.4 Fase4 - Verificacion experimental dela Hipotesis (Contrastacion
empirica de los enunciados)

En la cuarta fase se redliza la verificacion formal para determinar s la
hipétesis es verdadera, sometiéndola a prueba mediante la recoleccion de
datos y la utilizacion de técnicas adecuadas.

11
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Se comprueba experimentalmente si la consecuencia derivada de la

hipétesis se cumple ef ectivamente o no. ES por eso que este trabajo tiene un

enfoque cuantitativo.

La Fase 4 tiene 3 Etapas.

Pre-Experimentacion

En esta fase se recolecto datos primarios por medio de “Técnicas de

recoleccion de datosprimarios’.

Se define el tamafio de poblacién de muestra para el diagnostico en la
poblacion universitaria con € “Modelo Hiper Geométrico”, y se
seleccionan los elementos de muestra por medio de “Muestreo

Aleatorio Simple”

Serealiza € diagnostico, y, a partir de esto se elaboran los “requisitos

minimos”.

Experimentacion

Se formula la propuesta del proyecto “Como utilizar € teléfono
celular como herramienta o recur so didactico”, tomando en cuenta
las limitaciones del dispositivo.

Antes de realizar el prototipo se verifica la existencia de un

programa que se acomode a la propuesta del proyecto.

Se definen las herramientas de desarrollo a utilizar por medio de un

estudio de“ Tecnologias de desarrollo”.

12
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» Se desarrolla un software prototipo en base a la “Metodologia de
prototipos’ y se distribuye entre los usuarios seleccionados de la

muestra

» Se recolecta datos primarios por medios de “ Técnicas de recoleccién

dedatosprimarios’

Post-Experimentacion

» Para validar la hip6tesis se utilizO herramientas como ser:
cuestionarios, tablas de comparacion para los resultados obtenidos en
la experimentacion con y sin la operacion de la hipétesis (antes y
después). En otras palabras, se pondra a prueba la hipétesis para

determinar s es verdadera o falsa.

1.6.2 TECNICASDE RECOLECCION DE DATOS

= Cuestionarios Auto Administrados

» Encuestas con Preguntas cerradas

= Encuestas con preguntas abiertas

= Entrevistas Personal es con autoridades de |a educacion.

1.6.3 HERRAMIENTASDE SOFTWARE Y HARDWARE

e Hardwarenecesario para el desarrollo del prototipo

Computadora personal con 512 Mb de memoria o superior, procesador de 1.5 GHz

o superior. Son indiferentes las capacidades de | 0s otros accesorios.

e Software necesario paraladesarrollo del prototipo

Sistema Operativo Microsoft Windows XP Service Pack 2. O Superior.

13
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1.7 JUSTIFICACION

1.7.1 JUSTIFICACION CIENTIFICA

Toda investigacion cientifica, genera productos que a su vez se convierten en beneficios y
todo beneficio suple una necesidad o problema

Todo trabgjo cientifico genera conocimientos. Este trabagjo contribuye a todos los
interesados en la utilizacién de dispositivos méviles en la educacién siendo una fuente de
informacién confiable a momento de utilizar nuevas herramientas didécticas en la

educacion.

Todo trabajo que implique el estudio de nuevos ambitos tecnoldgicos de programacion
(programacion movil) es realizado por 1o genera por entidades de investigacion cientifica,
ya que estas investigaciones dan lugar a nuevos conocimientos que llegan a ser
fundamentos para futuras investigaciones.

Este trabgjo, es un punto de referencia para e desarrollo de futuros trabagjos con
programacion en dispositivos moviles, ya que hasta e momento aun no se exploro esta
plataforma de programacion. En ese sentido este trabajo colabora a la investigacion
cientifica

1.7.2 JUSTIFICACION SOCIAL

Existen Herramientas que son utilizadas en el programa de Ingenieria en Sistemas para €l
aprendizaje practico de programacion, sin embargo, en el animo de brindar mayor apoyo al
estudiante, este trabajo de investigacion propone hacer uso de dispositivos méviles como
herramientas de apoyo préactico en € proceso de ensefianza - aprendizaje de programacion
basica proporcionando un medio en e cua e estudiante pueda enriquecer sus

conocimientos y habilidades aprovechando la accesibilidad del dispositivo.

14
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1.7.3 JUSTIFICACION TECNICA

De acuerdo ainformacién recolectada (ver anexo A), se observo que €l uso de los teléfonos
celulares es creciente, incluso més que otros dispositivos como ser: PALMs, PDA, Zune,
etc.

Adaptar €l teléfono celular para fines educativos es conveniente ya que no necesita al igual

gue otros dispositivos (PDA, PALMS, etc.) ser promovido por su uso cotidiano.

Si bien actualmente existen algunas aplicaciones educativas para dispositivos moviles, la
mayoria funcionan en dispositivos con mayores requerimientos de hardware y son

desarrolladas en entornos de programacion corporativos con licencias de uso comercial.

Lo que propone este trabajo, es utilizar herramientas con licencias libres y cédigo abierto
como ser: NetBeans como entorno de programacion y lenguaje Java como lenguaje de

programacion.

1.8 ALCANCES Y APORTES

1.8.1 ALCANCES

e El presente trabajo propone la incorporacion de las TIC en la educacién (como un
componente), no se estudia todos los componentes del proceso ensefianza

aprendizaje (como ser: Pedagogia, docente, etc.).

e Se propone la utilizacion del teléfono celular como herramienta didactica que
permitaa estudiante acceder a

- Referenciabibliografica (texto e imagen) y

- Actividades de aprendizaje como ser: Resolucion de Test de seleccion.

15
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e Construir una aplicacion prototipo de prueba:

- Temario informatico en base a Proyecto formativo de “Programacion 1”. El

temario constara de cinco temas centrales (ver capitulo 111).

- Este programa tendra un Temario con gemplos gréficos de Sintaxis de
programacion en java, gemplos de Diagramas de Flujo y Ejemplo de

Cadigos fuentes.

- Dentro que lo que es la interactividad con e usuario: EI aumno podra
responder pequefios Test para autoevaluar sus conocimientos adquiridos.
Estos test seran incluidos en un solo tema, ya que este programa es
prototipo.

e La propuesta esta orientada a nivel Pre-Grado, especificamente a personas que

cursan € primer ciclo del programa Ingenieria en Sistemas.

e La aplicacion prototipo funcionara en todos los dispositivos moviles con
especificaciones técnicas que se definen en el CapituloI11.

1.82 APORTES
e Promueve lainvestigacion acerca de la programacion en dispositivos moviles.
e Punto de referencia para el desarrollo de software educativo paramoviles.

e Programa para teléfonos celulares que se adecua a contexto de los estudiantes de
Ingenieriaen Sistemas del ACyT.

16



La mayoria de las ideas fundamentales de la ciencia

son esencialmente sencillasy, por regla general pueden

ser expresadas en un lenguaje comprensible para
todos.

Albert Einstein

CAPITULOIII
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2.1 ENSENANZA — APRENDIZAJE

2.1.1 ENSENANZA

Ensefiar, del latin “insignare”, significa etimol 6gicamente “sefialar hacia”, “mostrar algo”.

Laaccion de ensefiar consiste, en mostrar algo alos demés [RAE, 2009].

La ensefianza es una actividad realizada conjuntamente mediante la interaccion de 3
elementos: un docente, uno o varios alumnos o discentes™ y el objeto de conocimiento
[WIK1, 2009].

De las muchas definiciones que se pueden encontrar, se tomala siguiente:

“ Entendemos por ensefianza como forma de conducir al educando? a reaccionar ante ciertos
estimulos, afin de que sean al canzados determinados objetivos’ [NER, 1973].

Cuando el educando comienza a apoderarse de |os conocimientos se denomina aprendizaje.

2.1.2 APRENDIZAJE

Etimol 6gicamente deriva de “apprehendere” que significa adquirir, coger, “apoderarse de’
por medio del estudio o de laexperiencia[RAE2, 2009].

De un modo general, puede definirse a aprendizaje como “un cambio en el rendimiento,
gue resulta como funcidn de un gjercicio o practica’ y en sentido cultural, se podria decir
gue aprender es. “aumentar €l bagaje de recursos con que disponemos al enfrentar los

problemas que nos plantea lavida cultural” [LOP, 1973].

! Discentes.- Dicho de una persona que recibe ensefianza
2 Educando.- El que esta recibiendo educacion

18
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2.1.3 PROCESO DE LA ENSENANZA — APRENDIZAJE

La esencia de la ensefianza esta en la transmision de informacion mediante la
“comunicacion” directa o apoyada en la utilizacion de medios auxiliares, de mayor o menor
grado de complgjidad y costo (herramientas didécticas) [SAN, 2005]. Al referirse a
comunicacion, se refiere a todos los recursos (medios, técnicas, y herramientas) empleados

en el procesos ensefianza-aprendizaje.

Al aprendizaje se le puede considerar como e comportamiento de naturaleza
extremadamente complegja caracterizado por la adquisicion de un nuevo conocimiento,
habilidad o capacidad, utilizando los sentidos® Debiéndose aclarar que para que tal proceso
pueda ser considerado realmente como aprendizae, en lugar de una ssimple huella o
retencion pasajera de la misma, debe ser susceptible de manifestarse en un tiempo futuro y
contribuir, ademés, a la solucion de situaciones concretas, incluso diferentes en su esenciaa
las que motivaron inicialmente el desarrollo del conocimiento, habilidad o capacidad [SAN,
2005].

Segun Santos Moreno [MOR, 2000], El proceso ensefianza-aprendizaje tiene un punto de
partida y una gran premisa pedagogica general en los objetivos de la misma. Estos
desempefian la importante funcion de determinar los contenidos, los métodos y las formas
organizativas de su desarrollo, en consecuencia con las transformaciones planificadas que
se desean alcanzar en € individuo al cual se ensefia. Tales objetivos sirven ademas para
orientar €l trabagjo tanto de |os maestros como de los educandos en el proceso de ensefianza,
constituyendo, al mismo tiempo, un indicador valorativo de primera clase de la eficacia de
la ensefianza, medida esta eficacia, a punto de partida de la evaluacion de los resultados

alcanzados con su desarrollo.

% Sentidos .- Proceso fisiolégico de recepcion y reconocimiento de sensaciones y estimulos que se produce a través
delavista, €l oido, €l olfato, el gusto o €l tacto, o la situacién de su propio cuerpo.
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La siguiente figura (Figura 2.1) muestra la relacion que existe entre la pedagogia y €

proceso enseflanza-aprendizaje.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

! r--—---- i
| - .
: Comunicacion : Objeto | comunicacion :
i T de : - !
| I . |
: i Estudio ! !
: Docente I ! Alumno :
PEDAGOGIA

Figura 2.1. Relacion de laPedagogiay € proceso Ensefianza-Aprendizaje.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Seguin Hernadndez Herndndez [HER, 1999], en la Educacién Superior:

Ensefianza y aprendizaje forman parte de un Unico proceso que tiene como fin la
formacion del estudiante.

De acuerdo a la referencia etimoldgica: ensefiar es sefialar algo a alguien. No es
ensefiar cualquier cosa; es mostrar |0 que se desconoce.

Esto implica que hay un sujeto que conoce (el que puede ensefiar), y otro que
desconoce (el que puede aprender). El que puede ensefiar, quiere ensefiar y sabe
ensefiar (el profesor); El que puede aprender quiere y sabe aprender (el alumno). Ha de

existir pues una disposicion por parte de alumno y profesor.

Aparte de estos agentes, estan los contenidos, esto es, |0 que se quiere ensefiar o
aprender (elementos curriculares) y los procedimientos o instrumentos para ensefiarl os

o aprenderlos (medios didacticos o medios de ensefianza). (ver 2.1.4y 2.1.5)

El aprendizaje depende de: El “Estilo de aprendizaje que desenvuelve el dumno”, ya
gue cada persona en particular posee y desenvuelve un estilo de aprendizaje. (ver 2.1.6)
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e Cuando se ensefia algo es para conseguir alguna meta (obj etivos). Por otro lado, el acto
de ensefiar y aprender acontece en un marco determinado por ciertas condiciones

fisicas, socialesy culturales (contexto) (ver 2.1.7) (ver Figura 2.2).

Objetivos
Mostrar S Contenidos < Captar
Docente Objeto de Estudio, Alumno
Conocimientos, habilidades
Suscitar - . Elaborar

4 L

Medios Didacticos

PEDAGOGIA

______________________________________________________________________

Figura 2.2. Proceso Enseflanza-Aprendizaje.
Fuente: [Elaboracién Propia, 2009]

2.1.4 DIDACTICA

Didéctica deriva del griego “didaskein” que significa ensefiar, y “tekne”’ que significa arte,
esto es, arte de ensefiar [RAES3, 2009].

Mientras que la pedagogia® es la ciencia que tiene como objeto de estudio a la Formacion y
estudia a la educacién como fendmeno “ socio-cultural” y especificamente humano [WIK2,
2009], la didactica es la ciencia que investiga y experimenta nuevas técnicas de

ensefianza.

* Pedagogia.- Ciencia que se ocupa de |a educacion y la ensefianza.
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Puede decirse que la didactica esta representada por € conjunto de técnicas a través de las
cuales se rediza la ensefianza; para ello reline y coordina, con sentido practico, todas las
conclusiones y resultados a que arriban las ciencias de la educacion, a fin de que dicha

ensefianza resulte cada vez més eficaz’.

La didéactica es una disciplina orientada en mayor grado hacia la préactica toda vez que su
objeto primordial es orientar la ensefianza por medio de técnicas de ensefianza [DOL,
1998].

2141 HERRAMIENTA DIDACTICA

En palabras formales, didactica es el Arte de ensefiar [RAE3, 2008], por €llo se
determina que es la ciencia que estudia el comportamiento del ser humano (su
contexto) e intenta facilitarle el aprendizagje brindandole herramientas que hagan
mas facil y menos complejo en proceso de aprendizaje. La didéactica centra su

atencién en responder |as necesidades del estudiante.

Herramienta didéctica (material didactico) es, en la ensefianza, el nexo entre la
teoriay lareaidad. Lo ideal seria que todo aprendizgje se llevase a cabo dentro de
una situacion real de vida. Al no ser posible esto, el material didactico sustituye a
la realidad, representandola de la mejor forma posible, de modo que se facilite su

objetivacion por parte del alumno [DOL, 1998].
El material didactico desempefia un papel destacado en la ensefianza, es una

exigencia de lo que esta siendo estudiado por medio de palabras a fin de hacerlo

concreto e intuitivo.

Una herramienta didactica es toda esa cienciay técnica aplicadas.

® Eficaz.- Capacidad de lograr el efecto que se desea 0 se espera.
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Herramienta didactica es entonces un objeto elaborado a fin de facilitar la
realizacion de una tarea, que requiere la aplicacion correcta. Para ser un auxiliar

eficaz delaclase, e material debe:
- Ser adecuado a tema o asunto de la clase
- Ser defacil mangjoy comprension.

- Estar en perfectas condiciones de funcionamiento, sobre todo en €l caso de
equipos, ya que nada divierte y dispersa mas al alumnado que las fallas en

las demostraciones.

2.1.4.2 CLASIFICACION DEL MATERIAL DIDACTICO

Segln Garther y Friedrich el material didéactico tiene la finalidad de llevar al
estudiante a trabgjar, investigar, descubrir y construir. Adquiere asi un aspecto
funciona dindmico, propiciando la oportunidad de enriquecer la experiencia del
estudiante, aproximandolo a la realidad y ofreciéndole ocasién para actuar [FRI,
1993].

Los materiales didacticos van encaminados a aumento de motivacion, interés,
atencion, comprension y rendimiento del trabajo educativo, y al mismo tiempo de
hacer uso y fortalecer el desarrollo de: los sentidos; |as habilidades cognitivas; las
emociones, las actitudes y los valores de las personas; y los contextos naturales y

socioculturales.
Una de las primeras clasificaciones conocidas de “material didactico” la dio

Imideo Nerici (1973), € dice que, el material didactico se clasifica en dos grandes

grupos (ver Tabla2.1):
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2143

Material de Consumo Material Permanente
- Lapices - Pizarrén
- Cuadernos. - Imagenes
- Tizas. - Recursos
- Etc. audiovisuales
- Aparatos diversos
(TIC)
- Etc.

Tabla 2.1. Clasificacion de Material Didéctico.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Asi como la metodologia de ensefianza tradicional sigue siendo la piedra
fundamental en e proceso enseflanza-aprendizaje; el material didactico llamado
“de consumo” es basico e indispensable en cualquier entorno o aula, especialmente
en nuestro medio que se caracteriza por la presencia de un profesor situado frente a

sus alumnos. También se utiliza otros materiales como proyectoras.

Esta definicion fue la base, ya que a partir del siglo XX, se comenzaron a
desarrollar diferentes recursos didacticos combinando lo visual y audible y las

“nuevas tecnol ogias de informacion y comunicacion.

A continuacién se estudia especificamente los “Recursos audiovisuales’, que son

parte del “material permanente”.

CLASIFICACION DE AUDIOVISUALES

Los recursos 0 medios audiovisuales procuran aproximar la ensefianza a la
experiencia directay utilizar como via de percepcion: € oido y lavista. El uso de
los medios audiovisuales es aplicable en todos los niveles educativos. Si bien
pueden sustituir al profesor como emisor de informacién, ellos no anulan la
personalidad del profesor ni tampoco la limitan; por el contrario, la favorecen,
ayudandolo a liberarse de los medios habituales e induciéndolo a buscar nuevos

caminos de organizacién didactica.
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Estos pueden ser clasificados en: visuales, auditivosy mixtos (ver Figura 2.3):

- Paginas Web

------------- Programas educativos
Combinacién de

1

1

1

1

1

. . 1
Audiovisual
1

1

1

1

1

- Cd-Interactivos
- Portales Webs
auditivos

1
1
1
material visual y :
1
e e e m e 1 - Otras Tics.

-
: ' : Lo- Diapositivas
i ' E Proyectable i - Transparencias
! 1TT T 1! | - Films mudos
1 I 1 !

1 L, | TTZTTTZTTTTZTTTT
: :: Solo Visién 1 I - Fotografias
1 1
! :: :: No ! - Mapasy Planos
1 : ------------ 1 proyectable : - Dioramas
| ! ! . .
! N S - Laminasy carteles
! |
1

1
: | pmmmmmmnmnee o .
! :: I - Registros discograficos (Cd-audio)
! Material i: Solo Audicién 1 - Registros Magnetofénicos (Casete)
i Audiovisual 1| i - Emisiones radiofénicas (ondas de radio)
! L SRR
1
1
1
T e e e e em———————
! r - Programas televisivos
! - Films sonoros
' - Audio libros
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Figura 2.3. Clasificacion de los recursos audiovisuales.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Se puede ver entonces que material didactico son “objetos’ que € docente utiliza
para ensefiar algo concreto, Esto quiere decir que dependiendo del objeto de

estudio, €l docente puede cambiar sus herramientas didéacticas.

Ahora, cuando las herramientas didéacticas tienen en si, €l contenido del objeto de
estudio, se utiliza € término medio de ensefianza ya que no solo son una

herramienta. (Ej. Un libro).
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2.1.5 MEDIOSDE ENSENANZA

L os medios de ensefianza se han definido como todos aquellos objetos que constituyen el

soporte material del proceso de ensefianza-aprendizaje.[ CORR, 2008] Al considerar los

medios de ensefianza como el principal componente del proceso de ensefianza es necesario

destacar las funciones primordiales que tienen:

Favorecer en los alumnos la formacion de la concepcion materialista el mundo
Convertir alos estudiantes en participantes directos del proceso de aprendizaje.

Aumentar la efectividad en la transmision de los conocimientos optimizando el

proceso docente educativo.

Servir de punto de partida para e andlisis y comprensién de la esencia de
fendmenos compleos.

Actuar como movilizadores y revitalizadores de la atencion

Relacionar en la ensefianza la teoria con la practicay alavez solucionar la cuestion

acerca de la sistematicidad.

Al hablar de medios de ensefianza se pueden distinguir tres tipos de ensefianza con medios
[COR, 2008]:

Ensefiar sobre el medio.- Si un docente quiere involucrar una nueva herramienta
en su clase, lo primero que tiene que hacer es ensefiar como se utiliza esa

herramienta.

Ej. S un docente quiere ensefiar a practicar lectura en la computadora a nifios de

primaria, Lo primero que tiene que hacer es ensefiarles como se usa la computadora.
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- Enseflar con € medio.- Esto se redliza cuando e docente quiere utilizar una
herramienta que e alumno ya conoce (del contexto), el docente muestra a alumno

como aprovechar sus conocimientos acerca de ese instrumento para su beneficio.

- Ensefar através del medio.- Esto es cuando ya el proceso ensefianza-aprendizaje

depende del medio.

Ej. E-learning es “Aprendizaje electrénico’, que utiliza plataformas web para
ensefiar a un aumno un determinado tema, es decir, No depende del ambiente

(Aula, lugar geografico) sino del Medio.

Este proyecto lo que pretende es “Ensefiar con € Medio”, es decir, utilizar € teléfono
celular y mostrar cdmo se lo puede aprovechar para su beneficio en el proceso ensefianza-

aprendizaje.

2.1.6 ESTILOSDE APRENDIZAJE

El término “estilo de aprendizaje”’ se refiere a hecho de que cuando se quiere aprender algo
cada persona utiliza su propio método o conjunto de estrategias. Aunque las estrategias
concretas que utiliza varian segin 1o que quiera aprender, cada uno tiende a desarrollar
unas preferencias globales. Esas preferencias o tendencias a utilizar mas unas determinadas

maneras de aprender que otras constituyen nuestro “estilo de aprendizaje’. [GAL, 2009]

Esas diferencias en el aprendizae son e resultado de muchos factores, como se: la
motivacion, €l bagaje cultural previo, edad, etc. Pero esos factores no explican porque con
frecuencia se encuentran alumnos con la misma motivacion y de la misma edad y bagaje
cultural que, sin embargo, aprenden de distinta manera. Esas diferencias si podrian deberse,

sin embargo, a su distinta manera de aprender.
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El aprendizaje parte siempre de la recepcion de algun tipo de informacion. De toda la
informacion que se recibe se selecciona una parte. Cuando se analiza “como seleccionar la
informacién”, se puede distinguir entre alumnos visuales, auditivos y kinestésicos (ver
Anexo B).

- Aprendizaj e auditivo.- es cuando €l estudiante retiene més la informacion auditiva

(este estudiante aprende mas escuchando gque viendo o tocando)

- Aprendizaje Kinestésico.- es cuando el estudiante retiene mas la informacion por

medio de experiencias.

- Aprendizaje visual.- es cuando €l estudiante retiene mas la informacion visual (es

el aprendizaje de textos, iméagenes, paginas web, Cd-interactivos, diapositivas, €etc.).

El aprendizaje visual es el méas usado hoy en la educacién, ya que brinda por todos
los medios la constante retroalimentacion (si el alumno olvido algo, recurre a sus

apuntes o un libro, etc.).

Es importante entender que todos usan los tres tipos de aprendizaje en un determinado

momento [GAL, 2009], es por eso importante que se dedique tiempo alos tres.

Este trabajo de investigacion, pretende reforzar e “aprendizaje visual” y “kinestésico”.

2.1.7 INFLUENCIA DEL CONTEXTO EN LA EDUCACION

Esta perspectiva supone un acercamiento a la realidad, resaltando las relaciones entre los
contenidos entre si y vinculandolos al contexto habitual del alumno, o a otros contextos
significativos. [GAR1, 2005]. Esta influencia hace que surja e término “Educacion

contextual”.
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La educacion contextual se apoya en € “Paradigma constructivista’. Este paradigma
sostiene que el aprendizaje es esencialmente activo. Cada nueva informacion es asimiladay
depositada en una red de conocimientos y experiencias gque existen previamente en €l

sujeto.

PRIMERO

El término “educacion contextual”, es € término que muchos educadores, pedagogos e
investigadores usan para referirse a la utilizacion de herramientas didécticas acorde a
lugar. El mundo es demasiado diferente, existen diferentes culturas, diferentes grado de
alfabetismo, etc. Todo eso hace que no todos tengan acceso y puedan usar todas las
herramientas didacticas. Mientras que en paises “Primer Mundistas’ la mayoria de los
jovenes saben mangjar una computadora, existen lugares en que no, de ahi que es muy
importante saber escoger que instrumentos utilizar como herramientas didacticas.

SEGUNDO
Se parte de la siguiente premisa: “En el aprendizgje, € factor mas importante es lo que €l
alumno ya sabe”. Lo que sugiere es que si se desea ensefiar algo a alumno, hay que utilizar

herramientas didécticas que € yaconoce, asi el aprendizaje es mas significativo.

Lo importante en la educacién, es utilizar las herramientas que el alumno ya conoce para

facilitar el proceso ensefianza aprendizaje.

2.2 LASTICEN LA EDUCACION

Segun, Miratia [MIR, 2005], define las TIC como: “El universo de dos conjuntos, representados
por las Tecnologias de la Comunicacién (TC) - congtituidas principalmente por la radio, la
televison y la telefonia convencional - y por las Tecnologias de la informacion (TI)
caracterizadas por la digitalizacion de |as tecnologias de registros de contenidos (informatica, las

comunicacionesy telematica)”.
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Las TIC “Tecnologias de informacién y comunicacion” son € conjunto de disciplinas cientificas,
tecnoldgicas, de ingenieriay de técnicas de gestion utilizadas en el mangjo y procesamiento de la
informacion, sus aplicaciones; las computadoras y su interaccion con hombres y méquinas; y los

contenidos asociados de caracter social, economico y cultural.[UNESCO, 2009]

Las TIC afectan todas las actividades humanas: trabajo, salud, educacion, tiempo libre, relaciones
interpersonales e ingtitucionales. Pero se debe diferenciar las TIC aplicadas a los distintos

aspectos de lavida socia y las TIC aplicadas ala Educacion.

Laclasificacion de las TIC, de acuerdo a su uso en la Educacion:
* TIC paraaprender SOBRE las TIC
* Aprender DE las TIC en el aulainformatica
e TIC como soporte en € aulade clase. Aprender DEy CON las TIC.

e TIC como instrumento cognitivo. Aprender con las TIC (ver Medios de ensefianza).

Este trabajo esta enmarcado en el tercer grupo: Las TIC como soporte en el aula de clase.

2.2.1 RELACIONDE LASTIC CON LA EDUCACION
Segun la UNESCO [UNESCO, 2008], la incorporacion de las TIC son uno de los seis

componentes importantes en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Segun Tanino Miratia [MIR, 2005], El enfoque pedagdgico de las TIC, tiene siete pilares
(ver Figura2.4).

30



CAPITULO?2
MARCO TEORICO
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Figura 2.4. Enfoque Pedagdgico delas TIC.
Fuente: [MIR, 2005]

Seguin Pere Marqués [MAR, 2005], en los procesos de integracion de TIC con la educacion
el 80% del proceso de ensefianza lo pone la didéctica del docente, y €l 20% la tecnologia.
No se trata solamente de fomentar el uso de las TIC, sino de integrarlas a proyecto del

centro, en un model o educativo.

Uno de los pilares de del enfoque pedagdgico de las TIC es “Impulsar a la investigacion
desde todo punto de vista’. Es a partir de este pilar que la informética busca proponer
tecnologias que se aprovechen en la educacion. Es ahi que surge el término informética

educativa.

2.2.2 INFORMATICA EDUCATIVA (Tecnologia de la informacion)

La informética educativa es un campo que emerge de la interdisciplina que se da entre la
Informética (Tecnologia de la informacion - Tl) y la Educacion para dar solucion a tres

problemas basicos:
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e Aplicar Informatica en Educacién
e Aplicar Educacion en Informaticay

e Asegurar €l desarrollo del propio campo.

Actualmente, la participacion de la Informética en la Educacién se ha extendido por todo el
mundo pero principalmente a nivel de uso de sus herramientas tecnologicas mas

representativas, en lo que se denomina "tecnologias de lainformacion”.

2.2.3 DISPOSITIVOSMOVILES- Tecnologia de la Comunicacion

Si los computadores no fueran herramientas poderosas y accesibles a los distintos grupos
sociales, no tendrian el auge que tienen ni estarian en el centro del desarrollo de casi todos

|os sectores de la actividad humana.

De la misma manera, los dispositivos moviles, son aparatos cada vez méas demandados por
la sociedad de hoy debido a sus muchas facilidades y ventajas. Aunque aln existen barreras
para ser accesibles, cada vez se consigue, dentro del mismo rango de dinero, mejor
equipamiento fisico- 16gico y con mejores servicios (necesitan mantenimiento oportuno y a
precios razonables) [GAL, 2009].

Los dispositivos moviles son aparatos peguefios, con algunas capacidades de
procesamiento, moviles 0 no, con conexidon permanente o intermitente a una red, con
memoria limitada, diseflados especificamente para una funcién, pero que pueden llevar a

cabo otras més generales.

Segun [AZA & PER, 1997], Los dispositivos méviles son aparatos electronicos gque sirven
para la comunicacion, procesamiento e intercambio de datos y pueden ser [levados por sus

usuarios para enviar, recibir o compartir datos con otros dispositivos.
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Dentro de la tecnologia, Un dispositivo moévil puede clasificarse como todo aquel hardware
gue tendra caracteristicas similares a las computadoras de escritorio, con la principal

diferencia que todo es reducido y normalmente integrado en una sola pieza.

Estos cuentan con un Sistema Operativo que es instalado de fabrica, este software por lo
general es una version similar al Sistema Operativo de una computadora de escritorio, con
funcionalidad reducida, por lo que les llaman ediciones compactas. Sobre estos Sistemas
Operativos a su vez se pueden instalar programas que pueden ser utilitarios o herramientas
de desarrollo [GER & ALB, 2008].

2.2.3.1 CLASIFICACION

Ante la gran demanda y auge de dispositivos moviles ha surgido la necesidad de
clasificarlos para su mejor comprension. Actualmente esto es sumamente dificil
porque existen en e mercado dispositivos que pudieran caer en mas de dos

clasificaciones.

El problema de la clasificacion se debe a varios factores. Uno de estos factores
consiste en gue los dispositivos méviles son muy dinamicosy actualmente realizan
mas funciones de las que originalmente se tenian contempladas; por g emplo, los
teléfonos actuales permiten realizar actividades de gestion de informacion personal
tal como lo haria un PDA, ya no se limitan simplemente a redizar/recibir
[lamadas. Una clasificacion de dispositivos méviles se muestra en la siguiente

figura (ver Figura 2.5).
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Figura 2.5. Clasificacion de dispositivos moviles.
Fuente: [OLI, 2006]

Cada uno de estos dispositivos tiene caracteristicas de hardware y software
independientes, es decir que su soporte 0 capacidades no dependen de su
clasificacion. A partir de esta clasificacion, la presente tesis centra su trabajo en

los Wireless Web Phone o Teléfonos Celulares con conexion inalambrica.

2.2.3.2 CARACTERISTICAS
Sus principales caracteristicas y ventajas son:
e Movilidad.- Dispositivos ligeros que se pueden utilizar tanto dentro como
fueradel aulay en horario escolar como extraescolar.

e Conectividad.- Posibilidad de conexion inaldmbrica. Para uso e intercambio
de informacion.

e Funcionalidad.- No dependen de conexién permanente para alimentacion de
energia ya que tienen Bateria. Tienen posibilidades de procesar informacion y

mostrar recursos multimedia
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Segun Azaray Pérez [AZA & PER, 1997], |las caracteristicas generales de estos es

que:

0 Se pueden trasladar facilmente por su forma y tamafio adecuado (de aqui

viene su movilidad y portabilidad).

o Poseen interfaces de red inaldmbricas (son capaces de conectarse a redes de

voz y datos).

o Tienen autonomia eléctrica, es decir, pueden ser operados con independencia

de lared eléctrica por un lapso de tiempo determinado.

o Actuamente tienen restricciones de hardware y software suficientes para
requerir un tratamiento especial (poseen CPUs y memorias limitadas s se
comparan con arquitecturas tradicionales pero las cuales son adecuadas para

almacenar y g ecutar muchos programas).

o Poseen formas de almacenamiento persistente (Flash ROM).

Como este trabgo estd orientado especificamente a teléfono celular, a

continuacion se ve con mas atencion € mismo.

2.3 TELEFONO CELULAR

El teléfono celular es un dispositivo electronico para telecomunicaciones personales de larga
distancia, a este dispositivo se le dio la utilidad no solo de comunicacién, sino también como una
herramienta de trabajo, agenda, juego, etc. Han incursionado en campos diversos, mas ala de la
comunicacion, y actualmente se incrementan sus funcionalidades multimedia con el surgimiento
de nuevas redes inalambricas con € concepto de 3G [GER & ALB, 2008].
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¢Coémo funcionan?, las radios utilizan dos frecuencias, 1o que significa que se puede hablar o
escuchar. Los teléfonos celulares solucionan ese problema utilizando dos frecuencias. Cuando
realiza una llamada, una frecuencia transporta la voz del llamante hasta la torre de transmision, y
la otra frecuencia transporta las voz del la otra persona desde la torre receptora. El teléfono
celular utiliza ambas frecuencias simultaneamente. Esto Depende de una seria de transmisores
(torres) gue operan en una zona llamada célula, de ahi proviene € término “teléfono celular”.
(Cada célula puede manejar miles de frecuencias). [DIS, 2009]

Actuamente los teléfonos celulares son digitales (susceptibles a ser programados mediante las
tecnologias de lainformacion — T1) y sobre ellos se puede desarrollar programas de acuerdo a las

necesidades.

Todo dispositivo que es susceptible a programar tiene un Hardware necesario y un software
(Sistemas Operativo) para hacerlo. A continuacion se describen los dos aspectos relacionados a
esto:

231 SISTEMASOPERATIVOS

Se parte por una definicidn sencilla: “ Sistema Operativo es un programa que administra los
recursos software y hardware de una computadora’ [TEC, 2009]. Esta definicion se la

aplicatambien alos moviles, ya que estos son pequefias computadoras.

Aungue son menos conocidos que los de PC, los teléfonos moviles también tienen sus
propios Sistemas Operativos. Asi como e mercado de los Sistemas Operativos para PC

sobresalen Windowsy Linux, en los moviles sobresalen tres. Windows, Symbian y Linux.

Sin embargo, los Sistemas Operativos moviles son més simples y estén més orientados a la
conectividad, los formatos multimedia para moviles y las diferentes maneras de introducir
informacion en ellos. [WIK 3, 2009]
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Los Sistemas Operativos Windows y Linux para moviles son usados en dispositivos
moviles a partir de PDA y PALMs. Es por eso que a continuacion se enfatiza el Symbian

Os, que es el actualmente usado en la mayoria de los teléfonos celulares.

2311 SYMBIAN OS

Es producto de la alianza de varias empresas de telefonia mévil. Symbian es €
Sistema Operativo para méviles més extendido. La empresa es propiedad de:
Nokia, Sony Ericsson, PSION, Samsung, Siemens, Arima, Beng, Fujitsu, Lenovo,
LG, Motorola, Mitsubishi Electric, Panasonic y Sharp.

Symbian fue disefiado pensando en dispositivos moviles, o que hace que sea
robusto y flexible con sus necesidades. ahorra siempre que puede espacio en
memoria y apaga el procesador cuando no se utiliza, aumentando la vida de la
bateria. [TEC, 2009]

Los lenguajes disponibles por excelencia para Symbian OS son C++ y JAVA, a
través de 2ME. Con C++ se puede acceder a capacidades de bajo nivel y con Java
desarrollar aplicaciones sobre estos equipos [GOM, 2007].

Con base en Symbian cada marca ha desarrollado interfaces de mucho éxito. Cada
marca de teléfonos celulares que utilizan Symbian como Sistema Operativo, 10
utiliza como nucleo y a partir de esto crean el gestor de aplicaciones “AMS’ para
cada modelo de celular.

2.3.2 GESTOR DE APLICACIONES (AMYS)

El gestor de aplicaciones 0 AMS (Application Management System) es e software
encargado de gestionar |os programas instalados en teléfono movil. Este software reside en
el dispositivo y es e que permite gecutar, pausar o destruir las aplicaciones. EI AMS

realiza dos grandes funciones:

37


http://es.wikipedia.org/wiki/Nokia
http://es.wikipedia.org/wiki/Sony_Ericsson
http://en.wikipedia.org/wiki/PSION
http://es.wikipedia.org/wiki/Samsung
http://es.wikipedia.org/wiki/Siemens_AG
http://es.wikipedia.org/wiki/Arima
http://es.wikipedia.org/wiki/Benq
http://es.wikipedia.org/wiki/Fujitsu
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenovo
http://es.wikipedia.org/wiki/LG
http://es.wikipedia.org/wiki/Motorola
http://es.wikipedia.org/wiki/Mitsubishi
http://es.wikipedia.org/wiki/Panasonic
http://es.wikipedia.org/wiki/Sharp

CAPITULO?2
MARCO TEORICO

- Por un lado gestiona € ciclo de vida de los programas (instalacién, €ecucion,

actualizacion, borrado, localizacion).

- Por otro, es e encargado de controlar los estados por los que pasa € programa
mientras esta en la memoria del dispositivo, es decir, en gjecucion. [GAL & ORT,
2003]

En el teléfono celular, no pueden funcionar dos aplicaciones al mismo tiempo debido a sus
pocos recursos de memoria. Entonces es el que administra todas las aplicaciones que tiene

el teléfono celular, carga, pausay descarga de memorialas aplicaciones utilizadas.

A partir de esto, en palabras técnicas, se denomina MIDlets atodo programa instalado en el
celular. Esto se explicaen € punto 2.4.5

2321 CICLO DE VIDA DE UN MIDlets

El ciclo de vida de un MIDlet pasa por 5 fases (ver Figura 2.6): descubrimiento,

instal acidn, gecucion, actualizacion y borrado.

Actualizacion

Borrado

Localizacion I

Ejecucion

Instalacion

Figura 2.6. Ciclo devidadel MIDlet.
Fuente: [Javaa Tope, Galvez & Ortega, 2003]
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El AMS es e encargado de gestionar cada una de estas fases de la siguiente

manera

1. Descubrimiento: Esta fase es la etapa previa a la instalacion del MIDlet y es
dénde a través del AMS se selecciona la aplicacion a descargar. EIl AMS
proporciona los mecanismos necesarios para redlizar la eleccion del MIDIet a

descargar.

El AMS puede ser capaz de realizar la descarga de aplicaciones de diferentes
maneras, dependiendo de las capacidades del dispositivo. Por gemplo, esta
descarga se puede realizar mediante un cable conectado a un ordenador o

mediante una conexion inalambrica (infrarrojo o Bluetooth).

2. Instalacion: Una vez descargado el MIDlet en e dispositivo, comienza el
proceso de instalacion. En esta fase e AMS controla todo el proceso
informando a usuario tanto de la evolucion de la instalacion como de s
existiese algun problema durante ésta. Cuando un MIDlet esta instalado en €l
dispositivo, todas sus clases, archivos y almacenamiento persistente estan

preparados y listos para su uso.

3. Ejecucion: Mediante el AMS se es capaz de iniciar la gjecucion de los MIDlets.
En esta fase, el AMS tiene la funcion de gestionar los estados del MIDlet en
funcién de los eventos que se produzcan durante esta gjecucion. Los MIDlets
tiene tres estados en g ecucion:

- Activo: Cuando el programa se esta g ecutando.

- Pausado: Cuando €l usuario lo pauso u otra aplicacion esta corriendo (el

AMS utiliza cola de prioridades).

- Destruido: Para liberar los recursos de memoria ya que e programa no

esta en uso.
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3. Actualizacion: El AMS es capaz de detectar después de una descarga s €l
MIDlet descargado es una actuaizacion de un MIDlet ya presente en €
dispositivo. Si es asi, informa de ello y dala oportunidad de decidir si se quiere

realizar la actualizacién pertinente o no.

5. Borrado: En estafase el AMS es el encargado de borrar el MIDlet seleccionado
del dispositivo. EI AMS pedira confirmacion antes de proceder a su borrado e

informara de cualquier circunstancia que se produzca.

El MIDlet “programa’ puede permanecer en el dispositivo todo e tiempo que €l
usuario desea. Después de la fase de instalacion, € MIDlet queda almacenado en
una zona de memoria persistente del dispositivo. El usuario de éste dispositivo es
el encargado de decidir en qué momento quiere eliminar la aplicacién y asi se lo
haréd saber al AMS mediante alguna opcién que éste le suministre. [GAL & ORT,
2003].

2.3.3 APLICACIONESMOVILESENCONTRADAS

Como este proyecto de grado propone € uso de programas “MIDlets’ en la educacién, a

continuacién se describen los programas encontrados en el estudio y sus caracteristicas.

Diccionario infor mético:

- Caracteristicas: Diccionario con més de 1700 palabras e imagenes
- Precio: 8 Euros

- Sistema Operativo: Windows Mobile

- Tamano: 8.03 Mb.

- Configuracién: CDC

- Resolucién de pantalla: 240x320 pixeles LCD
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Glosario Pocket:

Caracteristicas: Glosario con 200 palabras relacionadas al internet e
informética

Licencia Libre

Sistera Operativo: Windows Mobile

Tamariio 4.04 Mb

Configuracion: CDC

Resolucion de pantalla: 320x240 pixeles

Glosario de Wiki

Caracteristicas: Contenidos de imagenesy texto que se encuentraen el portal
dewiki pedia

Licencia: Libre

Sistema Operativo: Windows Mobile, Symbian Os.

Tamarfio: 235 Mb

Configuracion: CDC

Resolucion de pantalla: 300x300 o superior.

2.4 TECNOLOGIASPARA EL DESARROLLO DE APLICACIONES(TI)

A continuacién de manera resumida se explicaran las tecnologias de desarrollo de aplicaciones

moviles conocidas y utilizadas en el mundo:

e JAVA:

Es toda una tecnologia orientada a desarrollo de Software con € cua se puede realizar

cualquier tipo de programa. Hoy en dia, latecnologia JAV A ha cobrado muchaimportancia

en el &mbito de Internet gracias a su plataforma J2EE. Pero JAVA no se queda ahi, ya que

en la industria para dispositivos moviles también hay una gran acogida para este lenguaje
[MOR & HER & VIL, 2007].
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La tecnologia JAVA estd compuesta basicamente por 2 elementos. € lenguaje JAVA y su
plataforma. Con plataforma nos referimos a la maguina virtual de JAVA (JAVA Virtua

Machine).

e .NET

Es una herramienta creada por Microsoft para el desarrollo del mercado de las aplicaciones
moviles, trabaja con una plataforma llamada .NET Compact Framework, que esta basada
en los servicios Web XML. Unade las desventgjas de .NET Compact Framework es que no
ofrece soporte para teléfonos celulares, y se especializa Unicamente en dispositivos
inteligentes como Pocket PC, o en los equipos gue utilicen Windows CE o Windows CE
[ORT & YAN, 2006].

e BREW (Binary Runtime Environment for Wireless).

Se define Brew como una plataforma de egecucion de aplicaciones para dispositivos
moviles. Su entorno es muy similar a la maguina virtual de JAVA, pero tiene como
principal desventgja, que no ofrece portabilidad entre los dispositivos y que sOlo est4
disponible para los dispositivos inaldmbricos con procesadores de Qualcomm. Su
desarrollo puede ir muy de la mano con otros lenguajes tales como C y C++, y permite una

buenaintegracion con Visual C++ [Ortegon & Y anez, 2006].

e FLASH MOBILE

Desde las Ultimas versiones, Macromedia Flash Professional permite generar contenido
multimedia para equipos moviles. Si bien, siempre se identifica a flash con la animacion y
el disefio, através del lenguaje ActionScript se pueden realizar aplicaciones completas para

moviles [Ortegon & Y anez, 2006].
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24.1 J2ME (Java 2 Micro Edition)

La empresa Sun Microsystems lanzd a mediados de los afios 90 € lenguaje de
programacién Java que, aungue en un principio fue disefiado para generar aplicaciones que
controlaran electrodomésticos como lavadoras, frigorificos, etc, debido a su gran robustez e
independencia de la plataforma donde se gecutase e cddigo, desde sus comienzos se
utilizé para la creacion de componentes interactivos integrados en péginas Web vy
programacién de aplicaciones independientes. Estos componentes se denominaron appletsy
casi todo € trabajo de los programadores se dedico a desarrollo de éstos. Con los afios,
Java ha progresado enormemente en varios ambitos como servicios HTTP, servidores de

aplicaciones, acceso a bases de datos (JDBC).

Como se ve Java se ha ido adaptando a las necesidades tanto de los usuarios como de las
empresas ofreciendo soluciones y servicios tanto a unos como a otros. Debido a la
explosién tecnol dgica de estos Ultimos afios Java ha desarrollado soluciones personalizadas
para cada ambito tecnoldgico. Sun ha agrupado cada uno de esos ambitos en una edicién
distinta de su lenguaje Java. Estas ediciones son Java 2 Stantard Edition, orientada al
desarrollo de aplicaciones independientes y de applets, Java 2 Enterprise Edition, enfocada
al entorno empresarial y Java 2 Micro Edition, orientada a la programacién de aplicaciones
para pequefios dispositivos. En esta Ultima edicion de Java (J2ME) es en la que se centra
todo €l estudio en adelante.

Esta version de Java esta enfocada a la aplicacion de la tecnologia Java en dispositivos
electronicos con capacidades computacionales y gréficas muy reducidas, tales como
teléfonos méviles, PDAs o electrodomésticos inteligentes. Esta edicion tiene unos
componentes basicos que la diferencian de las otras versiones, como el uso de una maquina
virtual denominada KVM (Kilo Virtual Machine, debido a que requiere s6lo unos pocos
Kilobytes de memoria para funcionar) en vez del uso de la JVM clasica (Java Virtua
Machine), inclusion de un pequefio y rdpido recolector de basuray otras diferencias que ya

iremos viendo mas adelante (ver Figura 2.7).
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Java 2
Enterprise Java 2
Edition Standard
Edition . m—
Java 2 Micro Edition
Plataforma Java
HotSpot VM clasicas, KVM | CadvM
Memoria  10Mb IMb 500Kb <«— 10Kb
Sistema Operativo 64 bits 32 bits 16 bits 1 bit

Figura 2.7. Arquitectura de la plataforma Java 2 de Sun
Fuente: [Javaa Tope, Galvez & Ortega, 2003]

En la actualidad no es redlista ver Java como un simple lenguaje de programacién, si no
como un conjunto de tecnologias que abarca a todos los ambitos de la computacion con dos

elementos en comun:

e El cddigo fuente en lenguaje Java es compilado a cédigo intermedio interpretado por
una Java Virtual Machine (JVM), por lo que € codigo ya compilado es independiente
de la plataforma.

e Todas las tecnologias comparten un conjunto mas o menos amplio de APIs béasicas del

lenguaje, agrupadas principalmente en los paquetes java.lang y java.io.

Un claro g emplo de éste Ultimo punto es que 2ZME contiene una minima parte de las APIs
de Java. Esto es debido a que la edicion estdndar de APIs de Java ocupa 20 Mb, y los

dispositivos pequefios disponen de una cantidad de memoria mucho més reducida. En
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concreto, 2ME usa 37 clases de la plataforma J2SE provenientes de |os paquetes javalang,
javaio, javautil. Esta parte de la APl que se mantiene fija forma parte de lo que se
denomina “ configuracion” y se mostrara mas extensamente en el siguiente apartado. Otras
diferencias con la plataforma J2SE vienen dadas por €l uso de una maquina virtual distinta
delaclasica VM denominada KVM. Esta KVM tiene unas restricciones que hacen que no
posea todas las capacidades incluidas en la JVM. Estas diferencias se verdn mas

detenidamente al analizar las capacidades de laKVM en € siguiente apartado.

Como se ve, J2ME representa una version simplificada de J2SE. Sun separé estas dos
versiones ya que J2ME estaba pensada para dispositivos con limitaciones de proceso y
capacidad grafica. También separ6 J2SE de J2EE porque este Ultimo exigia unas
caracteristicas muy pesadas o0 especializadas de E/S, trabajo en red, etc. Por tanto, separd
ambos productos por razones de eficiencia. Hoy, J2EE es un superconjunto de J2SE pues
contiene toda la funcionalidad de éste y mas caracteristicas, asi como J2ME es un
subconjunto de J2SE (excepto por € paguete javax.microedition) ya que contiene varias

l[imitaciones con respecto a J2SE (ver Figura 2.8).

Figura 2.8. Relacion entre las API's de la plataforma Java.
Fuente: [Elaboracién Propia, 2009]

S6lo de manera muy simplista se puede considerar a J2ME y J2EE como versiones
reducidas y ampliadas de J2SE respectivamente: en realidad cada una de las ediciones esta
enfocada a ambitos de aplicacion muy distintos. Las necesidades computacionalesy APIs
de programacién requeridas para un juego eecutandose en un mévil difieren bastante con

las de un servidor distribuido de aplicaciones basado en EJB.
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2.4.2 NOCIONESBASICASDE J2ME

Java Micro Edition estd enmarcada dentro de la plataforma Java2. A continuacion los

componentes que forman parte de esta tecnologia:

Por un lado tenemos una serie de maguinas virtuales Java con diferentes requisitos,

cada una para diferentes tipos de pequefios dispositivos.

Configuraciones, que son un conjunto de clases basicas orientadas a conformar €l
corazdn de las implementaciones para dispositivos de caracteristicas especificas.
Existen 2 configuraciones definidas en J2ME: Connected Limited Device
Configuration (CLDC) enfocada a dispositivos con restricciones de procesamiento y
memoria, y Connected Device Configuration (CDC) enfocada a dispositivos con

MA&S recursos.

Perfiles, que son unas bibliotecas Java de clases especificas orientadas a
implementar funcionalidades de mas ato nivel para familias especificas de

dispositivos.

De acuerdo a los anteriores conceptos se puede entender que un entorno de gecucién

determinado de J2M E esta compuesto de una seleccion de:

a

b.

Maguinavirtual.
Configuracion.
Perfil.

Paquetes Opcionales.

La arquitectura de un entorno de gjecucion se puede ver en laFigura 2.9.
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243 MAQUINASVIRTUALESJ2ME

Una méquina virtual de Java (JVM) es un programa encargado de interpretar codigo
intermedio (bytecode) de los programas Java precompilados a codigo maguina gjecutable
por la plataforma, efectuar las llamadas pertinentes al Sistema Operativo subyacente y
observar las reglas de seguridad y correccion de codigo definidas para €l lengugje Java. De
esta forma, la VM proporciona a programa Java independencia de la plataforma con
respecto al hardware y a Sistema Operativo subyacente. Las implementaciones
tradicionales de JVM son, en general, muy pesadas en cuanto a memoria ocupada y
requerimientos computacionales. 2ME define varias JVMs de referencia adecuadas al
ambito de los dispositivos electronicos que, en agunos casos, suprimen agunas

caracteristicas con €l fin de obtener unaimplementacion menos exigente.

\
Perfil

Configuracion

Maquina Virtual

Sistema Operativo

J

Figura 2.9. Entorno de Ejecucion.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Existen 2 configuraciones CLDC y CDC, cada una con unas caracteristicas propias que se
veran en profundidad mas adelante. Como consecuencia, cada una requiere su propia
maguinavirtual. LaVM (Virtua Machine) de la configuracion CLDC se denominaKVM vy
lade laconfiguracion CDC se denomina CVM. Al ser este trabajo realizado con la maguina

virtual KVVM, a continuacién se describe las caracteristicas principales de esta
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2431 KVM

Es la Méaquina Virtua mas pequefia desarrollada por Sun. Su nombre KVM

proviene de Kilobyte (haciendo referencia a la baja ocupacién de memoria, entre

40Kb y 80Kb). Se trata de una implementacion de Magquina Virtua reducida y

especialmente orientada a dispositivos con bajas capacidades computacionales y

de memoria. La KVM esta escrita en lenguagje C, aproximadamente unas 24000

lineas de codigo, y fue disefiada para ser:

Pequeiia, con una carga de memoria entre los 40Kb y los 80 Kb,
dependiendo de la plataformay las opciones de compilacion.

Alta portabilidad.

Modulable.

Lo mas completa y rgpida posible y sin sacrificar caracteristicas para las

gue fue diseiada.

Sin embargo, esta baja ocupacion de memoria hace que posea algunas limitaciones

con respecto alaclasicaJava Virtual Machine (JVM):

No hay soporte para tipos en coma flotante. No existen por tanto los tipos
double ni float. Esta limitacion estéa presente porgue los dispositivos
carecen del hardware necesario para estas operaciones.

No existe soporte para JNI (Java Native Interface) debido a los recursos
l[imitados de memoria.

No existen cargadores de clases (class loaders) definidos por e usuario.
SAlo existen los predefinidos.

No se permiten los grupos de hilos o hilos daemon. Cuéndo se quiere
utilizar grupos de hilos se utilizan objetos Coleccién para amacenar cada
hilo en el ambito de la aplicacion.

No existe la finalizacion de instancias de clases. No existe el método
Object.finalize().
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e No hay referencias débiles.

e Limitada capacidad para el manegjo de excepciones debido a que el mangjo
de éstas depende en gran parte de las APIs de cada dispositivo por 1o que
son éstos |os que controlan la mayoria de las excepciones.

e Reflexion.

Aparte de la no inclusion de estas caracteristicas, la verificacion de clases merece
un comentario aparte. El verificador de clases estandar de Java es demasiado
grande para la KVM. De hecho es més grande que la propia KVM y & consumo
de memoria es excesivo, méas de 100Kb para las aplicaciones tipicas. Este
verificador de clases es €l encargado de rechazar las clases no vélidas en tiempo de
gjecucion. Este mecanismo verifica los bytecodes de las clases Java realizando las

siguientes comprobaciones:

e Verquee codigo no sobrepase loslimitesde lapiladelaVM.

e Comprobar que no se utilizan las variables locaes antes de ser
inicializadas.

e Comprobar que se respetan |os campos, métodos y |os modificadores de

e Control de acceso aclases.

Proceso de desarrollo Dispositivo cliente

UnPrograma.java *

( javac 1
UnPrograma.class o 3 I KVM
( preverificador) (_ verificador )
UnPrograma.class — I
! b [ intérprete )

Figura 2.10. Pre verificacion de Clases en CLDC/KVM.
Fuente: [Javaa Tope, Galvez & Ortega, 2003]
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Por esta razdn los dispositivos que usen la configuracion CLDC y KVM
introducen un algoritmo de verificacién de clases en dos pasos. Este proceso puede
apreciarse graficamente en la Figura 2.10.

LaKVM puede ser compiladay probada en 3 plataformas distintas:

- Solaris Operating Environment.
- Windows
- PalmOs

244 CONFIGURACIONES

Una configuracion es e conjunto minimo de APIs Java que permiten desarrollar
aplicaciones para un grupo de dispositivos. Estas APIs describen |as caracteristicas bésicas,
comunes atodos los dispositivos:

- Caracteristicas soportadas del lenguaje de programacion Java.
- Caracteristicas soportadas por laMéquina Virtual Java.
- Bibliotecas basicas de Javay APIs soportadas.

Existen dos configuraciones en J2ME: CLDC, orientada a dispositivos con limitaciones
computacionales y de memoriay CDC, orientada a dispositivos con no tantas limitaciones.
Como los teléfonos celulares estan dentro de la configuracion CLDC, a continuacion se

muestra un poco mas en profundidad esta configuracion.

2.4.4.1 Configuracion de dispositivos limitados con conexion, CL DC (Connected
Limited Device Configuration).

La CLDC esté orientada a dispositivos dotados de conexién y con limitaciones y
restricciones en cuanto a capacidad gréfica, cdmputo y memoria como Sser:

teléfonos moviles, buscapersonas (pagers), PDAS, organizadores personales, etc.
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Algunas de estas restricciones vienen dadas por € uso de la KVM, necesaria a
trabgar con la CLDC debido a su pequefio tamafio. Los dispositivos que usan
CLDC deben cumplir los siguientes requisitos:

- Disponer entre 160 Kb y 512 Kb de memoria total disponible. Como
minimo se debe disponer de 128 Kb de memoria no volétil paralaMaguina
Virtual Javay las bibliotecas CLDC, y 32 Kb de memoria volatil para la

Maguina Virtual en tiempo de gjecucion.
- Procesador de 16 0 32 bits con a menos 25 Mhz de velocidad.

- Ofrecer bajo consumo, debido a que éstos dispositivos trabajan con

suministro de energia limitado, normal mente baterias.

- Tener conexién a algun tipo de red, normalmente sin cable, con conexion

intermitente y ancho de banda limitado (unos 9600 bps).

La CLDC aporta las siguientes funcionalidades a los dispositivos:
- Unsubconjunto del lenguaje Javay todas las restricciones de su Maguina
- Virtua (KVM).
- Un subconjunto de las bibliotecas Java del nicleo.
- Soporte para E/S bésica.
- Soporte para acceso a redes.

- Seguridad.

LaTabla2.2 muestralas libreriasincluidas en la CLDC.
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Nombre de paquete CLDC Descripcion

java.io Clases y paquetes estandar de E/S. Subconjunto de J2SE.
java.lang Clases e interfaces de la Maquina Virtual. Subconj. de J2SE.
java.util Clases, interfaces y utilidades estandar. Subconj. de J2SE.
javax.microedition.io Clases e interfaces de conexion genérica CLDC

Tabla 2.2. Librerias CLDC.
Fuente: [Elaboracién Propia, 2009]

Las librerias mostradas en la Tabla 2.2 van incluidas en la configuracion, sin
embargo, con € fin de proveer més librerias para algunos dispositivos, los
fabricantes clasificaron las librerias que van incluidas en dos grupos de
configuracion: CLDC 1.0y CLDC 1.1. Para conocer que version de CLDC tiene
un dispositivo movil, se tiene que consultar el manual de usuario.

Las Configuraciones no se encargan del mantenimiento del ciclo de vida de la
aplicacion, interfaces de usuario 0 mango de eventos, SN0 gue estas
responsabilidades caen en manos de los perfiles.

245 PERFILES

El perfil es el que define las APIs que controlan el ciclo de vida de la aplicacion, interfaz de
usuario, etc. Mas concretamente, un perfil es un conjunto de APIs orientado a un mbito de
aplicacion determinado. Los perfiles identifican un grupo de dispositivos por la
funcionalidad que proporcionan (electrodomésticos, teléfonos moviles, etc.) y € tipo de
aplicaciones que se gecutardn en ellos. Las librerias de la interfaz grafica son un
componente muy importante en la definicion de un perfil. Aqui se puede encontrar grandes
diferencias entre interfaces, desde el menu textual de los teléfonos moviles hasta los téctiles
delos PDAs.

52



CAPITULO?2
MARCO TEORICO

El perfil establece unas APIs que definen las caracteristicas de un dispositivo, mientras que
la configuracion hace lo propio con una familia de ellos. Esto hace que a la hora de

construir una aplicacion se cuente tanto con las APIs del perfil como de la configuracion.

Un perfil siempre se construye sobre una configuracién determinada. Entonces se dice que

un perfil es un conjunto de APIs que dotan a una configuracion de funcionalidad especifica.

Asi como para una configuracion determinada se usa una Maguina Virtua Java especifica,
con los perfiles ocurre lo mismo. Existen perfiles que se construyen sobre la configuracion

CDCy otros sobre la CLDC. Parala configuracion CLDC se tienen los siguientes:
* PDA Profile.

» Mobile Information Device Profile (MIDP).

2451 PDA PROFILE

El PDA Profile estd construido sobre CLDC. Pretende abarcar PDAs de gama
baja, tipo Pam, con una pantalla y algun tipo de puntero (ratdn o 1apiz) y una
resolucion de a menos 20000 pixels (al menos 200x100 pixels). Este perfil
todavia se encuentra en fase de definicion.

2452 MOBILE INFORMATION DEVICE PROFILE (MIDP)

Este perfil esta construido sobre la configuracién CLDC. Al igua que CLDC fue
la primera configuracion definida para 2ME, MIDP fue el primer perfil definido
para esta plataforma. Este perfil esta orientado para dispositivos con las siguientes

caracteristicas:

- Reducida capacidad computacional y de memoria.
- Conectividad limitada (en torno a 9600 bps).
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- Capacidad grafica muy reducida (minimo un display de 96x54 pixels

MONOCromo).
- Entrada de datos alfanumeérica reducida
- 128 Kb de memoriano volatil para componentes MIDP.
- 8 Kb de memoriano volétil para datos persistentes de aplicaciones.

- 32 Kb de memoria volétil en tiempo de gecucion paralapila Java

Los tipos de dispositivos que se adaptan a estas caracteristicas son: teléfonos
moviles, buscapersonas (pagers) o PDAs de gama baja con conectividad. El perfil
MIDP establece las capacidades del dispositivo, por lo tanto, especifica las APIs

rel acionadas con:

Laaplicacion (seméanticay control de la aplicacion MIDP).
- Interfaz de usuario.

- Almacenamiento persistente.

- Trabajoenred.

- Temporizadores.

En la Tabla 2.3 se ve cudles son los paguetes que estan incluidos en e perfil

MIDP.

Paquetes del MIDP Descripcion
javax.microedition.ledui Clases e interfaces para GUIs
javax.microedition.rms Record Management Storage. Soporte para el

almacenamiento persistente del dispositivo
javax.microedition.midlet Clases de definicion de la aplicacion
javax.microedition.io Clases e interfaces de conexion genérica
java.io Clases e interfaces de E/S basica
java.lang Clases e interfaces de la Maquina Virtual
java.util Clases e interfaces de utilidades estandar

Tabla 2.3. Librerias del perfil MIDP.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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Dentro del perfil MIDP se encuentran tres versiones: MIDP 1.0, MIDP 2.0 y
MIDP 2.1. Los tres perfiles vienen con las librerias incluidas en la Tabla 2.3, sin
embargo € perfil MIDP 2.0 incluye mas librerias que la version anterior, y, la

verson MIDP 2.1 aun mas.

Al momento de desarrollar, el desarrollador tiene que conocer (al igua que la
configuracion), que version de MIDP tiene el teléfono celular para el que desea
desarrollar, sino, los programas que desarrolla no funcionaran en el dispositivo. La
version de configuracion CLDC y perfil MIDP, las proporciona el fabricante al

momento de vender el producto.

Las aplicaciones que se realizan utilizando MIDP reciben e nombre de MIDlets
(por simpatia con APPlets). Asi que un MIDlet esuna aplicacion Javarealizada
con € perfil MIDP sobre la configuracion CLDC. EI MIDP (en sus tres
versiones) es e unico perfil actualmente disponible para desarrollar

aplicaciones par a teléfonos moviles.

Como solo parte de este proyecto propone €l estudio de tecnologias para el desarrollo de
aplicaciones mdviles, se utilizaron otras metodologias y herramientas en e desarrollo de
este trabajo, a continuacion se describe los fundamentos tedricos de estas metodologias y

model os.

25 METODOLOGIA EINSTRUMENTOSDE DESARROLLO
25.1 METODOLOGIA DEL PROTOTIPO

Esta metodol ogia tiene cuatro etapas principales. Andlisis, Disefio, Desarrollo y Evaluacion
(ver figura2.11).
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Analisis

Desarrollo

Figura 2.11. Ciclo de vida de la metodologia del prototipo.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Selo utiliza porque:
= El equipo de desarrollo es reducido
= Debe desarrollarse rapidamente.
= No se presente cobrar por €l producto (es un prototipo no un producto final)

= Lavalidacion permite demostrar la adecuacion del sistemaala plataformade
funcionamiento (Sistema Operativo) [SOM, 2000].

En lafigura2.12 se encuentran los procesos por |0s que esta compuesto:

Planeacion de Se define la

Se desarrolla el Se evalua el
prototipo prototipo

Develop Ay Evaluate
prototy pe prototy pe
Prototy ping Outline Executeble Evaluaion
plan definition prototy pe report

Figura 2.12. Procesos de la metodologia del protatipo.
Fuente: [Elaboracion Propia& SOM, 2009]

requerimientos funcionalidad
del prototipo del protitpo

Establish

prototy pe
objectives

Define »

prototy pe
functionality
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2.5.2 INSTRUMENTOSESTADISTICOS
2521 MODELO HIPER —GEOMETRICO

Es para definir el tamarfio de la muestra.

Se toma en cuenta tres factores. Porcentgje de confianza, porcentaje de error y el

nivel delavariabilidad. Si no existen estudios anteriores la variabilidad es 0,5.

Debido a que se conoce la poblacién que se estudia, se aplicala siguiente formula:

: Tamano de la Muestra
: Nivel de Confianza
: Variabilidad Positiva

n
Zipg NV z
Y
g : Variabilidad Negativa
N
E

T NET 2.

: Tamano de la Poblacion

: Error

2522 MUESTREO ALEATORIO SIMPLE

Los elementos de la muestra son escogidos del total de la poblacion en forma

individual con una oportunidad igual e independiente. Principio de la
Equiprobabilidad.

Unavez definido € tamafio de muestra (Modelo Hiper Geométrico), se selecciona

esa cantidad de elementos de la poblacion con este muestreo.
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INTRODUCCION

En este capitulo se presenta € desarrollo de la investigacion (enfocada en el primer, segundo y
tercer objetivo especifico) dividido en tres elementos:

PRIMERO (el diagnostico)

Con la idea preconcebida de introducir un programa en el proceso ensefianza — aprendizaje, se
realiza:

- Diagnostico en la poblacion universitaria, especificamente un segmento, el Area Ciencias
y Tecnologia. Esto permite tener informacion acerca del uso de los teléfonos celulares
desde un punto de vista general.

- Diagnostico en los alumnos del programa Ing. en Sistemas del segundo semestre del Area
Cienciay Tecnologia de la Universidad Amazoénica de Pando. Esto debido a que es en ese
segmento en el que se readlizan las pruebas. Las preguntas realizadas a este segmento
fueron mas técnicas y pretendian obtener informacion como: Modelos de teléfonos

celulares que usan, caracteristicas especificas y sus limitaciones.

- Entrevistas a docentes y autoridades de la Universidad Amazénica de Pando. Esto

sustenta lainvestigacion.

El diagnostico muestra resultados cuantitativos que permiten conocer € uso del teléfono
celular. Esto permite conocer las especificaciones técnicas de los teléfonos celulares
(capacidad de almacenamiento, procesamiento y despliegue grafico de la pantalla) y a partir

de eso se formulala“propuesta’ y sus “requerimientos minimos”.

El diagnostico no solo muestra datos numéricos acerca de la poblacion, sino tambien respalda

laposicion del investigador en relacion a problema que esta abordando.
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SEGUNDO (Estudio de tecnologias)

- Unavez definida la propuestay sus requerimientos, se busco un software que se acomode

a€dllos.

- Como no se encontrd software que se acomode a la: propuesta, caracteristicas técnicas y
los requerimientos de la aplicacién; se decidié construir un software en base a la

propuesta (tratandose de acomodar alas caracteristicas de |os celulares disponibles).

- Paraelaborar € prototipo, se realiza un estudio de las tecnologias utilizadas en e mundo
para €l desarrollo de aplicaciones para moviles. Se realiza el estudio para conocer las

herrami entas de software que involucran este proceso.

Este estudio permite definir que tecnologias son més apropiadas para el desarrollo y uso en €l

contexto.

TERCERO (construccién del prototipo en base ala propuesta)
- Laconstruccion del contenido temético en base a proyecto formativo.

- Desarrollo del software educativo para dispositivos moviles (tel éfonos celulares) en base

alametodologia de prototipo.

En sintesis: El diagnostico permite conocer el estado del paciente (en términos médicos), para a
través de un estudio determinar la mejor opcion de solucidn (requerimientos minimos), y en base
alo anterior proponer a paciente una solucion (propuesta). Es por eso que: diagnostico propuesta

y estudio van en este capitulo.
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3.1 DIAGNOSTICO

3.1.1 DIAGNOSTICO EN LA POBLACION UNIVERSITARIA

Para conocer como se determino el tamafio de poblacion, tamafio de muestra y los
instrumentos utilizados ver Anexo C.1 y C.2. Para conocer los resultados de manera
detallada ver Anexo E.1.

3.1.1.1 Resultados

Una vez realizados las encuestas y entrevistas con los elementos de la muestra (20

universitarios del ACyT), se tiene los siguientes resultados: (ver Anexo E.1).

Primero

- Solo un 85% tiene una computadora en casa, esto quiere decir que 3 de 20

universitarios no tienen una computadora en casa.

- Tambien se pudo observar que los dispositivos como ser: Ipod, Zune y Pam no
son utilizados en € medio. Esto es importante tomar en cuenta ya que esos

dispositivos son utilizados en otros lugares como herramientas en la educacion.

Segundo

- Se pudo observar que un 95% porciento tiene un teléfono celular, es decir que, de
20 solo 1 no cuenta con este dispositivo. Tambien se debe mencionar que el
porcentgje que no cuenta con un teléfono celular, afirmo que tiene planes de

comprarse uno.

- Se concluye entonces que: El teléfono celular es incluso mas usado que la
computadora ya que es un dispositivo de uso diario de |os universitarios (es parte

del contexto).
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Tercero

Respecto a uso que le dan al teléfono celular, se observo que:

1 de cada 10 alumnos utilizan el servicio de internet.

6 de cada 10 alumnos lo utilizan para entretenimiento o diversion (musica, video y
juego). Esto quiere decir que las capacidades de almacenamiento y resolucion de
pantalla de sus celulares son buenas, ya que para almacenar musica y video es
necesario buen espacio en memoria (10 Mb como minimo) y para utilizacion de
juegos es necesaria una resolucion de pantalla minima de 176x220 pixeles (o
superior).

0 de 20 alumnos utilizan € teléfono celular como herramienta de aprendizaje
(nadie lo utiliza), lo que permite concluir que esta es un area aun no explorada

por los alumnos.

3.1.2 DIAGNOSTICO EN LOSALUMNOSDE PROGRAMACION |

El diagnostico se realizo con los 37 aumnos que estaban en clase la primera semana de

Octubre del 2009 en coordinacion con € docente de la materia. Para conocer los

instrumentos utilizados y 1os resultados detallados ver Anexo C.2y E.2.

A continuacién se describen los resultados del diagnostico.

3.1.2.1 Resultados

Primero

Se observo que de los 11 dispositivos moviles més usados en la educacién en el
mundo [CEIBAL, 2008], el 100% de los universitarios conocen la computadora de
escritorio y el teléfono celular. Los otros dispositivos como ser: Palm, PDA, Zune,
Classmate, etc., no son muy conocidos. Esto se debe a que la mayoria no se
encuentran el mercado local.
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Segundo

Se puede observar que los dispositivos més usados por |os jévenes universitarios
son la computadora de escritorio y € teléfono celular. 9 de cada 10 tienen un
teléfono celular. Esto quiere decir que € teléfono celular es mas usado aun que la
computadora ya que, de cada 10 solo 1 aumno no cuenta con un teléfono celular.
Se concluye entonces que € teléfono celular es mas usado que cualquier otro

dispositivo por los alumnos de Programacion |.

Tercero
Mas del 50% de los estudiantes, tiene un teléfono celular con tecnologia
Bluetooth, esto es muy importante, ya gque, es de esa manera que se instala y

comparte los instaladores de programas.

Cuarto

Solo un 18% lo utilizan (entre otros usos) para fines educativos. De acuerdo a las
entrevistas realizadas a los estudiantes, estos programas son: diccionarios,

calculadoras, bibliasy traductores de idioma.

Quinto

- Laexpectativa por tener un programa en e mévil que le permitatener el contenido
de la asignatura en su teléfono celular es buena. La pregunta que se hizo fue la
siguiente: ¢Le gustaria tener programas educativos para celulares, que le ayuden a

aprender programacion en java? A lo que el 100% respondié afirmativamente.

Sexto

- Se pudo observar gue la expectativa por aprender a desarrollar programas para

teléfonos celulares es buena, ya que el 100% mostro estar interesado.
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3.1.3 ENTREVISTASCON AUTORIDADESY DOCENTESDE LA UAP

Al redlizar entrevistas a algunas autoridades de la Universidad amazonica de Pando (UAP),

se llego alos siguientes puntos (ver anexo E.3 — preguntas de entrevistas y entrevistados).

Seria muy interesante utilizar esta tecnologia en la educacion en el medio, ya que €

teléfono celular tiene muchas bondades.
Involucrarlo como una herramienta (una opcion mas) para el alumno es bueno.

Se desconoce de proyectos, programas, etc. Que estén utilizando el teléfono celular

como herramienta en la educacion en e medio.

Al redlizar entrevistas a docentes de la UAP, los entrevistados compartian diferentes puntos

de vista, reflgjados en las siguientes conclusiones (ver anexo E.3).

Los lapiceros, libros, textos y Ultimamente las diapositivas y los proyectores de video

son las herramientas didécticas utilizadas.

Existe inquietud por parte de los docentes para mejorar € proceso a través de la

incorporacion de nuevas herramientas.

Se requiere un trabajo multidisciplinario para explotar la verdadera potencialidad de

|as herramientas informéticas.

3.1.4 CONCLUSIONESDEL DIAGNOSTICO

Concluido e diagnostico, analizando los resultados se pudo ver las limitaciones de los

teléfono celulares en € medio. Para poder elaborar la propuesta, se definieron las

especificaciones técnicas de los teléfonos celulares méas usados en el medio y se los llamo

“requerimientos minimos’, se muestran a continuacion:

Pantalla minima: 176x220 pixeles. De acuerdo con la compariia Sony Ericsson, este es
el tamafio minimo de resolucién de pantalla para que un juego funcione sin problemas.
[GAR2, 2008]
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- Espacio de memoria en teléfono: 10 Mb (como minimo). Esto debido a que los
fabricantes de teléfonos celulares dan a cada producto entre 10 y 40 Mb de espacio
para almacenar informacion. Esto sin tomar en cuenta que una parte de los teléfonos
celulares tienen la opcion de agregar més memoria (Memory Stick).

- Tamafo de programa: menor a 2Mb.

- Referente a la configuracion: Se determino utilizar la configuracion CLDC 2.0,
porque esta viene con las librerias de intercambio de informacion a través del
Bluetooth (en el diagnostico se pudo ver que la mayoria de los estudiantes tienen
celulares con tecnologia Bluetooth). Se determino utilizar tecnologia Bluetooth para

transferencia e instalacion del programa.

3.2 FORMULACION DE PROPUESTA.

Una vez definido los “requerimientos minimos’ en el medio, como se pretende responder a las

limitaciones que se tienen, se elaboro la propuesta acorde a las limitacién obtenidas.

Si bien, al hablar de programas educativos en teléfonos celulares, se pueden ver programas desde:
aplicaciones de escritorio, aplicaciones cliente servidor o aplicaciones web, se propone:

- Utilizar aplicaciones de escritorio.- Esto debido que este tipo de aplicaciones no
dependen de conexion ainternet. De acuerdo al diagnostico, el servicio de internet aun
no es usado con mucha frecuencia desde los teléfonos celulares debido a diversos
factores como ser: No saber utilizar el servicio, deficiencia en los proveedores, factor

econdmico en |os usuarios etc.
La aplicacion debe contener:

- Bibliografia: Texto e imagen acorde al asunto de estudio. Que cumpla con las

caracteristicas de una herramienta didactica

- Actividades de aprendizaje: Cuestionario de seleccién que permitan a
estudiante evaluar y retroalimentar sus conocimientos (ver Figura 3.1).
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Mostrar Contenidos Captar
Docente Objeto de Estudio, Alumno
Conecimientos,

Suscitar habilidades. Elaborar

' Medios Didacticos

PEDAGOGIA

______________________________________________________________________

Figura 3.1. Propuesta.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Como este trabajo propone la utilizacion del Teléfono celular como “herramienta didéctica’, se
propone que se utilicen programas que cumplan con los requisitos fundamentales de una
herramienta didéctica:

- Ser adecuado al tema o asunto de laclase
- Ser defacil mangjoy comprension.

- Estar en perfectas condiciones de funcionamiento, sobre todo en e caso de equipos,

yaque nadadivierte y dispersamas al alumnado que las fallas en las demostraciones.

Al incluir en teléfono celular como herramientas didactica, e docente:
- Organiza el contenido del programa
- Generalos contenidos (los textos y las imagenes que se desean incluir).
- Desarrollael Organigramadel programa

- Definelas preguntas y respuestas de las actividades de aprendizaje.
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El estudiante:

- Revisael contenido pararetroalimentar sus conocimientos.
- Observa g emplos préacticos, y apartir de eso genera nuevos conoci mientos.
- No depende de un lugar fisico para estudiar (dentro y fueradel aula).

- Responde preguntas de seleccion, esto permite autoeval uarse.

La propuesta permite:

- Adaptar €l teléfono celular como medio para ensefiar.
- Utilizar herramientas didéacticas parafacilitar |a ensefianza en los universitarios.

- Utilizar nuevas herramientas didécticas para motivar € aprendizaje en los

universitarios. (ver Figura 3.2)

*QOrganiza el contenidodel programa Medios
*Generalos contenidos

sDesarrolla el Organigrama del E Didécticos
programa

sDefine las preguntasy respuestas de |

las actividades de aprendizaje.

*Retroalimentar sus conocimientos. |
*Observa ejemplos practicos, y genera |
nuevas habilidades. '
*No depende de unlugar fisico.
*Responde preguntas de seleccién,

esto permite autoevaluarse.

I «Adaptar el teléfono celular comomedio para ensefiar. :
: *Utilizar herr. didacticas parafacilitar la ensefianzaen los universitarios. |
\ L'Utilizarnuevas herr. didacticas paramotivar el aprendizaje en los universitarios. |
Y

Figura 3.2. Modelo: Propuesta.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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3.3 ESTUDIO DE TECNOLOGIAS REFERENTES A LOS DISPOSITIVOS
MOVILES.

3.3.1 TRABAJOSENCONTRADOS

Dada la propuesta, se realizo la busqueda de aplicaciones mdéviles que apoyen a la
programacién basica que cumplan con las caracteristicas de la propuesta y los
regueri mientos minimos.

Para poder adaptar estos programas, es necesario que cumplan dos requisitos elemental es:

Primero.- Que se adecuen alapropuesta. [DOL, 1998]

Segundo.- las caracteristicas técnicas de ellos (sus requerimientos), estén acorde a los

equipos que se tienen en e medio.

En ese sentido, se verifico que los programas encontrados no cumplen con los dos puntos
anteriores (ver Tabla3.1).

Resolucion
Programa Caracteristicas Tamafio Configuracion de

Cumple/ No

Pantalla CUmoiE

Diccionariocon Diccionario con

palabrase palabras e 8.03MB CDC 240x320 NO CUMPLE

imagenes imagenes

Glosario Glosario con

Pocket 200 palabras, 4.04MB CDC 320x240 NO CUMPLE
solo texto

GlosarioWiki 200N e B cpe 300x300  NO CUMPLE
imégenesy texto

Contenido con

Requerimientos magenesy
equerim texto, con 20MB CLDC 20 176x220
en €l medio )
opciones de
evaluacion

Tabla 3.1. Comparacion de programas.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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IMPORTANTE

Si se quisiera utilizar estos programas par a validar la hipotesis no se podria, ya que estos
no cumplen los dos requisitos fundamentales (adaptarse a la propuesta y los
requerimientos). Estos programas tienen otros requerimientos de pantalla, memoria, y tienen

configuraciones deferentes a | os requerimientos.

L os anteriores programas no tienen actividades de aprendizaje, eso hace que no se adapten a

la propuesta.

Respecto a los requerimientos minimos: Los teléfonos celulares no soportan programas que
sobrepasen los 2 Mb de tamarfio, ya que se vuelven demasiado lentos e inestables. ES por eso

gue esos programas (ver Tabla 3.1), no cumplen con los requisitos minimos.

Como este proyecto de grado propone adaptar el teléfono celular para ser usado en la
educacion como herramienta didactica, y, no se encontraron programas que cumplan los
requisitos minimos del medio, es que se determino elaborar un prototipo en base a los

requerimientos minimos obtenidos en el diagnostico.

Para la construccion del prototipo se estudio las tecnologias que se podrian utilizar en su

desarrollo.

3.3.2 ESTUDIO COMPARATIVO DE TECNOLOGIASDE DESARROLLO

Existen muchas tecnologias que permiten desarrollar software para moéviles (ver Capitulo

I1), entre las cuales se estudiaron las tres mas conocidas: .Net, Flash Mobiley J2ME.

A continuacién una tabla comparativa de las tres tecnologias (Tabla 3.2):
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.NET ‘ JAVA 2 ME FLASH MOBILE ‘
Licencia Corporativa Libre Corporativa
Dispositivosen - PDA, - PDA, -  PDA
losque - PALM, - PALM, - PALM,
funcionan - Pocket Pc - Pocket Pc, Dispositivos que
- Zune - Black Berry seinstalen sus
- Black Berry 0 SONY librerias.
(Todo dispositivos de o NOKIA
la marca Microsoft y o0 MOTOROLA
asociados) 0 SAMSUNG
o LG
0 PANASONIC

(Y otros con Maguina
virtual incorporada)

Sistemas Windows Mobile Windows Mobile, Windows Mobile,
oper ativos en Symbian Os Symbian Os.
los que operan
Entornosde Microsoft Visual - Sun One Studio Macromedia
Desarrollo Studio Mobile Edition. Flash
(IDEs) - Net Beans.

- Wireless Toolkit.

- Eclipse

- JBuilder

Tabla 3.2. Comparacion de tecnologias de desarrollo.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
Estas tres tecnologias son las mas usadas en € mudo y son buenas para desarrollar
programas, pero, actualmente la tecnologia JAVA 2 Micro Edition (J2ME) es la més
comercial ya que es de distribucion libre (no requiere pagar licencias para utilizarla) y tiene
mas soporte para teléfonos celulares debido a que la mayoria viene instalado €l sistema

operativo Symbian (ver mas Capitulo 11.3.1.1).

Todos los teléfonos celulares que vienen con Symbian como Sistema Operativo, incluyen la
maguina virtual de java KVM. Es por eso que se escogio desarrollar la propuesta en
J2ME.
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Se escogié como entorno de desarrollo (IDES) el Net Beans, porque es de licencia Libre.

CONSTRUCCION DEL PROTOTIPO

3.4.1 CONTENIDO DEL PROTOTIPO

El contenido del prototipo fue elaborado:

- En coordinacion con un docente con experiencia (asesor con experiencia como

docente de la materia por tres semestres).
- Enbasea proyecto formativo (ver anexo F).

- Revisando hibliografia especializada (ver anexo G).

En base a los tres puntos anteriores, se elaboro un texto guia para posteriormente
digitalizarlo utilizando tecnologia Java 2 Micro Edition para teléfonos celulares (ver anexo
H).

A continuacion, el contenido elaborado en detalle (Tabla 3.3):
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EJEMPLOSCODIGO

Fundamentos de la programacion

Primer programa
Comentarios

Clase, palabrareservadas,
identificadores

Métodos

Métodos print y printin
Errores sintacticos

Tipos de datos primitivos
Célculosy expresiones
Tipos de operadores

Decisiones

Expresiones |6gicas
Operadores |6gicos
Operaciones l6gicas
Sentencias if
Sentenciasif-else
Sentencias anidadas
Sentencias Switch

While

Repeticidn por contador
Repeticidn por centinela
Do-While

For

Errores sintacticos
Bucles anidados

Arraysy colecciones

Arreglos

Vectores

Matrices

Declaracion y asignacion
Acceso a elementos
Arreglos amétodos
Referenciasy pardmetros
Ordenamiento

Busgueda

- Producto por sumas

- Division por restas

- Numero Primo

- Potenciade X

- Tablade
multiplicar

TEMARIO EJEMPLOSDFDS FUENTE
Introduccion - Mayor detres - Mayor detres
- Eﬁ?g‘c‘,ﬁ;‘ SZ "i‘]av o ndmeros nimeros
- Arquitecturade Java - Invertl_r un NUMero - Invertl_r un NUMero
- Programacién Orientada - Factoria deN - Factorial deN
aObjetos - Serie Fibonacci - Serie Fibonacci
- Metodologia del - Serieenteros - Serieenteros
programador descendente descendente

- Producto por sumas

- Division por restas

- Numero Primo

- Potenciade X

- Tablade
multiplicar

Tabla 3.3. Contenido detallado del prototipo.

Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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342 DESARROLLO DEL PROTOTIPO

Un prototipo es una version inicia de un sistema de software que se utiliza para demostrar
los conceptos, probar, mostrar la propuesta de solucion y las opciones de disefio. Ayuda a

entender mejor el problema y la solucion planteada. Se entrega a |os usuarios un sistema

funcional [SOM 2000].

A continuacién en la Figura 3.3, se muestra todo €l proceso del desarrollo del prototipo, y

las tareas que en cada una de €ellas se desarrollaron.

Establecer
objetivos del
prototipo

Definir
funcionalidad
del prototipo

Desarrollar
prototipo

Flan de
construccion
del prototipo

Aqui se encontro el
problema a solucionar.

La concepcion de la
Idea.

Se determino realizar
un programa educativo
como herramienta
didactica para celulares.

Se definid hacerlo en
lenguaje Java.

Se determino que el
contenido del programa
seria en base al
proyecto formativo.

Definicion

zeneral

Prototipo
ejecutable

Al estudio en lenguaje java
y los aspectos técnicos de
los Teléfonos celulares. Se
determino hacerlo para
celulares con soporte
Bluetooth y una pantalla
minima de 176x220 px.

Se definié que el programa
contemple un temario (5
temas) organizados en
formas de mendus de
seleccidn, con la opcién de
volver atras.

Su contenido de tipo texto e
imagen acorde al tema

Por ser prototipo, un tema
tendra interactividad con el
alumno por medio de:
- cuestionarios selectivos.
- Cuestionarios de
complementacion.

ETAPA 1

Se definid la estructura del
programa (El esqueleto del
programa).

- Opciones de navegacion.
- Pantallas, Titulos.

Se desarrollaron las
librerias y métodos
propios para poder ser
utilizados en todo el
programa

ETAPA 2

EL prototipo se lo realizo
divido en cuatro mddulos.
- M. temario

- M. Ej. DFDs.

- M. Ej. Cédigo Fuente.

- M. Acerca de.

ETAPA 3

Se incluyo el modulo de
evaluacion, Este modulo
interactta con el alumno.

Evaluar
prototipo

Informe de
evaluacion

La evaluacion del producto
la realiza el desarrollador
con el fin de dar un
producto confiable.

La evaluacion se realizo

tomando en cuenta los

siguientes aspectos:

- Prueba de errores.

- Eficiencia en consumo
de recursos de memoria.

- Eficiencia en consumo
de memoria Rom (600
Kbps).

La evaluacion tiene el fin
de entregar al usuario final
un prototipo funcional.

Estas pruebas se realizaron
por el periodo de una
semana.

Figura 3.3. Metodologia de desarrollo del prototipo.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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Es importante entender que, |o que se pretende con la metodologia de prototipos es entregar
un sistema en un espacio de tiempo reducido, es por eso, que se concentra méas en €

desarrollo que en la documentacion del sistema[SOM, 2000].

A continuacion las caracteristicas técnicas del prototipo:

- Licencia: Libre.

- Pantallaminima: 176x220 pixeles

- Espacioquerequiere en teléfono: 1 Mb
- Tamarfo del instalador: 523 Kb

- Configuracion: CLDC 2.0.

- Actividades de aprendizaje: Test, Cuestionario de seleccion multiple (Solo en un
tema).
Una vez desarrollo € prototipo (que no era la intencion inicial del trabajo de grado), se

prueba el software en un curso acelerado.

Para ver mas detalles del programa y su funcionamiento ver e manua de usuario (ver
Anexo M).
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CAPITULO 4
PRUEBA DE LA HIPOTESIS

INTRODUCCION

En e capitulo anterior se ve laformulacién de la propuestay € desarrollo de un prototipo en base
ala propuesta. En este capitulo 1o que se ve es la confrontacion de la hipotesis, es decir la prueba
del prototipo para afirmar o refutar la hipétesis (ver figura 4.1).

gy AFIRMAR oo
Hipotesis
___PROTOTIPO _

*El uso del teléfona celular

coma herramienta didéctica PROTOTI PO
en el proceso ensefianza-

aprendizaje coadyuva al - Usabilidad

estudlante en |a aplicacién - Contenido

de los conocimientos - Herramienta Didactica
tedricos impartidos en clases - Comprension y aplicacion

{la asignatura Programacién
1y,

Figura 4.1. Relacion Hipotesis-Propuesta.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Al probar €l prototipo realizado en base ala propuesta, se afirmo la hipotesis. Las pruebas fueron

desarrolladas en cuatro fases, dentro de cada fase existen procedimientos, tareas.

4.1 FASE 1: PLANEACION

En esta fase se defini6 que criterios deberian ser evaluados para comprobar |a hipétesis en base a
la operacion de variables e indicadores definidos en el Capitulo I.

4.1.1 Definir Pruebasde: Usabilidad

En el proceso de desarrollo de un sistema, producto o servicio esta siempre involucrada la

pal abra usabilidad, o primero que llega ala mente a escuchar este término es €l potencial o
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las posibilidades de uso de un producto, pero su definicion va mas aléa de su significado
literal, entonces ¢qué es la usabilidad?, ¢qué la hace tan importante en e proceso de

desarrollo?, ¢qué beneficios trag?

De acuerdo ala Organizacion Internacional para la Estandarizacion (1SO) usabilidad puede
definirse de dos formas [1 SO, 2009]:

- Lausabilidad se refiere a la capacidad de un software de ser comprendido, aprendido,
usado y ser atractivo para e usuario, en condiciones especificas de uso (ISO/IEC
9126).

- Usabilidad es la efectividad, eficienciay satisfaccion con la que un producto permite
alcanzar objetivos especificos a usuarios especificos en un contexto de uso especifico
(ISO/IEC 9241).

En ambas definiciones se liga la usabilidad de un sistema a usuarios, necesidades y
condiciones especificas, por lo tanto, la usabilidad del sistema no es un atributo del
producto. De igual forma el producto solo tendra la capacidad de ser usado en un contexto
particular y por usuarios particulares. En otras palabras, |a usabilidad no puede ser valorada
estudiando un producto de manera aislada. [FERR, 2005].

La paraevauar la usabilidad hay que tener un contexto particular (usuarios) [GER & ROC,
2007].

La usabilidad es una cualidad demasiado abstracta como para ser medida directamente. Para
poder estudiarla se descompone habitualmente en los siguientes atributos bésicos [FERR,
2005].

- Facilidad de aprendizaje: El sistema debe ser facil de aprender para que €l usuario
pueda rapidamente utilizarlo para realizar alguna tarea. Este es uno de los atributos

fundamentales de la usabilidad, ya que la primera experiencia que la mayoria de las
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personas tiene con un nuevo sistema es aprender a usarlo. Dicha facilidad de
aprendizaje se mide normalmente por € tiempo empleado en € sistema hasta ser
capaz de redlizar ciertas tareas en menos de un tiempo dado (el tiempo empleado

habitual mente por los usuarios expertos).

Eficiencia de uso: La €ficiencia se refiere a nUmero de tareas que € usuario puede
realizar en el sistema en un tiempo determinado. En este atributo de la usabilidad lo
gue se busca es la méxima velocidad de realizacion de tareas del usuario. Cuanto
mayor es la usabilidad de un sistema, mas rgpido es el usuario al utilizarlo, y € trabajo

se realiza con mayor rapidez.

Recuerdo en e tiempo: Los usuarios que no utilizan el sistema regularmente deben
ser capaces de usar € sistema sin tener que aprender como funciona partiendo de cero
cada vez. Este atributo reflgja € recuerdo de los usuarios acerca de como funciona €l

sistema, cuando vuelven a utilizarlo después de un cierto periodo.

Tasa de errores. Este atributo contribuye de forma negativa a la usabilidad de un
sistema, se refiere a nimero de errores cometidos por € usuario mientras realiza una
determinada tarea. Un buen nivel de usabilidad implica una tasa de errores bagja. Los
errores reducen la eficiencia y satisfaccion del usuario, y pueden verse como un

fracaso en laexplicacion del modo de hacer las cosas en €l sistema.

Satisfaccion: El sistema debe ser placentero de usar para €l usuario. Este atributo es

subjetivo, ya que eslaimpresion que el usuario obtiene del sistema.

4.1.2 Déefinir Pruebasde Herramienta didactica

L as caracteristicas de una herramienta didactica son: (ver Capitulo 1)

Ser adecuado a tema o asunto de laclase

Ser de facil mangjo y comprension.
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- Estar en perfectas condiciones de funcionamiento, sobre todo en el caso de equipos,
ya gue nada divierte y dispersa mas a aumnado que las fallas en las

demostraciones.

En este sentido, los criterios que se evaluaron para saber si una herramienta es 0 no una

herramienta didactica son:

- Contextual.- Esto quiere decir, que antes de proponer una herramienta didéactica hay
gue velar porque sea accesible a todos los alumnos, s bien no atodos alavez, s en

un lapso de tiempo no muy largo.

- Adecuacion.- Si la herramienta se adecua 0 no a contenido que lleva en clases.

- Facil mangjo.- Si es dificil aprender a utilizar l1a herramienta y requiere una morosa
preparacion o no. Mientras en tiempo aprendizaje de mangjo de los aumnos sea

menor, mejor herramienta es.

- Funcionamiento.- Esto se evalta al evaluar la usabilidad de prototipo.

4.1.3 Definir Pruebasde: Contenido

Para evaluar el contenido, lo primero que hay gue se tomo en cuenta es que “se lo realizo en

base al proyecto formativo”. Una vez tomado en cuentalo anterior, o que se evaluo es.

- Conceptos claros.- Si los conceptos presentados en el prototipo son claros o dificiles

de entender.

- Iméagenes Claras.- Si lasiméagenes son visibles o dificiles de visualizar.

- Coherencia deiméagenesy texto.- Si existe coherencia en los contenidos, es decir los

textos y las imégenes mostradas estan ordenadas de manera coherente o no.
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4.1.4 Definir Pruebasde: Comprension y aplicacion

Existen dos maneras obtener resultados sobre esta tipo de pruebas.

- Primero.- Unavez realizadas las pruebas anteriores, se obtiene suficiente
informacion para saber si €l prototipo ayuda en la comprensién o no.

- Segundo.- El prototipo tiene la opcidn de test que evalliasi:
- El prototipo le ayuda a recordar |0os conocimientos que le ensenaron en clases.

- El prototipo tiene la opcion de interactuar con el alumno con el fin de
autoevaluar sus conocimientos.

- S e alumno adquirio la habilidad de aplicar sus conocimientos tedricos.

Hechas estas pruebas y obteniendo |os resultados se afirmara o refutarala hipétesis

4.2 FASE 2: PREPARACION

Unavez definido los criterios a evaluar, se preparan instrumentos y se coordinan las pruebas.

4.2.1 Reunionesde coordinacion

En estas reuniones participaron el docente de la materia Lic. Juan Carlos Huanca, €l Asesor

Ing. Samuel Fuentes Ch. y El postulante (mi persona) Jonatan Cari Ojeda.

El proposito de estas reuniones fue:
- Mostrar € prototipo al docente de lamateria

- Escuchar las sugerencias del docente y el asesor para mejorar e trabgo
(prototipo, documentos, instrumentos de evaluacion).

- Definir lasfechasy € lugar de las pruebas.
- Definir lametodologia paralas pruebas.

- Mostrar los posibles instrumentos de evaluacion de pruebas.
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En estas reuniones se determino realizar las pruebas abriendo un curso de “fundamentos de
programacion” orientado a los alumnos de segundo semestre de Ingenieria en sistemas. En

el curso, se utilizaria el prototipo y asi se comprobariala hipétesis.

Este curso fue realizado en coordinacién con el departamento TIC “tecnologias de

informacién y comunicacion” (ver anexo J).

4.2.2 Definir Roles

Se definieron tres roles paralas pruebas:

- Facilitador .-

Es la persona que va dirigir las pruebas (el postulante). Esta persona tiene un papel muy
importante dentro de la prueba, ya que es la encargada de guiar a usuario dentro de la
misma, indicandole las tareas que debe de realizar. El facilitador debe de tener una idea
claradelatotalidad del prototipo y saber como resolver los errores que puede presentar.

- Observador .-

Es la persona que conoce €l proyecto de grado y prototipo a evaluar (asesor). Debe tener
una idea completa de las tareas que los usuarios van a desarrollar en el transcurso de la
prueba. Su funcién es prestar atencion a las acciones, comportamientos, gestos,
emociones y otras caracteristicas que |os usuarios presenten en la realizacion de cada una

de lastareas que desarrolla durante | as pruebas.

Puede formular comentarios y hacer observaciones. Se coloca en € é&rea de observacion
del Aula (parte de atras del aula).
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- Usuario.-

Este grupo esta compuesto por las personas que van a probar el prototipo durante todo €l
transcurso de la prueba (para luego afirmar o refutar la hipotesis). Para obtener buenos
resultados dentro la prueba son suficientes diez usuarios. Este grupo debe estar compuesto

por usuarios reales del prototipo a evaluar para no obtener datos erroneos.

4.2.3 Preparacion de métodos e instrumentos para evaluar.
Los métodos que se decidieron utilizar para evaluar € prototipo fueron:

Cuestionarios.- Con preguntas abiertas y cerradas. Para evaluar las variables que se

desagregan de la hipdtesis. El instrumento de evaluacion es para:
- Bvaluar la usabilidad
- Evaluar laherramienta didactica
- Evaluar €l contenido
- Evaluar lacomprension del alumno.

Ver instrumento en anexo .
Tareas para pruebas de uso.- Se lo redizo con € celular, permite conocer la
usabilidad que tiene el prototipo.

Se elaboro un conjunto de tareas que el usuario gecuto. Ver instrumento en anexo | .

Criterios de observacion.- Permite captar facialmente las caracteristicas francas y

concretas que |os usuarios adoptan con respecto ala satisfaccion.
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Se elaboraron un conjunto de criterios a observar en el transcurso de las pruebas. Ver

instrumento en anexo | .

Criterios de entrevistas.- Las entrevistas orales establecen aspectos fundamentales

paralos desarrolladores.

Todos estos instrumentos permitieron comprobar la hipdtesis.

4.2.4 Seleccion De Muestra
En este segmento lo que hace es definir la muestra con la que se probara € prototipo,

entonces, primero se define la poblacion, luego cuantas personas necesitamos para LA
EXPERIMENTACION o comprobacién de la hipotesis.

Seguin la direccion de informacion academia (DIA) de la Universidad amazonica de Pando
(UAP), delos 291 alumnos del ACyT 53 pertenecen al programa Ingenieriaen Sistemas. De
los 50 solo 40 alumnos asisten regularmente a las clases de la materia “ Programacion |I” (ver
Anexo D).

Como en las reuniones de coordinacion se determino realizar las pruebas en el curso, se
decidio que las personas que se inscriban a curso serian el tamafio de la muestra. Al curso
seinscribieron un total de 10 personas. De las cuales 7 asistieron regularmente.

El dia de las pruebas del prototipo asistieron 5 alumnos que son € 13% de los alumnos que

cursan lamateria“Programacion |”.

4.25 Acondicionamiento del ambiente einstrumentos.

Se decidi6 hacer uso de un aulade la universidad pararealizar las pruebas (Bloque C — Aula
C5). El equipamiento necesario para las pruebas seria.
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- Unacomputadora personal
- Un Datashop (proyector)

- UnaCémara Fotogréfica

- Diezsllas

- 4 teléfonos celulares (con conexion bluetooth)

4.3 FASE 3: DESARROLLO DE PRUEBAS

4.3.1 Procedimiento

Se procedi6 arealizar e curso “Fundamentos de programacion en java’ las fechas 21, 22,
26, 27 de octubre de 2009 (miércoles, jueves, lunes y viernes), en la Universidad
Amazonica de Pando (UAP). Y las pruebas del prototipo se realizaron € 27 de octubre de
2009 de horas 4:00 a 6:00 pm. Con 5 usuarios (alumnos).

4.3.2 Reunion de coordinacion con usuarios
Esta reunion se larealizo en primer dia de las clases. Se informo acerca del trabajo, aclaro
dudas, se hizo conocer 1os beneficios que ellos obtendrian al ser parte del grupo de usuarios,

y el papel que se espera que ellos cumplan durante el transcurso del curso.

Figura4.2. Reunion con usuarios 1.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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Figura 4.3. Reunién con usuarios 2.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

4.3.3 Pruebas con prototipo

Al finalizar € curso “Fundamentos de programacion en Java’, se realizaron la pruebas del

prototipo, para esto se utilizaron tres teléfono celulares y una computadora.

Primero se explico como funciona el prototipo paraluego ellos poder utilizarlo.

Figura 4.4. Explicando el funcionamiento 1
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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Figura 4.5. Explicando e funcionamiento 2 Figura 4.6. Explicando el funcionamiento 3
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009] Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Una vez explicado como funciona el programa “prototipo”, se pidié a los aumnos que
estudiaran un tema utilizando el prototipo, luego de estudiar, fueron evaluados con la opcién

test del mismo prototipo.

Figura4.7. Evaluacion Test 1 Figura 4.8. Evaluacion Test 2
Fuente: [Elaboracién Propia, 2009] Fuente: [Elaboracién Propia, 2009]
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Tambien se les permitid navegar en las otras opciones. Diagramas de flujo, codigos fuente y

acerca de (ver anexo K).

4.4 FASE 4: TERMINACION DE LA PRUEBAS

Al finalizar la evaluacion con e prototipo y responder a cuestionario que se definié como

instrumentos de eval uacion, se obsequio atodos los alumnos:

El programa MiConfig 1.0 (para moviles)

El programa Duke Aux Beta 1.0 (para moviles)

Manual de Usuario (en el Cd-interactivo)

Cd-interactivo para que comenzar a programar en J2ME: con Videos, libros, giemplos de

codigos fuentes, programas necesarios.

4.5 CONCLUSION DE RESULTADOSOBTENIDOS

L os resultados obtenidos en las pruebas del prototipo son los siguientes:

45.1 Usabilidad ddl software

L as pruebas de usabilidad se realizaron mediante un conjunto de tares que el usuario
realizo con el programa (ver anexo |).

Una vez realizadas las tareas, e usuario evalué en programa. A continuacion se
muestra los resultados en Tabla 4.1.
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CRITERIO ITEM USUARIOS Total | Promedio
1/2|/3|4|5
Facilidad de aprendizaje &
Recuerdo en el tiempo:
1 Escostoso aprender a manejarlo 5/1|5|5|5 21 4,2
Ahora que le enseilaron a manejar, ¢{Cree que
D usted puede hacerlo solo? 5/5/5(5|5 25 5
< Eficiencia de uso:
D 3 No se colgd mientras usted los utilizaba 5 25 5
— 4  El programa funciona rapidamente (No es lento) 5 23 4,6
:I Tasa de errores:
(an)] 5 No genero errores mientras lo instalaba 5(3|{5|5|5 23 4,6
< 6 No genero errores mientras lo utilizaba 5/5{3|5|5 23 4,6
o, Satisfaccion:
D 7 Se adecua al contenido que llevo en clases 5/4|5(5]|3 22 4,4
8 La organizacion de los temas es de facil manejo y
comprension 5(3|5|5]|5 23 4,6
9 La organizacién de los menus, esta en buenas
condiciones de funcionamiento 5/3|/5|3|5 21 4,2

Calificacion (5:bueno. 3:regular. 1:malo)

4.5.2

Tabla 4.1. Resultados: Usabilidad
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Terminadas |as pruebas de usabilidad se pudo ver que: El programa cumple con los
criterios de usabilidad, es decir se adecua al usuario.

Herramienta Didéactica

Las pruebas de usabilidad y de contenidos, contribuyeron con sus resultados (ver

tabla4.1y tabla4.2):

- Se pudo observar que €l teléfono celular es una herramienta que todo alumno

tiene o planea tener.
- El programano es dificil de mangjar.

- No genero errores.

En decir: laherramientacumple con los criterios de una herramienta didactica.
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45.3 Contenido

L as pruebas de contenidos se realizaron mediante la utilizacion del programa, por un
periodo de tiempo. Luego de estudiar con el programa, los usuarios |o evaluaron.

USUARIOS .
CRITERIO ITEM Total | Promedio
1/2(3|4|5
El contenido
1 Los conceptos aqui presentados son claros 5145|415 23 4,6
2 Las imagenes utilizadas son coherentes con lostextos | 1| 55| 5| 5 21 4,2
o 3 El contenido se puede ver de forma clara (visible) 5 23 4,6
-c 4 Se relaciona con lo que aprendid en clases (con el
[t docente). 5/5|5|5|5 25 5
: Las opciones
m Al utilizar la opcidn “temario”, ésus conocimientos
d=d |5
c refrescaron? 5/5[{5|3]|3 21 4,2
o 6 Al utilizar la opcién “DFDs” (diagramas de flujo), éle
U ayuda a recordar como hacer un diagrama de flujo? 5/3|5|5]|3 21 4,2
7 Al utilizar la opcidn “Cédigos fuente”, éle ayuda a
realizar un programa? 5/5/5|5|5 25 5
3 La opcidn de Test (del programa), éLe ayuda a
razonar? 5/5|/5|3]|5 23 4,6

Calificacion (5:bueno. 3:regular. 1:malo)

Tabla 4.2. Resultados. Contenido
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Una vez analizados los resultados de los cuestionarios, entrevistas y datos de
observacion se pudo ver que: L os contenidos se adecuan al proyecto formativo del
docente (se adecuan al contexto de estudio)

4.5.4 Comprensiony aplicacion

Esto selo evalud de dos maneras:

PRIMERO: Mediante un cuestionario

Al responder a cuestionario, ¢Cémo ayuda €l programa al usuario?, se obtuvo los

siguientes resultados:
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CRITERIO ITEM USUARIOS Total | Promedio

1/ 23, 4|5

Elaborar un cddigo fuente en java

1 5(5(4[5[3] 22 4,4
desde cero.
c Recordar cémo se realiza el cddigo
:9 2 fuente en java S|4 ale 2 4,2
8 3 Corregir sus errores de programacion 4 5(5|5|4] 23 4,6
.E_) 4 Recordar algunos detalles que hay 5 s5|s|s|al 24 48

veces se olvida con el tiempo.
5 Realizar Diagramas de flujo 3(3|14|3|3]| 16 3,2

Apl

6 D?sarrollar codigo fuente a partir de alalals|3]| 18 3,6
diagramas de flujo

Calificacion del 1 al 5

(5:excelente. 4:bueno. 3:regular. 2:mas o menos. 1:malo) 41

Tabla 4.3. Resultados. Aplicacion |
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

SEGUNDO: Mediante un estudio comparativo con los alumnos.

Para redlizar el estudio comparativo, se tomo un tema especifico “Fundamentos de
programacion”, se recogio informacion antes (lo que sabian respecto a tema), y

después, de haber utilizado €l prototipo.

En € “antes’ .-

Se obtuvo informacion por medio de entrevistas con los aumnos, y

cuestionarios relacionados al tema.

En e “después’ .- se obtuvo informacion por medio del cuestionario incluido
en € prototipo (conjunto de 25 preguntas de seleccion elaboradas para que €l

alumno se evaluara).

Esta opcién permitio saber s el alumno mejoro sus en la aplicacion de los
conocimientos correctamente. Al responder correctamente y en un minimo de

tiempo, se supo que el alumno mejoro en aplicar sus conocimientos o no.
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Se pudo observar que resolvieron las preguntas que €l prototipo planteaba, de

los 5, 3 terminaron en 13 minutosy dos terminaron 15 minutos.

Tambien se observo que a terminar, algunas de sus dudas respecto a la

programacion en java fueron despegjadas ya que la opcién TEST evalla por

fases, es decir “si no responde a la pregunta no pasa alasiguiente”. Esto motiva

alos usuarios ya que todo reto interesante o cosa nueva relacionada a la que ya

se sabe, genera expectativa, curiosidad y entusiasmo (ver méas anexo L).

TEMA: “Fundamentos de programacion”

ANTES

DESPUES

El estudiante no distinguia una clase de

un main

El estudiante distingue las diferencias de

unaclasey un main

No sabia definir una clase correctamente

Escribe  correctamente  una clase

(sintaxis)

No escribe correctamente un comentario

Escribe correctamente un comentario

Escribe incorrectamente una sentencia

print

Escribe correctamente la sentencia print

No escribe un programa basico en java

individualmente

Escribe un programa bésico en java

No identifica los errores de sintaxis

comunes en un programa

Identificalos errores de sintaxis comunes

en java

No identificalos tipos de expresiones

Identifica correctamente € tipo de

expresion se utiliza

Tabla 4.4. Resultados: Aplicacion 11
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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De acuerdo a la taxonomia de Bloom [BLO, 1956], respecto a conocimiento, €l
recuerdo es un nivel de conocimiento (retencion). De acuerdo a las pruebas de la
hipétesis se pudo ver que e celular ayuda a estudiante en el “recuerdo en el tiempo”
apoyado con un dispositivo de almacenamiento secundario (no solamente la memoria
del alumno).

El estudiante se ubica mejor, ya que dispone de ayuda en linea (a mano)

“AL FINALIZAR LAS PRUEBAS, TODOS AFIRMARON QUE LA HERRAMIENTA
LESAYUDA A MEJORAR Y APLICAR SUS CONOCIMIENTOS".

455 AFIRMACION DE LA HIPOTESIS
Debido a que € prototipo elaborado en base a la propuesta para probar la hipétesis, € éxito

o fracaso del prototipo afirma o refutala hipotesis.

Al concluir con la revisién de los resultados obtenidos con € prototipo de prueba en

relacion ala hipétesis se puede decir que:

El uso de programas educativos en teléfonos celulares si ayudan al estudianteen la
aplicacion delos conocimientos adquiridos en clases.

SE AFIRMO LA HIPOTESIS.
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CAPITULOS5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

INTRODUCCION

En éste Ultimo capitul o se pretende reunir el conocimiento adquirido en una serie de conclusiones

a las que se llegd con esta investigacion. También se muestran algunos aspectos que pueden

considerarse a partir de este trabajo en investigaciones futuras.

5.1 CONCLUSIONES

Al concluir €l trabajo de investigacion, la hipétesis planteada fue afirmada, es decir:
El uso de programas educativos en teléfonos celulares s ayudan al estudiante
en la aplicacién de los conocimientos adquiridos en clases.

El objetivo principal del trabajo de tesis fue Adaptar e teléfono celular como
herramienta de apoyo en la programacién, en otras palabras, lograr que € teléfono
celular desempefie funciones diferentes para las que fue construido. En este sentido,
al desarrollar un programay utilizarlo en el teléfono celular, € presente trabajo de
tesis cumplié satisfactoriamente sus objetivos, tanto e objetivo general como los

objetivos particul ares.

El diagnostico permitié conocer cudles son las caracteristicas de los teléfonos
celulares en e medio. Esto tambien revelo que servicios (mensgjeria, llamadas,
internet, etc.) son méas usados en el medio y cuales son las preferencias en relacion a

marcas de tel éfonos celulares.
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La presente investigacion permitio descubrir varios aspectos referentes a la
programacion y utilizacion de dispositivos moviles con fines educativos a nivel
pregrado como ser: El desarrollo de programas puede hacerse con software libre y
gratuito (Java2 Micro edition y Net Beans), esto quiere decir que las instituciones
educativas, desarrolladores e incluso los alumnos, puedan utilizar y desarrollar sus

propias aplicaciones sinimplicar costos el evados.

Se desarrollo e programa “Duke Auxiliar” que es diferente a otras aplicaciones que
pueden ser encontradas, ya que esta se adecua a: los requerimientos del medio y a

plan de asignatura de la materia Programacion |, del ACyT en laUAP.

En relacion a otros paises latinoamericanos, en Bolivia las aplicaciones moviles
tienen una historia corta. En el transcurso de este trabajo se pudo ver la oportunidad
de negocio a través de la realizacion de aplicaciones para dispositivos moviles, por
lo tanto, cuando se menciona el “desarrollar programas’ ya no se puede enfocar sélo

a aplicaciones para Pc.

5.2 RECOMENDACIONES

Es conveniente continuar €l desarrollo de este tipo de trabajos, ya que permiten

utilizar con la que el estudiante se encuentra familiarizado.

Se puede tomar como punto de referencia este trabgjo y, a partir de eso elaborar
herramientas con mayores opciones de funcionalidad, mejoras en librerias graficas,
etc.
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Si bien no es aln muy conocido, se puede comenzar proyectos que propongan la
“Educacion Colaborativa’, utilizando conexion Bluetooth. Esto permitiria a docentes

y estudiantes interactuar en tiempo real en un determinado espacio geogréfico.

Alrededor del mundo esta surgiendo el termino m-learning (aprendizaje movil) que
propone “aprender a través del medio”, es decir, e docente da sus clases desde un
movil hasta otros moviles sin necesidad que se encuentren en un mMiSMO espacio

geogréfico. Paratrabajos futuros, seria provechoso trabajar en esto.
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Apeéendice C

| nstrumentos de diagnostico



APENDICE C: INSTRUMENTOSDE DIAGNOSTICO

C.1L

Diagnostico en la poblacién universitaria

C.1.1 Tamafio de pablacion

Seguin la Direccion de Informaciéon Académica (DIA) de la Universidad Amazoénica de
Pando (UAP), la poblacion universitaria del primer periodo del 2009 (1/2009) fue de 2403
alumnos en todos su programas. En e segundo periodo del mismo afio (11/2009) la
poblacion universitaria fue de 1584 (hasta el 16 de septiembre de 2009). (Ver Anexo D).

Como se puede observar, debido a muchos factores (como ser econdmicos, politicos y

otros) la poblacién universitaria se redujo en € segundo periodo drésticamente.

Debido a que €l diagnostico de la investigacion fue realizado en e segundo periodo

(11/2009), se escogio trabajar con la poblacién de 1584 universitarios.

Para la investigacion de la Tesis se establecié un segmento de la poblacion: El Area
Ciencias y Tecnologia (ACyT), este segmento comprende las personas que estudian los
programas de Ingenieria Informatica, Ingenieria en Sistemas, Ingenieria Industrial e
Ingenieria Civil. Este segmento cuenta con 291 universitarios inscritos, este es el tamafio

de poblacion.

C.1.2 Tamaro de muestra

A partir del tamario de poblacion (291 universitarios), se determino el tamafio de muestra

con el modelo hiper geométrico, el cual establece |os siguientes puntos:

El porcentgje con e que se rechazd la hipétesis es la variabilidad negativa, denotada por:

g = (1 —p). Hay que considerar que p y g son complementarios, es decir que la suma de



p + g=1, es entonces que en &l caso de no existir antecedentes o estudios previos, entonces
los valores de variabilidad es: p= q= 0,5.

n: Tamario de la muestra n: ?

Z: Nivel de confianza Z:90%= 0,9

p: Variabilidad positiva p: 0,5 o = EEPQ’ N

q: Variabilidad negativa q: 0,5 NE® + Zzp i
N: Tamafio de la poblacién N: 291

E: Error E: 10% = 0,1

(0,9)*x (0,5) x (0,5) x (291)

291 x (0,1)*+ (0,9)* x (0,5) x (0,5)

59
n= —— n=19p.
3,12 P
Este nimero se redondea de 19 a 20 p. Entonces, el tamafio de muestra es 20. Estos
elementos son un segmento de alumnos escogidos en forma individua con una

oportunidad igual eindependientey aeatoria.



C.2

Encuestas a poblacion Universitaria

ENCUESTA A UNIVERSITARIOS

1. dCudl essu mombre . e

2. Usted tiene un (a):
Computadora I:l Ipod I:‘ Zune I:l Palm |:|
3. iTienesunteléfono celular? si responde no, pasa al siguiente numero)
s[] o[
Si marca No iTiene pensado comprarse un teléfono celular?
0 v

Si marca Si éQue uso le da a tu teléfono celular? (puede marcar varios)

Llamadas |:| Mensajes |:| Internet |:|

Otros |:|

Miisica |:|

Video I:l luegos I:l Programas educativos I:l

I5i marca programas educativos) mencionecudles. . ... ... ... .. ... ...

4. iQué le pareceria si las asignaturas que usted pasa, le proporcionarian todo su contenido en un programas

para celular? (tener todo el contenido de la asignatura en su celular)

Mo atil I:l Bueno I:‘ Muy bueno D

Su gnonimata estd garantizado

Excelente[l

Figura C.1. Encuesta a universitarios
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]




C.3.

Encuestas a Alumnos de la Asignatura de Programacion |

ENCUESTA A ALUMNOS DE PROGRAMACION |

1. Usted tiene un (a):

PCde ESEFitDriDD Tel. Celular |:| Ipod D EunED
Classmete PC [] Alpha Smart|_] oec[]  poa L
Palm Pilot |:| Laptop |:| Palm |:| Dtrc:l:l

Usted conoce:

PCde Escritnric:l:l Tel. Celular |:| |pod |:| EunED
ClassmetePC [ ] AlphaSmart ] orc[]  poa

PalmPilot  [_] Laptop || Paim[_]  otal]

Si Mo tiene celular, éPlanea comprarse uno? (Mo responde la 4,5,6)
sil_] No
CQue marca es tu celular

Sony |:| LG |:| Maotorola |:| Samsunﬂ

Nokia [_] Nec ] Philips ] Otres [

iQuémodelo?: ... ... ... Nucunnzan

i Tiene conexion bluetooth? 5i D Mo D

idue uso le dasatu teléfonocelular?

LIamadaD MensajeD InternEtD MLisin:aD

Video |:| luegos |:| Frogramas Educativnslj

Simarca programas educativos, mencionescuales: . ... o,

éLe gusta la programacion’?
si[] No [ ] Indeciso (No se)[_]

e
édueé nivel de dificultad encuentras en esta materia?
Faci ] Medid ] pificil_] Muy gificill_]
iLe gustariatener programas educativos para celulares, que le ayuden
aaprender programacionen javar

si[ ] Mo []
iLe gustaria aprendera programar en teléfonos celulares?

si[ ] No[ ]

Alllengr exto encuests, consients ogpruebo participgr en el estudio, de maneng woluntonis
en el pleno wso de mis focuftdes fisicos y mentsles

Figura C.2. Encuesta a alumnos de Programacion |
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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Alumnos matriculados en la UAP gestion
2009



APENDICE D: ALUMNOSMATRICULADOSEN LA UAP 2009

Esta informacién fue provista por: Lic. Humberto Fernandez, Director del DIA (Direccién de
Informacion Académica)

D.1. Matriculados- Periodo 1/09
- L
INDICE
w° PROGRAMA ACADEMICO | PLAN | CANTIDAD N® PAG. |
1 | INGENIERIA CIVIL o 2006 06 1
P - 2007 0 |
2 | INGENIERIA SISTEMA | 2000 83 4 B
3 | INGENIERIA INDUSTRIAL 2008 D |
| 2006 72 A
4 INGENIERIA INFORMATICA 1996 0
1999 0 5
| 2001 142 9
- 2007 0 ;
5 | INGENIER[A AMBIENTAL o007 | 0
| 2008 | 0
! 20090 | 73 12
(6 | PESCA Y ACUICULTURA 7 2003 4 3 15
i INGENIERIA AGROFORESTAL 2003 | 23 16
T 3007 | 0
2008 70 18
| 2009 41 | 20
T8 | BIOLOGIA 12003 | o
2004 | 27 21 |
2006 o ]
2008 a7 | 22
2007 0 ' B
"o | ECONOMIA o 2004 2 =24
10 | CONTADURIA PUBLICA | 2004 104 25 |
11 TURISMO SOSTENIBLE 2007 45 ' 28
12 | ADMINISTRACION DE EMPRESAS 2004 116 \ 30
2007 o | ]
] 2009 230 ‘ 3
12 | CIENCIAS POLITICAS 2007 31 39
14 | DERECHO 2004 7 40 pe
2005 | 145 _...'k"_'_i 1
2007 o ]
I | 2009 209 45 |
15 | ENFERMERIA | 1996 o .
| 1998 0 ]
2001 30 51
| 2006 187 | 52
| 2007 o |
I 2009 | 73 __ 56 _
"1 | ODONTOLOGIA 2007 127 [ 58
| 17 | FISIOTERAFIA 2002 o i
18 | TRABAJO SOCIAL 2005 az 61
19 | COMUNICACION SOCIAL 2005 | 22 T 62
20 | INGLES o 2007 o I: ]
_ - 2008 173 | 63 ]




21 | PEDAGOGIA 2008 34 67
22 | GUARDA BOSQUES (PTO) 2006 8 68
| 2007 0
[ 23 | PISCICULTURA Y ACUICULTURA 2006 5 69
[PTO} |
| 24  SISTEMA DE PRODUCCION 2006 48 70
| AGROPECUARIO (PTQ) 2007 0
25 ENFERMERIA (PTO) 2007 9 72
26 ADMINISTRACION DE EMPRESAS 2007 | 0
(LF) 2008 | 35 73
| 27 | TURISMO SOSTENIBLE LP 2007 0
| 2008 | i 74
TOTAL 2403

Tabla D.1. Matriculados Periodo 1/2009
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]




D.2. Matriculados- Periodo 11/09

UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

Fecha : 16042003
COBIJA - PANDO - BOLIVIA
La preservacion de la Amazon@a es parle de la vida, del progreso y desarrallo de la belia terra pandina
NUMERO DE MATRICULADOS
PERIDDO 1 2 - 2009
Mra Programa Est. Matriculados
1 Administracion de Empresas. 235
2 Administracibn de Empresas |LP) ]
3 Bialagia 45
4 Ciancias Pélticas 14
5 Comunicacidn Social 17
6 Construcein Gl 0
7 Contaduria Pablica a2
B Contaduria Pablica (LP) 0
9 Derecho 257
10 Derecho internacional ]
1 Economia a
12 Enfermeria 171
13 Enfermeria (PTC)
14 Fisiolerapia a
15 Formacebn Docente 1]
16 Guarda Basques [i]
17 Kioma Inglés 155
18 Ingenieria Agroforestal a0
19 Ingenieria Ambeantal 55
20 Ingenieria Civl &2
21 Ingeniera en Sisiema 53
2 Ingeniara indusiral 53
23 geniara informatica 103
24 ngeniera Infarmatica (PTO) 4]
25 Odontologia 105
® Pedagogia (CEMN) g
27 Pesca y Acuicullura 4]
28 Piscicultura y Acuiculiura o
29 Sistema de Produccidn Agropecuans 4]
30 Trabaj Social 29
3 Tursmo Sosteniie k]
iz Turisma Sostenible {LP) — i}
TOTAL MATRICLULADOS __,-"E-,-\ A ‘?;‘\“:\ 1584 Matricutados
P “N

- | 1584 Matriculados

.-'I:ur-i- : i

Tabla D.2. Matriculados Periodo |1/2009
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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APENDICEE: RESULTADOSDETALLADOSDEL DIAGNOSTICO

E.1. Diagnostico en la Poblacion universitaria

- - - ¢Qué equipos usted tiene?
¢Qué equipos usted tiene?
Opcién  Frecuencia Porcentaje 100% ""'85%
Pc 17 85% 80%
Ipod 0 0% 60%
Zune 0 0%
0% -
Palm 0 0%
Otros 2 10% 20% 0% —0%_ 0%
Nada 1 5% 0%

Figura E.1. Encuesta Universitarios ACyT — Pregunta 1.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

éTienes un teléfono Celular?
5%

¢é¢Tienes un teléfono Celular?
Opcion  Frecuencia Porcentaje

si 19 95% : :‘
o]

No 1 5%

TOTAL 20 100%

Figura E.2. Encuesta Universitarios ACyT — Pregunta 2.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

A la pregunta: ¢/Qué uso le da al teléfono celular la poblacion universitaria?, se pudo

conocer lo siguiente:



- Solo 1 de cada 10 utilizan € servicio de internet, esto por diferentes aspectos

como ser; Costo del servicio, desconocimiento de uso, etc.

- Sepudo ver que 6 de cada 10 alumnos lo utilizan para entretenimiento o diversion
(musica, video y juego). Esto quiere decir que las capacidades de almacenamiento
y resolucion de pantalla de sus celulares son buenas, ya que para amacenar
musicay video es necesario buen espacio en memoriay para utilizacién de juegos

es necesario buena resolucion de pantalla.

éQué uso le da a su teléfono celular?
éQué uso le da a su teléfono celular? 100%
- - - 100% 952%
Opcidn Frecuencia Porcentaje 90%
802 -
0 P
Llamadas 19 100% | 200 -
Mensajes 18 95% | 9% |
50%
Internet 2 11% 40% |
— 30%
Musica 12 63% 20% -
. o 10% 0
Video 7 37% 0% L
Juegos 6 32% g % ‘g £ E gn :§
L. ] z =
Educacién 0 0% E & & =2 *= =2 B
= = = 3

Figura E.3. Encuesta Universitarios ACyT — Pregunta 3.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

¢Qué le parece?

éQué le parece? 5%
Opcién Frecuencia Porcentaje 20%
No dtil 1 5% ¥ No dtil
B
Bueno 4 20% " “e“:
Muy 8 40% Muybueno
b B Excelente
ueno
Excelente 7 35%
TOTAL 20 100% 40%

Figura E.4. Encuesta Universitarios ACyT — Pregunta 4.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]



E.2. Diagnostico en los Alumnos de Programacion |

¢Qué equipos usted conoce?

Opcidén Frecuencia  Porcentaje

Pc Escritorio 37 100%
Tel. Celular 37 100%
Ipod 11 30%
Zune 1 3%
ClassMate 3 8%
AlphaSmart 2 5%
OLPC 0 0%
PDA 2 5%
Palm Pilot 3 8%
Laptop 19 51%
Palm 2 5%
Otros 3 8%

Tabla E.1. Encuesta Programacion | ACyT —Pregunta 1.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

100%400%  ;Qué equipos usted conoce?

%
=
(8] -4
(-9
z £

Ipod
Zune
Class
Mate
Palm
Pilot

Celul...

Pc
Escri...
Tel,
Alphas
mart
Laptop
Palm
Otros

Figura E.5. Encuesta Programacién | ACyT —Pregunta 1.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]



¢Qué equipos usted tiene?

Opcién Frecuencia  Porcentaje

Pc Escritorio 22 59%
Tel. Celular 89%
Ipod 11%
Zune 0%
ClassMate 0%
AlphaSmart 0%
OLPC 0%
PDA 3%
Palm Pilot 0%
Laptop 11%
Palm 0%
Otros 5%

w
O, OPRrPOOCOODBMW

N

Tabla E.2. Encuesta Programacion | ACyT — Pregunta 2.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

8 éQué equipos usted tiene?
5
11% 11% 5o
o% 0% 0% 0% 3% ox [l ox T
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Figura E.6. Encuesta Programacion | ACyT — Pregunta 2.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

En relacion alas marcas y caracteristicas de preferencia de teléfonos celulares que los

estudiantes de programacion tienen.



Figura E.7. Encuesta Programacion | ACyT — Pregunta 3-1.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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Figura E.8. Encuesta Programacion | ACyT — Pregunta 3-2.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

La pregunta fue: ¢Qué uso le da a su teléfono celular? Lo més relevante es que
solo un 18% lo utilizan (entre otros usos) para fines educativos. De acuerdo a las
entrevistas realizadas a los estudiantes, estos programas son: diccionarios,
calculadoras, bibliasy traductores de idioma.



éQué uso le da a su teléfono celular?

100%
91%

Figura E.9. Encuesta Programaciéon | ACyT — Pregunta 4.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Figura E.10. Encuesta Programacion | ACyT — Pregunta 5.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

¢Te gustaria aprender a programar en
teléfonos celulares?

100%

M Si
o No

Figura E.11. Encuesta Programacion | ACyT — Pregunta 6.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]



E.3. Entrevistaa Docentey Autoridades

Cuestionario de entrevista a Docentesy Autoridades

PREGUNTAS DE ENTREVISTA

e Qué opina de utilizar el Teléfono celular como
Herramienta Didactica.

e Conoce si existen organismos que apoyen iniciativa
como esta.

e Usted, como docente utilizaria esta herramienta.

Docentes Entrevistados

Nombre;
Ocupacion:

Nombre:

Ocupacion:

Nombre:
Ocupacion:

Lic. IrmaVictoria Solis
Docente ACyT (Areade Cienciasy Tecnologia)

Ing. Maria Aida Mireya Monje Ascarunz
Docente ACyT

Ing. Samuel Fuente Ch.
Docente ACyT

Autoridades Entrevistadas

Nombre:
Ocupacion:

Nombre:
Ocupacion:

Nombre:
Ocupacion:

Nombre:
Ocupacion:

Lic. Elizabeth Ponz Sejas
Docente ACBN (Areade Ciencias Bioldgicas y Naturales)
Coordinadora del Dpto. de Metodologias de investigacion

Lic. Jose Luis Segovia Saucedo
Dir. ACEF (Area de Ciencias Econémicasy Financieras)
Docente

Lic. Dean Kenji Vaca Roca
Director DICYT
Docente de ACBN

Lic. Milton Ramirez
Director ACyT
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APENDICE F;

PROYECTO FORMATIVO

IV. RUTA FORMATIVA

FASES

(DESCRIBIR las
fases para realizar
el proyecto)

PRINCIPALES ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE CON EL DOCENTE

PRINCIPALES ACTIVIDADES DE
APRENDIZAJE AUTONOMO DE
LOS ESTUDIANTES

CRITERIOS

EVIDENCIAS

1.
Fundamentacion
Tedrica sobre el
analisis y disefio
de algoritmos

e  Concientizacion a
estudiantes sobre la
competencia a lograr
durante el semestre

e  (Caracteriza los
procesos de
compilaciény
ejecucion de un
programa de
computacion

e Definir el concepto de
variable

e Analizar los operadores

e  Motivacién de la
competencia a
desarrollar

e  Realiza una sintesis del
funcionamiento de un
programa de
computacién

e C1: Describe el
funcionamiento
de un programa
de computacién
describiendo la
interrelacién de
sus
componentes
en base a
principios de la
arquitectura de
computadoras.

Sintesis de los
contenidos
desarrollados

Sintesis
elaborada

aritméticos y ldgicos
del algebra
L]
2. Contadores y e Introduccién al e Describe los distintos e C2: Desarrolla e  Cuestionarios de
operaciones con Diagrama de Flujo componentes de un programas de seleccion multiple

numeros

como herramienta de
analisis y disefio de
programas
. Estructuras
condicionales
e  Manejo de contadores
. Estructuras repetitivas
e  Operaciones con series
de ndmeros

e  Operaciones con
ndmeros

e  Operaciones con
ndmeros

e Manejo de los

operadores Mod y Div
e Trabajo con digitos de
un ndmero.

e  Construccién de

diagrama de flujo.

e  Resuelve problemas
numéricos utilizando
contadores y
estructuras repetitivas.

e  Resuelve problemas de

computacion en
Java para
resolver
problemas de
caracter logico-
matematico
para resolver
problemas
simples con el
uso de
diagramas de
flujo utilizando
caracteristicas
propias de
modularizacion.

sobre diagramas
de flujo resueltos

Registros ( listas
de cotejo ) de
participacion en
Laboratorio




nameros a partir
digitos

de

e  Operaciones con

nameros

manejo de digitos de
numeros utilizando
estructuras de
programacion.

Registros ( listas
de cotejo ) de
participacion en
Laboratorio

3. Arrays
unidimensionales

Introduccion a los Arrays
Trabajo con conjuntos

de

Resuelve problemas de
manejo de vectores en

C3: Desarrolla
programas de

Registros ( listas
de cotejo ) de

(Vectores) datos homogéneos. el lenguaje de computacion en participacion  en
Propiedades de conjuntos programacién Java. Java para Laboratorio
. . resolver
Arrays Unidimensionales
problemas con
(vectores)
) . datos
Operaciones basicas sobre .
homogéneos
vectores simples
Adicién y eliminacion de representados
elementos con  Vectores
Busqueda y seleccion con el uso de
Ordenacién de elementos diagramas de
Manejo de cadenas Flujo de Datos
Aplicaciones de vectores utilizando
estrategias  de
modularizacion.
3. Arrays e Arrays Resuelve problemas de C4: Desarrolla Registros ( listas

multidimensional
es (matrices)

multidimensionales

e Manejo de elementos

con matrices

e  Operacidnes con
matrices (adicién vy
multiplicacion de
matrices)

e Tipos de llenado de
matrices (matriz

caracol, zig, zag,

mariposa, etc)
e  Aplicaciones
matrices

de

manejo de matrices en
el lenguaje de
programacion Java.

p programas de
computacion en
Java para
resolver
problemas con
datos
homogéneos
complejos  con
varias
propiedades
representados
con  matrices
con el uso de
Diagramas de
Flujo de Datos

utilizando
estrategias  de
modularizacion

de cotejo ) de
participacion  en
Laboratorio

Sitio web
elaborado y
disponible en
Internet.

Tabla F.1. Proyecto Formativo
Fuente: [Juan Carlos Huanca, 2009]
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APENDICE G: LIBROSUSADOSCOMO GUIA

G.1. LibrosParaaprender Java

JAVA 2

Manual de usuario y tutorial
4* edicion actualizada a la version J?SE 5

JAVA 2. MANUAL DE USUARIO Y
TUTORIAL.

Agustin Froufe.

Ed. Ra-Ma
ISBN: 84-7897-389-3

!""q'
Agustim Froole Quintas

Ra-Ma

Aprendiendo Java

APRENDIENDO JAVA'Y
PROGRAMACI C’)N ORIENTADA A Programacic')n Orientada a Objetos
OBJETOS

Gustavo Guillermo Pérez
Edicion 2008

Gustave Guillermo Pérez

wmw.cumpunau[a.cum
gustavo/d compunanta.com

H:btaq 8sta le}andanud.eapaxma llbumha ido terminado, revisar:
...... sava'ebook himl
ralas izaci dJauas o para descargar el codigo de los ejemplas.
ESTE. LIBRO ES LIBRE Y GRATUITO, CONS]DERA. HACER UNA PEQL'ENA
DONACION EN LA WEB INDICADA ARRIBA.

*Para navegar el Indica con Adobe Acr ;obat Reader, abrir fav o bookmarks
Ultima acmualizacion, lunes 11 de febwero da ZDOS




APRENDA JAVA COMO S
ESTUVIERA EN PRIMERO

Departamento de Informatica

Ed. Universidad de Navarra
Copyrigth1999

JAVA EN ACCION
Manuel Vega U.

Ed. Universidad de Malaga
Copyright 2004

Aprenda Informatica .

Sen Sabastian, Marzo 1090

Escuela Superior de Ingenieros Industriales
Industri Injineruen Goimailako Eskola

UNNERSIDAD DE NAVARRA - NAFARRGARD UNIBERTSITATEA,

Aprenda Java

como si estuviera en primero

Javer Garcia 02 Jaicn « Juse gnacio Rgarigusz
INige Mingo = Alter Imaz
Aifonsa Brazilez » Alberts Larzabal » Jesib Calle » Jofi Garcia

3| Java en accién
>l

Programacion IV

Ing. Manuel Vega Ulloa




G.2

Libros Para aprender Java 2 Micro Edition (J2ME)

J2ME

Java 2 Micro Edition

J2ME. MANUAL DE USUARIO Y Manual de usuario v tutorial
TUTORIAL. (Java 2 Micro Edition)

Agustin Froufe.

Ed. Ra-Ma
ISBN: 85-7897-859-3

fo ]

0 i

Agustin Frouie Quintas ‘o’
Patricia Jorge Cardenss . ..ccoson

gUGBQRNE ﬂ%

The N

Complete &
Reference

J2ME. THE COMPLETE
REFERENCE

James K cogh.

Ed. Oshorne
ISBN: 85-7347-8809-002

Buitd eading-edge Geleamples on JME- | Understand the core
mabile applications supporied sofbvare | Fundamestals and
aad senvices development ks, databases, | advanced techniques

Web servcrs andmore | of JME

Codumbng Useve ity Java Applastae Developenent tendr e




PROGRAMMING JAVA 2 MICRO
EDITION ON SYMBIAN OS.

Martin de Jode.

Ed. Wiley
ISBN: 0-470-09223-8

Copyright 2004 Symbian Ltd

JAVA 2 MICRO EDITION (Javain
Small Things)

James White
David Hemphill

Ed. Mannig
ISBN 1-930110-33-2

Copyright 2002

N ( Symbién 0S

A Developer’s Guide to MIDP 2.0

symbian

Jova in small things

James P. White
David A. Hemphill



MICRO JAVA™ GAME
DEVELOPMENT

David Fox
Roman V erhosek

Ed. Waey
ISBN : 0-672-32342-7
Copyright 2002

JAVA A TOPE: 2ME (JAVA 2
MICRO EDITION)

Sergio Galvez Rojas
Lucas Ortega Diaz

Ed. Universidad de Malaga
ISBN: 84-688-4704-6

GAME DEVELOPMENT

David Fox * Roman Verhovsek

Java a tope:

J2ME

{ Java 2 MicrRO EDITION )




INTRODUCCION A 22ME (JAVA 2
MICRO EDITION)

Manuel J. Prieto

Edicion 2002

PROGRAMACION DE JUEGOS
PARA MOVILES CON 2ME

Alberto Garcia Serrano

Edicion 2002

INTRODUCCION A 12ME

(Java 2 MicroEdition)

Manuel J. Prieto

(vitike@canal21.com)
Noviembre 2002

FPROGRAMACION CE JUEGOS PARA MOVILES CON JEZME

PROGRAMACION DE JUEGOS PARA MOVILES
CON JZME
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APENDICE H: TEXTO GUIA ELABORADO

Por motivos de volumen del texto, en el apéndice solo se muestra el contenido del texto, sin
embargo, el texto cuenta con 50 hojas, y esta elaborado como base para poder hacer €l

programa prototipo.

Fue elaborado en coordinacion con el asesor Ing. Samuel fuentes Ch. Docente con experiencia en

dar la materia por mas de tres periodos.

TEMA #1- FUNDAMENTOSDE PROGRAMACION
Contenido

1.1 Estructura basica de un programa Java
1.2 Comentarios y espacios en Blanco

1.3 Clases, Palabras clave e |dentificadores
1.4 Méodos

1.5 Métodos print() y printin()

1.6 Secuencias de escape

1.7 Errores sintécticos

1.8 Tipos de datos Primitivos

TEMA #2 - ESTRUCTURASDE DESICION
Contenido

2.1. Algebrade Boole

2.2. Expresiones Légicas

2.3. Operadores Légicos

2.4. Tipos de Operadores L 6gicos

2.5. Tablasde Verdad

2.6. Tablasde Verdad de los operadores | 6gicos basicos
2.7. Tipo Boolean

2.8. Sentencia if

2.9. Sentenciaif/else

2.10. Recomendaciones para el uso de la sentenciaif
Referencias Bibliogréficas

TEMA #3- ESTRUCTURASDE REPETICION
Contenido

3.1. Introduccion

3.2. Laestructura de repeticion while

3.3. Repeticidn controlada por contador

3.4. Elementos indispensables para la repeticion controlada por contador
3.5. Repeticién controlada por centinela

3.6. Laestructura de repeticion do/while

3.7. Laestructura de repeticion for

3.8. Errores en los bucles

3.9. Procesamiento sencillo de archivos

Referencias Bibliograficas



TEMA #4 - ARRAY Y COLECCIONES

Contenido
4.1. Introduccién
4.2. Arreglos

4.3. Declaracion y asignacion de almacenamiento
44. Acceso alos elementos

4.5. Como pasar arreglos alos métodos

4.6. Referenciasy pardmetros dereferencia

4.7. Bucle For Iterador

4.8. Ordenamiento de datos

4.9. Busguedaen arreglos

4.10. Busguedalineal

4.11. BusguedaBinaria

Referencias Bibliograficas

TEMA #5-CLASESY OBJETOS
Contenido

5.1. Introduccion

5.2. Métodos

5.2.1. Mdadulos de programas en Java

5.2.2. Métodos de la clase math

5.2.3. Métodos

5.2.4. Definicidn de métodos

5.2.5. Formas de devolver €l control en lainvocacion de un método
5.2.6. Generacion de nimeros aleatorios

5.2.7. Variables autométicas

5.2.8. Reglas de alcance

5.3. Programacion Orientada a Objetos

5.4. Superclasesy subclases

5.5. Modificadores de acceso

5.6. Relacion entre objetos de superclase y objetos de subclase

5.7. Uso de constructores y finalizadores

5.8. Conversion implicita de objeto de subclase a objeto de superclase
5.9. Ingenieria de software con herencia

5.10. Composicién frente a herencia

5.11. Introduccion a polimorfismo

Referencias Bibliograficas
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APENDICE I:

INSTRUMENTOS PARA EVALUAR

CUESTIONARIOS

6.

7

B.

4.

12

15

10

11

13.

14.

16.

17

13

13,

2L

Cuestionario de evaluacion

T Fechat..ioieaneannmnnnnans .
El Programa
1. Se colgo mientras usted los utilizaba
sil] Mo
2. Generg errores mientras lo instalaba
si[] na[
3. Es demasiado lento
s no[]
4. Es costoso aprender a manejaric
si] Ma[ ]
5. Ahera que le ensefiaron a manejar, i {res gue usted puede hacerlo solo?

si[ ] ne[ ]

Como Herramianta Didactica

Se adecwa al contenido que llevo en clases

Sil:' r'.|}|:| Mo 5E|:|

La organizacidn de los temas es de facil manejo y comprension

Ei|:| r'-.|}|:| Mo 5E|:|

Lz orzanizacion de los menus, esté en buenas condicionss de funcionamisnto

si[] ne[ ]

Como Contenido

Los conceptos aqui presentados son daros

si[] e[

Las imagenes utilizadas son coherentes con los textos

si] ne[]

El contenido se pusde ver de forma clara (visib e:l

si[] ne[]

. Se relaciona con lo que aprendid en clases (con el docente).

si[] e[

&l utilizar la cpcidn “temaric”, i sus conocdmientos refrescaron?

si[] Ma[ ]

&l wtilizar la opcien “DFDs" (dizgramas de flujo), él2 ayuda 3 recordar comao hacer un dizgrama de flujo?

5[] Me[ ]

. éComo (en gue) le ayuda |z opcion “Codigos fuente” del programa?

Lz opcion de Test (del programal, éLe ayuda a razenar?

si[] e[

La opcidn del Test, éle impulsa a lzer detalladamente el contenido “Temario™?

si] na[]

El programa le hace recordar los conocmientos que adguiria en clases (retrozslimentacion)

si[] Ne[ ]

Despusgs de utilizar la opcion “Test", ésus conocimientos se refrescaron?

sil] e[

Cree que usando este programa, Mejoraria sus conocimientos

siC] na[]

Figural.l. Cuestionario de evaluacion
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]




PRUEBASDE USO

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)
h)
i)
i
k)

TAREAS A SERREALIZADAS

Iniciar fa aplicacién

Copiarla aplicacion

Instalar el programa

Ubicary seleccionar el programa
Minimizarla aplicacion

Cerrar la aplicacion

Navegar TEMARIO

Iniciar el programa

Mavegar en el menu principal
Navegaren TEMARIO

Navegar TEMARIO-Temas

Mavegar TEMARIO-Temas-5Subtitulos
Salir del TEMARIO

Navegar DFDs
I}  Mavegarenelmenu principal
m) Mavegaren DFDs
n) Salir de DFDs

Navegar Cédigos Fuentes
o) Mavegarenelmend principal
p) Mavegaren Codigos Fuente
g) Salir de Codigos fuentes

Realizar Test
r} Ingresaral temaa evaluar
5} Seleccionar el subtitulo a evaluar
t} Responder
u) Salir del Test

Figural.2. Pruebasde uso
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

PENSAMIENTO EN VOZ ALTA Y OBSERVACION

- Aburrido
- con suefio

- distraido
- cerrado

- receptivo
- atento

- curioso

CRITERIOS A OBSERVAR

En el transcurso de la prueba el usuario estaba:

- desinteresado

- interesado

- expectante.

Figural.3. Criterios a observar
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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APENDICE J: CURSO “FUNDAMENTOS DE PROGRMACION
JAVA”

AFICHE PROPAGANDA

(URSO 3
ACION ENJATA

«FUNDAMEN

108 DE PROGRAM

lntroducc@n -
. lenguale Ja

xpceslones

(oj_e gperadores

Figura J.1. Afiche propaganda Curso
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

EN
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APENDICE K: FOTOSDE PRUEBASCON PROTOTIPO

Figura K.1. Fotos de pruebas 1
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Figura K.2. Fotos de pruebas 2
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]



Figura K.3. Fotos de pruebas 3
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

Figura K .4. Fotos de pruebas 4
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

./ f

Figura K .5. Fotos de pruebas 5
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
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APENDICE L:
MANUAL DE USUARIO

Este pequefio manual esta dirigido a todas las personas que deseen utilizar € programa. Esta
comprendido en cuatro partes. Requerimientos, donde se muestra cuales son 0s requisitos para
lainstalacién; Instalacién, donde se muestra como instalar €l programa, Uso, donde se muestra
como navegar en los menls y hacer los test de autoevaluacion e Informacién Técnica, donde
muestra informacion técnica acerca del desarrollo.

L.1. Requerimientosdel Teléfono Celular

Son cuatro requisitos indispensables:
a. Qued celular soporte tecnologiajava.
Que soporte tecnologia Bluetooth.
Espacio en memoria— Minimo 2 Mb.
Tamario de la pantallaminino 176 x 220 pixeles (puede ser superior)
Que sus configuraciones seas CLDC 1.1y MIDP 2.0.

® a0 o

Por lo general, las personas saben diferenciar si sus teléfonos celulares cumplen con las dos
primeras caracteristicas (incisos a, b y ¢) pero no saben s sus teléfonos celulares cumplen con las
otras dos caracteristicas. Por eso se desarrollo un peguefio programita llamado “Miconfig 1.0”,
con €l fin de ayudar alas personas a conocer las caracteristicas técnicas de sus moviles.

Comoinstalar mi Config 1.0
a. Copiar €l archivo “Mi config.jar” al teléfono celular
- Estolo puede mediante: cable paratransferir archivos, bluetooth o inflarrojo.

v TESISD-209 » ARCHIVOS FINALES » Paquete ALK B B £

Auchive  Edicitn  Ver Hemamiertar Ayuda

MiConfig.jar

Figural.l. Instalar Mi config 1.0.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]



b. Unavez copiado € archivo “Mi config.jar” en €l teléfono celular, se procede a su instalacion.

El programa se lo instala como cualquier otro programa para celular, dependiendo de la
marca del teléfono, saldran las opciones. (Esto se instala como un juego u otro programa)

c. Unavez instalado, encuentre la ruta “ O direccion donde lo instalo” y selecciona “Mi config
1.0". A continuacion aparecera en la pantalla del celular lo siguiente:

Tl s

Propiedades de Telf.
YERSION CLDC: CLOC-1.1
YERSION MIDP: <indefinido>
PANTALLA: 176 % 220

(pielas)

PLHTHIFI]FIMH:
SonUErCssonka00/ IAYASOE
IDIOMA DE ESCRITURA:

Pl WL

: i6n sali
Acerca de, salir Opcion salir para
finalizar el programa

Muestra informacién del
autor (desarrollador)

Figural.2. Interface de Mi config 1.0.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

d. A continuacién se describe lainformacion que muestra.

Version de CLDC: 1.1.
NOTA: Tiene que aparecer 1.1 para poder instalar el Ayudante

ol s i |
Propiedades ':'E Teli. Versién del MIDP.
PANTALLA. VERSION [:LI]E..ELDE-1.1 NOTA: Dependiendo de la marca del
NOTA: muestra el tamafio de su pantalla en YERSION MIDP: <indefinida> c.eIuIar., hay veces esto sal e
pixeles. Si su pantalla es superior o igual PANTALLA: 176 & 220 .<|ndef|n|do>, No hay problema”, lo
que 176 x 220 px. El ayudante funcionara (pixeles) importante es que salga CLDC- 1.1
sin ningun problema. . 3
GOS0/ FUPETK INFORMACION ADICIONAL.
':l NOTA: Muestra informacion
IDIOMA DE ESCRITURA: adicional como el modelo del celular,
Pt [ L. . . .
. idioma de escritura configurado, si
Acercade, Salir

cuenta con servicio de internet o no.

Figural.3. Informacion de Mi config 1.0.
Fuente: [Elaboracién Propia, 2009]



L.2. Instalaciéon del ayudante

Copiar €l archivo “Ayudante _2.jar” al teléfono celular.

Instalar “Ayudante 2.ja” en € celular (como cualquier otro programa para celular,
dependiendo de la marca del teléfono, saldrén las opciones).

c. Una vez instalado, €l nombre del programa es “Duke Aux Beta 1.0”, encuentre la ruta
(direccién donde lo instalo) y lo selecciona. A continuacidn aparecera en la pantalla del
celular lo siguiente:

o o

Ayudante Movil
beta v 1.0

Muestra informacidn del Entrar Salir Opcidn salir para
autor (desarrollador) finalizar el programa

Figural.4. Pantalla principal Duke Aux Beta 1.0.
Fuente: [Elaboracién Propia, 2009]

L.3. USO

PRINCIPAL
Pantalla delnicio Menu Principal

Al presionar ’ Emario

Entrar O OFDs
7 Codigo Fuente
@ Acerca de.

Al presionar Atras
(vuelve ala
pantalla anterior)

Ayudante Movil
beta v 1.0

. Al presionar
Entrar Salir salir, finaliza

la aplicacion

Figural.5. Duke Aux Beta 1.0 - MENU PRINCIPAL.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]



MODULO TEMARIO

Temario Menu Contenido del Tema
Muestra el —
Titulo de la Tl Jess Seleccionar ailll i
opcién T un titulo, T. 02 Fundamentaos

emario
seleccionada = Muestra el

“TEMARIO” - it contenido por FimEr programa
i INtroduccion subtitulos W Comentarios
x):iszrla i Fundamentos de la W Clases, Palabras Al Seleccionar
contenido programacion reservadas e identificadores Un subtitulo,
por titulos _""DEEISIDHES w Metodos Muestra el
, = . , , tenid
del Temario jm#BLCles . Al presionar [l B Metados print y println contenido
i Airrays y Colecciones Atras (vuelve [l 'B Errores sintacticos
Al presionar al Menu : e
Atras (vuelve Temario) W Tipos de datos primitivos
al Menu Atras Atras
Principal)
Figural.6. Duke Aux Beta1.0 - TEMARIO.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]
Muestra el tema  Muestra el nombre
al que pertenece del subtitulo

T. 02 Primer Programa

Ej.

tAutar: 5. Fuentes Ch

HObj.; Mostrar un saludo

public class Saludo Muestra el

{ contenido

public static void main (String[] args) del subtitulo

{SYStEm.l:Iut.prir:tr_ Hola Mundo...| =); Seleccionado

¥

}

) ] H ohietivo del Muestra que existe
Al presionar Atras DOJELrvO 08l programa es contenido hacia arriba y
(vuelve al' Menu Atras + hacia abajo. (Se navega con
Contenido del = los botones de navegacién
Tema) del celular)

Figural.7. Duke Aux Beta 1.0 - CONTENIDO DEL TEMA.
Fuente: [Elaboracién Propia, 2009]



MODULO DFDs
Ingresa a seleccionar “DFDs’ en el menu principal. Muestra unalista de 10

gjemplos de Diagramas de Flujo, a seleccionar uno le aparece laimagen del

diagrama sel eccionado.

DFDs DFD seleccionado

Tl e CH

Al Seleccionar

Un ejemplo, 01- Mayor de Tres Numer...
Mauar de Tres Numeros Muestra el

ejemplo en la

T Imvertir Numero
4 pantalla

| Factorial de M

. Serie Fibonacci

) Serie Enteros Desc.,

4 Producta por Sumas

- Division par Restas
NUmera Primo

Al presionar Atras
(vuelve a Menu
de DFDs)

Atras

Figural.8. Duke Aux Beta 1.0 - DFDs.
Fuente: [Elaboracién Propia, 2009]

MODULO CODIGO FUENTE
Ingresa al seleccionar “Codigo Fuente” en el menu principal. Muestraunallistade

10 giemplos (Ios mismos gque de |os Diagramas de Flujo), a seleccionar uno le

aparece laimagen del diagrama sel eccionado.

Cadigo Fuente Cadigo Fuente seleccionado

. Faml B
Al Seleccionar

Un ejemplo, 01- Mayor de Tres Numer...
\/ Wauor de Tres Numeros Muestra el public class MayorDeTreshumera
7 Invertir Numero ejemploen la public static void main (String[) args)

{
pantalla int a=67, b=58, c=57,

7 Factorial de N

"7 Serie Fhonacd

‘7 Serie Enteros Desc,
o/ Producto por Sumas
"o Division por Restas
2 Mumera Primo

if{a=h)
{
ia>c) System.out pantA: "+a)
elza System.out prinf("C: “sc);
Al presionar Atras
(vuelve al menu
de Codigos)

I
L
ifib>e) System.out.paint(B: "+b)

Atras

RAtras

Figural.9. Duke Aux Beta 1.0 - CODIGO FUENTE.
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]



MODULO ACERCA DE...
Ingresa a seleccionar “Acercade...” en el menu principal. Muestra unalista de

opciones, a seleccionar una opcion, le muestra lainformacion de dicha opcion.

Acercade... Opciodn seleccionada (Ej. Autor)

Al seleccionar Jonatan CariD.

, : Autor Ay
@ Autor %

jocanco@hotmal com,
Al presionar Samuel Fuentes Ch.
Atras (vuelve a
la pantalla
anterior)

Figural.10. Duke Aux Beta 1.0 - ACERCA DE...
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

MODULO TEST...??
Ingresa a seleccionar “Test...??” en @ mend principal. Muestra una lista de

opciones (similar a temario), solo una opcion esta habilitada.

Esta opcion permite a usuario evaluar sus conocimientos por medio de

cuestionario de seleccion, paramejor comodidad y reflexion.

Acercade... Opciodn seleccionada

Fantll Jus

Test. 02 Fundamentos

Primer programa
Comentarios
Clases, Palabras reservadas

(N

T all Jeni

TEST X Tema
Esentacidn

S Introduccion

Fundamenms dela

Al seleccionar
Tema

Al presionar
Atras (vuelve a
la pantalla
anterior)

& Arrays Yy Colecciones

Tipos de datos primitivos
wnresinnes |11 Oneradore

Atras

Figural.11l. Duke Aux Beta 1.0 - TEST...??
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]



Al ingresar a tema fundamentos-, se muestra los titulos que contiene el tema. Al

seleccionar un titulo, aparece €l cuestionario con preguntas.

Una vez ingresado al titulo, comienza una serie de 3 a 5 preguntas, para pasar ala
siguiente pregunta debe responder la planteada. Al finalizar las preguntas, muestra

un mensgj e diciendo que contintie con e siguiente titulo.

Tantll s W |

02-7 Expresiones y Opera...
01.- Identifique la
expresion mostrada

Ok M3 de variables

C5uma de constantes

O5uma de variables y
walores

c=5+hb;

Figural.12. Duke Aux Beta 1.0 - TEST ...??- Pregunta
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

PN

ncorrecto: Estudie el temario
£ intente nUevamente

Figural.13. Duke Aux Beta 1.0 - TEST...??- Confirma Respuesta
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]



Famtll Jo

elicidades; Presione ok y
Resuelva el siguiente titulo

[one

Figural.14. Duke Aux Beta 1.0 - TEST...??- Confirma Conclusion
Fuente: [Elaboracion Propia, 2009]

L.4. Informacion técnica

a. El programa cuenta con 2627 lineas de codigo fuente. Fue desarrollado con el IDE Net Beans
6.5.

b. Estaorganizado en 5 modulos.

c. El programa esta estructurado por listas de seleccion.

d. Se decidi6 afadir solo dos botones (a los costados) y no menus de opciones para su fécil
manejo.

e. Sedecidio hacer el disefio un méas formal, debido a que es un programa tipo biblioteca. Y no
un juego. (es por eso gque se trabajo méas en el contenido que en e disefio)

f. El programa es un prototipo. A partir de esto se pueden hacer grandes mejoras, afiadir mas
opciones
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Cobija, 14 de Diciembre del 2009

Sefior (a):
Lic. Javier Patty Magne
DOCENTE DE LA ASIGNATURA DE TALLER DE LICENCIATURA I

Presente.-

REF: CONFORMIDAD Y AVAL PARA LA PRESENTACION DEL
INFORME FINAL DE LA TESIS DE GRADO NIVEL
LICENCIATURA DEL POSTULANTE UNIV. JONATAN CARI
OJEDA

De mi mayor consideracion:

En calidad de asesor de Tesis de grado, y realizando el seguimiento continuo de la tesis de
grado: “Teléfono celular como herramienta diddctica en el proceso ensefianza—aprendizaje”,
del postulante Univ. Jonatan Cari Ojeda, y habiendo cumplido con todos los requisitos exigidos,
es que mediante la presente expreso ante usted, que el contenido de forma y fondo del informe
final de la TESIS DE GRADO presentado, amerita el aval para que el postulante efectu¢ la
presentacion de su trabajo de licenciatura a objeto de optar al titulo de Ingeniero en Sistemas

Informaticos.

Es cuanto informo para los fines consiguientes.

Atentamente.

- : //M /01\
g Samuel Fuentes Ch.
ASE R DE LA TESIS DE GRADO



Cobija, 14 de Diciembre del 2009

Sefior:

Ing. Tito Ponce Barco

COORDINADOR DEL PROGRAMA DE INGENIERIA INFORMATICA
Presente.-

REF: CONFORMIDAD Y AVAL PARA LA PRESENTACION DEL
INFORME FINAL DE LA TESIS DE GRADO NIVEL
LICENCIATURA DEL POSTULANTE UNIV. JONATAN CARI
OJEDA

De mi mayor consideracion:

En calidad de Tutor colectivo de la asignatura de Taller de Licenciamiento II, se ha
realizado el seguimiento continuo de la tesis de grado del postulante Univ. Jonatan Cari Ojeda,
concluyendo la tesis de grado titulado: “T: eléfono celular como herramienta diddctica en el
proceso ensefianza—aprendizaje”, v habiéndose cumplido con todos los requisitos exigidos en el
reglamento, es que mediante la presente expreso ante su autoridad que el contenido de forma y
fondo del Informe Final de la TESIS DE GRADO presentado, amerita el aval para que el
postulante efectué la presentaciéon de su trabajo de licenciatura a objeto de optar al titulo de

Ingeniero en Sistemas Informaticos.

Es cuanto informo para los fines consiguientes.

Atentamente.

L\ic./.lavig' Patty Magne

DOCENTE DE LA ASIGNATURA DE

TALLER DE LICENCIAMIENTO I1
INGENIERIA INFORMATICA
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