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l. INTRODUCCION.

La sandia, también conocida como patilla, mel6on de agua o melancias, es uno
de los frutos de mayor tamafio de cuantos se conocen y puede alcanzar hasta los 10
kilos de peso. Es el fruto de planta llamada Sandiera, planta de la familia de las
Cucurbitaceas, que incluye unas 850 especies de plantas herbaceas que producen
frutos generalmente de gran tamafo y protegidos por una corteza.

La sandia se considera originaria de paises de Africa tropical y su cultivo se
remonta desde hace siglos a la ribera del Rio Nilo, desde donde se extendi6 a
numerosas regiones bafiadas por el mar Mediterraneo. Los pobladores europeos fueron
quienes la llevaron hasta América, donde su cultivo se extendié por todo el continente.
Hoy en dia es una de las frutas mas extendidas por el mundo, y los principales paises

productores son: Turquia, Grecia, ltalia, Espafia, China y Japon.

Se tiene constancia de mas de cincuenta variedades de sandia, que se clasifican
en funcién de la forma de sus frutos, el color de la pulpa, el color de la piel, el peso, el

periodo de maduracion, etc. Genéticamente existen dos tipos de sandias:

Sandias diploides o con semillas: son las variedades -cultivadas

tradicionalmente, que producen semillas negras o marrones de consistencia lefiosa.

Frutos alargados: de corteza verde con bandas de color mas claro. Se llaman

melonas. En Espafia apenas se cultivan. Destacan los tipos Klondike y Charleston Gray.

Frutos redondos: de corteza de color verde oscuro o negro, son los ejemplares
mas cultivados aunque estan siendo desplazadas por las variedades sin semillas.
Destacan: GrimsonSweet, resistente, SugarBaby, Dulce Maravilla entre las mas

conocidas y cultivadas.

Sandias triploides o sin semillas: Se trata de variedades que tienen unas
semillas tiernas de color blanco que pasan desapercibidas al comer el fruto. Se
caracterizan por tener la corteza verde clara con rayas verdes oscuras y la carne puede

ser de color rojo o amarillo. Destacan: Reina de Corazones, Apirena, Jack y Pepsin.



La Sandia en otros paises se recomienda en dietas de adelgazamiento por su
especial contenido en agua 93%, fibra, presenta un bajo contenido en calorias, hidratos
de carbono, antioxidantes y también por su alto contenido de vitaminas, minerales,
potasio, calcio, hierro, acido folico. Tiene propiedades para: elcrecimiento 6seo, tejidos
y sistema nervioso en los nifios, previene problemas de retencion de liquidos,

problemas de transito intestinal, estrefiimiento, célculos renales.

La producciéon de sandia en Bolivia, es muy conocida ya que se la consume
principalmente como una fruta fresca a partir de los meses de junio a noviembre,

también es muy apreciada por tener un sabor agradable y extremadamente refrescante.

La sandia es una hortaliza muy conocida en nuestro medio y su cultivo no es

muy difundido en nuestro departamento de Pando.

Se trata de una planta muy conocida en nuestro medio desde hace mucho
tiempo, a pesar de ello no se tienen muchos trabajos de investigacion acerca de este

cultivo.

Se estima que el rendimiento promedio por hectarea oscila alrededor de 13
Tonelada Estos cultivares son la respuesta frente a las demandas del mercado,
ofreciendo alternativas en cuanto a caracteristicas como tamafno de fruto, forma, color
de cascara y sabor de pulpa, precocidad, tamafio de planta, presencia de semillas,
adaptabilidad a condiciones extremas de algun factor climético, resistencia a
enfermedades, resistencia al almacenamiento, etc.

El presente trabajo de investigacion esta estructurado en las siguientes
actividades desarrollado en tres meses iniciando desde la ubicacion del terreno,
preparacion del area elegida, elaboracion del sustrato utilizado, Evaluamos del abono
organico adecuado para el desarrollo, crecimiento y produccion de la sandia
(Citrulluslanatus).

Demostramos la cantidad de agua necesaria para el crecimiento y desarrollo de las

plantas.

Generamos informacién sobre el manejo adecuado en el cultivo



2. JUSTIFICACION.

En la comunidad las piedras, el cultivo de la sandia no se realiza a nivel
comercial, porque los agricultores desconocen las técnicas que requiere este cultivo, asi
mismo no se conocen las variedades que muestren comportamientos y rendimientos

satisfactorios al medio ecolégico de la region.

Con el presente estudio se pretende investigar dos tipos de sustrato para su
mejor desarrollo de y adaptabilidad, resistencia a plagas y enfermedades y rendimientos
en la produccion; lo cual dard nuevas y mejores opciones de ingreso econémico a los

agricultores; contribuyendo asi al desarrollo agricola de la region amazoénica.

En tal sentido se hace necesario aplicar un trabajo basico de seleccion de
variedades, cuyas caracteristicas de productividad, resistencia a enfermedades,

ademas de tamario, forma, color etc., se ajusten a exigencias del mercado consumidor.

Por esto, es importante desarrollar un trabajo tendiente a identificar cultivares
promisorios para fomentar la produccién local dela sandia como cultivo horticola y de
esta forma brindar al agricultor las bases de una informacion técnica, que se manifieste

en beneficio a la sociedad en el campo de la alimentacion.
3. OBJETIVOS.
3.1. Objetivo General.

Evaluacién de dos tipos de abono organico en el cultivo de la Sandia
(Citrulluslanatus) en el centro de produccion de la Unidad Académica Las Piedras,

Municipio Puerto Gonzalo Moreno, provincia Madre de Dios, Departamento Pando.
3.2. Objetivo Especificos

» Evaluar cudl es el abono organico adecuado para el desarrollo, crecimiento y
produccion de la sandia (Citrulluslanatus).

» Demostrar la cantidad de agua necesaria para el crecimiento y desarrollo de las
plantas de la Sandia (Citrulluslanatus).

» Generar informacion sobre el manejo adecuado en el cultivo de la

Sandia(Citrulluslanatus)



4. DESCRIPCION GENERAL DEL TRABAJO DE PASANTIA

5.1. Ubicacion y Descripcion del Area Experimental.

Este trabajo de investigacion se realiz6 en los predios delarea de produccion de
la Unidad Académica Las Piedras, dependiente de la Universidad Amazénica de
Pando, que se encuentra ubicado en la comunidad de las piedras, del departamento
Pando, la cual esta ubicada a orillas del rio puerto Hamburgo, que desembocan en el rio

madre de Dios.

4.1 UBICACION GEOGRAFICA

[—-2z2mom o-=]

PUERTO LAS
PIEDRAS

4.2 POBLACION BENEFICIADA

Beneficiard a la poblacién universitaria que realice El presente proyecto de
investigacion cubrira ese vacio y dara repuesta a muchas interrogante hasta hora sin
definicion en la produccion de especies horticola en el caso particular de la sandia

(Citrulluslanatus) que viene hacer el sujeto de estudio.

Esperamos que este seguimiento investigativo contribuya a mejorar los actuales

patrones productivos en funcion a las actuales demandas de consumo.



5. ACTORES INVOLUCRADOS

Comunidad Las Piedras y la Unidad Adamica Las Piedras del Municipio de Gonzalo
Moreno, asociacion de productores las piedras,

6. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

De acuerdo a la mision y vision que tiene la Universidad, es formar profesionales

técnicos capaces en el desempefio y aporte al desarrollo local, region y departamental,

El presente proyecto de investigacion cubrird ese vacio y dard repuesta a
muchas interrogantes hasta hora sin definicion en la produccion de especies horticola

en el caso particular de la sandia (Citrulluslanatus) que viene hacer el sujeto de estudio.

Se implementd tres “parcela demostrativas de 10m x 20m”. Para esto se tomé
primeramente el punto de referencia con el GPS, se realiz6 el disefio de las parcelas,
posteriormente se hiso la limpieza del area, luego se procedié a la preparacion de los
tipos de abonos organicos (1. Tierra negra + estiércol de ganado + chala de arroz, 2
tierra riberefia + estiércol de ganado + chala de arroz) luego se aplicoé directamente a
cada una de las parcelas demostrativas, se utilizé el método de siembra directa, la
densidad de siembra sera de 30cm x 30 cm en cuadrado, se realizaran registros diarios
a partir de la siembra de la semilla, se utilizara semillas de sandias adaptadas a la zona,
de ser posible seleccionadas, mejoradas o certificadas. La cimbra se realiz6 el 24 de

septiembre en las parcelas demostrativas.

Se siembra después de que el suelo se caliente y cuando todo peligro de las
abundantes lluvias ya se haya alejado. Las sandias crecen mejor en un suelo areno-
limoso, aunque las producciones en suelos arcillosos pueden aumentarse
considerablemente levantando los surcos, agregando residuo organico (mulch) y

cubriéndolo con una capa plastica de color negro.
Espacio y Profundidad Para Siembra

Las vides (vifiledos) de sandia requieren espacio considerable. Plante semillas a
una pulgada de profundidad y 6 pies de distancia sobre el surco o camellén. Deje entre
7 a 10 pies entre las filas. Después de que se establezcan las plantas en el semillero,
ralee hasta dejar las tres mejores plantas por surco. Plante trasplantes individuales de 2

a 3 pies de distancia o trasplantes dobles de 4 a 5 pies de distancia en las filas.



Plante semillas en interiores (o invernaderos) 3 semanas antes de plantarlas en
su jardin. Plante 2 6 3 semillas en tierra preparada para germinar, macetas o paquetes
con celdas separadas; y ralee hasta dejar una o dos de las mejores platas. Para los
tipos caros sin semillas, plante una semilla por maceta o celda y elimine las que no
germinan. No comience demasiado temprano - trasplantes grandes de semillero no
producen bien. Los semilleros en interiores o invernaderos requieren una temperatura
caliente, idealmente entre 80 y 85° F. Ponga plastico negro sobre el surco antes de
plantar. Utilice un fertilizante iniciador al trasplantar. Si usted produce sandias sin
semillas, debe plantar una variedad estandar en toda la plantaciéon. Las variedades de

sandia sin semillas no tienen el polen fértil necesario para polinizar y fijar la fruta.

Las sandias se deben mantener libres de malas hierbas, haciendo una limpia o
aporque superficial con azadon. Las plantas tienen raices moderadas profundas; y el
riego es raramente necesario, a menos que el tiempo se ponga seco por un largo
periodo. En areas mas frescas, los productores experimentados pueden usar cubiertas
flotantes de surco, riego por goteo y residuo organico de plastico negro, para producir

una buena cosecha en una estacion corta.

ASPECTOS BOTANICOS:
a) Raiz

Las raices de la sandia son muy ramificadas y se desarrollan de acuerdo al
suelo y otros factores, posee una raiz pivotante que puede profundizar hasta 2 metros,
las raices laterales pueden alcanzar hasta 0.8 metros de longitud llegando a formar un
didmetro radicular de aproximadamente 4 metros. La mayor distribucién de las raices se

encuentra entre los 20 y 40 centimetros de profundidad.

b) Tallo

De los 25 a 30 dias después de la germinacion, el tallo es erecto y posee
alrededor de 5 hojas verdaderas, luego se hace decumbente o rastrero alcanzando una
longitud de hasta 5 metros de largo, posee 5 aristas y esta cubierto de vellos
blanquecinos. Del tallo principal se forman ramas primarias y sobre éstas las
secundarias.



C) Hojas

Las hojas son simples, grandes, alargadas, de contorno triangular, pudiendo ser
ligera o profundamente lobuladas, dentadas, pilosas, de color verde pardo, cubierta de
una capa de células incoloras que les dan resistencia a la sequia y las protege de las
quemaduras del sol.

d) Flor

La sandia es una planta monoica con flores masculinas y femeninas(a veces
dioicas), que se forman en las axilas de las hojas y tienen un color generalmente
amarillento. La mayoria de las flores se forman en las ramificaciones secundarias,
apareciendo primero las masculinas, las flores hermafroditas y femeninas se forman en
la parte terminal de las ramificaciones y en las axilas de la novena hoja hasta las 17-20
hojas separadas cada 2-3 hojas, por esta razén no se justifica el despunte de este
cultivo. Las flores hermafroditas se caracterizan por poseer estambres que recubren el
estigma, el cual es corto y estd formado por tres partes, cada una de las cuales

corresponde a un léculo del ovario.

El proceso de polinizacion en la sandia es generalmente cruzado y realizado por
abejas, las flores hermafroditas son polinizadas principalmente por las hormigas y
Thrips, las cuales en horas de la mafiana realizan esta actividad en mayor proporcion
que las abejas. Se ha establecido que las plantas andromonoicas forman frutos
redondeados y las de flores masculinas y femeninas producen frutos generalmente

alargados.
e) Fruto

Es una baya que presenta diferentes formas: redondeadas, oblongas, ovaladas y
cilindricas; la corteza es verde, lisa o rayada y la pulpa puede ser de color amarilla,
verde pdlida, blanca, anaranjada hasta rojo intenso. El sabor de la pulpa es dulce y esta

formado por células parenquimatosas.

El peso de los frutos difiere segun la variedad desde las cinco libras hasta las

cincuenta libras.



f) Semilla

Casi siempre de forma elipsoidal, siendo méas delgadas de la parte del hilo, con
superficie lisa, aspera y color variado (café oscuro o claro), negro, blanco.

La madurez de las semillas se logra a los 15 dias después de la maduracion de
la pulpa; si se sacan antes o después disminuye el porcentaje de germinacion.

7. FENOLOGIA DE LAS PLANTAS DE SANDIA

ETAPA FENOLOGICA DIAS DESDE LA SIEMBRA

Germinacion 5-6

Inicio de emisién de guias 18-23
Inicio de floracion 25-28
Plena flor 35-40
Inicio de cosecha 71-40
Término de cosecha 92 -100

Consiste en cubrir el suelo/arena generalmente con una pelicula de polietileno
negro de unas 200 galgas, con objeto de: aumentar la temperatura del suelo, disminuir
la evaporacion de agua, impedir la emergencia de malas hierbas, aumentar la
concentracion de CO2 en el suelo, aumentar la calidad del fruto, al eludir el contacto
directo del fruto con la humedad del suelo. Puede realizarse antes de la plantacion, o

después para evitar quemaduras en el tallo.

8. PLAGAS Y ENFERMEDADES

Nombre Comun: Mosca Blanca

Nombre cientifico: Bemisiatabaci (Gennadius), (Homoptera)

Dafios: Las ninfas y adultos succionan los nutrientes de la planta y provocan
trastornos en el desarrollo de ella. Por la inyeccién de saliva durante el proceso de
succion se producen manchas cloréticas sobre las hojas de las plantas, infestaciones

severas pueden provocar defoliacion.



Las ninfas excretan mielecilla sobre las hojas, la que sirve de sustrato para el
desarrollo de Capnodium responsable de la formacién de fumagina que disminuye el
proceso de fotosintesis y causa reduccion en el rendimiento. El dafio mas severo se
produce por la transmision de gemini virus que provocan enanismo Yy trastornos que

hacen que la planta no produzca frutos.
Manejo preventivo

» Sembrar mas denso y eliminar plantas infectadas.
> Revisar el cultivo periédicamente.

> Utiliza Mulch pléstico.

» Eliminar las malezas hospederas.

> Sembrar barreras rompe viento para minimizar el movimiento de las
moscas blancas.

> Producir plantulas bajo condiciones controladas.

9. Manejo curativo

» Aplicar insecticida selectivo si se registran altas poblaciones del insecto.
» Aplicar extractos de Nim como repelencia para los adultos.
Nombre Comun: Minador de la hoja
Nombre Cientifico: Liriomyzasativae
Dafio: Las larvas penetran la epidermis y se alimentan succionando la savia, en
este proceso ellas dejan un rastro bien caracteristico al cual deben su nombre. Los
minadores dejan galerias en el tejido foliar de forma estrecha y sinuosa. Cuando el

ataque es severo, los minadores pueden provocar que las hojas se sequen y caigan.
9.1 Manejo preventivo

» Alimentar y guardar bien las plantas para aumentar su resistencia.
» Eliminar las malezas hospederas dentro y alrededor del area de cultivo.
» Sembrar tomate en asocio con frijol.
Manejo
» Minimizar las aplicaciones de plaguicidas para conservar los enemigos

naturales.
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» Aplicar un plaguicida cuando méas del 20% del &rea foliar de la planta esté
afectada.

Observaciones:

Productos a base de Bacillusthuringiensis dan resultados regulares porque no

dafa la larva que esta dentro de la mina.

Nombre Comun: Cortador, tierrero, nochero, rosquilla, cuerudo, gusano cortador

negro, cortador de piel granulada.

Nombre cientifico: Agrotisipsilon

Dafio: Las larvas grandes cortan o atraviesan los tallos a ras del suelo. Las
pequefias raspan los tallos, debilitando la planta. Todos los estadios atacan los
tubérculos en el suelo, perforandolos y permitiendo la entrada de patégenos u otros
insectos. Asimismo, pueden dafar las hortalizas y frutos en contacto con el suelo. Esta
plaga es mas importante durante la época seca y en lotes donde existen muchas

malezas gramineas inmediatamente antes de la siembra del cultivo.

Manejo preventivo

» Preparar bien el suelo, para reducir una gran parte de las larvas y pupas
presentes.
» Aumentar la densidad poblacional de las plantas para compensar pérdidas

causadas por el dafio de larvas en lotes con historial de dafio.

» Aplicar riego permanente para bajar la poblacién de las larvas.

» Eliminar malezas con bastante tiempo antes de la siembra.

9.2 Manejo curativo

> Hacer recuentos antes de la siembra, 25 muestras de suelo de 30 x 30 x 20 cm.
de profundidad en diferentes lugares por cada lote que se sembrara. El nivel
critico depende del cultivo y la densidad de siembra. En lotes donde hay mucha

presencia de malezas gramineas, se recomienda la inspeccion, del suelo y de
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las malezas. En siembras jovenes, se debe inspeccionar el suelo alrededor de
las plantulas cortadas.

» Aplicar insecticidas de contacto o ingestion durante la noche.

» Usar cebos envenenados (insecticida mezclado con afrecho o aserrin, melaza y
agua).

Colocarlos al atardecer a una distancia de uno a dos metros entre postura en las
areas infestadas. Para cultivos valiosos hacer aplicaciones de insecticidas
granulados en la base de las plantas.

» Crear un ambiente adecuado para los parasitoides larvales de pupas y de
adultos, y depredadores como hormigas y varios escarabajos y
nematodos entoméfagos.

Nombre Comun: Gallina ciega

Nombre cientifico: Phyllophagasp.

Dafios: Con la primera lluvia, en los meses de mayo a junio, ellas comienzan a
activarse, moviéndose hacia las capas menos profundas donde llegan las raices de las
plantas. Al alimentarse de las raices y bases de los tallos, causan dafios graves a los

cultivos.
Manejo preventivo

Para conocer la poblacion de gallina ciega presentes en la parcela, se hacen
cinco hoyos bien distribuidos en toda la parcela. Cada hoyo debe ser de 30 cm. de
largo, 30 cm. de ancho y 30 cm. de profundidad. La tierra recolectada de los hoyos se

pone sobre un plastico blanco para contar las larvas presentes.

Si se encuentran mas de 3 larvas grandes o 5 larvas medianas en los cinco
sitios, se considera que la poblacién de gallina ciega en la parcela es alta y es necesario

tomar algunas medidas de control.

Al preparar temprano el terreno en el verano, con una roturacién profunda, o con
varios pases de arado, al inicio de la época de lluvia, las larvas sobrevivientes en el
suelo quedan expuestas al aire libre y al sol, se mueren por secamiento o porque las

gallinas, pajaros y sapos se las comen.
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» Es importante realizar un muestreo justo antes del transplante, para
conocer la poblacién de Decis (0.5 litros por manzana en 200 litros de
agua) en la base de las plantulas recién transplantadas para protegerlas.

» Utilizar insecticidas granulados en el suelo para el control de larvas.

> Aplicar insecticidas a las semillas.

» Practicar la rotacion de cultivos con leguminosas de cobertura.

Manejo curativo

Al encontrar poblaciones altas, se deben proteger las plantas para prevenir el
dafo. Para esto, se pueden lavar las raices de las plantulas, y espolvorear ligeramente

con polvo de torta molida de Nim.

Para proteger 15,000 plantulas que se plantan en una manzana, es necesario
utilizar de 2 a 4 libras de torta molida de Nim. También se puede aplicar con una bomba

de mochila un insecticida como Lorsban (1litro por manzana en 200 litros de agua).

10. OTROS INSECTOS IMPORTANTES

Tortuguilla (Diabroticasp.).
Afidos o pulgones (Aphisspp.).

Minadores de hojas (Agromyza y Liriomyza).

Y V VYV V

Gusano soldado (Spodoptera exigua).
Nombre Comun: Neméatodoagallador

Nombre cientifico: Meloidogynesp.

Biologia: El ciclo de vida es de 3 semanas hasta varios meses, depende de las
condiciones agroclimaticas; se le llama Nematodoagallador, por las agallas que se

forman en el sistema radicular de las plantas atacadas por éste.

Dafio: Hay dos patologias en las plantas infectadas; las células de la corteza y el

periciclo que estan préximas a los juveniles se convierten en agallas. Cada juvenil.

Infeccioso estimula un agrandamiento. Bajo infecciones severas se pueden
formar agallas del tamafio de nueces.
El segundo efecto patolégico se inicia cuando los juveniles infecciosos penetran

la raiz y se asientan para alimentarse; los sintomas de las partes aéreas de las plantas
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son similares a los que normalmente se ven en otras enfermedades radiculares. Estos
incluyen marchites, clorosis, enanismo y reduccion en cantidad y calidad de frutos; el
sistema radicular se reduce y se notan varios grados de necrosis.

El dafio causado por el nematodo a los tejidos superficiales de las raices permite
la entrada de patdgenos y bacterias.

Manejo preventivo

» Usar variedades tolerantes.

» Sembrar plantas antag6nicas dentro de los cultivos; entre ellas flor de muerto o
marigold, higuerillo y otros.

» Calentar el suelo por medio de plastico transparente y el sol.

> Practicar el barbecho en periodo de sequia.

» Limpiar herramientas, maquinarias para evitar la entrada del nematodo a otras

areas.

Manejo curativo

» Mantener un ambiente adecuado para aumentar parasitos y depredadores de
huevos, juveniles y adultos.
» Aplicar un nematicida. Algunos fumigantes son biocidas que no solamente

controlan nematodos sino que plagas en general.

Enfermedades:

» Mildiu Velloso (es el factor mas limitante en la época lluviosa para el cultivo de

sandia en El Salvador)

Agente Causal: Pseudoperonosporacubensis

Distribucion: En todo el pais en areas cultivadas de plantas pertenecientes a la

familia de las cucurbitaceas.

Sintomas: Se manifiesta en las hojas y tallos como manchas amarillas, cuando

existe alta humedad relativa se desarrolla vellosidad en el haz y envés de las hojas y
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cuando se desarrolla adquiere el aspecto blanquecino hasta cubrir completamente el

follaje, las plantas mueren en caso contrario la produccién disminuye drasticamente.

Condiciones para el desarrollo de la enfermedad:

El hongo es diseminado a grandes distancias por corrientes de aire, por
salpicaduras de las lluvias o transmitido a plantas sanas por trabajadores del campo y
herramientas. La enfermedad se desarrolla rApidamente bajo temperatura de moderada
a caliente, siempre que haya presencia de agua sobre las hojas. La niebla, el rocio o un
régimen abundante de lluvias representan condiciones muy favorables para el desarrollo

de la enfermedad.

Control
Usar siempre variedades resistentes cuando ello sea posible. Un sistema

Denominado Blite-cast ha sido usado con éxito en ciertas areas para predecir la

aparicion de la enfermedad y programar aplicaciones.

» Mal del talluelo o Damping Off

Agente Causal:

Pythiumsp., Rhizoctoniasolani, Thielaviopsisbasicola, Acremoniumsp., Fusarium

equiseti, y otros hongos.

Sintomas:

Phythiumsp. Las plantulas se tornan verdes opacas y los cotiledones se caen.
Se pueden observar también lesiones humedas a nivel del suelo. Finalmente las plantas

se marchitan o mueren. Algunas veces las plantulas mueren antes de emerger.

Rhizoctoniasolani. En plantulas joévenes los sintomas son similares a los
descritos para Pytiumsp. En plantulas adultas el hongo ataca solamente la corteza

produciendo una lesién hundida de color marrén o pardo-rojizo.
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Thielaviopsisbasico la. Las lesiones comienzan con un color grisiceo a rojizo,
volviéndose casi inmediatamente negras. En suelos humedos una capa con apariencia

de escarcha puede cubrir parte de la lesion negra.

Fusarium sp. Se desarrolla sobre la corteza del hipocotilo una lesién pardo-
rojiza. El hongo puede causar damping off pre y post emergente.

Condiciones para el desarrollo de la enfermedad:

Esta enfermedad ocurre frecuentemente cuando existe alta densidad de plantas,

suelos muy himedos, deficiente aireacion y durante dias nublados.

Control:

Practicas culturales que eviten condiciones prolongadas de alta humedad del
suelo y pobre aireacién del mismo reduciran la presencia de la enfermedad. Otras
medidas de control incluyen evitar los suelos compactados, la preparacién de camas o
surcos elevados para tener un buen drenaje, y el evitar largos periodos de riego. En

algunos casos el

Tratamiento de la semilla con fungicidas puede evitar la presencia de la

enfermedad.

Semilla de alta calidad con un buen vigor reduce el riesgo de damping off. Para
mantener el vigor de la semilla, ésta debera ser almacenada en un lugar fresco y con

baja humedad.

Gomosis del Tallo

Agente Causal:

Mycosphaerellamelonis (Didymellabryoniae)
Sintomas:

A menudo la infeccion inicia como un marchitamiento en el margen de la hoja
progresando hacia el centro, finalizando en un ennegrecimiento de la hoja. Los tallos
infectados desarrollan Ulceras que producen un fluido gomoso rojo o marrdn
caracteristico. Pequefas estructuras negras se van desarrollando dentro del tejido
infectado. Los tallos sufren un estrangulamiento, causando la muerte de los tejidos por

encima de este punto.
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Condiciones para el desarrollo de la enfermedad

El hongo sobrevive de una estacion a otra sobre cultivos infectados, maleza o
residuos de otros cultivos. Puede también transmitirse por medio de las semillas. Las
heridas producidas durante la poda, recoleccion o las lesiones causadas por insectos,
son una importante fuente de entrada para el hongo en tallos y hojas.

Control

El riego por aspersion debera ser evitado, también es necesario un programa de

aspersion con fungicidas.
» Mildiu Polvoriento
Agente Causal:
Erysiphecichoracearum
Sintomas:

Para el desarrollo de la enfermedad: El hongo cominmente se mantiene en la
maleza, dispersandose por el viento a través de largas distancias. La infeccion puede
tener lugar sin la presencia de humedad sobre la superficie de la planta, aunque si se
precisa de una alta humedad relativa (50-90%). La enfermedad se ve favorecida por

tasas elevadas de crecimiento de la planta, moderadas temperaturas, luz pobre y rocio.
Control

Aplicar un buen programa de aspersion con fungicidas puede ser un excelente
medio de control. El control de malezas y buenas condiciones sanitarias son practicas
gue ayudaran al control del mildit polvoriento. Evitar sombra de arboles al contorno del

cultivo. (aplicar podas).
OTRAS ENFERMEDADES
. Pudricion del fruto (Rhizoctonia y Sclerotium)
Virosis transmitidas por mosca blanca, pulgones y coledpteros.

10. TUNELILLOS

En plantaciones tempranas, una vez realizado el trasplante, se puede proceder a
la colocacién de tuneles de semiforzado para incrementar la temperatura. Para ello se

colocan arcos de alambre cada 1,5 metros aproximadamente, que se recubren con un
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film que se sujeta al suelo con la propia arena. El film que mejores resultados esta
dando es el polimero EVA de 150-200 galga, que ademas de proteger de las bajas
temperaturas, impide el goteo por condensacion, evitando reduciendo el riesgo de
pudricion. Otros materiales utilizados son las peliculas de polietileno transparente, con
el inconveniente del goteo, y la manta térmica, que aunque incrementa la temperatura

en menor medida, mejora las condiciones de ventilacién y evita el problema del goteo.

Existen otros métodos para incrementar la temperatura en el interior del invernadero
tras la plantacion como es la colocacion de bandas de plastico o de una cubierta flotante
de film transparente y perforado.

11. PODA

Esta operacion se realiza de modo optativo, seglin el marco elegido, ya que no
se han apreciado diferencias significativas entre la produccion de sandias podadas y sin
podar, y tiene como finalidad controlar la forma en que se desarrolla la planta,
eliminando brotes principales para adelantar la brotacion y el crecimiento de los

secundarios.

Consiste en eliminar el brote principal cuando presenta entre 5 y 6 hojas, dejando desarrollar
los 4-5 brotes secundarios que parten de las axilas de las mismas, confiriendo una formacién

mas redondeada a la planta.

12. POLINIZACION

Normalmente si las condiciones ambientales son favorables es aconsejable el
empleo de abejas (Aphismilifera) como insectos polinizadores, ya que con el empleo de
hormonas los resultados son imprevisibles (malformacién de frutos, etc.), debido a que
son muchos los factores de cultivo y ambientales los que influyen en la accién hormonal.

El nimero de colmenas puede variar de 2 a 4 por hectarea, e incluso puede ser
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superior, dependiendo del marco de plantacién, del estado vegetativo del cultivo y de la
climatologia. Cuando se cultiva sandia apirena (triploide) es necesaria la utilizacion de
sandia diploide como polinizadora, ya que el polen de la primera es estéril. Se buscan
asociaciones en las que coincidan las floraciones de la polinizadora y polinizada en
relacion 30-40 % de polinizadora + 60-70 % de polinizada 6 25-33 % de polinizadora +
67-75 % de polinizada. Es frecuente que se asocien sandias “tipo SugarBaby” como
polinizadoras con “tipo Crimson“como polinizadas para no confundirlas a la hora de la

recoleccion.

13. RECOLECCION

Generalmente esta operacion es llevada a cabo por especialistas, guiandose por

los siguientes sintomas externos:

El zarcillo que hay en el pedunculo del fruto estd completamente seco, o la
primera hoja situada por encima del fruto esta marchita.
Al golpear el fruto con los dedos se produce un sonido sordo.
Al oprimir el fruto entre las manos se oye un sonido claro como si seresquebrajase
interiormente. Al rayar la piel con las ufias, ésta se separa facilmente. La “cama” del
fruto toma un color amarillo marfil.
La capa cerosa (pruina) que hay sobre la piel del fruto ha desaparecido.

El fruto ha perdido el 35-40 % de su peso maximo.

14. MARCOS DE PLANTACION

Los marcos de plantacibn mas comunes en sandia injertada son los de 2 m x 2
m y 4 m x 1m. El primero tiene el inconveniente de que se cubre la superficie muy
pronto e incluso a veces antes de que se hayan desarrollado suficientes flores
femeninas, ya que éstas aparecen a partir de la quinta o sexta coyuntura. El segundo
marco es mas apropiado, ya que ademas permite un mejor aprovechamiento del agua y
de los nutrientes y el descanso de cierta parte del terreno (por la disposicion de los
ramales porta goteros, que se colocan pareados por linea de cultivo) y un ahorro en la

colocacion de materiales de semiforzado.
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15. FERTIRRIGACION

El més utilizado es el de gravedad por surcos, en aquellas zonas donde el agua es
limitada es necesario utilizar el riego por goteo. La longitud de los surcos varia de 20-
150 metros de largo, dependiendo el tipo del terreno, la primera se utiliza para suelos
arenosos y la maxima para suelos pesados, el cultivo es exigente en agua sobretodo en
la primera etapa de crecimiento; cuando hay déficit de agua al momento de la
fructificacion las plantas toman el agua de los frutos, lo que ocasiona pudricién apical o

éstos se secan completamente.

El agua requerida durante el ciclo del cultivo es de 38 centimetros (minimo), la
frecuencia de riego puede variar de 7 a 10 dias, en el caso de suelos arenosos se

deben continuar los riegos aun después del inicio de la maduracién.

Aungue existen explotaciones en las que se realiza a riego a manta, el riego por
goteo es el sistema mas extendido en sandia en invernadero, con aporte de agua y
nutrientes en funcién del estado fendlogico de la planta, asi como del ambiente en que

ésta se desarrolla (tipo de suelo, condiciones climéticas, calidad del agua de riego, etc.).

En cultivo en suelo y en enarenado el establecimiento del momento y volumen de riego

vendra dado basicamente por los siguientes pardmetros:

» Tension del agua en el suelo (tensidon matrica), que se determinara mediante la
instalacion de una bateria de tensiometros a distintas profundidades. La lectura
del tensiometro mas superficial (20-25 cm) debe de estar alrededor de 15 cb,
pudiendo regar cuando marque 20 cb hasta que la lectura llegue a 10 cb. Tipo
de suelo (capacidad de campo, porcentaje de saturacion). Evapotranspiracion
del cultivo.
Eficacia de riego (uniformidad de caudal de los goteros).

» Calidad del agua de riego (a peor calidad, mayores son los volimenes de agua,

ya gue es necesario desplazar el frente de sales del bulbo de humedad).

Existe otra técnica empleada de menor difusiébn que consiste en extraer la fase
liguida del suelo mediante succion a través de una ceramica porosa y posterior

determinacion de la conductividad eléctrica.El consumo de agua en sandia varia
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considerablemente desde los meses de invierno hasta los 6 I.m-2 y dia en el mes de
junio, con el engorde de los frutos, debiendo reducir el riego y/o aumentar la
conductividad eléctrica de la solucion nutritiva durante la maduracion para evitar el

rajado de los frutos.

Antes de la plantacion se debe dar un riego abundante, y posteriormente de dan
riegos cortos y frecuentes hasta que la planta esté bien enraizada. Durante el desarrollo
de la planta y hasta la floracion los riegos son largos y escasos, en floraciéon cortos y
diarios, durante el cuajado y desarrollo del fruto son largos y frecuentes y en el periodo
de maduracién se van alargando progresivamente los intervalos de riego y el volumen

de agua.

En cultivo hidropénico el riego esta automatizado y existen distintos sistemas para
determinar las necesidades de riego del cultivo, siendo el mas extendido el empleo de
bandejas de riego a la demanda. El tiempo y el volumen de riego dependeran de las

caracteristicas fisicas del sustrato.

A la hora de abonar, existe un margen muy amplio de abonado en el que no se aprecian
diferencias sustanciales en el cultivo, pudiendo encontrar “recetas” muy variadas y
contradictorias dentro de una misma zona, con el mismo tipo de suelo y la misma
variedad. No obstante, para no cometer grandes errores, no se deben sobrepasar dosis
de abono total superiores a 2g.l-1, siendo comun aportar 1g.I-1 para aguas de
conductividad préxima a 1mS.cm-1.
Actualmente se emplean basicamente dos métodos para establecer las necesidades de
abonado: en funcion de las extracciones del cultivo, sobre las que existe una amplia y
variada bibliografia, y en base a una solucién nutritiva “ideal” a la que se ajustaran los
aportes previo analisis de agua. Este ultimo método es el que se emplea en cultivos
hidroponicos, y para poder llevarlo a cabo en suelo o en enarenado, requiere la
colocacién de sondas de succién para poder determinar la composicion de la soluciéon

del suelo mediante analisis de macro y micronutrientes, CE y pH.

Existen una amplia bibliografia sobre las extracciones de nutrientes en sandia, que
puede servir de guia cuando las condiciones en las que se han obtenido los datos son

similares a las del cultivo en cuestion. En las condiciones de cultivo de sandia en
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Almeria Reche (1994) sefiala como extracciones (en kg.Ha-1) para una produccion de
40-60 T.Ha-1 las siguientes:

N P,Os | K,0 MgO

150-250 | 150 |250-450 | 25-30

Los fertilizantes de uso mas extendido son los abonos simples en forma de sélidos
solubles (nitrato calcico, nitrato potasico, nitrato amonico, fosfato monopotasico, fosfato
monoamaonico, sulfato potasico, sulfato magnésico) y en forma liquida (acido fosférico,
acido nitrico), debido a su bajo coste y a que permiten un facil ajuste de la solucién
nutritiva, aunque existen en el mercado abonos complejos sélidos cristalinos y liquidos
gue se ajustan adecuadamente, solos 0 en combinacion con los abonos simples, a los

equilibrios requeridos en las distintas fases de desarrollo del cultivo.

El aporte de microelementos, que afios atras se habia descuidado en gran medida,
resulta vital para una nutricion adecuada, pudiendo encontrar en el mercado una amplia
gama de solidos y liquidos en forma mineral y en forma de quelatos, cuando es
necesario favorecer su estabilidad en el medio de cultivo y su absorcion por la planta. La
planta de melén cultivada bajo condiciones deficientes de micronutrientes, no produce

ninguin melén comestible.

También se dispone de numerosos correctores de carencias tanto de macro como de
micronutrientes que pueden aplicarse via foliar o riego por goteo, aminoacidos de uso
preventivo y curativo, que ayudan a la planta en momentos criticos de su desarrollo o
bajo condiciones ambientales desfavorables, asi como otros productos (acidos himicos
y fllvicos, correctores salinos, etc.), que mejoran las condiciones del medio y facilitan la

asimilacién de nutrientes por la planta.

16. ENFERMEDADES

En plantula causa podredumbre radicular y la muerte de ésta. En plantas se
observa una marchitez, pudiendo estar afectadas parte de las rastras. En tallo, los
haces vasculares aparecen de color pardo mas o menos intenso, apareciendo a veces

gotas de goma en el tallo. En Almeria se han encontrado hasta ahora las razas 0 y 2.
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17. Métodos preventivos y técnicas culturales

La rotacion de cultivos reduce paulatinamente el patégeno en suelos infectados.
Eliminar las plantas enfermas y los restos del cultivo.

Utilizar semillas certificadas y plantulas sanas.

Utilizacion de variedades resistentes

YV V V V V

Desinfeccién de las estructuras y Utiles de trabajo

18. Control quimico

Aplicar un buen programa de aspersion con fungicidas puede ser un excelente medio de
control. El control de malezas y buenas condiciones sanitarias son practicas que
ayudaran al control del mildii polvoriento. Evitar sombra de arboles al contorno del

cultivo. (aplicar podas).

Los tratamientosquimicos durante el cultivo no son aconsejaba porgue ocasionan
causa un deterioro a la tierra y se convierte en un producto transgénico por tales motivo

no se recomienda el uso de productos quimicos.

18. POS COSECHA

18.1 COSECHA

Muchos jardineros tienen dificultad para determinar cudndo estdn maduras las
sandias. Utilice una combinacién de los indicadores siguientes: (1) Zarcillos (guias)
verde-claro en donde el tallo se conecta con el vastago de la sandia, generalmente se
pone cafés y seco; (2) el color superficial de la fruta se pone un poco oscuro; (3) la
cascara se pone dura cuando se quiere penetrar con una ufia y es aspera al tacto; y (4)
la base de la sandia (en contacto con el suelo) se pone desde verde claro hasta un color
amarillento. Estos indicadores para determinar que una sandia estd madura, son mucho
mas confiables que "golpear fuertemente" a la sandia con un pufietazo. Muchas sandias
no muestran el color particular de maduracion cuando han madurado. Para estas

sandias, este color particular puede indicar una sobre maduracion.

La sandia (CitrulluslanatusThunb.) es un fruto no climatérico y por tanto, para

conseguir un grado de calidad optimo, el fruto debe recolectarse cuando esta
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completamente maduro. La mancha de suelo (la porcién del fruto que descansa sobre la
tierra) cambia de blanco palido a amarillo cremoso en el estado apropiado de corte. Otro
indicador de cosecha es el marchitamiento (no la desecacion) del zarcillo mas préoximo

al area de contacto entre la fruta y el pedanculo.

En los cultivares con semillas, la madurez se adquiere cuando desaparece la
cubierta gelatinosa (arilo) que rodea a las semillas y la cubierta protectora de éstas se
endurece. Los cultivares varian ampliamente en cuanto a solidos solubles en la

madurez.

En general, un contenido de al menos 10% en la pulpa central del fruto es un
indicador de madurez apropiada, si al mismo tiempo la pulpa esta firme, crujiente y de

buen color.

19. CALIDAD

Los frutos deben ser simétricos y uniformes y la apariencia de la superficie
cerosa y brillante. No deben presentar cicatrices, quemaduras de sol, abrasiones por el
transito, areas sucias u otros defectos de la superficie. Tampoco evidencias de

magullamiento.

20. TEMPERATURA OPTIMA

10 - 15°C. Generalmente, la vida de almacenamiento es de 14 dias a 15°C y de
hasta 21 dias a 7-10°C.

Su gruesa corteza le permite aguantar en condiciones durante bastantes dias a

temperatura ambiental.

Las condiciones cominmente recomendadas y consideradas como practicas
aceptables de manejo para el almacenamiento de corto plazo o el transporte a
mercados distantes (> 7 dias) son 7.2°C y 85-90% HR. Sin embargo, a esta temperatura

las sandias son propensas al dafio por frio.
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Muchas sandias todavia se embarcan sin enfriamiento o sin refrigeracion y se
les mantiene asi durante el transito. Estas frutas deben venderse rdpidamente pues su

calidad se reduce rapidamente en estas condiciones.
21. HUMEDAD RELATIVA OPTIMA

85-90 %; generalmente, se recomienda una humedad relativa alta para reducir la

desecacion y la pérdida de brillo.
22. EFECTOS DE LAS ATMOSFERAS CONTROLADAS (AC)

Las atmésferas controladas durante el almacenamiento o el embarque no

ofrecen beneficios a las sandias.
23.  FISIOPATIAS
Dafio por Frio (Chillinglnjury).

Generalmente ocurre después del almacenamiento por algunos dias a
temperaturas < 7°C. Los sintomas incluyen picado, pérdida de color de la pulpa, pérdida
de sabor, sabores desagradables y mayor incidencia de pudriciones cuando se les

transfiere a temperatura ambiente.
24. Daiio Fisico

El manejo inapropiado y la carga de sandias a granel muy a menudo dan lugar a
pérdidas considerables durante el transito por magulladuras y agrietamiento. La
magulladura interna provoca descomposicion prematura de la pulpa y una textura

harinosa.
25. ENFERMEDADES

Las enfermedades pueden ser una causa importante de pérdidas postcosecha
dependiendo de la estacion, region y condiciones climaticas locales en la cosecha.
Generalmente, estas pérdidas son bajas en comparacion con los dafios fisicos debidos
a magulladuras y manejo descuidado. La pudricion negra (blackrot) causada por

Didymellabryoniae, la antracnosis (anthracnose) provocada por Colletotrichumorbiculare
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y la pudricién por Phytophthora son comunes en &reas con abundantes lluvias y
humedad durante la produccion y la cosecha. Es posible encontrar una lista extensa de
lesiones en la cicatriz del peddnculo, punta floral y cascara o superficie de la fruta,
incluyendo la pudricion bacteriana por Erwinia y los hongos fitopatégenosAlternaria,
Botrytis, Cladosporium, Geotrichum, Rhizopus y ocasionalmente Mucor, Fusarium y
Tricothecium.

26 Enfermedades producidas por hongos

“CENIZA” U OIDIO DE LAS CURCUBITACEAS

Sphaerothecafuliginea (Schelecht) Pollacci. ASCOMYCETES: ERYSIPHALES.

Los sintomas que se observan son manchas pulverulentas de color blanco en la
superficie de las hojas (haz y envés) que van cubriendo todo el aparato vegetativo
llegando a invadir la hoja entera, también afecta a tallos y peciolos e incluso frutos en

ataques muy fuertes.

Las hojas y tallos atacados se vuelven de color amarillento y se secan. Las
malas hierbas y otros cultivos de cucurbitaceas, asi como restos de cultivos serian las
fuentes de inéculo y el viento es el encargado de transportar las esporas y dispersar la

enfermedad.

Las temperaturas se sitian en un margen de 10-35 °C, con el 6ptimo alrededor
de 26 °C. La humedad relativa éptima es del 70 %. En melén se han establecido tres
razas (Raza 1,2 y 3,) destacandose en Malaga y Almeria las razas 1 y 2. Métodos
preventivos y técnicas culturales Eliminacion de malas hierbas y restos de cultivo.
Utilizacion de plantulas sanas. Realizar tratamientos a las estructuras. Utilizacion de

las variedades de meldn con resistencias parciales a las dos razas del patégeno

27. Consideraciones Especiales

La sandia en rebanadas o en cubos para las ensaladas de frutas pre cortadas

tiene un periodo muy corto de calidad éptima. La pulpa se vuelve acuosa y harinosa.
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28. Comercializacion.

La comercializacion de las variedades de tamafio pequefio-mediano se realiza
en cajas con 4-8 de frutos. En las variedades de tamafio grande la comercializacion se

realiza a granel en palets.

Las perspectivas de futuro en cuanto a la comercializacion radican en el tamafio
del fruto, ya que este tiene el problema de ser demasiado grande para los tamafios
familiares de la sociedad europea, los cuales se estan reduciendo considerablemente.
Es por ello que en el futuro la tendencia probablemente sea hacia frutos de pequefio

tamafio (inferir a 2 kg).

Probablemente también aumente la cuota de mercado para los cultivares sin semillas, y
se tienda a la diversificacion de tipos y al desarrollo de cultivares mas uniformes en

cuanto a las caracteristicas organolépticas.
29. Valor nutricional.

La sandia es un magnifico diurético, su elevado poder alcalinizaste favorece la

eliminacion de acidos perjudiciales para el organismo.

Esta formada principalmente por agua (93%), por tanto su valor nutritivo es poco
importante. Los niveles de vitaminas son medios, no destacando en particular ninguna

de ellas.

El color rosado de su carne se debe a la presencia de carotenoide licopeno, elemento

gue representa un 30% del total de carotenoides del cuerpo humano.
29.1 Valor nutricional de la sandia

En 100 g de sustancia comestible



Agua (%) 93
Energia (kcal) 25-37.36
Proteinas (g) 0.40-0.60
Grasas (g) 0.20
Carbohidratos () 6.4
Vitamina A (U.l.) 590
Tiamina (mg) 0.03
Riboflavina (mg) 0.03
Niacina (mg) 0.20
Acido ascorbico (mg) 7

Calcio (mg) 7
Fosforo (mg) 10
Hierro (mgQ) 0.5
Sodio (mg) 1
Potasio (mg) 100

30. RENDIMIENTO
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En el pais los rendimientos son bajos (alrededor de 10 toneladas por manzana).

Con riego y con mediana tecnologia se pueden obtener hasta 15 toneladas por

manzana, con tecnologia avanzada se pueden llegar a obtener hasta 42 toneladas por

mz.

31.-CONCLUSIONES.

De acuerdo a la investigacion realizada se recopilo la informacién sobre los dos

tipos de abono organico en el que se utilizé para la investigacion.Se mejoré el cultivo

de la sandia (Citrulluslanatus).Utilizando Diferentes Abonos, en la Unidad Académica

Las Piedras, Municipio Puerto Gonzalo Moreno,

Departamento Pando.

Provincia Madre de Dios,
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La calidad del estiércol en el desarrollo de los cultivos de la Isandia
(Citrulluslanatus). Ha sido determinantes para encontrar indicadores que permitan
identificar diferentes tipos de rendimiento fisioldgicos.

Utilizamos los tipos de muestra; la primera muestra utilizo una combinacién
entre estiércol de ganado vacuno cascarilla de arroz (chala) y tierra negra. Sobre esta
experiencia, los resultados fueron satisfactorios, identificando individuos de tallo grueso
y hojas grandes en la variedad (charleston) en un ciclo de 90 dias, bajo riesgo manual y

control quimico a plagas y enfermedades.

La segunda muestra utiliz6 una combinacién de estiércol de gallina (gallinaza)
cascarilla del arroz en chala y tierra negra dejado en descomposicion durante 30 dias; y
los resultados de esta muestra fueron de clasificacion media , porque los cultivos en
experimenta mostraron deficiencia organica en el tallo y la hoja mostrando un estado de
raquitismo fisioldgico. Sobre el mismo tratamiento anterior en que la concluimos
combinacion de estiércol de ganado vacuno, cascarilla de arroz y tierra negra la formula
adecuada para constituir una estructura de suelo, adecuado para el cultivo de la sandia

(Citrulluslanatus).

32.-RECOMENDACIONES.

Las vides (vifiledos) de sandia requieren espacio considerable. Plante semillas a
una pulgada de profundidad y 6 pies de distancia sobre el surco o camellén. Deje entre
7 a 10 pies entre las filas. Después de que se establezcan las plantas en el semillero,
ralee hasta dejar las tres mejores plantas por surco. Plante trasplantes individuales de 2

a 3 pies de distancia o trasplantes dobles de 4 a 5 pies de distancia en las filas.

Plante semillas en interiores (o invernaderos) 3 semanas antes de plantarlas en
su jardin. Plante 2 6 3 semillas en tierra preparada para germinar, macetas o paquetes
con celdas separadas; y ralee hasta dejar una o dos de las mejores platas. Para los
tipos caros sin semillas, plante una semilla por maceta o celda y elimine las que no
germinan. No comience demasiado temprano - trasplantes grandes de semillero no
producen bien. Los semilleros en interiores o invernaderos requieren una temperatura
caliente, idealmente entre 80 y 85° F. Ponga plastico negro sobre el surco antes de

plantar. Utilice un fertilizante iniciador al trasplantar. Si usted produce sandias sin



29

semillas, debe plantar una variedad estandar en toda la plantacion. Las variedades de

sandia sin semillas no tienen el polen fértil necesario para polinizar y fijar la fruta.

Las sandias se deben mantener libres de malas hierbas, haciendo una limpia o
aporque superficial con azadon. Las plantas tienen raices moderadas profundas; vy el
riego es raramente necesario, a menos que el tiempo se ponga seco por un largo
periodo. En areas mas frescas, los productores experimentados pueden usar cubiertas
flotantes de surco, riego por goteo y residuo organico de plastico negro, para producir

una buena cosecha en una estacion corta.

Se siembra después de que el suelo se caliente y cuando todo peligro de las
abundantes lluvias ya se haya alejado. Las sandias crecen mejor en un suelo areno-
limoso, aunque las producciones en suelos arcillosos pueden aumentarse
considerablemente levantando los surcos, agregando residuo organico (mulch) y

cubriéndolo con una capa plastica de color negro.
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REUNION DE ORDEN DE INICIO DE LA PASANTIA

f.,,.w %,

e
e



ROSADO DEL AREA PARA LA SIEMBRA
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PREPARACION DE ABONOS
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