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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en propiedades rurales del municipio de Cobija,
teniendo como objetivo determinar la incidencia de la Piroplasmosis equina, donde
fueron tomadas 175 muestras de sangre en tubos Acido Etilenodiaminotetracético
(EDTA) en 12 propiedades, llevadas para analizar en el laboratorio de la Facultad de
Ciencias Bioldgicas y Naturales (FCBN) mediante el frotis sanguineo y la tincion de
giemsa. Con base los datos levantados estadisticamente, se encontré la presencia
de piroplasmosi equina donde, obtuvo 7 casos positivos equivalente al 4% de
animales muestreados, siendo que este resultado fue de animales hembras criollas,
pudiendo considerar que esta incidencia se dio por medio de la falta de manejo y
cuidados, ya que son animales utilizados solo para reproduccion y no viven bajo
competencias de protocolos de prevencion y control del vector. Por lo tanto la
poblacion en estudio obtuvo datos significativos e importantes para incrementar

politicas de divulgacion y capacitacion a los propietarios rurales del municipio.

Palabras- claves: Incidencia, Babesia sp., Prueba de giemsa, Equinos.



ABSTRACT

The present investigation was carried out in rural properties in the municipality of
Cobija, with the objective of determining the incidence of equine Piroplasmosis,
where 175 blood samples were taken in tubes Ethylenediaminetetracetic acid (EDTA)
in 12 properties, taken to the laboratory of the Facultad de Ciencias Biologicas y
Naturales (FCBN) through the blood supply and the tincture of giemsa. Based on the
data collected statistically, we found the presence of equine piroplasmosis, where we
obtained 7 positive cases equivalent to 4% of sampled animals, given that this result
was from Creole female animals, considering that this incidence is due to the lack of
of management and care, since animals are used only for reproduction and not living
under the competences of prevention and vector control protocols. Therefore, the
population in the study obtained significant and important data to increase

dissemination and training policies for rural landowners in the municipality.

Keywords: Incidence, Babesia sp., Giemsa test, Horses.
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1. Introduccidn

Este estudio trata de ser un tema de gran relevancia en el campo veterinario,
una enfermedad parasitaria que afecta a caballos y otros animales, la piroplasmosis
equina que también se denomina babesiosis, corresponde una enfermedad causada
por protozoos hemoparasitos, transmitida por varias especies de garrapatas (Piotto,
2009).

La patologia es compatible con una fiebre biliar, la piroplasmosis afecta a
caballos, asnos y sus hibridos, especialmente en paises tropicales, su caracter es
agudo debido a la aparicion de fiebre, pero puede tener la naturaleza intermitente,
entre otras caracterizaciones que se especificaran con mayor precision durante la

investigacion (Schueroff et al. 2018).

Segun la Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OMSA) el piroplasma es
una de las principales patologias parasitarias con alta incidencia, significa que los
animales son diagnosticados portadores crénicos y fuentes de infeccion en largos
periodos, mientras que casos agudos se caracterizan con fiebre alta, falta de apetito,
disnea, edema, entre otros (Neto, 2003).

Con respecto a la transmision de esta enfermedad se dar por medio de las
garrapatas de la familia Ixodidae (Hyaloma, Rhipicephalus, Amblyomma). Los
esporozoitos son inyectados en el huésped a través de la saliva del vector, e infectan
a los globulos rojos, donde se multiplican en 2 o 4 células hijas que parasitan otros
glébulos rojos. La diferencia es que los esporozoitos del género Babesia entran
directamente a los glébulos rojos, mientras que el género Theileria los esporozoitos

infectan a los linfocitos (Bolafos, 2011a).

Por lo que se refiere a la transmision, se puede originar también a través de
la picadura de insectos como tdbanos y moscas, los mismos se contagian al ingerir
sangre de otros equinos infectados o también mecanicamente, al utilizar agujas u
otros materiales quirdrgicos contaminados. El periodo de incubacion es de 12 a 19
dias cuando es causada por T. equi y de 10 a 30 dias causada por B. caballi
(Calderon,2013).



2. Planteamiento del problema

La piroplasmosis equina mas conocida como babesiosis, es una enfermedad
causada por un hemoparasito que se transmite a través de garrapatas e insectos
(moscas y tédbanos). Esta enfermedad presenta una importancia econdmica
(haciendo imposible el desarrollo de comercio internacional), sanitaria (apariciones de
procesos patolégicos graves en caballos) y social (perjudicando el rendimiento en
actividades deportivas para criadores de caballos de carrera) ocasionando todo esto
a los productores del municipio de Cobija.

Dado que no tenemos estudios sobre esta enfermedad, muchos productores
desconocen el origen de la misma, los riesgos que pueden traer a sus animales,
equinos tienen contacto con vectores desde sus primeros dias de vida que son las
garrapatas, esta patologia actia en el torrente sanguineo presentando varios
sintomas como anemia, debilidad, fiebre, ictericia, problemas por via intrauterina en

las hembras, pudiendo provocar muerte del feto y la madre.

Por eso es necesario saber cual el nivel de conocimiento de los productores
sobre esta enfermedad, ante la falta de informacion provoca dafios al sector

pecuario, inviabilizando su actividad productiva.

3. Justificacion

El piroplasma equino es un problema para productores de caballos, debido los
dafios que producen a salud del animal, en varios segmentos incluida su produccion,
lo que hace gran relevancia hacer parte del ambito veterinario es buscar contribuir,

resolver problemas de sanidad y bienestar animal.

Tomando en cuenta el impacto econémico, sanitario y social que tienen el
sector pecuario, como no hay estudios relacionados a esta enfermedad, se
desconoce si existe 0 no la incidencia de Piroplasmosis equina. Justificando que los
datos que seran obtenidos podran servir para nuevas investigaciones sobre esta

patologia



4. Objetivos

4.1. Objetivo general

Determinar la incidencia de la piroplasmosis en equinos en las propiedades
rurales del municipio de Cobija en el afio 2022.
4.2. Objetivos especificos

e Realizar la seleccion de equinos, tomando en cuenta los signos clinicos mas

caracteristicos de la enfermedad.
¢ Realizar el diagndstico laboratorial con la Tincion de giemsa.

e Establecer el porcentaje de animales afectados de P. equina por edad, raza

y Sexo.
5. Hipoteses:

HO: La incidencia de la piroplasmosis equina en las propiedades rurales del municipio

de Cobija puede tener un resultado negativo.

H1: La incidencia de la piroplasmosis equina en las propiedades rurales del municipio

de Cobija puede tener un resultado positivo.



6. Revision bibliogréfica

6.1. Piroplasmosis equina

Los caballos son animales que se destacan en la historia de evoluciéon y
construccion de la sociedad, incluyendo condiciones que brindan las civilizaciones,
destacando varias areas que los involucran, pues desde tiempos primordiales adn se
utilizaban para locomocion de personas, transporte de carga otras atribuciones
elementales, ademas de contribuir con la agroindustria que crece continuamente

condicionando aumento en la economia (Scoles & Ueti, 2015a).

La Piroplasmosis fue descrita por primera vez en los mapaches en el afio de
1926, la descripcion oficial de los piroplasmas fue en el afio 1981 llamados de
protozoos intracelulares. En el afio de 1957 fue identificada por primera vez la
Babesiosis humana, en conjunto la confirmacion serolégica reportada por primera
vez en un hombre esplénico de 36 afios de edad, en 1983 la ciudad de Nueva York
(Swanson et al., 2006).

En el afio de 1960 fue reconocido el primer caso de piroplasmosis equina, en
caballos de patio en el sur de Florida los animales presentaron sintomas como
anemia, ictericia y fiebre progresiva estableciendo su propagacién por medio de las
garrapatas tropicales. Con todas estas descubiertas en el sur de Florida se cred un
programa de control de Piroplasmosis equina estatal y federal, con la intencion de
erradicar la enfermedad, por medio de cuarentenas y tratamiento con farmacos,
pulverizacion a los animales infectados y los que fueron expuestos. ( OIE, 2008).

La piroplasmosis equina también recibe otras denominaciones que son
conceptos similares, como babesiosis equina o nutaliosis, que son una enfermedad
causada por protozoos hemoparasitos, transmitidas por varias especies de
garrapatas, es importante sefalar la condicion parasitaria que afecta los caballos en
todo el territorio, incluidos los puntos que subyacen a los preceptos metodolégicos
(Falce, 2018a).

La piroplasmosis equina es una enfermedad que afecta caballos, mulas, asnos

y cebras cuyos agentes causales son la Theileria equi y Babesia caballi, dichos



hemoparasitos son transmitidos por garrapatas del género Rhipicephalus, Hyaloma,
Amblyoma, la enfermedad se presenta en forma aguda, hiperaguda o cronica,
caracterizada por fiebre, anemia hemolitica, hemoglobinuria, hematuria e ictericia.
Los animales infectados pueden ser diagnosticados por medio del frotis utilizando
tinciébn de Giemsa, también por prueba de Inmunofluorescencia Indirecta (IFl), Elisa y
Fijacion de Complemento (FC) (Bolafios, 2011b).

6.2. Agente Causal

La piroplasmosis equina es una patologia de caballos, asnos y cebras,
resultante de la infeccién por protozoos del género Babesia caballi o Theileria equi
(OIE, 2008). B. caballi es un parasito intraeritrocitario que tiene una fase de
reproduccidon sexual que ocurre dentro del vector bioldgico, la garrapata, y la fase

asexual que ocurre dentro del huésped vertebrado (Zeibig, 2014a).

En cambio, T. equi no infecta inicialmente a los glébulos rojos, sino a un
linfocito o macrofago en que se desarrollan, para posteriormente infectar a los
eritrocitos. Ambas especies no tienen un aparato locomotor desarrollado, se mueven
por flexion o deslizamiento y tienen un complejo apical poco desarrollado (Zeibig,
2014b).

Esta enfermedad cuenta de algunos paises que son libres de dichos parasitos
gue influyen en el transporte de animales, que desarrolla el comercio internacional o
pruebas hipicas. Todo estos cuidados son para que no se difunda o aumente el
riesgo de contaminacion por este agente etioldgico, el estudio de incidencia es
relevante para determinar la situacién epidemiolégica de una zona y saber se es

necesario adoptar medidas de prevencion (Oliveira, 2006).

La propagacion de esta enfermedad se da por los ectoparasitos que tienen
mucha importancia y prevalencia para la especie equina, asi como la capacidad
negativa de comprometer la salud, el rendimiento de los animales con respecto a
infestacién de alta intensidad. La piroplasmosis equina es transportada por varios
tipos de garrapatas, entre algunas mas susceptibles: garrapata del género Hyaloma

gue tiene relevancia debido a la transmision de T. equi puede considerarse como una



de las principales, consistente con el vector de transmision debido que presenta un
cuadro clinico méas severo y mantiene los pacientes asintomaticos, hay que destacar
gue este tipo esté relacionado con las regiones de clima subtropical, condicionando el
mejor desarrollo de la garrapata (Falce, 2018b).

Existen estudios que prueban la atribucion de la garrapata del oido Anocentor
nitens, y el periodo de transmision de la enfermedad, con la garrapata Amblyoma

cajennense (Bolafios, 2011c).
6.3 Transmision

La Piroplasmosis Equina, se produce por dos protozoos denominados Babesia
caballi y Theileria equi, dos parasitos que portan las garrapatas y que infectan al
caballo a través de sus mordeduras. Este tipo de parasitos se encuentran en la

mayoria de paises tropicales y semitropicales (Equisline, 2016).

Las garrapatas ingieren sangre de equinos infectados y luego, al morder a
caballos sanos, propagan la enfermedad a través del contacto con la sangre. Las
garrapatas que portan los parasitos se trasladan por el heno, los lechos, los

alimentos y la vegetacion (APHIS, 2008).

La piroplasmosis equina, también puede ser transmitida directamente entre
animales por medio de agujas y jeringas contaminadas o transfusiones de sangre
(CFSPH, 2008).

6.4 Sintomas

Los signos clinicos que se manifiestan de forma recurrente son provocados
por T.equi, el agente B.caballi tiene un indice patogénico menor, que se caracteriza
con sintomas mas leves. Por lo tanto, periodo de incubacién de la B.caballi es de 10
a 30 dias, agente T.equi es 12 a 19 dias, enfatizando que existen diferencias segun
el grado de enfermedad que son clasificados como: aguda, hiperagudo o crénico
(Cortajarena, 2012).

Cuadro agudo de la P. equina el primer sintoma después del periodo de
incubacién aparecer es aumento de la temperatura corporal indicando la presencia

del parasito en torrente sanguineo, junto con una serie de sefiales como lagrimeo,



incoordinacion motora, presencia de secrecién nasal, anemia hemolitica que esto
incluye (apatia, anorexia, ictericia, taquipnea y taquicardia) en casos de

hemoglobinuria es mas comun ser causado por T.equi (Fonseca, 2012).

La condicién hiperaguda se caracteriza por aparicion de sintomas que se
agravan levemente desde la fase aguda, situacibn de mayor preocupacién en el
sector productivo es cuando existe transmision de la enfermedad por via
transplacentaria en algunos casos pudiendo provocar aborto o Babesiosis neonatal
algunos de los recién nacidos desarrollan primeros sintomas en los primeros 3 dias
de vida, donde es posible tener un animal con extrema debilidad, no tiene el reflejo

de succion y empeora hasta convertirse en anemia (Barros, 2018).

Es comun que en casos relativamente cronicos el animal sea un portador
asintomatico tanto para B. caballi como para T. equi teniendo en cuenta que pueden
presentar sintomas como letargo, pérdida de peso y anorexia parcial, provocando asi
un bajo rendimiento en las actividades fisicas. Estos casos cronicos, pueden ser

asintomaticos (Vilela, 2017).

El empeoramiento del cuadro crénico es comun en caballos que sufren algun
tipo de inmunosupresién, como estrés de entrenamiento, cambios de manejo,
transporte, condiciones climéaticas adversas, gestacion o uso de medicamentos

inmunosupresores como los corticoides (Leal, 2010).

Los animales infectados por T. equi, permanecen infectados y portadores del
parasito durante afios, probablemente durante toda su vida, mientras que las
infecciones por B. caballi no son persistentes (Piotto, 2009).

6.5. Diagndstico

Los métodos de diagnosticos pueden ser dividido en tdpicos como el
diagnostico clinico que se basa en la sintomatologia, estos también serian
alteraciones macroscopicas y microscopicas, el mas importante diagndstico

laboratorio que va indicar el tipo de gente (Molina, 2016).



6.5.1. Diagnéstico clinico

El analisis clinico esta basado en la sintomatologia presentada como varianza
casos de forma aguda son: fiebre alta, letargo, falta de apetito, edema y anemia
hemolitica desatando una serie de sintomas especificos (ictericia, taquipnea,
debilidad entre otros). Algunos signos clinicos pueden desarrollar problemas
gastrointestinales (célicos y diarrea) todos estos sintomas son evaluados en el
momento del examen clinico del animal. Los potros tienen sintomas peculiares como
la disminucion de la succion esto se agrava hasta parecer los nuevos sintomas

anemia, fiebre y presencia de ictericia fuerte en las mucosas (Sanchez, 2020).
6.5.2. Lesiones post mortem

El equino se encuentra extremadamente delgado, presenta ictericia y anemia
en los casos agudos. El higado generalmente esta aumentado de tamafio y puede
tener un color marrén anaranjado oscuro o palido por la anemia. El bazo incrementa
su tamafio. Los rifiones pueden estar palidos y blandos o pueden tener color rojo
oscuro o negro si el animal tuvo hemoglobinuria. Se puede observar hemorragias
petequiales en los rifiones y hemorragias subepicardiales y subendocardiales en el
corazon. Las infecciones secundarias pueden causar edema, enfisema o signo de

pneumonia en los pulmones (Rodriguez, 2011).

6.5.3. Diagnostico laboratorio

Los examenes de laboratorio tienen como objetivo principal identificar
presencia del tipo de agente etiolégico, la observacion microscépica para ser mas
precisa se puede encuentra mediante el frotis sanguineo, biopsias ganglionares o la
Tincidn de Giemsa, hay otros mas especificos que consisten en detectar antigenos y

anticuerpos presentes en el torrente sanguineo, estos por ejemplo se conocen como:
6.5.3.1. Fijacion del Complemento (FC)

Es mas probable que la prueba de fijacion del complemento (FC) detecte un

numero mayor de animales portadores en comparacion con el frotis de sangre



periférico. La técnica FC y IFI son actualmente las pruebas de eleccion para

animales destinados al comercio internacional (OIE, 2014a).
6.5.3.2. Inmunfluorescencia Indirecta (IFI)

Segun Baptista (2010) En varios estudios, la prueba FC ha sido reemplazada
por la prueba IFI, que ha demostrado ser mas sensible que la primera. La
prueba de diagnéstico para B. caballi, mediante la prueba IFI, mostré una
sensibilidad del 92% y una especificidad del 95%, mientras que la prueba FC

mostro una sensibilidad del 28% y una especificidad del 99%.
6.5.3.3. Elisa

ELISA es un inmunoensayo enzimatico que permite la deteccion de
anticuerpos especificos en plasma y suero sanguineo. Puede ser utilizado en
la deteccidon de anticuerpos de ambas especies involucradas en la infeccion
piroplasmosis equina, presentando una mayor sensibilidad en comparacion
con la prueba FC. Las reacciones cruzadas entre B. caballiy T. equi impiden el
uso de esta técnica como prueba de diagnéstico diferencial (Baptista, 2010).

6.5.3.4. Reaccion en Cadena de Polimerasa (PCR)

Esta prueba en la actualidad es ampliamente utilizada en la identificacion de
las diversas especies de este parasito. La técnica consiste en amplificar un
fragmento de ADN especifico utilizando primers especificos hasta que su
concentraciobn sea detectable. Se ha demostrado que esta prueba es
especifica y sensible y promete desempefiar un papel cada vez mas

importante en diagndstico de infeccion (OIE, 2014b).
6.5.3.5. Tincion de Giemsa

El diagnéstico directo mas comun de piroplasmosis equina es la deteccion del
protozoario en un frotis de sangre utilizando Giemsa, la muestra se recolecta
de capilares cutaneos. Cuando se observa la presencia de dos grandes
organismos intraeritrocitarios formando un &ngulo agudo entre si, es indicativo

de infeccion por B.caballi, o cuatro pequefios merozoitos dispuestos en forma
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denominada “Cruz de Malta” es caracteristico de infeccién por T. equi (Rego,
2008).

La realizacion de extensiones de sangre es una técnica rapida, facil de realizar
y tiene alta especificidad, siendo posible la diferenciacién morfolégica de las

especies involucradas (Antunes, 2008).

El diagnostico de piroplasmosis equina es elemental en la eleccion de medidas
a tomar, el tratamiento adecuado segun cada caso que se evaluara, ademas del
control y métodos de asistencia en los procesos de importacion exportacion de
caballos, es necesario realizar las pruebas que confirmen el examen de laboratorio,

por medio de muestras de sangre de los caballos (Scoles & Ueti, 2015c).
6.5.4. Diagnéstico Diferencial

Segun Martinéz & Castillo (2018) la enfermedad Piroplasmosis equina se

caracteriza con las respectivas patologias a seguir:

Erlichiosis

e Anemia Infecciosa Equina
e Tripanosomosis

e Peste Equina

e Leptospirosis

¢ Intoxicaciones

¢ Insuficiencia hepatica
6.6. Tratamiento

El primer objetivo, en que se basa la terapia de la piroplasmosis equina, es la
resoluciéon de los signos clinicos, y el segundo es la eliminacion de parasitos de la
sangre de los caballos afectados. Los tratamientos pueden suprimir los signos
clinicos, pero los tratamientos actualmente disponibles son ineficaces para eliminar T.

equi de los animales (OIE, 2014c).

La intervencion terapéutica es necesaria para buenos resultados, ademas de
los diversos casos de erradicacion que no fueron posibles debido ser ineficaces en la

supresion completa de las infecciones, causadas principalmente por T. equi,
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manteniéndose asi como portador asintomatico durante toda su vida, puede ser un
problema mayor, si no se diagnostica, porque otros animales de su convivencia o
probablemente contraen la enfermedad, llegando ser fatales, ademas del dafio

causado a los productores (Scoles & Ueti, 2015d).

Segun LEAL (2010b), el tratamiento de las infecciones por B. caballi y T. equi
en la fase aguda con dipropionato de imidocarb presenta buenos resultados, ya que
eliminan los sintomas clinicos. Ademas, se estan desarrollando otros farmacos con
mayor potencial descritos durante estos afos, utilizan como medios formales y

convencionales.

El tratamiento a base de dipropionato de imidocarb (en dosis de 2ml/100kg
cada 15 dias con el uso de 2 aplicaciones), eficaz para la eliminacion de infecciones
por B. caballi su accién sobre T. equi se describe solo como un activo potenciado en
la inhibicion del crecimiento, es recomendable también el uso de Flunixim meglumine
(dosis de 1ml/45kg via intramuscular durante 5 dias) en conjunto con un suplemento

vitaminico a base de acido félico y vitaminas del grupo B (Calderon et al. 2013).

Dependiendo de la gravedad del caso, a veces se requiere terapia de apoyo y
puede incluir infusion de liquidos y/o sangre. En casos de infecciones bacterianas
secundarias, se recomienda el uso de antibiticos efectivos contra el agente
oportunista (LEAL, 2010c).

6.7 Control y prevencion

La enfermedad se puede erradicar realizando un diagnéstico clinico en busca
de detectar el vector, este proceso es complejo, pero esencial que los propietarios
estén atentos a cualquier signo de P. equina y mas precisamente, con la ayuda de

veterinarios para que puedan consultar en horarios regulares (Sanchez et al. 2020).

Con el control de las garrapatas, que son los vectores de la patologia equina,
ayudan en el ablandamiento de la aparicion de la enfermedad, de modo que pueden
controlar los transmisores de la enfermedad, pero se deben tomar otras medidas

como forma de prevencién, deben adoptarse, como el uso de materiales
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desechables, materiales hematolégicos peridédicos en é&reas endémicas,

mantenimiento de la higiene general y manejo adecuado (Alvez, 2018).

Para que los cuidados sean abordados y ejecutados es necesario estar atento
a los sefales, buscando evitar pérdida del rendimiento animal con uso de
medicamentos y técnicas de conocimientos basicos que los peones deben tener en
las propiedades, por si acaso un animal presentar un cuadro grave sin la presencia
un médico veterinario, saber reaccionar de forma correcta y mejor procedencia
visando la preservacion del animal evitando problemas econdmicos al productor
(Falce, 2012c).

En zonas no endémicas que comparten fronteras con zonas endémicas, es
inevitable prevenir la introduccidn de garrapatas, por lo que hay que evitar o reducir el
contacto de los caballos con los vectores. Para ello, se deben aplicar acaricidas,
explorar los caballos en busca de garrapatas y reducir la vegetacion donde habitan
dichos vectores (Wise et al., 2014).

6.8 Incidencias

En Argentina hicieron un trabajo investigativo, en equinos de la region
considerada enzootia para B. bovis, separando la tropa en dos: Animales que posee
contacto directo con el ganado lechero; animales que fueron aislados del ganado
lechero, pero tuvieran contacto con otros equinos de diferentes propiedades
utilizando examen para diagnoéstico de hemoparasitos, detectaran los casos de P.
equina en la regién noroeste de pais correspondiente a 48,67% casos positivo para el
parasito.(Aguirre et al. 2004).

Lima (2019) realizo un trabajo de investigacibn en busca de identificar B.
caballiy T. equi en caballos atletas del municipio de Rio Branco, utilizando el método
Elisa con muestras condicionadas con y sin EDTA, se observé una prevalencia de
61,98% para P. equina, dividiendo asi 35,54% B. caballi, 49,59%para T. equi, 23,14%
para ambos hemoparasitos. Ese estudio fue de gran importancia porque permitio el

conocimiento de incidencia de dicha enfermedad en ese municipio.
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En un estudio realizado por Mendoza (2016) sobre la Determinacién de la
incidencia de Piroplamosis Equina (Babesiosis) en los recintos Santa Rosa y la
Cabafa del Canton Palenque, Provincia de Los Rios, el trabajo realizado consto de
148 muestras de equinos las cuales se dividieron en 74 muestras en el recinto Santa
Rosa, y 74 muestras en el recinto La Cabafia, el método de diagnéstico utilizado fue
frotis sanguineo con tincién de Giemsa, resultaron nueve positivas que representaron

el 6.08 % de incidencia y 139 muestras resultaron negativas equivalen el 93.92 %.

En el canton Quinindé de Esmeraldas, Ecuador segun Vega (2018) realizo la
investigacion de Seroprevalencia de Piroplasmosis Equina, con muestras de 79
individuos usando el método de ELISA VMRD (Veterinary Medical Research y
Development) dando como resultado una seroprevalencia del 100 % de
Piroplasmosis Equina con al menos uno de los dos agentes causales, sin embargo,
para T. equi se encontré un 94.94 % de animales positivos y un 93.67 % positivos a

B. caballi.
7. Materiales y Métodos

7.1.Area de estudio
La presente investigacion se realizé en distintas comunidades, que cuenta con un
total de 110 propiedades en el municipio de Cobija, departamento Pando, Bolivia.

7.2. Caracteristicas de la zona de trabajo

El municipio de Cobija tiene un clima tropical, con una temperatura promedio de
32°C, las coordinadas geograficas son 11°03’47”’S 68° 48°31"W.

7.3. Poblacion equina

Para la realizacion de este trabajo se selecciondé un muestreo con una poblacion de
174 animales distribuidos en diferentes propiedades, donde a cada uno se le marco
con una numeracién a los que no tenia nombres, a los que tenia nombre le fue

colocado en la ficha, con sus respectivos sexo y edad.
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7.4. Tamano de la muestra

El municipio cuenta aproximadamente con 499 equinos, que fue considerado para
realizar este estudio, para la muestra fue seleccionado 174 caballos. El tamafio de la
muestra se obtuvo aplicando la siguiente férmula, con un nivel de confianza del 94 %

y 6% de error.

Z%.06%.N
T e
N= Tamafio de la poblacion
Z= Nivel de confianza
e= Error maximo
o = Desviacion estandar de la poblacion

n = Nimero de muestras

N= 499

Z= 1,96 (de acuerdo a tabla de distribucion, con 94% de confiabilidad y 6% de error)
e = 0,06

o = 0,50

n = resultado final de nUmero de muestras

Z%. 0% N
e2.(N) + Z2.02
n= (1,96)2.(0,50)2.499

~ (0.06)2.(499)+(1,96)2.(0.50)2
_ (3.84).(0.25).(499)
n= (0.0036).(499)+(3.84).(0.25)
479.04

n =

n=71,97+0,96

479.04
2,75

n=174

n=

Se emplearon un total de 174 muestras representativas.
Durante el trabajo de campo se aumentdé una muestra mas para un caso bien

caracteristico y sospechoso, logrando un total de 175 muestras.
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7.5. Tipo de estudio

Este estudio es un disefio cuantitativo no experimental observacional,
transversal y descriptivo que tuvo como objetivo determinar la incidencia de la

piroplasmosis equina en el municipio de Cobija.
7.6. Materiales
7.6.1. Materiales de campo

e Termo refrigerado
e Sogas

e Transporte

7.6.2. Materiales de laboratorio

¢ Guantes
e Mandil
e Jeringas

e Porta objeto

e Algoddn

e Tubos EDTA

e Microscopio Optico

e Solucion colorante Giemsa
e Alcohol metilico

¢ Alcohol antiséptico

e Aceite de inmersion
7.6.3. Materiales Bioldgicos
e Muestras sanguineas
7.6.4. Materiales de escritorio

e Computador
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e Impresora

e Hojas
e Boligrafo
e Internet

7.7. Metodologia

7.7.1. Toma de muestras

e Para recolectar las muestras tomamos en cuenta las propiedades con
mayor nimero de animales y las que aceptaran ceder sus propiedades

para este trabajo.

e En cada visita al productor después de hacer la colecta, hicimos la
ficha de encuesta, para los animales todos requisitos de identificacion,
llenando sobre el diagnostico clinico y con algunas preguntas sobre el
manejo de la propiedad.

e Cada equino seleccionado fue sujetado conforme el manejo correcto,
en seguida se realizé antisepsia del lugar de la puncion en la vena
yugular, con uso de alcohol yodado y algodon, luego después del

animal estar inmovilizado se hizo la extraccion de 2 a 3ml de sangre.

e Después de extraer la sangre fue colocado en el tubo vacutainer con
anticoagulante (EDTA) y hecho la homogenizacion, se anoté la
identificacién del animal. EI examen clinico fue hecho por medio de la

observaciéon de las mucosas y llenado capilar.

e Las muestras sanguineas fueron conservadas en un termo con hielo y
todos los tubos siempre en la posicion vertical en el soporte, por
aproximadamente 1h — 1h30m durante el traslado hasta primer puesto
de almacenamiento, y tener mejor conservacion por aproximadamente
12 horas para ir al laboratorio de la Facultad de Ciencias Biologicas y
Naturales (FCBN-UAP) donde se realizé el procesamiento de las

muestras.
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7.7.2. Procesamiento de las muestras

En este procesamiento se utilizé laminas de porta objeto estéril y se ejecuto el

extendido de la muestra, de la siguiente forma:

Las muestras debidamente refrigeradas y sin presencia de coagulos,

solamente presencia del suero.

Se colocé las muestras en temperatura ambiente por
aproximadamente 15min, en seguida cada muestra fue homogenizada

para empezar el frotis sanguineo.

Con auxilio de un capilar retiré él sangre y se colocé en el portaobjeto.
Se utilizé otro portaobjeto como extensor deslizando sobre la sangre
haciendo en frotis sanguineo, seguida cada porta objeto estaba
identificado con la numeracién de acuerdo al tubo y colocada en pie

para secar.

El procesamiento de las muestras se realiz6 de acuerdo al flujo de

colectas del dia, priorizando los frotis de sangre para realizar la tincion.

7.7.3. Método de laboratorio

En este estudio el método que se utilizd fue la Tincion de Giemsa, con los

respectivos pasos:

Luego después de hacer el frotis sanguineo, se fij6 en el metanol que

es un fijador citoldgico, inmerso por 2 minutos.
Se colocara de nuevo el frotis para secar en temperatura ambiente.

Es necesario hacer la preparaciéon del colorante giemsa de la siguiente
manera: para cada lamina es indicado 3 gotas del colorante mezclado

en 2ml de agua destilada.

Después de hecho la coloracion conforme el flujo de muestras por dia,

los frotis secandose del fijador fueron colocadas de forma horizontal
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con un auxilio de una pipeta de plastico, se puso 2ml del colorante

sobre la lamina por 10 minutos.

e En seguida se hizo el lavado de la muestra con agua corriente para

eliminar el exceso de colorante, y se coloco para secar.

e Después de finalizar todo el procesamiento, los portaobjetos fueron
puestos en un soporte de almacenamiento para hacer la lectura en el

microscopio, con la ayuda del aceite de inmersion (1gt).
7.7.4. Andlisis de las muestras

e La lectura de las laminas fueron hechas en una area conocida como mono
camada (area donde las células estan una del lado de la otra, sin sobre
posicion).

e Se hizo la visualizacién en las 2 laterales del porta objeto y la region caudal
de la muestras, algunos autores hablan que la Babesia se ubica
especificamente en la region de la caudal del frotis.

e Todas las ldminas fueron observadas de esta manera con auxilio del aceite de
inmersion, las positivas fue hecha fotos para anexos, y dejada separadas de

las negativas.

7.7.5. Andlisis estadistico

Los datos fueron obtenidos y procesados, utilizando el Programa Estadistico R

para ser manipulados y calculados, que nos permitié reproducir en tablas y gréficos.
7.8. Variables

7.8.1. Variables Dependiente

¢ Incidencia de la Piroplasmosis equina



7.8.2. Variables Independiente

Edad
e 1-3 afos
e 3-8 afos

e 8 afos o mas

Sexo
e Macho (M)

e Hembra (H)

Raza
¢ Raza especifica (RE)

e Mestizos (M)

Presencia de garrapatas
e Si

¢ No

Coloracién de las mucosas
e Normal (N)
¢ Ictericia (IC)

o Palida (P)

19
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8. Resultados

En base a lo planificado se trabajo en 12 propiedades rurales del municipio de Cobija,
donde fueron colectadas 175 muestras de sangre en animales equinos, las mismas
conservadas y remitidas al laboratorio de Facultad de ciencias bioldgicas y naturales
(FCBN) para su correspondiente analisis; de igual manera fueron tomados los signos
clinicos caracteristicos de la Piroplasmosis equina, siendo coloracion de mucosa y
presencia de garrapatas; Observando que en relacion a la coloraciéon de las mucosas,
las normales obtuvieron 67%, la ictericia 2% y mucosa palida 31% del total de
animales muestreados; En relacién a la presencia o no de garrapatas, el mayor indice
se present6 en la no presencia con 63% del total de animales analizados. (Cuadro N°
1, Grafico N° 1)

Cuadro N° 1. - Relacién porcentual de animales equinos que presentan los

signos clinicos mas caracteristicos de la Piroplasmosis.

COLORACION DE LAS MUCOSAS PRESENCIA DE

o GARRAPATA
N° DE
PROP. AnIMALES 7 ]
ICTERICIA % PALIDA % NORMAL % SI % NO %
1 20
11% 0 0% 4 2% 16 9% 12 7% 8 5%
2
9 5% 0 0% 4 2% 6 3% 3 2% 6 3%
3
7 4% 0 0% 0 0% 7 4% 0 0% 7 4%
4 5 3% 0 0% 1 1% 4 2% 5 3% 0o 0%
5
30 17% 1 1% 10 6% 19 1% 0 0% 30 17%
6
10 6% 0 0 2 1% 8 5% 10 6% 0o 0%
7
19 11% 0 0 4 2% 15 9% 16 9% 3 2%
8
10 6% 0 0 3 2% 7 4% 0 0% 10 6%
9
39 22% 1 1% 24 14% 14 8% 18 10% 21  12%
10
12 7% 1 1% 0 0% 11 6% 0 0% 12 7%
1 6
3% 0 0 1 1% 5 3% 0 0% 6 3%
12
8 5% 0 0 1 1% 6 3% 0 0% 8 5%

TOTAL 175 100% 3 2% 54 31% 118 67% 64 37% 111 63%
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Grafico N° 1. — Relacidon porcentual de la coloracién de las mucosas equina

como signo de la piroplasmosis.

NORMAL
PALIDA )
ICTERICIA %
0% 20% 40% 60% 80%

Levantado los datos de campo en las 12 propiedades rurales del municipio de Cobija;
de las 175 muestras que fueron remitidas al laboratorio de la FCBN, se tiene que 7
muestras fueron positivas, con 4% del total y 168 dieron resultados negativos a la
piroplasmosis con 96% de todos los animales muestreados. Resaltando que 3 de las
12 propiedades que formaron parte de la investigacion tiene la presencia de

piroplasmosis equina. (Cuadro N° 2)
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Cuadro N° 2. — Relacion de las muestras procesadas en laboratorio utilizando

tincion de Giemsa como prueba de referencia para detectar la piroplasmosis

equina.
PRUEBAS DE GIEMSA
prop. , N\ DE
ANIMALES | posiTivO % NEGATIVO %

1 20 0 0% 0 0%
5 0 0% 0 0%
3 0 0% 0 0%
4 0 0% 0 0%
5 30 0 0% 0 0%
5 10 2 1% 0 0%
7 19 0 0% 0 0%
8 10 1 1% 0 0%
9 39 4 2% 0 0%
10 12 0 0% 0 0%
11 6 0 0% 0 0%
12 8 0 0% 0 0%
TOTAL 175 7 4% 168 96%

En base el estudio realizado de Piroplasmosis equina se da en su mayor proporcion

en animales hembras con 9% y 0% de incidencia en animales machos del total de

animales analizados; En relaciéon a la incidencia por edad en los animales

muestreados se tiene que, los comprendido entre 1 a 2 afios presenta una incidencia

de 5%; Los animales entre 3 y 8 afios y los mayores a 8 afios presenta una

incidencia de 4%; Sobre la incidencia por razas, los animales de raza especificas o

puras no presenta la enfermedad pero los animales mestizos presentan 4% del total

de animales caracterizados como criollos. (Cuadro N° 3, Grafico N° 2, Grafico N° 3)
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Cuadro N° 3. — Relacién de incidencia de animales afectados de Piroplasmosis.

Equina por edad, raza y sexo.

SEXO EDAD RAZA
proe.l WOE | macHo HEMBRA 1-2AN0S 3-8 ANOS 8ANOS + RAZA ESP. MESTIZO
ANIMALES

ANIM. P. % ANIM. P. % |ANIM. P. % ANIM. P. % ANIM. P. % |ANIM. P. % ANIM. P. %

1 20 | 8 0% 12 0 0% 2 0 0 10 0 0% 8 0 0|0 0 0% 2 0 0%
2 g 4 0 0% 6 0 0% 2 0 0 3 0 0% 4 0 0|2 0 0% 7 0 0%
3 7 4 0 0% 3 0 0%| 1 0 0 4 0 0% 2 0 0|0 0 0% 0 0%
a 5 5 0 0% 0 0 0% 0 0 0 00 0% 3 0 0|1 0 0% 4 0 0%
5 0|20 00% 10 0 0%| 5 0 0 18 0 0% 7 0 0|0 0 0% 3320 0 0%
6 0 | 4 0 0% 2 %| 2 15% 6 1 1% 2 0 0|0 0 0% 10 2 1%
7 19 | 15 0 0% 0 0% 0 0 0 11 0 0% & 0 0|0 0 0% 19 0 0%
8 0 | 8 0 0% 0 0%| 1 0 0 3 1 1% 6 0 0|0 0 0% 10 1 1%
g 9| 9 0% 0 4 S%| 5 0 0 2B 2 ™% 9 24%| 1 0 0% 3B 4 3%
10 2 | 6 0 0% 1 1% 2 0 0 7 0 0% 3 0 0|11 0 0% 0 0%
11 6 0 0% 0 0% 0 0 0 4 0 0% 2 0 0 0 0% 6 0 0%
12 5 0 0% 3 0 0% 1 0 0 4 0 0% 3 0 2 0 0% 6 0 0%
TOTALl 175 | %4 0 0% 8 7 9% | 21 1 5% 97 4 4% 57 2 4%| 17 0 0% 158 7 4%




Grafico N°2.- Incidencia de la piroplasmosis equina segun razay sexo de los

animales muestreados.
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Grafico N° 3.- Incidencia de la piroplasmosis equina segun la edad de los

animales muestreados.
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9. Discusion

Basandonos en los signos clinicos mas caracteristicos de la piroplasmosis, como ser:
el color de las mucosas con ictericia en un total de 2% vy el color palido de 31% de los
animales muestreados, donde los casos positivos coincidieron con las caracteristicas
anteriormente mencionada; Se analizé la relacién de la presencia de garrapatas,
donde el 63% de los animales muestreados no tiene la presencia del vector y en
menor proporcién (37%) presentan el vector. Por lo que las garrapatas en los
animales se consideran un factor de riesgo pudiendo incrementar la incidencia de la

piroplasmosis en el municipio de Cobija.

Este estudio entra en concordancia con la investigacion realizada por Mendoza en
2016, sobre la determinacion de la piroplasmosis equina en los recintos de santa rosa
y la cabafa del cantdon Palengue Provincia de los rios (Ecuador), quien realizo el
trabajo con diagndstico mediante la tincion de giemsa y obtuvo 9 muestras positivas
representando 6,08% de casos positivos y 193 muestras resultaron en casos
negativos que equivalen al 93,92%. Con base en este estudio hemos observados que
tuvimos resultados similares dentro del municipio de Cobija, con 7 muestras
positivas, equivalente al 4% de casos y 168 muestras resultando en 96% de casos
negativos, por eso coinciden los resultados obtenidos en ambas investigaciones,

destacando que los trabajos fueron realizados en la region amazoénica sudamericana.

En relacion a la incidencia de piroplasmosis segun el sexo, los machos no
presentaron incidencia y las hembras tienen incidencia de 9%, debido a que los
animales machos estan siendo montados y manejados con mayor frecuencia, por ser
animales dociles que permiten la fumigacion y desparasitacion periddica, lo que no
ocurre con las hembras que de forma general no son ddciles y en su gran mayoria
son utilizadas como animales de reproduccion, dificultdndose el control de las
garrapatas; En relacion a la edad, se establecid que no existe diferencia en cuanto a
la incidencia de la piroplasmosis, debido a que el vector no tiene preferencia por
hacia animales de diferentes edad; Confirmandose que el agente vector (garrapata
Boophilus microoplus o la Amblyoma cajennense) es un ectoparasitos que no eligen
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su huésped por que viven cumpliendo su ciclo de vida con eso no elijen que animal

va ser afectado, mucho menos si es hembra o macho, o por edad.

En relacién a las razas mas susceptibles fue facil identificar que los equinos criollos o
mestizos tienen una alta incidencia de piroplasmosis equina debido que son animales
gue no presentan un alto valor econdémico, siendo solamente usado para trabajo y
reproduccién, o sea que el productor no les dan mucha importancia para la salud de
estos animales. En animales de razas puras no se obtuvo incidencia de la
piroplasmosis, debido que son animales de alto valor genético y econémico, siendo
en su gran mayoria animales de estimacion, por lo tanto hay un manejo sanitario y
control mucho mas eficiente que los animales mestizos donde dificiimente hay

vinculo de estimacion.
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10. Conclusién

En el presente estudio, se realizO una seleccion de los animales a ser
muestreado de forma representativa; tomandose en cuenta todos los
animales existentes con la proporcién establecida de acuerdo a las técnicas de
muestreo, se tomaron como parametros de analisis los signos clinicos
caracteristicos de la enfermedad a través de una encuesta.

Al realizar la prueba de diagndstico laboratorial mediante la tincion de giemsa
hemos podido establecer la presencia de piroplasmosis equina en los
animales caballares presentes en el municipio de Cobija.

Se determino la incidencia de animales afectados por la piroplasmosis equina,

las mismas que varian de acuerdo a la raza, al sexo y la edad.

11. Recomendaciones

Las instituciones gubernamentales y no gubernamentales como la Federacion
de Ganaderos y el Senasag, deben emprender campafias educativas
juntamente con la Universidad para mejorar el control de las diversas
enfermedades que se puede diagnosticar y erradicar.

Realizar un plan sanitario adecuado en las propiedades para disminuir las
posibilidades de que el animal entre en contacto con el vector.

Mejorar el manejo de informacién sobre la Piroplasmosis equina por parte de
los propietarios y peones para facilitar el control y profilaxis de la enfermedad

en los animales.
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ANEXO 1. Ficha de resultados de Laboratorio mediante la Tincién de Giemsa

N° DEL SEXO RAZA RESULTADOS
PROPIEDAD | ANIMAL O TINCION DE
NOMBRE GIEMSA
1 1 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
1 2 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 3 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 4 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 5 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 6 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 7 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
1 8 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
1 9 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 10 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 11 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 12 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
1 13 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
1 14 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 15 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 16 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
1 17 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 18 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 19 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
1 20 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
2 Morena HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
2 Pé de pano MACHO MESTIZO | NEGATIVO
2 Condesa HEMBRA RAZA NEGATIVO
ESP.
2 Boliviano MACHO MESTIZO | NEGATIVO
2 Pichilingo MACHO MESTIZO | NEGATIVO
2 Rosifa HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
2 Esmeralda HEMBRA RAZA NEGATIVO




2 Viejo MACHO MESTIZO | NEGATIVO
2 Chico MACHO MESTIZO | NEGATIVO
3 30 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
3 31 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
3 32 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
3 33 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
3 34 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
3 35 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
3 36 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
4 37 MACHO RAZA NEGATIVO
ESP.
4 38 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
4 39 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
4 40 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
4 41 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 Girassol MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 Pacoca MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 Faisca MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 Barrote MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 Xodo MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 Curio MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 Tronchito MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 Brinquedo MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 Cara branca | MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 50 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 51 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 52 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
5 53 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 54 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 55 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 56 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 57 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 58 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
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5 59 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 60 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
5 61 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
5 62 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 63 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 64 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 65 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 66 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 67 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 68 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
5 69 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 70 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
5 71 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
6 Loura HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
6 Princesa HEMBRA MESTIZO | POSITIVO

6 Cochita HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
6 Rebeca HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
6 76 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
6 77 HEMBRA MESTIZO | POSITIVO

6 78 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
6 79 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
6 80 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
6 81 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 Pé de pano MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 83 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 84 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 Grandéo MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 Vermelho MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 Blanco MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 83 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
7 84 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
7 85 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 86 MACHO MESTIZO | NEGATIVO

37



7 87 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 88 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 89 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
7 90 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 91 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 92 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 93 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 94 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
7 95 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
8 Paulo MACHO MESTIZO | NEGATIVO
8 Paxéo MACHO MESTIZO | NEGATIVO
8 Pichula MACHO MESTIZO | NEGATIVO
8 Amazonas MACHO MESTIZO | NEGATIVO
8 Negra HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
8 101 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
8 102 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
8 103 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
8 104 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
8 105 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
9 106 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 107 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 108 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
9 109 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 110 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 111 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 112 HEMBRA MESTIZO | POSITIVO

9 113 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 114 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 115 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 116 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 117 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 118 HEMBRA MESTIZO | POSITIVO

9 119 HEMBRA MESTIZO | POSITIVO
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9 120 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 121 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 122 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 123 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 124 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 125 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
9 126 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 127 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 128 HEMBRA MESTIZO | POSITIVO
9 129 MACHO MESTIZO | NEGATIVO
9 130 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 131 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 132 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 133 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 134 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 135 HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
10 Palomina HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
10 Pretinha HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
10 Gabi HEMBRA RAZA NEGATIVO
ESP.
10 Pretinho MACHO RAZA NEGATIVO
ESP.
10 Branquinho MACHO RAZA NEGATIVO
ESP.
10 Loirinha HEMBRA RAZA NEGATIVO
ESP.
10 Ana raio HEMBRA RAZA NEGATIVO
ESP.
10 Zé trovao MACHO RAZA NEGATIVO
ESP.
10 Sorriso MACHO RAZA NEGATIVO
ESP.
10 Cherife MACHO RAZA ES | NEGATIVO
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10 Rubi HEMBRA RAZA NEGATIVO
ESP.
10 Explosive Fly | MACHO RAZA NEGATIVO
ESP.
11 Barriga de MACHO MESTIZO | NEGATIVO
cobra
11 José dias MACHO MESTIZO | NEGATIVO
11 Chato MACHO MESTIZO | NEGATIVO
11 Santa Rita MACHO MESTIZO | NEGATIVO
11 Memo MACHO MESTIZO | NEGATIVO
11 Cabecéo MACHO MESTIZO | NEGATIVO
12 Cigano MACHO MESTIZO | NEGATIVO
12 Pavéo MACHO MESTIZO | NEGATIVO
12 Mersi MACHO MESTIZO | NEGATIVO
12 Tornado MACHO MESTIZO | NEGATIVO
12 Carlos MACHO MESTIZO | NEGATIVO
12 Sabrina HEMBRA RAZA NEGATIVO
ESP.
12 Dolores HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
12 Medalha HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 Tronchinha HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 Asa branca MACHO RAZA NEGATIVO
ESP.
9 Melisa HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 Tasmania MACHO MESTIZO | NEGATIVO
9 Manuela HEMBRA MESTIZO | NEGATIVO
9 Neguin MACHO MESTIZO | NEGATIVO
9 Bicicleta MACHO MESTIZO | NEGATIVO
9 Pimenta MACHO MESTIZO | NEGATIVO
9 Star HEMBRA RAZAESP. | NEGATIVO

ANEXO 2. Modelo de Ficha de registro de campo que fue utilizada en las colectas.
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PRESENCIA
DE COLORACION DE
SEXO RAZA GARRAPATAS | LAS MUCOSAS
No DEL ]
ANIMAL PROPIEDAD EDAD MEST. | SI NO | (N) | (i€) | (P)

ESP.




ANEXO 3. Modelo de la encuesta que se realizé en las propiedades

UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO
Carrera de Medicina Veterinariay Zootecnia
FICHA DE ENCUESTA
DATOS DEL PROPIETARIO
Nombre:

Nombre de la propiedad:

Ubicacion:

1. ¢Hacen desparasitacion de los equinos?
() Si ( )No
2. ¢Cada cuanto tiempo hacen desparasitacion de los animales?

5. ¢Los animales han sido portadores de garrapatas?

()Si ( )No
6. ¢Han tenido entraday salida de animales de otras propiedades?
() Si ( )No

7. ¢Han realizado examenes de laboratorio en los caballos?
()Si ( )No
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ANEXO 4. Fotografias sobre el trabajo de campo

e T D " ' f&:.g = : ""';":-— 5,
Fotografia 2. Representa los materiales utilizados (Termo con hielo, recipiente de
algodon sumergido en alcohol, jeringas, caja de agujas, tubos EDTA, guantes, bolsa

de basura, soporte de tubos, fichas y boligrafo)



Fotografia 2. Equinos seleccionados para el muestreo.
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Fotografia 3. Identificacién de los equinos mediante marcador
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palpacion.
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Fotografia 5. Identificacidon de los tubos y almacenamiento durante el traslado de las
colectas.

Fotografia 6. Termo con refrigeracién de hielo durante el traslado de las muestras.
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Fotografia 9. Observacion de presencia de garrapatas en los animales.
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Anexo 5. Imagenes del microscopio, visualizacion del protozoario en células
sanguineas.
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Anexo 6. Materiales de laboratorio utilizados en la Tincidén de Giemsa.

Fotografia 13. Algodon, aceite de inmersién, laminas de portaobjeto, Colorante
giemsa, Agua destilada, capilares y pipeta y alcohol.
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Fotografia 14. Forma como fue realizada la Identificacion de las laminas
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Fotografia 15. Forma como se almacenaron las muestras negativas y positivas.
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Anexo 7. Mapa de la extension territorial del municipio de Cobija-Pando.
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