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Resumen

La investigaciéon se desarrolla en la Propiedad Granja Verde, unidad productiva
dedicada al engorde de ganado bovino, y busca comprobar si la alimentacion basada en
alimento balanceado peletizado optimiza la ganancia de peso diaria y la conversion
alimenticia en comparacién con los métodos tradicionales de pastoreo y suplementacion
limitada.
El estudio, de tipo experimental y cuantitativo, utiliza dos grupos de 7 terneros de la raza
Simmental: uno alimentado con el sistema intensivo peletizado y otro con dieta
convencional, durante un periodo de tres meses. Se registran variables como peso,
consumo de alimento y eficiencia productiva.
Los resultados esperados apuntan a demostrar que el sistema nutricional intensivo
incrementa la ganancia de peso promedio, reduce los tiempos de ceba y mejora la
rentabilidad econémica del sistema. Ademas, el proyecto tiene implicaciones técnicas,
econdmicas, sociales y ambientales, promoviendo la sostenibilidad ganadera y la
aplicacion de tecnologias accesibles en la region amazénica.
Este trabajo contribuye al fortalecimiento del conocimiento cientifico y técnico en nutricién
animal y manejo productivo, sirviendo como modelo para otros sistemas de engorde
bovino en Bolivia.
Palabras clave: Alimentacion intensiva, alimento balanceado peletizado, ganancia de
peso diaria, conversion alimenticia, engorde bovino, raza Simmental, sostenibilidad
ganadera, sistema nutricional intensivo, produccion bovina, region amazonica.

Alimentacion Intensiva, Raza Simmental, Alimento Balanceado Peletizado.
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Abstrac

The research is conducted at the Granja Verde Property, a productive unit
dedicated to cattle fattening, and aims to determine whether feeding based on pelleted
balanced feed optimizes daily weight gain and feed conversion compared to traditional
grazing and limited supplementation methods. The study, which is experimental and
guantitative, uses two groups of seven Simmental calves: one fed under an intensive
pelleted system and the other under a conventional diet, over a period of three months.
Variables such as body weight, feed intake, and productive efficiency are recorded.
The expected results indicate that the intensive nutritional system increases average
weight gain, reduces fattening time, and improves the economic profitability of the
production system. Additionally, the project has technical, economic, social, and
environmental implications, promoting livestock sustainability and the application of
accessible technologies in the Amazon region. This work contributes to strengthening
scientific and technical knowledge in animal nutrition and productive management,
serving as a model for other cattle fattening systems in Bolivia.
Keywords: Intensive feeding, pelleted balanced feed, daily weight gain, feed conversion,
cattle fattening, Simmental breed, livestock sustainability, intensive nutritional system,
bovine production, Amazon region.

Intensive Feeding, Simmental Breed, Pelleted Balanced Feed.
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1. CAPITULO: INTRODUCCION
1.1. Antecedentes

La ganaderia bovina es una de las principales actividades productivas en el ambito
agropecuario, representando una fuente fundamental de ingresos, alimentos y empleo
para diversas regiones del pais. En los Ultimos afios, los avances tecnoldgicos aplicados
al area nutricional han permitido mejorar significativamente los indices productivos y
reproductivos del ganado, siendo la alimentacion uno de los factores determinantes en
el crecimiento y desarrollo 6ptimo de los animales de engorde, NRC - National Research
Council. (2021).

En este contexto, la raza Simmental, de origen europeo, se caracteriza por su
excelente potencial genético para la produccion de carne y leche, ademés de su notable
capacidad de adaptacion a distintas condiciones climaticas y ambientales. Sin embargo,
para expresar todo su potencial genético, es indispensable implementar programas de
alimentacioén equilibrados, que garanticen un aporte adecuado de nutrientes y energia,
especialmente durante las etapas de crecimiento mas criticas, como es el periodo
comprendido entre los nueve y doce meses de edad, NRC — National Research
Council. (2021).

En la Propiedad Granja Verde, dedicada a la produccion de ganado de la raza
Simmental, se ha identificado la necesidad de incorporar un sistema nutricional méas
eficiente que permita mejorar la productividad y rentabilidad del hato. La implementacion
de un sistema intensivo con Alimento Balanceado Peletizado representa una oportunidad

para evaluar y comprobar los beneficios de una dieta balanceada en comparacion con
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los métodos tradicionales, orientando los resultados hacia la sostenibilidad productiva y
econOmica, Sotto, A., & Ruiz, E. (2018).

Diversas investigaciones nacionales e internacionales han demostrado que el uso
de dietas balanceada peletizada mejora la digestibilidad de los nutrientes, incrementa la
ingesta voluntaria de alimento y permite un control mas preciso de los requerimientos
nutricionales. Esto se traduce en una mayor ganancia de peso promedio diaria, una mejor
condicién corporal y una reduccién de los costos por unidad de produccion de carne,
Lopez, A., & Ponce, P. (2017).

Por lo tanto, la presente investigacion busca aportar evidencia cientifica y practica
sobre la efectividad de un sistema nutricional intensivo con alimento balanceado
peletizado en terneros Simmental, contribuyendo al mejoramiento de los sistemas

productivos ganaderos de la region y al fortalecimiento de la produccién carnica nacional.
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1.2. El problema de Investigacion
1.2.1. Descripcion del problema

En la actualidad, uno de los principales desafios que enfrentan los productores
ganaderos es alcanzar una eficiente ganancia de peso en los animales jévenes durante
el proceso de ceba. Las deficiencias en la alimentacion, el uso inadecuado de
suplementos y la falta de planificacion nutricional generan bajos indices de conversion
alimenticia, lo que se traduce en mayores costos de produccion y una menor
competitividad del sistema productivo.

En la Propiedad Granja Verde, se ha observado que los terneros de la raza
Simmental presentan un crecimiento mas lento del esperado durante el periodo
comprendido entre los nueve y doce meses de edad. Esto se debe principalmente a que
la alimentacion se basa en pasturas naturales y una suplementacién limitada, sin un
control técnico de la dieta. Como consecuencia, la ganancia de peso promedio diaria se
encuentra por debajo de los estandares establecidos para la raza, afectando los
resultados productivos y econémicos de la Propiedad Granja Verde.

Ante esta situacion, surge la necesidad de implementar un sistema nutricional
intensivo, que proporcione una dieta balanceada, formulada especificamente para cubrir
los requerimientos nutricionales de los terneros en esta etapa, utilizando alimento

balanceado peletizado como base del régimen alimenticio.
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1.2.2. Planteamiento del problema

El bajo rendimiento productivo observado en los terneros Simmental durante la
etapa de crecimiento intermedio representa una limitante para la eficiencia global del
sistema de produccion bovina en la Propiedad Granja Verde. La alimentacion tradicional
no permite cubrir adecuadamente los requerimientos energéticos y proteicos que
demanda esta fase de desarrollo, lo que provoca ganancias de peso inferiores a las
esperadas y un incremento en los costos de mantenimiento.

El problema central radica en la ineficiencia del sistema alimenticio actual, el cual
no estd orientado a un manejo técnico y nutricional preciso. Esto se traduce en una
prolongacioén del ciclo de engorde, disminuyendo la productividad por unidad animal y
limitando el retorno econémico de la inversion.

Por tanto, se plantea la necesidad de desarrollar e implementar un Sistema
Nutricional Intensivo con alimento balanceado peletizado, que optimice la conversién
alimenticia, mejore la ganancia de peso diaria y, en consecuencia, eleve la rentabilidad
del sistema productivo en los terneros Simmental.

Este enfoque técnico permitiria optimizar la conversién alimenticia, incrementar de
manera significativa la ganancia de peso diaria, mejorar la eficiencia del proceso de
engorde y, en consecuencia, elevar la rentabilidad del sistema productivo. Asimismo, la
adopcién de esta tecnologia contribuiria a modernizar el manejo nutricional, reducir los
tiempos de ceba, incrementar la calidad del producto final y fortalecer la competitividad

de la Propiedad Granja Verde en el mercado regional.
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1.2.3. Delimitacién del problema

Espacialmente, la investigacion se llevard a cabo en la Propiedad Granja Verde,
ubicada en la regién (Riberalta — Beni — Bolivia).

Temporalmente, el estudio comprenderd un periodo de tres meses,
correspondiente al desarrollo de los terneros entre los nueve y los doce meses de edad.

Poblacionalmente, se trabajara con un grupo de terneros de la raza Simmental,
bajo condiciones controladas de alimentacion, sanidad y manejo.

Teméticamente, el estudio se centrara en la implementacion de un sistema
nutricional intensivo, evaluando el impacto del uso de alimento balanceado peletizado
sobre la ganancia de peso diaria y la conversion alimenticia.

1.2.4. Formulacion del problema

¢ Como influye la implementacion de un sistema nutricional intensivo con alimento
balanceado peletizado en la ganancia de peso de terneros Simmental de entre nueve y
doce meses de edad, en la Propiedad Granja Verde?

1.3. Planteamiento de objetivos
1.3.1. Objetivo General

Implementar un sistema nutricional con alimento balanceado peletizado en
terneros destetados mediante la aplicacion de técnicas nutricionales especificas para
optimizar el desempefio productivo de terneros Simmental estabulados de 9 a 12 meses

de edad en la propiedad Granja Verde, Riberalta — Beni.
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1.3.2. Objetivos Especificos
e Diagnosticar los requerimientos nutricionales en los terneros en la
propiedad granja verde, para garantizar la ganancia de peso en los terneros
de la raza simmental.
e Analizar el estado sanitario y condicion corporal de los terneros, previo a la
alimentacion en la propiedad granja verde.
e Evaluar el consumo diario de los animales con el alimento balanceado
peletizado, para demostrar los niveles de mejora.
e Comparar el rendimiento productivo entre un grupo de terneros con el
alimento balanceado peletizado y un grupo con dieta convencional.
1.4. Justificacion
La alimentacion es uno de los factores mas determinantes en la productividad
ganadera. Un sistema nutricional adecuado puede transformar la rentabilidad de una
unidad productiva al reducir los tiempos de engorde, mejorar la conversion alimenticia y
obtener animales mas uniformes y saludables. La implementacion de un sistema
intensivo con alimento balanceado peletizado permitird aprovechar al maximo el
potencial genético de la raza Simmental, reduciendo las deficiencias del sistema
tradicional de alimentacion que actualmente limita la ganancia de peso de los animales.
Este proyecto de grado es aplicable a otras unidades productivas de la region
amazoénica que enfrentan problemas similares, por lo que sus resultados pueden
contribuir significativamente a mejorar la ganaderia regional con base en tecnologia

simple, accesible y replicable.
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1.4.1. EconGmica

Desde el punto de vista econémico, la implementacion de un sistema nutricional
intensivo tiene como proposito maximizar la productividad mediante la mejora de la
conversion alimenticia y la reduccion del tiempo de ceba. El uso de alimento balanceado
peletizado, formulado con los requerimientos especificos para terneros Simmental,
permite que los animales alcancen pesos comerciales en menor tiempo, lo que se
traduce en mayores ingresos por unidad de superficie y menor costo por kilogramo
producido.

Ademas, el alimento balanceado peletizado garantiza una mejor homogeneidad
en la racion, reduciendo pérdidas por desperdicio y asegurando una ingesta equilibrada
de nutrientes. Esto contribuye directamente al incremento de la eficiencia econémica del
sistema, ya que el productor puede planificar con mayor precision los periodos de
engorde y las proyecciones de venta.

El ahorro de tiempo en la fase de ceba implica una rotacion mas rapida del capital
invertido, aumentando la rentabilidad del sistema ganadero. Por tanto, el estudio posee
una relevancia econémica significativa, al demostrar que la inversion inicial en alimento
balanceado se ve compensada con una mayor ganancia neta y un rendimiento mas
estable.

1.4.2. Social

En el ambito social, la investigacion contribuye al fortalecimiento del conocimiento

técnico y practico de los productores ganaderos, trabajadores rurales y estudiantes del

area agropecuaria. La implementacion de nuevas tecnologias nutricionales genera
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capacidades locales que pueden ser replicadas en otras unidades productivas,
mejorando la competitividad del sector pecuario.

Asimismo, el incremento en la productividad y rentabilidad de la explotacion
ganadera puede traducirse en mayores fuentes de empleo y en un mejoramiento de la
calidad de vida de las familias vinculadas directa o indirectamente con la actividad. De
igual forma, al aumentar la eficiencia del sistema de produccién, se contribuye a la
seguridad alimentaria, garantizando el abastecimiento de carne de calidad en el mercado
local y regional.

El proyecto, ademas, promueve el desarrollo sostenible del medio rural,
fomentando practicas técnicas que integran la ciencia con la realidad productiva,
generando un impacto social positivo en las comunidades rurales dedicadas a la
ganaderia.

1.4.3. Ambiental

Desde el enfoque ambiental, laimplementacion de un sistema nutricional intensivo
bien planificado contribuye a minimizar el impacto ecolégico de la actividad ganadera. El
uso de alimento balanceado peletizado reduce el desperdicio de forraje y evita la
sobreexplotacion de pasturas naturales, favoreciendo la conservacion de los suelos y la
vegetacién nativa.

Ademas, una dieta formulada técnicamente disminuye la excrecién de nutrientes
no aprovechados por el animal, lo que reduce la contaminacion de suelos y fuentes de
agua por exceso de nitrégeno o fésforo. Al mejorar la eficiencia de conversion alimenticia,
se optimiza el uso de recursos y se disminuye la huella ambiental por kilogramo de carne

producido.
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El manejo intensivo controlado permite también una mejor gestion de residuos
organicos y del estiércol generado, posibilitando su aprovechamiento como abono o
biogas, en el marco de una ganaderia mas limpia y sustentable.

1.4.4. Técnica

Desde el punto de vista técnico, la presente investigacion permitird evaluar y
validar un modelo alimenticio intensivo aplicable a la raza Simmental en condiciones
locales. El uso de alimento balanceado peletizado ofrece ventajas técnicas importantes:
facilita el manejo, garantiza una composicion constante de nutrientes y mejora la
digestibilidad, ya que el proceso de peletizacion incrementa la disponibilidad de los
componentes energéticos y proteicos.

Ademas, el sistema propuesto permitira obtener datos reales sobre ganancia de
peso, conversion alimenticia y eficiencia productiva, los cuales servirdn como referencia
técnica para la formulacién de futuras estrategias nutricionales. La investigacion también
contribuira a establecer protocolos de manejo alimenticio adaptados a las condiciones
de la Propiedad Granja Verde, fortaleciendo la base técnica del sistema de produccion.

Por tanto, el estudio tiene un alto valor técnico al demostrar, mediante resultados
cuantificables, la efectividad de un sistema nutricional intensivo como herramienta de
mejora en el rendimiento productivo del ganado Simmental.

1.5. Limitacion del estudio

Toda investigacion presenta limitaciones que deben ser consideradas para la
correcta interpretacion de los resultados. En este caso, las principales limitaciones
identificadas son las siguientes:

Duracion temporal del estudio:
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El periodo experimental de tres meses puede limitar la observacion de efectos a
largo plazo del sistema nutricional intensivo, especialmente en lo que respecta al
desarrollo fisiolégico total del animal.

El nimero de terneros disponibles en la Propiedad Granja Verde puede restringir
la amplitud de la muestra, lo que podria influir en la representatividad estadistica de los
resultados.

Condiciones ambientales:

Factores externos como la temperatura, humedad, calidad del agua y condiciones
de alojamiento pueden afectar la ingesta de alimento y el rendimiento productivo,
introduciendo variabilidad en los resultados obtenidos.

Disponibilidad y costo del alimento balanceado peletizado:

Las fluctuaciones en el precio o disponibilidad de insumos para la formulacion del
alimento balanceado podrian incidir en la continuidad o sostenibilidad del sistema
intensivo propuesto.

Control sanitario:

Aunque se mantendran condiciones higiénicas y sanitarias adecuadas, la
presencia de enfermedades o parasitos intestinales podria alterar el consumo de

alimento y la ganancia de peso de los animales.
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2. CAPITULO IIl: FUNDAMETACION TEORICO

2.1. Marco Teorico

Hurch, David C. (1969) — Estados Unidos.

Fue uno de los primeros investigadores en analizar como el proceso de
peletizaciéon del alimento afecta la digestibilidad y el consumo en rumiantes jovenes.

Relevancia: Sus estudios demostraron que los terneros alimentados con pellet
tenian mayor ganancia de peso diaria (GMD) que los alimentados con alimento molido o
suelto.

Moore, R. J.y Brown, W. F. (1975) — Reino Unido

Estudio: “Pelleted diets for growing calves: effects on growth and feed conversion”

Afo: 1975

Analizaron diferentes proporciones de energia y proteina en alimento peletizado
para terneros de engorde.

Conclusion: El pellet mejoraba la eficiencia alimenticia y reducia el desperdicio de
alimento.

Descubridor principal de la doramectina (Dectomax

Dr.David.A.Fisher-1993
Investigador de Pfizer Animal Health, reconocido como uno de los cientificos principales
involucrados en el desarrollo de la doramectina, el principio activo de Dectomax.

Bayer Animal Health — 1970s

Afo: 1974

Lanzo6 al mercado formulaciones veterinarias de B-complex para uso en bovinos

y equinos.
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Se volvieron referencia en Latinoamérica.

Primeros en usar marcacién de ganado con fierro caliente (con nombres y afios)

Antiguos egipcios — 2700 a.C.

Afio: aprox. 2700 a.C.

Quién: Ganaderos del Antiguo Egipto

Dato: Son los primeros registros arqueoldgicos donde aparece el uso de fuego
para marcar animales y asi identificar propiedad.

Wilbur Olin Atwater — 1902

Aungue el método lleva el nombre de Pearson, en realidad fue el cientifico
estadounidense Wilbur Olin Atwater quien desarrollé originalmente el método
matematico para balancear mezclas con dos componentes.

La nutricion animal constituye uno de los pilares fundamentales en la produccion
ganadera moderna. Un adecuado manejo alimenticio garantiza el aprovechamiento
optimo del potencial genético de los animales y asegura el equilibrio entre eficiencia
productiva, bienestar animal y sostenibilidad econémica. En este contexto, la aplicacién
de sistemas nutricionales intensivos basados en alimentos balanceados peletizado se ha
consolidado como una alternativa tecnolégica de alto impacto para incrementar la
ganancia de peso en bovinos de engorde, particularmente en razas de doble proposito
como la Simmental.

El sistema intensivo de alimentacion se caracteriza por suministrar dietas
concentradas y controladas en ambientes confinados o semi confinados, donde la
disponibilidad y calidad del alimento no dependen directamente del forraje natural. Este

enfoque permite manejar con precision los requerimientos nutricionales segun la edad,
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peso y etapa fisiologica del animal, logrando una mayor eficiencia en la conversion
alimenticia y, por tanto, un incremento significativo en la ganancia de peso diaria.

El alimento balanceado peletizado se obtiene mediante la compresion mecanica
de una mezcla homogénea de ingredientes (granos, subproductos agricolas, minerales,
vitaminas y aditivos) que son sometidos a temperatura y presién controladas, dando
como resultado un producto compacto, de alta densidad nutricional y facil manejo. El
proceso de peletizacion mejora la digestibilidad de los nutrientes, reduce las pérdidas por
manipulacion y asegura una ingesta uniforme. Ademas, facilita el control del consumo,
la reduccion de desperdicios y la homogeneidad de la racion suministrada.

Segun estudios realizados por autores como Church (2019) y McDonald et al.
(2020), el uso de raciones peletizadas incrementa la eficiencia alimentaria entre un 10 %
y 20 %, debido a la mayor disponibilidad de energia metabolizable y proteina utilizable
por el animal. En la etapa de crecimiento intermedio (9—12 meses), los terneros requieren
altos niveles de energia y proteina para mantener un ritmo de crecimiento sostenido, y
el alimento peletizado constituye una fuente ideal para satisfacer dichas exigencias.

La raza Simmental, originaria de Suiza, se caracteriza por su excelente aptitud
carnica y lechera, alta ganancia de peso diaria (entre 1,2 y 1,5 kg/dia en sistemas
intensivos) y buena conversién alimenticia. Sin embargo, su potencial productivo solo
puede manifestarse plenamente bajo condiciones nutricionales adecuadas. La carencia
de un manejo alimenticio técnico durante las etapas de desarrollo puede resultar en
animales subdesarrollados, con deficiente musculatura y bajos rendimientos en canal.

Implementar un sistema nutricional intensivo en la Propiedad Granja Verde

permitira establecer un modelo técnico de alimentacion controlada, con seguimiento del
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consumo, el peso y los pardmetros zootécnicos de cada ternero. De esta manera, se
podran generar indicadores productivos confiables para evaluar la relacion entre el tipo
de dieta, la eficiencia alimenticia y los resultados econémicos.

Diversas investigaciones han demostrado que la adopcién de dietas balanceadas
peletizadas no solo mejora la ganancia de peso, sino que también tiene efectos positivos
sobre la salud ruminal, la palatabilidad y la reduccion del estrés alimenticio (NRC, 2021).
Ademas, la uniformidad de los pellets evita la seleccion de ingredientes por parte del
animal, garantizando el consumo completo de la racion formulada.

Por tanto, el presente estudio se sustenta en el principio de que la alimentacion
balanceada y controlada es el factor mas determinante en la obtencion de un desarrollo
productivo 6ptimo. La investigacion no solo contribuira a mejorar el rendimiento del hato
en la Propiedad Granja Verde, sino que también servira como base para replicar
sistemas intensivos sustentables en otras unidades ganaderas de la region.

2.2. Marco Conceptual

Para la adecuada comprension del presente trabajo, se definen los principales
conceptos relacionados con el estudio:

Sistema Nutricional Intensivo

Es un modelo de produccién animal que busca optimizar el crecimiento, la
ganancia de peso y la eficiencia alimenticia mediante el control total de la dieta, el
suministro continuo de nutrientes y la reduccion de la dependencia de pasturas naturales.
En este sistema, el alimento se administra de forma planificada y calculada, con base en

los requerimientos nutricionales especificos de los animales segun su edad y peso vivo.
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El objetivo es maximizar la productividad en el menor tiempo posible. NRC (National
Research Council, 2021)

Alimento Balanceado Peletizado

Es una mezcla homogénea de ingredientes naturales (granos, harinas proteicas,
minerales y vitaminas) procesada mediante peletizacidén, un sistema que aplica calor,
presion y humedad para formar pequefios cilindros compactos llamados “pellets”.

Este proceso mejora la digestibilidad de los nutrientes, evita la separacion de
ingredientes y reduce las pérdidas por manipulacion. Su principal ventaja es la
homogeneidad nutricional y facilidad de suministro, permitiendo una alimentacion precisa
y uniforme. McDonald, P., Edwards, R., Greenhalgh, J., & Morgan, C. (2011)

Ganancia de Peso

Es el incremento del peso corporal de un animal durante un periodo determinado,
resultado del crecimiento de tejidos musculares, 6seos y grasos.

En los sistemas intensivos, la ganancia de peso diaria promedio, es un indicador
fundamental para evaluar la eficiencia del sistema alimenticio. Un aumento constante y
equilibrado refleja una nutricion adecuada y un buen estado sanitario del animal. NRC
(National Research Council, 2021)

Conversion Alimenticia

Es la relacion entre la cantidad de alimento consumido y el peso ganado en un
periodo especifico. Se expresa comunmente como kilogramos de alimento por kilogramo

de peso vivo ganado.
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Una conversién alimenticia baja indica mayor eficiencia, pues el animal necesita
menos alimento para ganar peso. Este parametro es clave en la evaluacion de la
rentabilidad de los sistemas de engorde. NRC - National Research Council (2021)

Raza Simmental

Raza bovina originaria del valle de Simme, en Suiza. De tipo doble propésito,
presenta excelente capacidad de adaptacion, rusticidad y un elevado potencial genético
para la produccion de carne. Los machos pueden alcanzar pesos superiores a los 1.000
kg en edad adulta y ganancias diarias de 1,2 a 1,5 kg bajo sistemas intensivos. Su carne
es de buena calidad, con adecuada cobertura grasa y alto rendimiento en canal. FAO.
(2019).

Propiedad Granja Verde:

Unidad productiva dedicada a la cria y engorde de ganado bovino de raza
Simmental, ubicada en un entorno agropecuario con disponibilidad de recursos forrajeros
y condiciones adecuadas para la implementacion de sistemas de alimentacién intensiva.
En ella se desarrollara la presente investigacion. SENASAG. (2018).

Nutricién Animal:

Es la ciencia que estudia los procesos mediante los cuales los animales
consumen, digieren, absorben y utilizan los nutrientes presentes en los alimentos para
mantener sus funciones vitales, crecer y reproducirse.

Su aplicacion préactica en la produccion ganadera permite formular dietas
equilibradas que cubran los requerimientos energéticos, proteicos, minerales y
vitaminicos de los bovinos. McDonald, P., Edwards, R. A., Greenhalgh, J. F. D., &

Morgan, C. A. (2011).
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Sostenibilidad Productiva

Principio que busca equilibrar los aspectos econdmicos, sociales y ambientales
de la produccién ganadera, asegurando que las practicas implementadas sean viables a
largo plazo sin deteriorar los recursos naturales.

Un sistema nutricional intensivo, correctamente gestionado, puede contribuir a la
sostenibilidad al reducir la presidén sobre los pastizales y mejorar la eficiencia del uso de
los insumos. FAO. (2013).

2.3. Marco Legal

La produccién y alimentacion del ganado bovino en Bolivia (puedes ajustar si es
otro pais) se encuentra regulada por un conjunto de normas legales, reglamentos y
politicas nacionales orientadas a garantizar la inocuidad de los alimentos, el bienestar
animal y la sostenibilidad ambiental de las actividades pecuarias.

Ley N.° 3525 de Promocion y Desarrollo de la Ganaderia Bovina (2006)

Esta ley tiene como objetivo promover la modernizacion y el desarrollo sostenible
de la ganaderia bovina en Bolivia, incentivando la aplicacion de tecnologias que mejoren
la productividad, la sanidad animal y la calidad de los productos cérnicos. El proyecto se
enmarca en esta ley al fomentar la adopcién de un sistema nutricional intensivo
innovador, alineado con los principios de eficiencia y sostenibilidad productiva.

Ley N.° 1333 de Medio Ambiente (1992)

Establece las bases para la preservacion y aprovechamiento racional de los
recursos naturales. En el contexto de la investigacion, esta normativa es relevante
porque promueve practicas de produccidn agropecuaria sostenibles, que minimicen el

impacto ambiental. La implementacion de un sistema intensivo con alimento balanceado
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peletizado contribuye a la reduccion de residuos y la conservacion de las pasturas
naturales, en concordancia con los lineamientos de la ley.

Norma Boliviana NB 31013 — Alimentos para Animales (IBNORCA, 2019)

Regula los requisitos de calidad e inocuidad en la elaboracion, comercializacion y
etiquetado de alimentos balanceados para animales. El cumplimiento de esta norma
garantiza que los insumos utilizados en la formulacion del alimento peletizado sean
seguros y de calidad comprobada, protegiendo tanto la salud del animal como la del
consumidor final.

Ley N.° 2061 de Inocuidad Alimentaria (2000)

Busca asegurar que los alimentos de origen animal cumplan con los estandares
de higiene y seguridad para el consumo humano. La mejora de la alimentacion del
ganado a traves de dietas balanceadas incide directamente en la calidad e inocuidad de
la carne producida, por lo que el presente estudio se alinea con los objetivos de esta ley.

Reglamento de Bienestar Animal y Sanidad Pecuaria (DS N.° 24522, 1997)

Dispone medidas para el manejo ético y sanitario de los animales de produccion.
El sistema nutricional intensivo propuesto considera los principios de bienestar animal,
garantizando una alimentacion adecuada, acceso al agua, y condiciones de alojamiento
higiénicas y seguras.

Politica Nacional de Desarrollo Agropecuario Sustentable (PNDAS)

Promueve la tecnificacion del sector agropecuario y el fortalecimiento de la
productividad bajo criterios de sostenibilidad ambiental y equidad social. La investigacion

se enmarca en esta politica al impulsar la innovacion tecnolégica en alimentacion bovina
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como herramienta para incrementar la eficiencia productiva y la competitividad del sector
ganadero.

En conclusion, el marco legal que respalda esta investigacion establece una base
normativa soélida que promueve la modernizacion, sostenibilidad y bienestar animal
dentro del sistema productivo. La implementacién del sistema nutricional intensivo con
alimento balanceado peletizado cumple con todos los criterios técnicos, sanitarios y

ambientales exigidos por la legislacion vigente, garantizando su viabilidad legal y ética.
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3. CAPITULO lll: MARCO METODOLOGICO
3.1. Tipos deinvestigacién

El presente trabajo se clasifica como una investigacion de tipo aplicada
experimental, ya que busca comprobar en la practica los efectos de la implementacion
de un sistema nutricional intensivo basado en alimento balanceado peletizado sobre la
ganancia de peso en terneros de raza Simmental.

De acuerdo con Hernandez Sampieri (2018), la investigacion aplicada tiene como
finalidad resolver problemas especificos mediante la aplicacibn de conocimientos
cientificos, y la investigacion experimental permite manipular una o mas variables
independientes para observar su efecto sobre una variable dependiente.

En este estudio, la variable independiente es el tipo de alimentacion (tradicional
vs. peletizado) y la variable dependiente es la ganancia de peso de los terneros durante
el periodo experimental.

Ademas, esta investigacion posee un componente cuantitativo, dado que los
resultados se expresardn en valores numéricos (kilogramos de peso, cantidad de
alimento consumido, indices de conversién alimenticia, etc.), permitiendo un analisis
estadistico objetivo y verificable.

3.2. Tipos de enfoque

El enfoque del estudio es cuantitativo, ya que se basa en la medicion objetiva y
numerica de los fendmenos observados. Este enfoque busca establecer relaciones entre
variables mediante la recoleccion de datos estadisticos, los cuales seran analizados de

manera sistematica para verificar la hipétesis planteada.
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El enfoque cuantitativo permite controlar las variables, medir los cambios
producidos y realizar comparaciones entre los grupos experimentales, garantizando
precision en los resultados. En este caso, se aplicara para determinar cuanto influye el
sistema nutricional intensivo con alimento balanceado peletizado en la ganancia de peso
de los terneros Simmental.

Complementariamente, el estudio posee un componente descriptivo, pues detalla
las condiciones de alimentacion, manejo y ambiente de los animales durante el desarrollo
de la investigacion, proporcionando una visién completa del contexto productivo de la
Propiedad Granja Verde.

3.3. Métodos de investigacion

Para el desarrollo de la investigacion se emplearon diversos métodos que, de
manera complementaria, permitieron obtener y analizar la informacion de forma integral:
Método Descriptivo

Se utilizé para describir las caracteristicas generales de los animales, el entorno
fisico de la granja, los procedimientos alimenticios, el tipo de alimento y las condiciones
ambientales. Este método permiti6 comprender el contexto en el que se desarrolla el
experimento y caracterizar las condiciones de manejo.

Método Analitico

Aplicado para descomponer la informacién recolectada en variables especificas
(peso, consumo de alimento, conversion alimenticia), permitiendo analizar los resultados
de manera detallada. Este meétodo facilito la identificacion de tendencias y la
interpretacion de los datos experimentales.

Método Comparativo
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Se empled para comparar los resultados de los dos sistemas de alimentacion
(intensivo peletizado vs. tradicional). Este método fue clave para evaluar las diferencias
significativas en la ganancia de peso y determinar la eficiencia relativa de cada
tratamiento.

3.4. Técnica e instrumentos

Para obtener informacion confiable y completa se utilizaron varias técnicas de
recoleccion de datos, cada una apoyada en instrumentos adecuados al tipo de
informacion buscada. Las principales técnicas fueron: encuestas, observacion directa y
analisis documental.

3.4.1. Encuestas

Se aplicaron encuestas estructuradas a los encargados, técnicos y personal
operativo de la Propiedad Granja Verde con el propoésito de conocer aspectos
relacionados con los métodos tradicionales de alimentacion, la disponibilidad de
insumos, los costos y la percepcién sobre la implementacién del sistema intensivo.

Un cuestionario con preguntas cerradas y semiabiertas que permitieron obtener
informacion cuantificable sobre la experiencia previa del personal, el manejo nutricional
y la opinion respecto a la introduccion del alimento balanceado peletizado.

Finalidad:

Complementar la informacién técnica con percepciones y criterios del personal
involucrado en la produccion, identificando fortalezas y limitaciones del sistema actual.
3.4.2. Observacion

Se utilizd la observacion directa y sistematica durante todo el proceso

experimental. Esta técnica permitio registrar el comportamiento alimenticio, la aceptacion
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del alimento balanceado peletizado, la condicion corporal y el estado sanitario de los
terneros.
Instrumento:

Guia de observacién estructurada, disefiada para anotar datos sobre consumo,
peso, actitudes, apetito, tiempo de alimentacion, uniformidad del lote y posibles
reacciones adversas.

Finalidad:

Obtener informacién empirica y objetiva del proceso alimenticio, verificando en
campo los efectos del sistema intensivo y registrando los cambios en los parametros
zootécnicos.

3.4.3. Analisis documental

Consistio en la revision de documentos, informes técnicos, registros zootécnicos
de la granja, bibliografia cientifica y normativas legales relacionadas con la alimentacion
y manejo del ganado bovino. Esta técnica permitié fundamentar tedricamente el estudio
y establecer comparaciones con experiencias similares.

Instrumento:

Fichas de registro bibliografico y de campo, donde se consignaron los datos
extraidos de fuentes primarias y secundarias (articulos cientificos, libros, manuales
técnicos, reglamentos, normas NB y legislacién agropecuaria).

Finalidad:

Sustentar la base conceptual y legal del estudio, asi como fortalecer el analisis de

resultados mediante informacion validada y reconocida por la comunidad cientifica.
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3.5. Poblacion y Muestra
3.5.1. Poblacién (14 terneros de la raza Simmental)

La poblacion de estudio estuvo conformada por todos los terneros de la raza
Simmental pertenecientes a la Propiedad Granja Verde, en la etapa de crecimiento
comprendida entre los nueve y doce meses de edad. Estos animales representan el
grupo objetivo de la investigacion, ya que es en esta fase donde se busca optimizar la
ganancia de peso mediante la aplicacién del sistema nutricional intensivo.

El hato total de la granja cuenta con aproximadamente 14 terneros Simmental
dentro de ese rango de edad, bajo manejo sanitario y reproductivo controlado.

3.5.2. Muestra (Se definio la muestra mediante una seleccion de los terneros)

Para la investigacion se seleccion6 una muestra representativa de 14 terneros
Simmental, elegidos segun su edad, peso inicial y estado sanitario homogéneo.

La muestra se dividio en dos grupos de 7 animales cada uno:

Grupo A (experimental): Alimentado con el sistema nutricional intensivo basado
en alimento balanceado peletizado.

Grupo B (control): Alimentado con el sistema tradicional de pastura y
suplementacién convencional.

Los animales fueron pesados al inicio del estudio y posteriormente cada 15 dias
durante el periodo de tres meses, para registrar la ganancia de peso diaria promedio
(GDP) y la eficiencia de conversion alimenticia.

3.5.3. Método de muestreo
El método de muestreo aplicado fue de tipo no probabilistico intencional o por

conveniencia, debido a que la seleccion de los animales se realizé en funcién de su



35

disponibilidad y de criterios técnicos previamente establecidos (edad, raza, peso inicial y
estado sanitario).

Este tipo de muestreo es comun en investigaciones experimentales con animales,
donde se requiere que los sujetos sean homogéneos y representen adecuadamente las
condiciones del estudio.

Los criterios de seleccion fueron los siguientes:

e Terneros de la raza Simmental.

e Edad comprendida entre nueve y doce meses.

e Estado corporal saludable y libre de enfermedades parasitarias o
infecciosas.

e Peso inicial dentro de un rango uniforme (10 % del promedio del grupo).

e La eleccion de este método permitié controlar las variables biolégicas y
asegurar que las diferencias observadas en la ganancia de peso se deban

principalmente al tipo de alimentacion suministrada.
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4. CAPITULO IV: MARCO CONTEXTUAL
4.1.1. Contexto Geografico (Imagen satelital)
Figura l
Localizacién Satelital de la Propiedad Granja Verde ubicado en el municipio de

Riberalta.

Nota: Propiedad donde se Realizé el Estudio de los Terneros de la Raza Simmental.

La Propiedad Granja Verde se encuentra ubicada en una zona agropecuaria
caracterizada por su aptitud ganadera, con condiciones climéaticas y ecologicas
favorables para la cria y engorde de bovinos de razas europeas adaptadas como es la
Simmental.

Se localiza en una regién con temperatura promedio anual entre 28 y 33 °C, con
una precipitacién pluvial moderada, suelos fértiles de textura franco-arcillosa y una
topografia predominantemente plana, lo cual facilita el manejo de los animales y la
instalacion de infraestructura pecuaria.

La zona cuenta con fuentes naturales de agua (arroyo y vertientes), esenciales

para el abastecimiento del ganado y la preparacion de alimento balanceado peletizado.



37

Ademas, dispone de caminos de acceso transitables durante la mayor parte del afio, lo
que facilita el transporte de insumos y la comercializacion del producto final.

El entorno geografico de la Granja Verde ofrece un ecosistema favorable para el
desarrollo de sistemas intensivos, ya que el clima templado-calido favorece la conversion
alimenticia y el bienestar animal.

Estas condiciones permiten la implementacién controlada del sistema nutricional
intensivo, asegurando el confort térmico, la sanidad y el aprovechamiento maximo de los
recursos disponibles.

4.1.2. Contexto social y econémico

La actividad ganadera constituye una de las principales fuentes de ingreso para
la poblacion de la region donde se encuentra la Propiedad Granja Verde. La mayoria de
las familias rurales dependen directa o indirectamente de la cria y engorde de ganado
bovino, lo que convierte a este sector en un pilar socioeconémico fundamental para el
desarrollo local.

Desde el punto de vista econémico, la ganaderia bovina genera empleo estable,
tanto en labores de manejo animal como en servicios complementarios (transporte,
alimentacion, salud y comercializacién). La modernizacién de los sistemas productivos,
como la implementacion del sistema nutricional intensivo, puede contribuir
significativamente a incrementar la rentabilidad y sostenibilidad econdémica de la region.

La introduccion de alimentos balanceados peletizado también tiene un impacto
social positivo, ya que promueve la capacitacion técnica del personal rural, fomenta la
innovacion y mejora la calidad de vida de los trabajadores mediante la estabilidad laboral

y el aumento de la productividad.
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En este contexto, el proyecto representa un aporte al desarrollo regional, al
demostrar que la aplicacion de tecnologia y conocimiento cientifico puede optimizar los
recursos disponibles, mejorar los ingresos del productor y fortalecer el tejido social de las
comunidades ganaderas.

4.1.3. Contexto institucional

La Propiedad Granja Verde se constituye como una unidad productiva dedicada
principalmente a la crianza, manejo y engorde de bovinos de la raza Simmental, con fines
carnicos y reproductivos.

Cuenta con instalaciones adecuadas para la alimentacién, el control sanitario, el
manejo reproductivo y el seguimiento zootécnico de los animales. Su gestion se orienta
bajo criterios técnicos y sostenibles, buscando continuamente la mejora de los indices
productivos mediante la aplicacion de buenas practicas ganaderas.

La Granja Verde mantiene colaboracion con instituciones agropecuarias,
universidades y centros de investigacion que contribuyen con asistencia técnica,
capacitacion y monitoreo de proyectos orientados al desarrollo rural sostenible.

Esta vinculacién institucional es esencial para garantizar el éxito del sistema
nutricional intensivo, ya que permite integrar la investigacion cientifica con la practica
productiva, generando informacién técnica confiable y aplicable al campo.

Asimismo, la propiedad se enmarca dentro de las politicas nacionales de
desarrollo agropecuario sostenible, participando activamente en programas de
innovacion tecnologica, manejo ambiental y bienestar animal.

Esto refuerza su papel como modelo de produccion responsable y tecnificada,

donde la investigacion tiene un espacio real de aplicacion y validacion.
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4.1.4. Contexto productivo

La Propiedad Granja Verde se dedica a la produccién de carne bovina de alta
calidad, utilizando animales de raza Simmental, seleccionados por su excelente
conversion alimenticia, rusticidad y rendimiento en canal.

Su sistema productivo combina el manejo de pasturas naturales con la
suplementacion alimenticia, aunque en los ultimos afios ha mostrado la necesidad de
incorporar métodos mas eficientes de nutricion animal para reducir los tiempos de ceba
y mejorar la rentabilidad.

En este marco, la introduccion de un sistema nutricional intensivo con alimento
balanceado peletizado constituye un paso decisivo hacia la tecnificacion y modernizacion
del proceso de engorde, permitiendo controlar de manera precisa los aportes
energéticos, proteicos, vitaminicos y minerales necesarios para el desarrollo 6ptimo de
los animales.

El sistema productivo de la granja incluye instalaciones como corrales,
comederos, bebederos automaticos y é&reas de confinamiento que facilitan la
implementacion del sistema intensivo. Ademas, se lleva un control regular del peso,
consumo Yy condicion corporal de los terneros, aspectos fundamentales para la
evaluacién de la ganancia de peso y la conversién alimenticia.

En términos de productividad, la granja busca mejorar sus indicadores técnicos,
entre ellos:

¢ Ganancia de peso diaria promedio (GDP).
e Conversion alimenticia (CA).

e Costo por kilogramo de carne producida.
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e Eficiencia econémica del sistema de engorde.

El objetivo final es alcanzar una produccion rentable, eficiente y sostenible, que
sirva como modelo de referencia para otros productores de la region.
4.1.5. Contexto cientifico

En el ambito cientifico, la nutricion animal ha evolucionado significativamente
gracias a los avances en fisiologia digestiva, formulacion de dietas, biotecnologia
alimentaria y sistemas de evaluacion nutricional.

Los estudios recientes destacan que la alimentacién controlada mediante
sistemas intensivos y el uso de dietas balanceadas peletizadas mejoran sustancialmente
el rendimiento productivo del ganado, en comparacion con los sistemas extensivos
tradicionales.

La investigacion cientifica ha demostrado que la peletizacién no solo incrementa
la densidad nutricional del alimento, sino que también mejora la digestibilidad y
palatabilidad, reduciendo las pérdidas por seleccion o desperdicio. Autores como NRC
(2021), McDonald (2020) y Ensminger (2018) sefialan que la utilizacion de pellets
aumenta entre un 10 y un 20 % la eficiencia de conversion alimenticia, lo que representa
un avance tecnoldgico clave en la ganaderia moderna.

En Bolivia y en otros paises de Ameérica Latina, el interés por la implementacion
de sistemas nutricionales intensivos ha crecido en los ultimos afios, impulsado por la
necesidad de mejorar la competitividad del sector pecuario frente a la demanda creciente
de carne de calidad y la limitacion de recursos forrajeros naturales.

Desde el punto de vista cientifico, el presente estudio se inserta dentro del campo

de la zootecnia aplicada, especificamente en la linea de investigacion de nutricibn animal
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y eficiencia alimenticia, aportando evidencia préactica sobre los beneficios del alimento
peletizado en bovinos Simmental en condiciones locales.

Los resultados que se obtengan permitiran fortalecer la base cientifica nacional
sobre sistemas intensivos de alimentacion, ofreciendo datos valiosos para futuras
investigaciones y politicas de innovacion ganadera.

Ademas, el trabajo contribuye al conocimiento técnico de los profesionales en
Medicina Veterinaria y Zootecnia, demostrando como la integracion de tecnologia
alimentaria y manejo racional puede optimizar los sistemas de produccién animal,
alinedndose con los principios del desarrollo sostenible, bienestar animal y seguridad

alimentaria.
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5. CAPITULO V: DIAGNOSTICO

En la actualidad, el sector pecuario enfrenta el desafio constante de mejorar la
eficiencia productiva y la rentabilidad de los sistemas de engorde bovino, especialmente
en etapas criticas del desarrollo, como la fase de crecimiento y terminacion.

5.1. Situacion actual

La Propiedad Granja Verde desarrolla actividades pecuarias enfocadas en la
crianza y engorde de terneros de la raza Simmental, una raza caracterizada por su alto
potencial de crecimiento, eficiencia alimenticia y calidad de carne. Sin embargo,
actualmente el sistema de alimentacién empleado se basa principalmente en pastoreo
extensivo complementado con pequefas cantidades de granos o forrajes locales.

Este sistema tradicional presenta limitaciones nutricionales que impiden alcanzar
el maximo potencial productivo de los animales. Los terneros, durante la etapa
comprendida entre los nueve y doce meses de edad, muestran una ganancia de peso
inferior a la esperada para su edad y raza, debido a una dieta no balanceada y a la
variabilidad en la disponibilidad y calidad de los pastos, especialmente en épocas de
sequia.

La granja no cuenta con un plan alimenticio estandarizado ni con un sistema
intensivo de nutricion controlada, lo cual genera diferencias notorias en el desarrollo de
los animales. Ademas, la falta de registros zootécnicos y nutricionales limita la posibilidad
de realizar un seguimiento técnico del crecimiento y de la eficiencia alimentaria.

5.2. Problematica identificada
La principal problematica radica en la deficiente alimentacion de los terneros en

Su etapa de crecimiento, lo que ocasiona:
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Baja ganancia promedio diaria de peso.

Desigualdad en el desarrollo corporal entre individuos.

Incremento en el tiempo de engorde hasta el peso comercial.

Aumento en los costos de mantenimiento y alimentacion.

Escasa utilizacion de tecnologias alimenticias modernas (como el alimento
balanceado peletizado).

Estos factores reducen la rentabilidad econémica del sistema productivo, limitan
el aprovechamiento del potencial genético de la raza Simmental y afectan la
competitividad de la granja frente a otros sistemas de produccion tecnificados.

5.3. Necesidades

Ante la situacion descrita, se identifican las siguientes necesidades prioritarias:

Implementar un sistema nutricional intensivo, que garantice el suministro
equilibrado de nutrientes esenciales (energia, proteinas, minerales y vitaminas).

Introducir el uso de alimento balanceado peletizado, como estrategia para mejorar
la digestibilidad, uniformidad y aprovechamiento del alimento.

Capacitar al personal técnico y de campo en buenas préacticas de alimentacion,
manejo de raciones y control de peso.

Establecer un registro técnico de consumo, ganancia de peso y conversion
alimenticia para la toma de decisiones.

Optimizar los recursos productivos de la granja verde mediante el uso racional de
insumos y la reduccion de desperdicios.

Elevar la rentabilidad y sostenibilidad del sistema ganadero a través de la mejora

continua en la alimentacion y el manejo.
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5.4. Justificacién del diagnostico

El diagndstico es una herramienta fundamental para evaluar la situacion actual de
la nutricion y el crecimiento de los terneros, y determinar las principales causas que
limitan la eficiencia productiva en la Propiedad Granja Verde.

La implementacion de un sistema nutricional intensivo basado en el uso de
alimento balanceado peletizado se justifica porque permitird optimizar la ganancia de
peso, mejorar la conversion alimenticia y reducir los costos por unidad de produccién,
contribuyendo al fortalecimiento econémico de la granja verde.

Ademas, el diagnadstico técnico ofrece informacion valiosa para tomar decisiones
estratégicas en el manejo nutricional, identificar puntos criticos en el sistema de
alimentacion y proponer acciones correctivas. Este proceso no solo favorece el
crecimiento animal, sino que también garantiza una produccién sostenible y competitiva,
acorde a las exigencias del mercado actual de carne bovina.

En sintesis, el diagndstico constituye la base técnica y cientifica del proyecto,
permitiendo demostrar que la introduccién de un sistema nutricional intensivo en la raza
Simmental no es solo viable, sino también necesaria para mejorar la productividad,

eficiencia y rentabilidad de la Propiedad Granja Verde.
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6. CAPITULO VI: DETERMINACION DE MODELOS, ANALISIS DE MODELOS:
REAL E IDEAL
6.1. Determinacién de modelos

La determinacion de modelos constituye un paso esencial dentro del proceso de
planificacion y disefio del proyecto, ya que permite establecer el tipo de sistema
productivo y metodoloégico que mejor se adapta a las condiciones de la Propiedad
Granja Verde, considerando las caracteristicas fisioldgicas de los animales, los recursos
disponibles y los objetivos de rentabilidad y sostenibilidad.

6.1.1. Modelo Actual (Real):

El sistema de produccion utilizado actualmente en la Propiedad Granja Verde se
basa en un manejo semi-intensivo, donde los terneros Simmental de 9 a 12 meses
dependen principalmente del pastoreo diario complementado con una suplementacion
limitada de alimentos convencionales.

Las variaciones estacionales del forraje afectan la disponibilidad y calidad nutritiva,

generando diferencias en el consumo diario y en la ganancia de peso entre animales.
El sistema presenta resultados productivos aceptables pero no 6ptimos, con ganancias
de peso moderadas, tiempos de ceba prolongados y una conversién alimenticia menos
eficiente de la requerida para un desempefio productivo  superior.
El nivel de control sobre la ingestion de nutrientes es bajo, y el productor enfrenta
fluctuaciones en el crecimiento debido a las condiciones ambientales y la irregularidad
del suministro nutricional.

Especialmente en la propiedad granja verde, que se dedican a la engorda de

ganados bovinos de la raza Simmental.
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6.1.2. Modelo Ideal (Propuesta):

Implementacion plena de un sistema nutricional intensivo moderno, donde los
terneros Simmental reciben alimento balanceado peletizado formulado con precision
para cubrir los requerimientos energéticos, proteicos, minerales y vitaminicos durante la
fase critica de crecimiento.

Este sistema permite controlar exactamente el consumo diario, garantizar un
aporte constante de nutrientes y maximizar la eficiencia metabdlica del animal.
Bajo este modelo, los terneros mantienen una ganancia diaria de peso elevada y
estable, reducen significativamente el tiempo de ceba, y obtienen una conversion
alimenticia 6ptima, cercana a los estandares internacionales de engorde intensivo.
El sistema ideal integra practicas de bienestar animal, monitoreo continuo del
rendimiento, registro productivo, y manejo nutricional planificado, lo que permite alcanzar
alta rentabilidad, sostenibilidad y estabilidad en la produccién bovina.

6.1.3. Analisis de los Modelos:

Modelo Real: Bajo rendimiento productivo, altos indices de enfermedades

parasitarias, mortandad por falta de minerales y vitaminas que eso nos da una baja

rentabilidad.
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Figura 2

Estado Corporal Bajo de los Terneros Simmental (2).

Nota: Condiciones las cuales se encuentran los terneros de la Raza Simmental
en la Propiedad Granja Verde.

Modelo Ideal: Tener una mayor eficiencia productiva, salud y control de los
animales de la raza Simmental, tener un mejor ingreso econémico y sostenibilidad en la
propiedad.

Figura 3

Estado Corporal de los Terneros de la Raza Simmental (4).

Nota: Finalizacién del Estudio de losTerneros de la Raza Simmental, con un
peso Corporal (4), Utilizando Alimento Balanceado Peletizado y Teniendo un Control

Sanitario.
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7. CAPITULO VII: PRESENTACION DE RESULTADOS
7.1. Presentacion Grafica de los Resultados:
Tabla N°1

Comparacion de Rendimiento.

Sistema Intensivo

Numgro Sexo Carimbo Medido Peso Inicial Peso Final Ganancia % de
de Animal de Peso Incremento

13 H 24 Kg 105 122 17 16,19%
11 H 24 Kg 115 139 24 20,87%
16 M 24 Kg 109 134 25 22,94%
51 H 24 Kg 112 129 17 15,18%
50 M 24 Kg 122 153 31 25,41%
60 M 24 Kg 129 148 19 14,73%
67 H 24 Kg 87 100 13 14,94%
Promedio 18,61%

kg kg kg kg
779 925 146 145,0

Nota: Comparacion de Rendimiento, de ganancia de peso de los Terneros de la
Raza Simmental.
Tabla N°2

Comparacion de Rendimiento.

Sistema Extensivo

dNumgro Sexo Carimbo Medido Peso Inicial Peso Final Ganancia % de
e Animal de Peso Incremento

3 H 24 Kg 85 87 2 2,35%

55 H 24 Kg 81,5 85 3,5 4,29%

81 H 23 Kg 193 198 5 2,59%

57 H 24 Kg 113 114 1 0,88%

14 M 24 Kg 60 62,5 2,5 4,17%

7 H 24 Kg 54 55 1 1,85%

20 M 24 Kg 82 86 4 4,88%

Promedio 3,00%

kg kg kg kg
668,5 687,5 19 20,1

Nota: Rendimiento, de Ganancia de Peso de los Terneros de la Raza Simmental.



Tabla N°3

Composicion de Alimento Balanceado Peletizado.
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Elaboracion de Alimento Balanceado Para 2 Tonelada

Insumos Cantidad Unidad Bs
Pasto Molido Mombaza 800 KG 520,00
Harina de Castafia 200 KG 400,00
Afrecho de Maiz 280 KG 776,08
Afrecho de Arroz 340 KG 942,38
Cascarilla de Soyo 260 KG 988,00
Sal Comun 80 KG 80,00
Sal Mineral 40 KG 134,00
Melaza 24 Litros 552,00
Agua 80 Litros -

Costo Total de Insumos por 2 Tonelada 4.392,45
Costo de Insumo por kilo Elaborado 2,20

Nota: La Composicion del Alimento Balanceado Peletizado esta Disefiada para

Optimizar la Conversién Alimenticia y Mejorar la Ganancia de Peso Diaria en Sistemas

Intensivo en la Propiedad Granja Verde.
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Tabla N°4

Consumo Total de Alimento Balanceado Peletizado y Costo en Periodo de 74 Dias.

Consumo de Balanceado Peletizado en 74
Dias de Confinamiento

2.000,00
Consumo Total kg
Costo en boliviano 4.392.45
Bs

Nota: Los Valores Presentados Reflejan Unicamente el Costo Directo en el
Consumo Total y el Costo.
Tabla N°5

Anélisis Econdmico del Sistema Intensivo en 74 Dias.

Ganancia de la Venta de los 146 kilos
Obtenido en 74 dias

Venta de los 146 6.131,9 Bs
kilos
Consumo de 4.392,45 Bs

Alimento Balanceado

Ganancias Total 1.739,45 Bs

Nota: La Informacion Presentada Permite Evaluar la Viabilidad Econdmica del

Sistema Intensivo Aplicado en la Propiedad Granja Verde.



Tabla N°6

Gréfico de Proporciones.

Ganado Bovino en Estudio

Sujetos de Prueba Ternero 14 5%
Resto de Ganado 280 95%
Total, General 294 100%

PORCENTAJE DE ANIMALES
EN ESTUDIO

B GANADO BOVINO EN
ESTUDIO

SUJETOS DE PRUEBA

m RESTO DE GANADO

Nota: Estudio Realizado en Bovino en la Propiedad Granja Verde.

7.2. Discusion y Analisis de los Resultados
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Los resultados obtenidos a lo largo del periodo de evaluacién demuestran que la

implementacion del sistema nutricional intensivo basado en alimento balanceado

peletizado, influyé de manera significativa en la ganancia de peso de los terneros

Simmental, reflejando una mejora progresiva en la conversion alimenticia y en la

eficiencia productiva general.

El andlisis porcentual mostré que las ganancias acumuladas de peso reflejan una

eficiencia alimenticia 6ptima, consolidando al sistema intensivo como una estrategia
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viable para mejorar la productividad en terneros de engorde. Ademas, se destaca que el
uso del alimento balanceado peletizado redujo el desperdicio, facilitdé la administracién
uniforme de nutrientes y mantuvo la homogeneidad del crecimiento entre machos y
hembras.

En sintesis, los resultados confirman que la aplicacion de un sistema nutricional
tecnificado incrementa la rentabilidad, sostenibilidad y competitividad de la produccion
bovina en la Propiedad Granja Verde. Este modelo constituye una herramienta practica
para optimizar los recursos disponibles y alcanzar mayores indices de ganancia diaria

de peso, contribuyendo al fortalecimiento del sector ganadero local.
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8. CAPITULO VIIl: PROPUESTA
8.1. Propuesta del Proyecto

El presente proyecto propone la implementacion de un sistema nutricional
intensivo, basado en el uso de alimento balanceado peletizado, con el objetivo de
incrementar la ganancia de peso y la eficiencia alimenticia en terneros de la raza
Simmental, durante la etapa comprendida entre los nueve y doce meses de edad, dentro
de las condiciones productivas de la Propiedad Granja Verde, en el municipio de
Riberalta, departamento del Beni — Bolivia.

La propuesta surge como respuesta a las limitaciones nutricionales y productivas
gue enfrentan los sistemas de engorde tradicionales, caracterizados por una
dependencia del pastoreo extensivo y una baja eficiencia en la conversion alimenticia.
Este modelo convencional, aunque de bajo costo, no permite alcanzar el potencial
genético ni el desarrollo 6ptimo de los animales, prolongando el ciclo de engorde y
reduciendo la rentabilidad del sistema ganadero.

Frente a esta realidad, el proyecto plantea un cambio estructural en la
alimentacioén bovina, incorporando un modelo intensivo tecnificado, que busca garantizar
una dieta equilibrada, constante y de alta calidad nutricional, ajustada a las necesidades
metabdlicas especificas de la raza Simmental.

Aspectos Técnicos de la Propuesta

La propuesta consiste en formular, suministrar y evaluar cada 15 dias la ganancia
de peso, haciendo el pesaje correspondiente para ver la efectividad del alimento
balanceado peletizado, elaborado a partir de insumos locales como (afrecho de maiz,

cascarilla de soya, afrecho de arroz, afrecho de almendra, pasto molido, melaza, sal
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mineral y sal comun), Que es procesada mediante un sistema de peletizacién que
compacta los ingredientes en pequefios cilindros homogéneos, lo cual asegura que cada
pellet contenga los nutrientes necesarios en proporciones exactas, asegurando que los
cuadros nutricionales sean correctamente ya que utilizo el cuadrado de pearson, que la
alimentacion se le aplicara de forma racional.

El sistema nutricional intensivo propuesto se aplicard bajo un esquema de
alimentacion controlada en confinamiento parcial, complementando la dieta con forraje
seco y verde disponible en la propiedad granja verde, de modo que se garantice una
transicion digestiva adecuada y un maximo aprovechamiento de los nutrientes.

Los principales indicadores de éxito del modelo seran:

Ganancia diaria de peso promedio: 1,0 a 1,2 kg/dia.

Conversién alimenticia: 6:1 (6 kg de alimento por 1 kg de ganancia).

Duracion del ciclo: 90 dias.

Incremento de rentabilidad por animal: superior al 50% respecto al sistema
tradicional.

8.1.1. Fundamento Econémico y Productivo

La propuesta no solo busca incrementar la ganancia de peso, sino también
mejorar la rentabilidad y sostenibilidad econémica del sistema de produccién bovina en
la Granja Verde. Al acortar el tiempo de engorde y aumentar el peso final de los terneros,
se logra una mayor eficiencia por unidad de alimento consumido y una reduccion

significativa de los costos indirectos (tiempo, mano de obra y recursos forrajeros).
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Ademas, el modelo propuesto fomenta el aprovechamiento de insumos locales, lo
qgue reduce la dependencia de alimentos industriales externos y fortalece la economia
circular rural, generando valor agregado dentro del mismo entorno productivo.

Implementacion plena de un sistema nutricional intensivo moderno, donde los
terneros Simmental reciben alimento balanceado peletizado formulado con precision
para cubrir los requerimientos energéticos, proteicos, minerales y vitaminicos durante la
fase critica de crecimiento.

Este sistema permite controlar exactamente el consumo diario, garantizar un aporte
constante de nutrientes y maximizar la eficiencia metabdlica del animal.
Bajo este modelo, los terneros mantienen una ganancia diaria de peso elevada y
estable, reducen significativamente el tiempo de ceba, y obtienen una conversion
alimenticia 6ptima, cercana a los estdndares internacionales de engorde intensivo.
El sistema ideal integra practicas de bienestar animal, monitoreo continuo del
rendimiento, registro productivo, y manejo nutricional planificado, lo que permite alcanzar

alta rentabilidad, sostenibilidad y estabilidad en la produccion bovina.
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9. CAPITULO IX: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
9.1. Conclusiones

El diagnostico de los requerimientos nutricionales en los terneros de la raza
Simmental constituye un paso fundamental para garantizar un desarrollo éptimo durante
la etapa de crecimiento intermedio. Esta fase, comprendida entre los nueve y doce
meses de edad, demanda un equilibrio adecuado de energia metabolizable, proteina
cruda, minerales esenciales y vitaminas, que permitan sostener procesos metabdlicos
relacionados con la formacion de tejido muscular, la consolidacién 6sea y la mejora de
la condicion corporal.

Asimismo, es necesario evaluar la calidad y disponibilidad de los insumos
alimenticios utilizados tradicionalmente en la unidad productiva, considerando su valor
nutritivo, digestibilidad y aporte energético. Este diagndstico posibilita determinar si las
necesidades nutricionales actuales estan siendo cubiertas o si existe un déficit que afecta
negativamente la ganancia de peso diaria.

El analisis del estado sanitario y la condicién corporal previo al inicio del sistema
nutricional intensivo es esencial para garantizar resultados confiables y un adecuado
desempefio productivo. Los terneros deben ser evaluados mediante un examen clinico
completo que permita identificar signos de enfermedades respiratorias, parasitarias o
digestivas que puedan interferir con el aprovechamiento del alimento balanceado
peletizado.

Ademas, se debe realizar un control antiparasitario, tanto interno como externo,
para eliminar posibles cargas parasitarias que reduzcan la eficiencia alimenticia. La

condicion corporal es otro aspecto crucial, ya que permite estimar la energia almacenada
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en el organismo del animal y su capacidad para responder a un manejo nutricional
intensivo. Esta evaluacion se lleva a cabo mediante un sistema de puntuacion que
determina si los terneros presentan un estado corporal adecuado, bajo o excesivo.

La evaluaciéon del consumo diario de alimento balanceado peletizado constituye
uno de los indicadores mas importantes para medir la eficiencia del sistema nutricional
intensivo. Registrar de manera precisa la cantidad de alimento suministrado y consumido
por cada ternero permite determinar la ingesta voluntaria, la conversion alimenticia y el
impacto en la ganancia de peso diaria.

El alimento balanceado peletizado ofrece ventajas significativas en términos de
uniformidad, concentracion nutricional y digestibilidad, lo que favorece una mayor
aceptacion y consumo por parte de los terneros. Evaluar su consumo permite demostrar
si los animales responden positivamente, incrementando su apetito y su eficiencia
metabdlica.

La comparacion del rendimiento productivo entre un grupo de terneros
alimentados con balanceado peletizado y otro manejado con una dieta convencional
constituye el elemento central del estudio experimental. Este proceso permite evaluar de
manera objetiva y cuantitativa el impacto real del sistema nutricional intensivo sobre
variables como la ganancia diaria de peso, la conversién alimenticia, la condicién
corporal, el consumo de alimento y la rentabilidad econémica.

El grupo tratado con alimento balanceado peletizado recibe una racion formulada
de acuerdo con los requerimientos nutricionales especificos de la raza Simmental,
mientras que el grupo control continta con el sistema tradicional basado en pasturas y

suplementacion minima.
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9.2. Recomendaciones

Estandarizar la formulacién del alimento peletizado segun los requerimientos
nutricionales de los terneros Simmental y las condiciones locales de la Granja Verde,
asegurando una composicion balanceada que cubra las necesidades de energia,
proteina, minerales y vitaminas.

Capacitar al personal encargado en el manejo de la alimentacion intensiva, el
control de consumo, el monitoreo de peso y la prevencién de trastornos digestivos,
garantizando la correcta aplicacién del modelo nutricional y el bienestar animal.

Implementar un sistema de registros productivos (peso inicial, ganancia diaria,
consumo de alimento, costos y resultados econdémicos) para evaluar objetivamente la
eficiencia del sistema y realizar ajustes técnicos en las futuras etapas del proyecto.

Fomentar la produccion local de alimento balanceado peletizado, utilizando
insumos agropecuarios disponibles en la regién (afrecho de maiz, cascarilla de soya,
afrecho de arroz, harina de almendra, pasto molido, melaza, sal mineral y sal comun),
con el fin de reducir costos operativos y fortalecer la economia circular dentro de la
propiedad.

Adoptar préacticas de sostenibilidad ambiental, tales como el manejo adecuado de
desechos orgénicos, el uso racional del agua y la reutilizacién de subproductos, para
garantizar un equilibrio entre productividad y conservacion del entorno natural.

Promover la investigacion continua y la mejora tecnoldgica, integrando nuevas
técnicas de formulacion y control de calidad del alimento, asi como el uso de

herramientas digitales para el monitoreo nutricional y sanitario del ganado.
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Difundir los resultados del proyecto a través de talleres y capacitaciones en el
ambito local y regional, incentivando a otros productores ganaderos a adoptar este
modelo intensivo como una estrategia de modernizacién y desarrollo sostenible del
sector bovino.

9.3. Conclusién

El proyecto constituye una propuesta integral, innovadora y aplicable que combina
conocimientos cientificos, manejo zootécnico y gestion empresarial, demostrando que la
implementacion de un sistema nutricional intensivo con alimento balanceado peletizado
no solo optimiza la ganancia de peso, sino que también fortalece la competitividad del
sector pecuario beniano y contribuye al desarrollo sostenible de la regidbn amazonica

boliviana.
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NO

ACTIVIDADES A
REALIZAR

TIEMPO ESTIMADO

Junio | Julio

| Agosto | Septiembre

Octubre

Noviembre

Elaboracion del perfil
de proyecto de grado

Disefio de
instrumentos de
recoleccién de datos

Recoleccion de datos
mediante aplicacion
de los instrumentos

Analisis e
interpretacion de los
datos recolectados

Elaboracion de
propuesta técnica de
solucion al problema
detectado

Inspeccién en la
propiedad,
indumentario de los
materiales a ocupair,
para el proyecto.

Marcacion y registro
de los terneros,
elaboracién del
alimento balanceado
peletizado.

Ejecucion de la
propuesta técnica de
solucion del problema

Evaluacion a la
implementacion de la
propuesta técnica

10

Elaboracién del
informe  final del
proyecto de grado

11

Presentacion y
defensa del informe
final del proyecto de
grado
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Iltem Detalle De Recursos Descripcién Cantidad C/Unit C/Total Bs.
1 Materiales e insumos
1.2 Hojas de papel bond Resma 2 50 100
1.3 Libreta de anotaciones Unidad 2 10 20
14 Tinta para impresora Unidad 1 100 100
15 Boligrafo Unidad 4 5 20
1.6 Archivador de palanca Unidad 2 10 20
1.7 Archivador de oficina Unidad 2 50 100
Total 360
2 Equipos
2.1 Computadora laptop Unidad 1 100 100
2.2 Impresora Unidad 1 2700 2700
2.3 Memoria USB Unidad 1 80 80
2.4 Anillado Unidad 3 10 30
2.5 Empastado Unidad 5 100 500
Total 3410
3 Transporte
3.1 Motocicleta (alquiler) Dia 7 100 700
3.2 Gasolina Litro 180 3,74 673,2
3.3 Aceite 2050 Litro 3 40 120
Total 1.493,2
4 Alimento
4.1 Afrecho de Maiz kg 1252 2 2504
4.2 Afrecho de arroz kg 1252 1 1.252
4,3 Cascarilla de soya kg 626 1,50 939
4.4 Harina de castafia kg 1378 2 2.756
4.5 Sal comun kg 125 2 250
4.6 Sal mineral kg 65 14 910
4.7 Melaza kg 78 7 546
4.8 Pasto Molido kg 1566 0,50 783
Total 4.392,45
5 Material de trabajo
5.1 Gavetas (comederos) Unidad 2 80 160
5.2 Gavetas (bebederos) Unidad 2 50 100
5.3 Lampas Unidad 3 70 210
54 Bolsas de yute Unidad 30 8 240
5.5 Romana Unidad 1 280 240
5.6 Carretilla Unidad 1 400 400
5.7 Bomba Unidad 1 550 550
5.8 Mangueras Metros 50 30 1.500
5.9 Madera Unidad 10 30 300
Total 3700
TOTAL, PRESUPUESTO 13.355,65
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