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Vil.
RESUMEN

El maracuya es conocido por una inmensa listas de nombres, teniendo dos posibles
explicaciones de aquel que fuere el original, se lo conoce como fruta de la pasiéon, maracuya
parcha, granadilla de china, parchita en Venezuela, pachio en Bolivia, maracuya en Brasil. En
mas de 40 los paises que han invertido en cultivar maracuya como alternativa agricola con
valor agregado para generar ingresos econdmicos en el campo comercial para satisfacer la
demanda interna y para exportacion a escala. El maracuya (Passiflora edulis) es una planta
trepadora del género Pasiflora, nativa de las regiones céalidas de América del Sur: Esta especie
es sumamente apreciada por su fruto y en menor medida por sus flores, siendo cultivada en
ocasiones como ornamental. En Pando existen pocas investigaciones sobre el rendimiento y
produccion de este importante fruto, sus variedades mejoradas e introducidas y sobre la
aplicacion de sustratos organicos. Por lo que el objetivo general de esta investigacion ha sido
determinar los tipos de sustratos organicos para mejorar el cultivo del Maracuya (Passiflora
edulis forma flavicarpa) en la comunidad Villa del Carmen en el Municipio de Santa Rosa del
Abuna y los objetivos especificos describir el cultivo del maracuya (Pasiflora Edulis Forma
Flavicarpa) y establecer los diferentes tipos de sustratos organicos que se pueden aplicar
para el cultivo de maracuya. La investigacion es de tipo documental. Los resultados obtenidos
refieren que el cultivo del maracuyd es apto para el desarrollo en comunidad Villa del Carmen
en el Municipio de Santa Rosa del Abuna por las caracteristicas edafoclimaticas aptas para
este cultivo, los rendimientos por hectarea son variados, dependiendo de las condiciones
climaticas y tecnoldgicas con que se maneje el cultivo; estos rendimientos oscilan entre 15 y
50 toneladas/ha/afio. El clima es un factor muy importante para el cultivo del maracuya. Debe
escogerse el mas adecuado en cada regién teniendo en cuenta factores como la altitud, la
temperatura, los vientos, la humedad relativa, la duraciéon del dia y la precipitacién. Para
obtener maracuya de buena calidad se requiere de un manejo adecuado desde la etapa de
vivero, establecimiento y desarrollo y respecto a los sustratos que se pueden aplicar Humus
de lombriz, Gallinaza (Estiércol de gallina) Bobinaza (estiércol de bovino) Caprinaza Estiércol
de cabra. Por lo que se considera que es una gran alternativa el cultivo de maracuya para ser

implementado en la Comunidad de Villa del Carmen del Municipio de Santa Rosa del Abuna.

Palabras claves: Cultivo del maracuya, sustratos organicos
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SUMMARY

The passion fruit is known for a huge lists of names, having two possible explanations that
whatever the original, it is known as passion fruit, passion fruit passion fruit, passion fruit
Chinese, parchita in Venezuela, Pachio in Bolivia, passionfruit in Brazil. in more than 40
countries have invested in cultivating passion fruit as value-added agricultural alternative to
generate income in the commercial field to meet domestic demand and for export to escala.El
passion fruit (Passiflora edulis) is a climbing plant of the genus Passiflora native to warm
regions of South America: This species is highly prized for its fruit and to a lesser extent for its
flowers, sometimes being cultivated as an ornamental. In Pando there is little research on the
performance and production of this important fruit, and introduced its improved varieties and
the application of organicso substrates. So the overall objective of this research was to
determine the types of organic substrates to improve the cultivation of passion fruit (Passiflora
edulis form flavicarpa) in the Villa del Carmen community in the municipality of Santa Rosa del
Abuna and specific objectives describe the cultivation passion fruit (Passiflora edulis Form
Flavicarpa) and establish the different types of organic substrates that can be applied to the
cultivation of passion fruit. The research is documentary. The results refer to the cultivation of
passion fruit is suitable for development in community Villa del Carmen in the municipality of
Santa Rosa del Abuna by suitable soil and climatic characteristics for this crop yields per
hectare are varied, depending on weather and technological conditions that the crop is handled;
these yields range from 15 to 50 tonnes / ha / year. The climate is an important factor passion
fruit cultivation. You must be chosen the most suitable in each region taking into account factors
such as altitude, temperature, winds, relative humidity, day length and precipitation. For
passion fruit quality requires proper management from the nursery stage, establishment and
development and with respect to the substrates that can be applied Vermicompost, Gallinaza
(chicken manure) Bobinaza (cattle manure) Caprinaza goat manure . So it is considered to be
a great alternative cultivation of passion fruit to be implemented in the community of Villa del

Carmen in the municipality of Santa Rosa Abuna.

Keywords: Farming passion fruit, organic substrates



1. INTRODUCCION.

El maracuya (Passiflora edulis forma flavicarpa) es una planta, trepadora, vigorosa,
lefiosa y perenne de clima tropical que crece en forma de enredadera, cuyo origen
es la region amazonica del Brasil. Pertenece a la familia de las passifloras, el cual
comprende 12 géneros, con mas de 400 especies distribuidas por toda américa, Asia
y Africa. Siendo las variedades amarilla, roja y purpura mas conocida en nuestros
medios. En Bolivia el cultivo del maracuya amarillo se consume en todas las ciudades
y proviene en su mayoria de los departamentos, Cochabamba y Santa cruz, pero no
se cuenta con informacion relevante referente al mismo ni sus variedades. En Pando
son muy pocos lo que se conoce respecto a investigacion, rendimiento y produccion
de este importante fruto, sus variedades mejoradas e introducidas. No existe una
planificacion adecuada, ni se considera aspectos como adaptabilidad, resistencia a
plagas enfermedades y sobre la aplicacion de sustratos organicos. En la comunidad
no se tiene informacion de datos técnicos y cientificos referente a la caracteristica
agronomica, floracion, polinizacion, fructificacion y aplicacién de abonos organicos
para evolucion de rendimiento. Por lo que el objetivo general de esta investigacion
ha sido determinar los tipos de sustratos organicos para mejorar el cultivo del
Maracuya (Passiflora edulis forma flavicarpa) en la comunidad Villa del Carmen en
el Municipio de Santa Rosa del Abuna y los objetivos especificos describir el cultivo
del maracuya (Pasiflora Edulis Forma Flavicarpa) y establecer los diferentes tipos
de sustratos organicos que se pueden aplicar para el cultivo de maracuya. La
investigacion es de tipo documental. EI documento contiene en el cuerpo principal la
justificacion, en la que se fundamenta la importancia de la realizacion del trabajo el
planteamiento de objetivos general, objetivos especificos, metodologia donde estan
descritos los métodos utilizados en la elaboracion del documento de monografia,
materiales y andlisis en el capitulo Unico el analisis bibliografico, en el que se hace
un analisis exhaustivo y minucioso del material bibliogréafico relativo al tema elegido,
el aporte tedrico donde se argumenta sobre aplicacién o no técnica en base a la
teoria analizada con relacién al contexto, las conclusiones que estan en
concordancia a los objetivos especificos planteados y finalmente las

recomendaciones.



1.1 Tipo deinvestigacion:

La investigacion a realizar es una monografia copilativa por que se hace un analisis

bibliogréafico, sistematico y completo.
2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢, Que aporte tendria mejorar los suelos con diferentes sustratos organicos en el

cultivo del maracuya en la comunidad de Villa del Carmen?.
2.1. Descripcion del problema:

La falta de conocimiento del manejo de sustrato en la produccion del cultivo del
maracuya en la comunidad Villa del Carmen, ya que nuestro productores no estan

sabiendo utilizar y optimizar sus rendimientos en el cultivo del maracuya.
2.2. Delimitacién del problemas:

Implementacion del sustrato organico en el cultivo del maracuya.

2.3. Planteamiento del problema:

Los pobladores o productores no estan implementacion sustrato organico en el

cultivo del maracuya y esto nos lleva a la baja produccion.



3. JUSTIFICACION.

De acuerdo al Plan de desarrollo Municipal, se puede evidenciar que la subsistencia
de las familias del municipio de Santa Rosa del Abuna, es de vocacion extractivita,
la misma que consiste en la recoleccion de frutos silvestres como ser: la Castafia, el

Asai, Majo y otros.

La produccioén agricola del Municipio, solamente se utiliza para la subsistencia de las
familias en su consumo y en algunos casos cuando los comentarios tienen alguin
excedente comercializan sus productos o realizan los trueques o intercambios por

mercaderia; esta actividad la realizan de forma tradicional.

La produccion de maracuya en diferentes sustratos en el Municipio de Santa Rosa
de Abuna se ve afectado por falta de conocimiento y asistencia técnica que no ha
permitido mejorar sustancialmente la produccion. La falta de asistencia técnica en
la produccion del cultivo del maracuya, provoca poco interés en la produccion del

mismo.

Considerando que es una alternativa cultivo por ser un alimento con una excelente
fuente de vitaminas (Vitaminas A, niacina, riboflavina, acido ascorbico) y minerales.
Aporta fibra y es bajo en calorias, lo cual es indicado para personas que quieren
adelgazar. Como medicina es un buen regulador de la presién arterial, la infusion de
las hojas tiene un efecto relajante, sirve como sedante, como calmante y para dolores
musculares o cefaleas, por su elevado contenido en alcaloides ayuda a conciliar el
suefo. La elaboracién comercial del fruto del maracuya amarillo rinde un promedio

de 36% de jugo, 51% de corteza y 11% de semillas.

Por lo anteriormente indicado la presente monografia se justifica debido a que en
la actualidad no existen métodos adecuados para la produccién del cultivo del
maracuya, por lo tanto dara alternativas de solucion de produccién, dentro del

municipio de Santa Rosa del Abuna y comunidades aledafias.



4. PLANTEAMINTO DE OBJETIVO.
4.1. Objetivo general:

v' Determinar los tipos de sustratos organicos para mejorar el cultivo del
Maracuya (Passiflora edulis forma flavicarpa) en la comunidad Villa del

Carmen en el Municipio de Santa Rosa del Abuna.

4.2. Objetivo especificos:

v Describir el cultivo del maracuya (Pasiflora Edulis Forma Flavicarpa).

v Establecer los diferentes tipos de sustratos organicos que se pueden aplicar

para el cultivo de maracuya.

CAPITULO UNICO.

5. Marco teorico:

5.1.1. Analisis bibliogréfico:
5.1.2. Origen y distribucion:

Esta planta es originaria de la regibn Amazonica del Brasil, pais que la civilizo
cultivandola comercialmente e industrializando su jugo para darla a conocer en los
mercados externos. Paises como Australia y Brasil fomentaron su investigacion
sobre cultivo, usos y mercados de la fruta. En la actualidad se cultiva en Australia,
Nueva Guinea, Kenia, Sri Lanka, Sud —Africa, India, Taiwan, Hawai, Brasil, Peru,
ecuador, Venezuela y Colombia, donde fue introducida en el afio de 1963. Con el
nombre comudn de maracuya se conocen varias plantas del genero Passiflora. En
sus mas diversas variedades, el origen de unas 150-200 especies de las 465
existentes de Passiflora. La especie Passiflora edulis (maracuya morado), dio origen,

a través de una mutacién, a Passiflora edulis forma flavicarpa (maracuya amarillo).



5.1.3. Clasificaciéon taxonémica:

Cuadro 1. Clasificacion Taxonémica;:

Reino Plantae
Division Espermatofita
Subdivision Angiosperma
Clase Dicotiledénea
Orden Parietales
Suborden Flacuortinae
Familia Plassifloraseae
Genero Passiflora
Especie Edulis

Variedad Forma flavicarpa

Fuente: Garcia (2002).

5.1.4. Descripcién botanica:

X Hojas:
Son simples, alternas, comunmente trilobuladas odigitadas, con margenes finamente
dentados, miden de 7 a 20 cm de largo y son de color verde profundo, brillantes en

el haz y palidas en el envés.

X Zarcillos:
Son redondos y en forma de espiral, alcanzan longitudes de 0.30 — 0.40 m, se

originan en las axilas de las hojas junto a las flores; se fijan al tacto.

X Flor del maracuyé:

El gineceo esta formado por un ovario tricarpelar, unilocular y multilobulado, con
estigma tripartido sostenido por un estilo, la curvatura de este estilo al momento de
la antesis da origen a tres tipos de flores: flor con estilo sin curvatura (S.C.), flor con

estilo parcialmente curvo (P.C.) y flor con estilo totalmente curvo (T.C.).



X Tallo:

El maracuya es una planta trepadora, la base del tallo es lefiosa, y a medida que se
acerca al 4pice va perdiendo esa consistencia. Es circular, aunque en otra especie.
X Raices:

El sistema radicular es totalmente ramificado, sin raiz pivotante, superficial,
distribuido en un 90% en los primeros 0.15 — 0.45 m de profundidad, por lo que es
importante no realizar labores culturales que remuevan el suelo. El 68% del total de
raices se encuentran a una distancia de 0.60 m del tronco, factor a considerar al

momento de la fertilizacién y riego.

X2 Flores:

Las flores son hermafroditas (perfectas), con un androginoforo bien desarrollado.
Nacen solitarias en las axilas, sostenidas por 3 grandes bracteas verdes que se
asemejan a hojas. Las flores consisten de 3 sépalos de color blanco verdoso, 5
Pétalos blancos y una corona formada por un abanico de filamentos que irradian
hacia fuera, cuya base es de un color purpura; estos filamentos

Tienen la funcion de atraer a los insectos polinizadores. Sobre el androginéforo se
encuentra el 6rgano masculino llamado androceo, formado por 5 estambres con
anteras grandes, que contienen los granos de polen que son amarillos y muy
pesados, lo que dificulta la polinizacion por el viento, ya que la estructura femenina
(gineceo) se ubica arriba de los estambres, ademas las anteras maduran antes que
los estigmas, a eso se le llamada dicogamia protandrica; el polen tiene una fertilidad
del 70%.

X Fruto:

El fruto es una baya, de forma globosa u ovoide, con un diametro de 0.04 — 0.08 m
y de 0.06 — 0.08 m de largo, la base y el 4pice son redondeados, la corteza es de
color amarillo, de consistencia dura, lisa y cerosa, de unos 0.003 m de espesor; el
Pericarpio es grueso, contiene de 200-300 semillas, cada una rodeada de un arilo
(membrana mucilaginosa) que contiene un jugo aromatico en el cual se encuentran
las vitaminas y otros nutrientes.

El fruto alcanza su madurez después de 60-70 dias de haber sido polinizado, y es
clasificado como no climatérico, o sea que con la concentracién de azucares que se

colecta llega a su madurez total, cambiando Uunicamente el color de la cascara.



< Semilla:

Es de color negro o violeta oscuro, cada semilla representa un ovario fecundado por
un grano de polen, por lo que el nimero de semillas, el peso del fruto y la produccion
de jugo estan correlacionados con el numero de granos de polen depositados sobre
el estigma. Dicho nimero no debe ser menor de 190. Las semillas estan constituidas
por aceites en un 20-25% y un 10% de proteina. En condiciones ambientales, la
semilla mantiene su poder germinativo por 3 meses, y en refrigeracion, hasta 12

meses. (Corpaica.2008).
5.1.5. Métodos de propagacion:

El maracuya se puede propagar por semillas, esqueje y por injerto.

<> Propagacion por semilla:

Es el método mas simple y mas usado, pero trae como consecuencia una gran
variabilidad en el orden genético del material obtenido, debido a la polinizacién
cruzada, por lo tanto las plantas obtenidas no seran idénticas a la planta madre, pero
a la vez existe un menor riesgo de incompatibilidad por la misma variabilidad. Las
plantas producidas por este sistema son mas vigorosas y presentan una vida mas

larga que por esqueje.

X Propagacién por esqueje:

Consiste en usar partes intermedias de las guias, y presenta la ventaja de poder
obtener plantas con caracteristicas idénticas a la planta matriz, por lo que las
plantaciones son homogéneas, pero se corre el riesgo de aumentar la
incompatibilidad, ya que al seleccionar las plantas con las mejores caracteristicas se
podria estar tomando plantas originadas del mismo clon. Este método es el mas

usado en la propagacion de maracuya dulce (Passiflora alata).
X Propagacion por injerto:

Este método no es muy usado comercialmente, yagué incrementa los costos, su
utilidad seria el poder combinar patrones resistentes a hongos del suelo o

Encharcamientos, con plantas que presenten buenas caracteristicas agronémicas,



como precocidad, sabor y tamafo de fruto. El tipo de injerto que se usa es el de cuiia.
(Corpoica, 2008).

5.1.6. Requerimientos nutricionales:
<> Calcio:

Clorosis y necrosis interne vales de las hojas mas nuevas, muerte de la region apical,

puntos negros cerca del margen de las hojas.

<> Magnesio:
Hojas viejas con manchas amarillas entre las nervaduras, estas toman luego un color
mas oscuro hasta casi marrén. La deficiencia de magnesio puede ser inducida por

aplicaciones excesivas de potasio durante las fertilizaciones.

X Azufre:
Las hojas nuevas se tornan amarillas, la nervadura adquiere un color rojizo y las

guias inferiores se vuelven finas y lefosas.
<> Hierro:

Clorosis y necrosis interne vales de las hojas nuevas, posteriormente toda la hoja
toma ese aspecto. Cuando la deficiencia se mantiene durante un tiempo prolongado,
las hojas se vuelven de un color blanco amarillento, se da la muerte de yemas y el

tallo se torna cloraético.
< Zinc:

Hojas con clorosis, comenzando por las hojas viejas hacia las jovenes, éstas se
vuelven estrechas y gruesas, se da una formacion de rosetas de hojas y un

acortamiento de entrenudos, las yemas apicales mueren. (Corpoica 2008).

Las plantas de maracuya tienen un crecimiento continuo y vigoroso, la absorcién de
nutrientes se intensifica a partir de los 250 dias de edad lo que corresponde a la
etapa de pre fructificacion. FRUPEX (Programa de Apoyo a Producao de Frutas,
Hortalizas, Flores e Plantas Ornamentais) de Brasil recomienda aplicar anualmente

160 g de nitrégeno por planta por afio, 80 de fésforo y 320 de potasio.

Datos obtenidos para el Maracuya amarillo permiten caracterizar la exigencia de esa
planta a los nutrientes, en el siguiente orden de creciente:
N>K>Ca>S>Mg>P>Fe>B >Mm >2n > Cu > Mo.



Con una poblacién con 830 plantas por ha. Y una produccién de 40 ton. De fruta /
ha. Para un ciclo de produccion de 18 meses, se estima una extraccion para la

formacién de materia verde y frutos de:

Cuadro 2.Requerimientos nutricionales del Maracuya:

Nitrégeno 115kg/ha Azufre 14 kg/ha Manganeso 281 g/ha

Fosforo 10 kg/ha Boro 295 g/ha Zinc 216 g/ha

Potasio 100 kg/ha Cobre 198 g/ha Magnesio 8 kg/ha

Calcio 83 kg/ha Hierro 779 g/ha

Fuente: Ruggiero (1987).

De acuerdo a la anterior tabla de absorcion de nutrientes, debe realizarse un plan de
fertilizacion, previo analisis de suelo de la zona donde se esta desarrollando el
cultivo. La absorcion de todos los nutrientes aumenta a partir de los 120 dias después

del trasplante, edad que corresponde al inicio de la floracion.



Cuadro 3. Sugerencias de abonamiento:

Epoca Estiércol Urea Superfosfato ~ Cloruro de
de corral simple potasio

Plantio 30 kg 44 g 166 g 3749

Primer afio en la 44 g 2509 319

floracion

Primer afio 90 dias 44 g 31g

después de la floracion

Segundo afio de 899 3769 42 g

floracion

Segundo afio. 90 y 180 899 42 g

dias después de la
floracion
Fuente: EMBRAPA (1994).

5.1.7. Sintomas de deficiencia:

X Nitrégeno:

Las plantas son pequefias y se presenta un menor nimero de ramas, las cuales
ademas son muy finas con tendencia a crecimiento apical; se manifiesta un amarilla
miento generalizado de las hojas por falta de clorofila. Debido a la movilidad del

nitrégeno en la planta, este sintoma se inicia en las hojas mas viejas.

X Fosforo:

Las hojas viejas son de un color verde oscuro y después se tornan amarillentas,
comenzando del margen y avanzando hacia el centro, las guias son débiles, finas 'y
cortas. El ciclo vegetativo se atrasa, se reduce el nimero de flores producidas asi

como el pegue o amarre de frutos.

<> Potasio:

Las hojas mas viejas presentan clorosis y necrosis, comenzando en los margenes y
avanzando a la parte del centro, como consecuencia se doblan

Hacia abajo y finalmente se caen de forma prematura. La floracién se atrasa y ocurre
una disminucion significativa del tamafio de los frutos y reducciéon del contenido de
sélidos solubles. (Trujillo 2010).
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5.1.8. Requerimientos climéticos y edaficos:

La temperatura Optima oscila entre los 23-25°C; aunque se adapta desde los 21
hasta los 32°C, y en algunos lugares se cultiva aun a 35°C, arriba de este limite se
acelera el crecimiento, pero la produccion disminuye a causa de la deshidratacion de
los estigmas, lo que imposibilita la fecundacién de los ovarios.

Con respecto a la altitud, comercialmente se cultiva desde el nivel del mar hasta los
1000m pero se recomienda que para tener los mejores resultados se cultive entre
los 300 y 900 msnm, con una humedad relativa del 60%.Requiere de una
precipitacion de 800-1750 mm al afio y una minima mensual de 80 mm.

Las lluvias intensas en los periodos de mayor floracion dificultan la polinizacion y
ademas aumentan la posibilidad de incidencia de enfermedades fungosas. Periodos
secos provocan la caida de hojas, reduccion del tamafo de frutos; si el periodo se

prolonga se detiene la produccion.

El Maracuya es una planta foto periddica requiere de un minimo de 11 horas diarias
de luz para poder florecer. Cuando se tienen dias cortos con menos de esa cantidad
de horas luz se produce una disminucion en la produccién de flores, si se cultiva en
una zona con temperaturas altas cerca a los 32-35°C y con 11 horas de luz todo el

afo, la planta producira en forma continua.

Se considera al Maracuya como un cultivo hasta cierto punto rustico, por lo que se
puede cultivar en suelos desde arenosos hasta arcillosos, siendo preferibles los de

textura areno arcillosos que tengan una profundidad minima de 60 cm, sueltos,

Con buen drenaje y de fertilidad media a alta, y pH de 5.5-7.0, aunque se puede
llegar a cultivar hasta pH de 8.0. Debido a que las raices son muy susceptibles al
dafio por encharcamientos se debe sembrar sobre camas o camellones altos en los

terrenos planos. (Cardenas 2005).

Suelo de textura arcillosa obligan a la construccion de drenajes superficiales, que
impidan la acumulacién de aguas lluvias o de riego en el cuello de la planta. Suelo
de textura franca con buena capacidad de retencion de agua, favorecen el cultivo ya
gue suministran a la planta los niveles de humedad que ella demanda. (Corpoica
2008).
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5.1.9. Abonos organicos:

X2 Humus de lombriz:

Comunmente conocido como humus, corresponde a las deyecciones, es una mescla
de color oscuro, con sustancia asmorfas coloidales que son estables a las
descomposicion microbiana. El lombriz humus o abonos organico posee una rica
flora bacteriana (100%), y cada gramo contiene aproximadamente 2 billones de
colonias de bacterias vivas y activas.

Es un abono rico en hormonas sustancias producidas por el metabolismo secundario
de las bacterias las cuales estimula los procesos bioldgicos de las plantas estos

agentes reguladores de crecimientos son:

1. La auxina:

Provoca el alongamiento de las células de los brotes, incrementa la floracion, la
cantidad y dimension de los frutos.

2. Lagiberelina:

Favorece al desarrollo de las flores la germinacion de las semillas y aumenta la

germinacion de algunos frutos.

3. La citoquina:

Retarda el envejecimiento de los tejidos vegetales, facilita la formacion de los

tubérculos y la acumulacion de almidones en ellos.

La lombrihumus esta compuesto principalmente por carbono, oxigeno, nitrégeno e
hidrogeno en menor proporcion por elementos minerales que varian en cantidad,
segun las caracteristicas quimicas que los originaron cumplen un papel importante,
al corregir y mejorar las condiciones quimicas, fisicas y biologicas de los suelos el
gue incluye de la siguiente, manera:

Incrementa la capacidad de retencion de humedad.

Incrementa la disponibilidad de nitrdgeno, fosforo y azufre.
Incrementa la eficiencia de la fertilizacion, en especial nitrégeno.
Inactiva residuos de plaguicidas por su capacidad de absorcién.

Inhibe el crecimiento de hongos y bacterias que afectan a la planta.

AN NN N NN

Mejora la permeabilidad y ventilacion. Reduce la erosion del suelo.

12



v' Mejora la estructura al darle soltura al suelo pesado y compacto y liga

los suelos sueltos y arenosos por consiguiente su porosidad.

Cuadro 4. Andlisis quimico del lombrihumus:

Materia organica

65.0% a 70.0%

Humedad

40.0% a 45.0%

Nitrégeno

1.5% a 2.0%

Fosforo(P2 O5)

2.0% a 2.5%

Potasio (K2 O)

1.0a1.5%

Relacion de N/C

10.0% a 11.0%

Acidos himicos

3.4 a11,0%

Flora bacteriana

3.4% a 4.0%

Fuente:(Legal M. Jdiskouskiy.R).

Cuadro 5. Dosis recomendada de lombricultura:

Tipo de plantas Cultivos nuevos

Mantenimiento anual

Arboles

2.3 kg mezclado con tierra 1 kg

Rosales y lefiosas

500 g mezclados con tierra 1 kg/m2

Césped 1 kg/m2

500 g/m2

Plantas de interior

Mezclar al 50% con la tierra 4 cucharada x macetas

de cultivo
0,
Orquideas Mezclar 10% trra. De cultv. 1 cuchara por maceta
Bonsales No es conveniente

Fuente:( Rivera. 2005).
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< Gallinaza: (Estiércol de gallina).

La cantidad y caracteristica de la gallinaza dependen de la especies la edad, la dieta
y al salud de las aves, asi como las practicas de gestion agricolas las estimaciones
de heces excretadas por 1000 aves al dias (basadas en el promedio de peso diario
vivo durante el ciclo de produccion de las aves) se sitian en torno a 120 kg. Para
las gallinas ponedoras, 80 kg. Para el pollo de carne, entre 200 y 350 kg. Para los

pavos.

Después de la excrecion, la cantidad de gallinaza que ha de manejarse dependa de
factores tales como el contenido de agua, si la gallinaza se almacena en un lugar
donde la lluvia se acumula o si mezcla con materiales tales como paja, virutas de
madera o cascara de arroz, lo cual es habitual en las camas delos alojamientos de
las aves de carne. (Collins 1999 & Barker 1999).

X Los nutrientes de la gallinaza:
Especifica que las estimaciones sobre los contenidos de nutriente de la gallinaza y

las camas procedentes de gallinas y pollos son:

Cuadro 6.Composicion de nutrientes de heces excretadas Kg/ton:

Tipo de Gallinas Nitrogeno Fosforo como Cobre Zinc

pen toxico de

fosforo
Gallinazas de gallinas 13.5 10.5 0.01 0.07
ponedoras
Gallinazas de pollos para 13.0 8.0 0.01 0.04
carne
35.5 34.5 0.26 0.36

Cama de pollos de

engorde

Fuente:(Williams, 2009).
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X Bobinaza: (estiércol de bovino).

Los desechos organicos se producen en grandes cantidades en todas partes del
planeta y crean serios problemas de contaminacion, tratese de desechos urbanos,
domésticos, animales y agroindustriales despiden fetidez, ocupan grandes
superficies irregularmente manejadas y contaminan las fuentes hidricas, entre otros,
se estima que en Latinoamérica se cosecha 3 kg de residuos/familia/ dia
aproximadamente, y que entre 50 y 70% son de origen organico.

Estos desechos son altamente contaminantes debido a que contienen materia
organica, microorganismos y nutrimentos, lo que conlleva entre otros procesos a la
disminucién del oxigeno disponible y al aumento de contenidos de amonio en el agua
con la muerte de la vida acuatica y ademas, amenaza la vida terrestre al consumirse

el agua por personas, animales por plantas.

También la bosta contiene entre 1/3 y %2 del nitrdgeno excretado por el ganado y
representa un camino eficiente para el reciclaje del nitrogeno en los pasto, La
incorporacion de la bosta, al igual que el uso de fertilizantes inorganicos, aumenta el
rendimiento del forraje, la produccion de proteina cruda, la produccion potencial de

semillas y el vigor aparente de las plantas.

Cuadro 7. Composicion quimica (%) del estiércol de vaca lechera:

Materia  Nitrégeno Fosforo  Potasio  Calcio Magnesio Humedad
organica (N) (P) (k) (CA) (mg)

36.1 151 1.20 151 3.21 0.53 25.5

Fuente: ACPA (2009).
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Cuadro 8. Caracterizacion quimica del estiércol de cabra:

Caprinaza: (estiércol de cabra).

Sustancia Cantidad Sustancia Cantidad
Humedad (%) 38.5 Carbono Hidrosoluble (%) 3.5
PH: 8.51 Fosforo ( P, g. kg-1) 2.2
Conductividad eléctrica  11-33  Potasio (K, gkg-1) 16.5
(dsm-1)
Materia organica (%) 456 Calcio (Ca, g kg-1) 100.9
Lignina (%) 21.1 Magnesio (Mg, g kg-1) 18.7
Celulosa (%) 11.4 Sodio (Na, g kg-1) 3.9
Carbénico organico total 222 Hierro (Fe, mg kg-1) 4139
(COT, %)
Nitrégeno total 17.7 Cobre (Cu, Mg kg-1) 185
(NT, g kg-1)
Amonio (NH4+, mg-1) 889 Manganeso (Mn, mg kg-1) 226
Nitrato (NO3-, mg kg-1) 520 Cinc (Zn, mg kg-1) 185
Relacion C/N 14.3 Plomo (Pb, mg kg-1) 12
Contenido graso (%) 0.5 Cromo (Cr, mg kg-1) 19
Carbohidratos 0.4 Niquel (Ni, mg kg-1) 25
hidrosolubles (%)

11.0 Azufre (S, g kg-1) 3.2

Hemicelulosa (%)

Fuente: Tortosa &Cegarra (2012).
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5.1.10. Manejo agronémico:

< Vivero:

Propagacion por semilla. Seleccion de plantas matrices. Los aspectos a considerar

al seleccionar a una planta como fuente de semilla o esquejes son:

Plantas sanas, libres de enfermedades.
Alta productividad.

Precocidad.

Seleccion de los frutos.

AN N NN

Para obtener semilla que dé origen a plantas de buena calidad y productoras

se deben tomar en cuenta los siguientes criterios:

<

Frutos ovalados, los redondos tienen un 10% menos de jugo.
v El color de la cascara debe de ser amarillo, las anaranjadas tienen un sabor
a madera, lo que disminuye su potencial de industrializacion.

v El peso del fruto debe de ser mayor a 130 gramos.

<

Frutos con un porcentaje de jugo de mas de 33%.
v La pulpa debe tener un color amarillo intenso, alta acidez y un contenido de

15% de azuUcares solubles.

5.1.11. Obtencion de la semilla:

v' Los pasos a seguir para extraer la semilla son:

v Cortar los frutos por la mitad.

v'  Extraer las semillas y colocarlas con el jugo en un recipiente plastico.

v' Dejarla de 2-4 dias para que ocurra la fermentacion del arilo.

v' Lavarla con agua limpia hasta desprender todas los mucilagos.

v" Colocarlas sobre papel o una malla y dejarlas por tres dias a la sombra o un
dia al sol para que se seque.

v' Hacer un analisis de germinacion.

Algunos investigadores mencionan que las semillas con o sin él arilo, pueden
ponerse a germinar inmediatamente después de ser extraidas del fruto, aunque la

remocién de la pulpa acelera la germinacion.
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5.1.12. Siembra:

Se siembran tres semillas por bolsa y se colocan a un centimetro de profundidad,
luego se cubre con granza de arroz para guardar humedad e impedir que el golpe
del agua descubra a las semillas. Para producir 1000 plantas se necesitan 70

gramos de semilla.

5.1.13. Control de plagas y enfermedades:

Para controlar las plagas en el vivero se puede aplicar Malathion 57 EC en
concentracion de 1 cc por litro de agua.

Para prevenir el ataque de hongos del suelo se debe evitar el exceso de agua y
permitir una adecuada iluminacion y ventilacion, ademas, inmediatamente después
de la siembra se aplica una solucion que contenga por litro de agua 1 cc de
Carbendazim 50% mas 1 cc de Propamocarb 72%, y se repite a los 15 dias. Para
prevenir enfermedades en el follaje se aplica semanalmente Oxicloruro de cobre,

Mancozeb o Captan, en concentracion de 2 gramos de producto por litro de agua.

5.1.14. Raleo:

Antes de la emision de la segunda hoja verdadera se deben seleccionar las mejores
plantas, dejando una por recipiente; para realizar esta labor el substrato debe estar
hamedo a fin de no dafiar las raices de las plantas que quedan cuando se retiren las

otras.

5.1.15. Substrato y desinfeccion:

Un buen substrato debe presentar caracteristicas que permitan aireacion, para evitar
la muerte de las raices por excesos de agua, y debe ser liviano para facilitar el
transporte al campo. Se pueden usar mezclas de granza de arroz quemada con tierra
(1:1), estiércol descompuesto de ganado mas tierra (3:1), arena mas tierra (1:3), a
estas mezclas se les puede agregar por metro cubico 1kg de 0-20-0 y 0.5 kg de 0-0-
60.La desinfeccion se puede hacer con Dazomet, usando 150-300 gramos por metro
cubico de substrato, esperando 3 semanas para poder sembrar, previo chequeo de

germinacién de semillas en ese substrato.
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5.1.16. Fertilizacion:

Se aplica un foliar completo siguiendo las indicaciones del fabricante del producto,
si al aparecimiento del segundo par de hojas se nota clorosis se puede aplicar
sulfato de amonio diluido en agua en concentracion de 0.2-0.3%. Al suelo se
colocan granulos de formula 15-15-15 0 12-12-17.2.

5.1.17. Propagacién por estaca:

La planta matriz de donde se tomaran las estacas se selecciona siguiendo los
mismos criterios que para cuando se hace propagacion por semillas, y se deben
agregar los siguientes:

La estaca debe tener tres nudos y el grosor de un lapiz.
El corte basal se hace en el nudo y el apical sobre el ultimo nudo.
Se pueden usar hormonas para enraizamiento como el acido indo butirico.

La estaca se introduce 2/3 de su longitud en el sustrato.

AN N NN

Se debe colocar a la sombra para disminuir la transpiracion.

5.1.18. Preparacion del suelo:

La preparacion del suelo tiene como objetivo proporcionar las condiciones fisicas
necesarias para el buen desarrollo del sistema radicular y este pueda hacer un mejor
aprovechamiento de agua y nutrientes. Se recomienda que en aquellos suelos en
gue la topografia del terreno lo permita dar un paso de arado con una profundidad
de 0.30 m y luego dos pasos, colocando en el ultimo el trozo para una mejor

nivelacion. Posteriormente se construyen camas de siembra.

Con un ancho de 2.53.5 m dependiendo de los distanciamientos de siembra
seleccionados, la parte central de la cama debe quedar mas alta que el resto para
gue el agua no se acumule en esa zona que es donde se sembrara la planta, entre
camay cama quedara un canal que servira para drenar los excesos de agua, también

se puede sembrar en camellones.

En laderas se deben seguir las practicas y obras de conservacion de suelos como
son sembrar en curvas a nivel o desnivel, construccién de bordas, intercalar cultivos

gue ayuden a evitar la erosibn como son la pifia o zacate vetiver. Primer afio que en
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cultivos con distanciamientos grandes (4-5 m), pero en el segundo afio son similares,
debido a que el exceso de masa foliar provoca demasiada sombra reduciendo la
eficiencia fotosintética de la planta, ademés se reduce la vida util de la planta. Los

distanciamientos mas frecuentes son:

v Entre hileras « 2.5-3.0 m para cultivo sin mecanizacién. * 3.0-3.5 m para
cultivo mecanizado.

v' Entre plantas « 2.5-4.0 m.

v El CENTA! esta recomendando el distanciamiento de 2.5 x 2.5 metros, con
lo cual se logra que la cosecha sea precoz, alrededor de 6 meses,
manejado con podas.

5.1.19. Trazo y estaquillado:

Para el trazo de los surcos se deben considerar varios factores, entre los cuales
tenemos la pendiente del terreno, la direccion de los vientos dominantes (los surcos
deben orientarse en el mismo sentido de los vientos para minimizar el dafio por
estos), ademas se orientan siguiendo la misma trayectoria del sol 0 sea de Este a

O este para lograr un mejor aprovechamiento de la luz.

Una vez decidido el trazo sopesando los factores anteriores se procede a estaquillar
y a marcar las posturas donde se ahoyara de acuerdo al distanciamiento

seleccionado.

5.1.20. Distanciamientos:

En cuanto a los distanciamientos se han realizado muchos trabajos en Brasil y
Venezuela para determinar el mejor distanciamiento, y los resultados son bastante
contradictorios. Se dice que cuando se usan distanciamientos cortos entre plantas
se obtienen rendimientos mayores en el para evitar encharcamientos que puedan

ocasionar la penetracion de hongos por el cuello, ya que es una zona muy tierna.

5.1.21. Sistemas de conduccién:

Como el maracuya es una planta trepadora, se necesita construir estructuras que

permitan que se desarrolle y que dé una buena distribucion a las guias. Para el

1 CENTRO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA Y FORESTAL DEL SALVADOR
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maracuya amarillo se recomienda utilizar espaldera y no ramadas, ya que esa ultima

dificulta la aplicacién de pesticidas y podas.

Los sistemas que se pueden utilizar son: ramada, espaldera vertical y el de espaldera

en “T”, ésta ultima con una pequefa modificacidén se convierte en espaldera en cruz.

5.1.22. Tipos de espalderas:
<> Ramada:

Este sistema consiste en construir ramadas con alambre galvanizado # 12, la altura

debe ser de 2.0 metros y los postes se colocan en cuadro a cada 57.5 metros.

Con este sistema el cultivo alcanza una mayor productividad, pero presenta un alto
costo por la cantidad de alambre que se utiliza. Otra desventaja es que aumenta la
incidencia de enfermedades por el microclima humedo que se forma debajo de la
ramada, ademas la aplicacion de pesticidas se dificulta con el peligro de causar

intoxicacion en los trabajadores.

Figura 1. Tipo ramada:

Fuente: Garcia (2002).

X Espaldera vertical o de cerco:

Consiste en colocar hileras de postes verticales de 2.0 m de altura a cada 5-7.5
metros, los cuales sustentan en la parte superior un hilo de alambre galvanizado N°

12, para fijarlo se usan grapas para cerco.
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Cuando en la zona existen vientos muy fuertes se puede colocar un segundo hilo de
alambre a unos 0.40 m abajo del primero. Segun investigadores Brasilefios el
segundo alambre sirve solamente para dar mayor fijeza a la estructura. El sistema
con un solo hilo de alambre.es el mas usado en Brasil por ser el econémico, de facil

manejo y permitir un mejor asocio con otros frutales. Figura 2

Figura 2 Tipo Espaldera vertical o de cerco:

Fuente: Garcia (2002).

X Espalderaen T:

Consiste en una hilera de postes verticales de 2.0 m de altura que en la parte superior
van provistos de una barra horizontal de 0.65 m de largo, a través de los cuales

pasan 2 o 3 hilos de alambre galvanizado N° 12 (Figura3).
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Figura 3. Tipo de espaldera:

Fuente: Garcia (2002).

Este sistema permite una mejor distribucion del follaje, mejorando la eficiencia
fotosintética al exponer una mayor superficie de hojas a los rayos solares.
Posiblemente no sea tan usada, debido a que es mas dificil de colocar y se gastan
mas materiales con lo cual se incrementan los costos, generalmente los costos de

las espalderas representan el 50% de los costos totales en este sistema.

Alambre una para cada lado, cuando estas guias alcanzan a las guias de la planta
vecina se les corta la yema apical con lo que se estimula la emision de las brotes
gue se constituyen en guias fructiferas, a estas se les eliminan los zarcillos de los
primeros 0.30 m para evitar entrelazamiento de ellas y asi permitir que caigan como
cortinas, cuando estas llegan al suelo se cortan a una altura de 0.30, para evitar que

sean atacadas por hongos y ademas esto favorece la circulacion del aire.

Para las espalderas en “T”, el trabajo se vuelve mas complicado porque se necesita
distribuir las guias uniformemente a cada lado de la espaldera., por lo que el trabajo

se incrementa.

X Consideraciones al colocar las espalderas

Para un funcionamiento eficiente de las estructuras de conduccion se deben de
tomar en cuenta las siguientes recomendaciones: El anclaje de los postes debe de
ser de 0.50 m. La parte que ira bajo tierra se impermeabiliza con aceite quemado de
motor. En los extremos de las espalderas se colocan tensores. Los distanciamientos

entre postes, como norma, deben ser el doble de los distanciamientos entre plantas.
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El largo de las espalderas debe ser el equivalente al de 10 plantas consecutivas, asi
si el distanciamiento entre plantas es de 3.0 m, la distancia entre postes sera de 6.0
m Yy el largo de las espalderas de 30.0 m.

5.1.23. Ahoyado:

Una vez definidos los distanciamientos se procede a realizar el ahoyado con las
dimensiones de 0.30 x 0.30 x 0.30 m, se hacen con un mes de anticipacion.

Las dimensiones del hoyo se pueden disminuir cuando se usan plantas propagadas
en jubetes 0 macetas plasticas, y el suelo esta bien suelto por la mecanizacion, las
dimensiones pueden ser lo suficiente como para colocar el pilén y dejar abajo de él
un espacio de 15 cm, para colocar el fertilizante y el plaguicida.

5.1.24. Siembra:

El material estara listo para siembra cuando alcance una altura de 15-20 cm,
independientemente de si se propag0 por semilla o por estaca, esto ocurre entre 1-

2 meses después de la siembra.

En el fondo del hoyo se colocan 100 gramos de formula 18-46-0 y 5 gramos de
carburan 5%, los que se mezclan con tierra y luego se coloca sobre ésta mezcla una
capa de 5 cm de tierra y posteriormente se coloca el pilén, procurando que la parte
superior del pilbn quede al ras del suelo es el mas usado en Brasil por ser el

econdmico, de facil manejo y permitir un mejor asocio con otros frutales.

5.1.25. Conduccion de la planta:

Consiste en amarrar una hoja de la planta con el extremo de una pita y el otro
extremo se amarra al alambre de la espaldera, de esta forma la planta ira creciendo
hacia arriba y periédicamente se revisa que no se caigan, esta pita puede ser

sustituida por una rama fina que sirve de tutor.
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5.1.26. Podas:

X Poda de formacién:

A medida que la planta va creciendo emite una serie de ramas laterales en cada
nudo, que se constituyen en chupones, estas se eliminan hasta la altura del alambre,
con esto se acelera el crecimiento y desarrollo de la planta.

Cuando la planta sobrepasa uno 0.20 m al alambre de la espaldera se hace un corte
de la yema apical con lo que se estimula la brotacion de las yemas laterales de esa
zona (Fig. 7a), de estas se seleccionan dos que se convierten en guias secundarias
y se distribuyen sobre el alambre.

<& Poda de renovacion:

Este tipo de poda consiste en hacer cortes de las guias fructiferas o terciarias a 0.30-
0.40 m de su parte de insercion con las guias secundarias (Fig. 8 y 9), se realiza
cuando la producciéon comienza a disminuir o cuando hay demasiado follaje y se
corre el riesgo de que se caiga la espaldera. Si el corte se hace a menos de 0.3 m
la planta se tarda mas tiempo en volver a producir, las podas sobre la guia principal
retarda mucho mas la produccién y se corre el riesgo de perder la planta.
Inmediatamente después de la poda se riega, si se esta en la época seca, y se

fertiliza con urea o sulfato para estimular la brotacion de las yemas.

X Podas de limpieza:

Periddicamente se deben eliminar guias enfermas o dafiadas a fin de destruir focos
de infeccion, disminuir el peso de la planta, facilitar la aireacion, mejorar la

iluminacion y facilitar la penetracidon de los pesticidas a todas las partes de la planta..

5.1.27. Fertilizacion:

Es uno de los aspectos mas importante del cultivo del maracuya porque de ellas
dependen la productividad, la calidad de los frutos, los costos de produccién y
rentabilidad. El nivel de nutrientes en el suelo puede ser el origen de muchos
desordenes fisioldgicos, pueden llegar a alterar la taza respiratoria de los frutos. La
fertilizacion del maracuya debe hacerse con base en los resultado del analisis de

suelos, o foliar, y del requerimiento del cultivo.
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Es recomendable la fertilizacion edafica cada 30 o 60 dias y en dosis moderadas

teniendo en cuenta las recomendaciones de los analisis.

Al inicio del cultivo deben suministrarse abonos organicos y posteriormente abonos
ricos en fosforos y potasio. El nitrdgeno se debe aplicar antes que comience la nueva
brotacion en la cosecha, el fosforo, en el trasplante, y el potasio igualmente que el
nitrégeno. (Trujillo-Pertd 2009).

Cuadro 9. Cantidades de nutrientes por hectarea:

Macronutriente Kg/ha Micronutrientes Kag/ha
Nitrégeno 160 Hierro 600
Potasio 140 Manganeso 220
Calcio 115 zinc 200
Azufre 20 Cobre 150

Fuente:(Ruggiero.1987).
5.1.28. Riego:

X Gravedad:

Es econdmico para las zonas planas con buena provision de aguas. La eficiencia
esta entre 60% y 70% (cardenas 2005).

X Aspersion:

Presenta altos costos y problemas por malezas y mayor impacto de las
enfermedades ademas puede derribar estructura una vez que las plantas se
extiendan en el sistema de tutorado. Puede afectar los procesos de polinizacién por

lo que hay que regar antes de mediodia.

o Goteo:

Presenta muchas ventajas con excepcion del costo, que es alto. Se integra
facilmente con un programa de fertilizacién en especial de nitrégeno y potasio, pero
puede favorecer la concentracién de sales en el suelo. La eficiencia puede estar
entre 90% y 95%.
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<> Exudacion:

Similar al goteo, pero a base de mangueras porosas que entregan el agua en zonas
de raices.

El control del sistema lo hace el contenido de humedad del suelo, extrayendo el agua
extrayendo el agua cuando el entorno de la manguera esta mas seco. Es el sistema

mas eficiente (Cardes, 2005).

5.1.29. Radiacién solar:

Se recomienda cinco horas de luz por dia. Dice, la calidad del fruto esta relacionada

directamente con la exposicion luminica del area foliar de las plantas.

Frutos expuestos al sol disminuyen de peso pero tienen mayor porcentaje de jugo,
mayor cantidad de acido ascorbico, corteza mas delgada, y los solidos solubles

también aumentan a mayor radiacion solar.

5.1.30. Humedad relativa:

Entre mas elevada este la humedad relativa del ambiente, mejor calidad se obtendra
en el Maracuya ya que va a aumentar el peso y el volumen del jugo dandole un buen

sabor.

5.1.31. Viento:

El viento a grandes velocidades (méas de 50 km/hr) puede causar raspaduras en los
frutos, es uno de los factores en la disminucion de peso del producto. En zonas de
vientos fuertes, contantes, se dificultan y encarecen el sistema de conduccion de las
plantas en los soportes o tutores, y causan deshidratacion de area foliar de las

plantas.

5.1.32. Precipitacién pluvial:

El maracuya es una planta de clima tropical, que exige un suministro de agua en
cantidades de 800 a 1500 mm de lluvias anuales bien distribuidos durante los 12

meses del ailo. En caso contrario requiere riego durante el tiempo seco.
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Periodos muy lluviosos durante la floracion no favorecen la produccion, ya que la
actividad de los polinizadores es casi nula y los granos de polen se afectan con la
humedad.

El agua suficiente proporciona al maracuya un llenado adecuado, el peso aumenta

el volumen del jugo.

5.1.33. Importancia:

En El Salvador el consumo de maracuya va creciendo considerablemente, la
produccién interna es deficiente y segun Economia Agropecuaria, en el afio 2000 se
importaron 10,402 kilogramos y para el 2001 las importaciones aumentaron hasta
los 83,922 kilogramos. La industria de jugos envasados importa el concentrado de
Ecuador y Venezuela.

Poseemos zonas con condiciones edafoclimaticas propicias para su cultivo, y aun
con cierta ventaja sobre el pais de origen (Brasil) porque en ese lugar el cultivo entra
en periodos de descanso cuando las temperaturas son bajas y las horas luz son

inferiores a las once horas.

5.1.34. Control de plagas:

X Gusano desfoliador o gusano negro del maracuya: (Dione juno juno).

Este insecto en su estadio larval se alimenta de las hojas causando defoliacion,
incluso ataca los botones florales y debido a su habito gregario representa un gran
riesgo para el cultivo. La etapa larvaria dura de 19-27 dias y el ciclo completo dura

alrededor de 42 dias, transcurrido este tiempo se inicia un nuevo ciclo.
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Figura 4 Gusano desfoliador:

e

Fuente: Garcia (2002).

X Chinche patas de hojas: (Leptoglosus zonatus).

Este insecto ataca tanto en estado ninfal como en la fase adulta, dafa frutos y
botones florales, estos se marchitan y caen prematuramente y presentan pequefos

puntos negros que es donde el insecto introdujo el estilete para succionar savia.

El control se puede realizar aplicando los siguientes productos:

v" Malathion 57%: 2 cc / litro de agua.
v' Endosulfan 35%: 1.5-2.0 cc / litro de agua.

< Mosca de la fruta: (Anastrepha spp. Ceratitis capitata).

Este insecto ocasiona el dafio durante su etapa larvaria, los adultos ovipositan sus
huevos en los frutos pequefios, a medida que la larva crece, se va alimentando de
la pulpa, con la consiguiente pérdida del valor comercial de éste, posteriormente

pueden caer.

Cuando esto ocurre la larva se encuentra lista para pasar al estado de pupa y pasa
a empupar en el suelo, posteriormente sale como adulto volador y se inicia un nuevo

ciclo.
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Se recomienda recolectar los frutos caidos y enterrarlos, espolvoreando algun
insecticida en polvo; esta actividad es fundamental para lograr disminuir las

poblaciones del insecto a niveles minimos.

También se aconseja hacer trampas atrayentes a base de 5 kg de melaza o 500 cc

de proteina hidrolizada y un insecticida (Malathion 57 %) en 100 litros de agua.
X2 Pulgones. (Myzuspersicae, Aphis gossypi).

Son insectos de apariencia delicada, midiendo de 1.3-2.0 mm. La forma sin alas de
Myzus, es de color verde claro y la aladaes verde, con la cabeza, térax y antenas
negras. A phis presenta una coloracion variable de amarillo a verde oscuro. Causan
deformaciones foliares al succionar savia, pero su principal importancia es que
actuan como vectores de virosis como el virus del endurecimiento de los frutos. El

control se realiza con productos sistémicos como Imidacloprid, Dimetoato o Bifentrin.
X Acaro rojo: (Tetranichus sp).

Este acaro se desarrolla en colonias, en el envés de las hojas en donde dejan una
tela. El ataque inicialmente provoca manchas oscuras y a medida que avanza el dafio
se torna bronceadas, se secan y caen. Las poblaciones de esta plaga son

favorecidas por las altas temperaturas y la ausencia de lluvia.
El control se puede realizar con los siguientes productos:

v' Abamectina. 2 cc/ litro de agua
v' Azufre. 5 cc/ litro de agua

v' Dimetoato. 1.5 cc/ litro de agua

X Acaro blanco: (Polyphagotarsonemus sp).

En otros paises se conoce como acaro tropical, y ataca a muchos cultivos. La hembra
mide alrededor de 0.2 mm y es de color blanco a amarillo brillante, el macho es de
menor tamafio. Los huevos son colocados por las hembras en el envés de las hojas,
de forma aislada. Cuando ataca los brotes causa deformaciones de las hojas y
nervaduras, volviéndolas retorcidas. Las hojas no se desarrollan completamente,
ocurriendo posteriormente un bronceado generalizado, principalmente en el envés,

pudiendo provocar la caida de las mismas.
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El ataque a los brotes provoca una reduccién en el nimero de flores con la
consecuente caida de la del area afectada, la pudricion llega a la parte interna y

finalmente el fruto cae.

En las areas necroticas se observan anillos concéntricos de puntos negros, que son

las fructificaciones del hongo.

5.1.35. Enfermedades:

<> Mal del talluelo: (Pythium sp., Phythopthora sp., Rhizoctonia sp. y
Fusarium sp).

Los hongos viven en el suelo y los cuatro provocan sintomas similares, solamente a
través del laboratorio se puede hacer un diagndstico certero. Ataca a nivel de vivero
y en plantaciones jovenes y adultas. La enfermedad es favorecida por los excesos

de agua y falta de aire y luz.

El hongo invade los tejidos del cuello, causando un estrangulamiento y una lesion
necraotica, en este lugar la planta sufre un debilitamiento, provocando un doblamiento

y posteriormente la muerte.

Para el control se recomienda primero evitar los encharcamientos de agua, ventilar
el vivero y reducir la sombra para que penetre el sol y aplicar para Pythium sp.,
Phythopthora sp fosetil-al (1 cc por litro de agua), y para controlar a los cuatro hongos
aplicar una mezcla de propamocarb y carbendazim 50% en una relacion de 1lcc de

cada uno por litro de agua.

5.1.36. Malezas:

Es importante mantener un control de malezas eficiente, ya que las raices
absorbentes se encuentran en la misma zona que crecen las de las malezas, por lo
tanto existe una gran competencia con el cultivo por nutrientes y agua. Se pueden

realizar controles mecéanicos hasta los cuatro meses, después Unicamente control
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manual y quimico. Los productos quimicos se pueden usar segun la maleza a

controlar son:

5.1.37. Cosechay pos cosecha:

Los frutos alcanzan su madurez entre los 50-60 dias después de la antesis (7-8
meses después de la siembra), en este punto alcanza su maximo peso (130 g),
rendimiento de jugo (36%) y contenido de solidos solubles (13-18° Brix), este
momento se identifica externamente por tomar una coloracion verde amarillenta, 20
dias después de alcanzar este punto el fruto cae y comienza la senescencia
disminuyendo su peso, acidez y azucares totales. Los rendimientos por manzana
son de 20 ton/ha pudiendo alcanzar hasta las 30, y en términos practicos una planta
puede producir entre 1 y 2 frutos diarios en la temporada de mayor produccion. La
cosecha consiste en colectar de la planta los frutos amarillos cuando se destinan
para el mercado fresco y para la industria se destinan los que se recolectan del suelo.
Los frutos para mercado fresco se cortan con el peciolo de una longitud de 1-2 cm.
para evitar la deshidratacion del fruto y la posible entrada de hongos pos cosecha.
Los frutos se colocan en javas, ya que si se colocan en sacos el pedunculo se cae,
y se llevan a pilas para lavarlos en una solucién clorada (100 ppm) y el peciolo se

recorta dejandolo de 0.5 cm de longitud.

5.1.38. Aporte teorico:

En base al analisis de la informacidén analizada sobre el cultivo del maracuya en
primera instancia para implementar el mismos se debe seleccionar el sitio donde se
cultiva el maracuya se debe consultar el Plan de Ordenamiento Territorial
correspondiente a la zona (comunidad); con el objetivo de verificar el uso asignado
a ese terreno y conocer si es apta para producir cultivos 1fruticolas. Segun este Pla
de Ordenamiento territorial o al PGIBT? que pueda tener la seleccién del area para
establecer este cultivo cumple con las condiciones establecidas considerando un
aspecto importante que es la evaluacion ambiental con el fin de la proteccion de la

fauna y la flora, asi como el manejo de los residuos de cosecha. Una vez definida el
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area o zona de cultivo segun el tamafio del predio (o chaco), su topografia y su
localizacidn, es conveniente tener un plano del predio para ubicar en él los lotes, sus
areas, limites y otros aspectos geograficamente importantes tanto naturales como
artificiales, por ejemplo: rios, arroyos , lagunas, lagos para riego, nacimientos de
agua, cafones, relieve, tuberias. Se debe hacer un andlisis de suelos y sobre éste
un plan de fertilizacion: esta es la base del trabajo de produccién. Es recomendable,
ademas: Sembrar el maracuya en predios donde no se haya plantado este cultivo u
otro similar, porque asi se modera la extracciéon de nutrientes del suelo y se reduce
la incidencia de las plagas. Obtener registros del manejo de los cultivos anteriores
gue incluyan las préacticas realizadas. Preferir predios donde se hayan rotado los
cultivos. Tener fuentes de agua cercanas de buena calidad para riego que permitan
instalar un sistema de riego por goteo o por gravedad: el maracuya requiere de

humedad constante para desarrollarse bien.

El maracuya se adapta a condiciones climaticas calidas, es decir, a altitudes entre 0
y 1300 m.s.n.m., temperaturas o entre 21y 28 C y a una precipitacion bien distribuida
de 1000 a 2000 mm al afio. Lo favorecen mas de 8 meses lluviosos al afio. Los
vientos fuertes y secos pueden ser un factor desfavorable para la produccion del
cultivo, si estos vientos son frecuentes, hay que establecer cortinas rompe vientos y
reforzar la estructura del tutorado de las plantas. Los surcos deben orientarse en el
sentido del viento para minimizar los efectos dafinos de éste. En Pando se tienen
pequefias experiencias por lo que las condiciones sobre la altitud que se tiene la

planta del maracuya crece en estas condiciones.

Teniendo en cuenta estos requerimientos se puede establecer el cultivo de maracuya
en la comunidad Villa del Carmen del Municipio de Santa Rosa del Abuna porque
presenta condiciones climéaticas aptas para el cultivo del maracuya. El clima
corresponde al ecosistema de bosque tropical semi himedo. Existen recursos en
la zona como materiales necesarios para el tutorado y los insumos para el buen
desarrollo del cultivo. Es importante la aplicacién de diferentes sustratos organicos
como el humus de lombriz la gallinaza (estiércol de gallina) ,Bobinaza (estiércol de
bovino) que son necesarios sobre todo la etapa de establecimiento y minimizar el

ataque de plagasy enfermedades y garantizar un producto organico y por otra parte
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evitar el impacto ambiental utilizando pocos agro téxicos. Los centros de acopio de
la fruta deben estar cerca para reducir los costos de transporte. Como también se
debe disponerse de suficiente mano de obra.

6. METODOLOGIA.

La presente investigacion es de tipo documental que es un procedimiento cientifico,
un proceso sistematico de indagacion, recoleccion, organizacion, analisis e
interpretacion de informacién o datos en torno a un determinado tema. Al igual que

otros tipos de investigacion, éste es conducente a la construccién de conocimientos.

La investigacion documental tiene la particularidad de utilizar como una fuente de
informacion la secundaria que es todo documento escrito en sus diferentes formas:

documentos impresos, electrénicos y audiovisuales.

6.1. Métodos:

Los métodos teoricos aplicados en esta investigacion han sido el deductivo, analitico,
sintético para la construccion del analisis bibliografico y aporte tedrico analizando los
contenidos de diferentes autores relacionados al tema de investigacion, obteniendo los

fundamentos para la investigacion.

6.2. Técnicas:

La técnica empleada ha sido de revision documental que es un procedimiento
orientado a la aproximacion a, procesamiento y recuperacion de informacion
contenida en documentos, independientemente del soporte documental en que se
encuentren estas técnicas son el aparato critico (conjunto de apoyos al texto
principal de un documento cientifico, segun normas internacionales), las técnicas de
lectura (aproximacion al documento) y la resefa, el resumen, etc. (recuperacion de

la informacién) que han sido aplicadas en el proceso de la investigacion.
6.2.1. Estudio de Caso:

Consiste en el estudio de escenarios, fenbmenos y comportamientos de hechos

reales que denotan problemas aun desconocidos en el plano tedrico.
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Tipos de Estudio de Casos: Segun los objetivos: Existen tres categorias o tipos
principales de estudios de caso: explicativos, descriptivos y de metodologia

combinada. Aunque en la vida real a menudo se superponen estas categorias:

1) Explicativos. El propésito de los estudios de caso explicativos, tal como su

nombre lo indica, es explicar las relaciones entre los componentes de un programa.

a. Implementacion del Programa. Este estudio de caso investiga las

operaciones, a menudo en varios terrenos, y con frecuencia, de manera normativa.

b. Efectos del Programa. Este estudio de caso examina las causas y

habitualmente involucra evaluaciones de tipo multi-terreno y multi-método.
2) Descriptivos. Estos estudios son mas focalizados que los casos explicativos.

a. llustrativo. Este tipo de estudio de caso es de caracter descriptivo y tiene el
propdésito de afadir realismo y ejemplos de fondo al resto de la informacién acerca
de un programa, proyecto, o politica.

Estos estudios de caso describen primordialmente lo que esta sucediendo y por que,
con la finalidad de mostrar el perfil de una situacion. Este tipo de estudios son
especialmente Utiles para ayudar a interpretar otros datos que pueden estar
disponibles, tales como encuestas.

b. Exploratorio. Este es también un estudio de caso descriptivo pero apunta,

antes que a ilustrar, a generar hipotesis para investigaciones posteriores
6.2.2. Investigaciéon Documental:

La investigacion documental es un procedimiento cientifico, un proceso sistematico
de indagacion, recoleccion, organizacion, analisis e interpretacion de informacién o
datos en torno a un determinado tema. Al igual que otros tipos de investigacion, éste

es conducente a la construccidon de conocimientos.

La investigacidon documental tiene la particularidad de utilizar como una fuente
primaria de insumos, mas no la Unica y exclusiva, el documento escrito en sus
diferentes formas: documentos impresos, electrénicos y audiovisuales. Sin embargo,

los textos monograficos no necesariamente deben realizarse sobre la base de sélo
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consultas bibliograficas; se puede recurrir a otras fuentes como, por ejemplo, el
testimonio de los protagonistas de los hechos, de testigos calificados, o de
especialistas en el tema.

6.2.3. Materiales:

En concordancia con la metodologia y las técnicas, se utilizaran los siguientes

materiales:

X/

x5 Equipos de Oficina:

» Computadora.

A\

Impresora multiuso (Fotocopiadora, Escaner).

A\

Camara fotografica

X Material de escritorio:
Papel bond.

Tinta para impresora.
Memoria USB.
Lapicero.

Resaltador.
Engrampadora.

Clic.

YV V. V V V V V

Y

Archivador.
6.2.4. Analisis:

El andlisis se realiz6 a través de métodos tedricos como el deductivo y analitico.
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7. RESULTADOS.

Dentro de los resultados que se ha logrado con la realizacion de la presente
monografia, es principalmente que el lector entienda la importancia de realizar
técnicas para la determinacién en diferentes abonos organicos y el mejoramiento

del maracuya, realizando sobre todo una planificacion del cultivo.

Es necesario practicar las labores culturales a través de los diferentes métodos,
como ser con la seleccién de semilla, el mejoramiento del suelo a través de los
diferentes sustratos organicos, realizando practicas de podas, el desmalezado
periédicamente. Autopolinizacion o polinizacion cruzada entre plantas femeninas y

hermafroditas o entre hermafroditas.

Es importante también realizar la eliminacion de malas hierbas, no recomiendo
el empleo de herbicidas al cultivo del maracuya debido a la infertilidad del fruto ya

gue podria ser dafado.

La eliminacion de las malas hierbas sera manual, con azadén, machete o con una
rozadora, ya que las labores profundas dafarian el sistema radicular. Se aconseja
el empleo de laminas de polietileno negro en superficie que no permitan el

desarrollo de las malas hierbas.

Otro punto importante a tener en cuenta es la Propagacion Vegetativa, que se
realiza mediante injertos 0 mejoramiento genético obtenidos las semillas de forma
artificial ya que el maracuya se ramifica hasta cuando tienen 40 dias del

trasplante definitivo.

Ahora, si como productores elegimos la Propagacion por semilla, debemos saber
gue es la forma mas econdmica y facil de propagar el maracuya. Se obtendran
distintos resultados, segun se empleen semillas procedentes de buenas practicas y
cuidado, procedentes de arboles vigorosos y sanos.

El poder germinativo de las semillas del maracuya suele ser corto, por lo que se
hard una siembra lo mas cerca posible a la época de recoleccién. Esta siembra

puede ser directa sobre el terreno o previa en semillero.
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8. CONCLUSIONES.
En base al analisis documental sobre el Maracuyé se concluye lo siguiente:

v Sobre la descripcién del cultivo el maracuya es una fruta originaria de la
region amazonica del Brasil pertenece a la misma familia (Passifloracea), planta
trepadora, vigorosa, lefilosa, perenne, con ramas hasta de 20 metros de largo, tallos
verdes, acanalados en la parte superior y glabros,el fruto es una baya globosa u
ovoide de color entre rojo intenso a amarillo, el comportamiento de la produccion
durante el afio es bien definida, presentando dos cosechas marcadas en los meses
de Diciembre-Enero y Junio-Julio; durante los otros meses la produccion se reduce
pero sigue siendo continua. Estas fechas y volumenes de cosecha fluctian de
acuerdo con las variaciones climaticas de la zona. Los rendimientos de maracuya
por hectarea son variados, dependiendo de las condiciones climaticas y tecnologicas
con que se maneje el cultivo; estos rendimientos oscilan entre 15 y 50
toneladas/ha/afo. El clima es un factor muy importante para el cultivo del maracuya.
Debe escogerse el mas adecuado en cada region teniendo en cuenta factores como
la altitud, la temperatura, los vientos, la humedad relativa, la duracion del dia y la
precipitacion. El maracuya tiene un amplio intervalo de adaptacion, tanto de pisos
térmicos que van de 0 a 1300 m.s.n.m, como de temperaturas que van entre 24°y
28° C.En regiones con temperaturas promedio por encima de ese rango, el desarrollo
vegetativo es acelerado, se restringe la produccion de flores, y se reduce el nimero
de botones florales. Entre mas elevadas sean las temperaturas, mas pronto se
llegara a la época de cosecha, pero la calidad va a afectarse produciendo frutos de
mal sabor, disminucion de peso y retardo en la formacion de color amarillo. Para
obtener maracuya de buena calidad, el abastecimiento de agua debe ser adecuado.
Su exceso o déficit puede causar dafios a los tejidos desmejorando las
caracteristicas del fruto, que exige un suministro de agua en cantidades de 800 a
1500 mm de lluvia anuales bien distribuidos durante los 12 meses del afio. En caso
contrario requiere riego durante tiempo seco. El maracuya se adapta a diferentes
suelos siempre que sean profundos y fértiles, sin embargo los mejores son los
sueltos, bien drenados, sin problemas de salinidad. Los mejores suelos para este
cultivo son los francos, con buena capacidad de retencién de humedad y un pH entre

5,5y 7,0. La textura del suelo puede llegar a influir en el tamafio y peso del fruto. La
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buena seleccién del material de propagacion es tan importante como las labores de
post-siembra y post-cosecha. La variedad a propagar determina notorias diferencias
en la velocidad e intensidad respiratoria del producto; el tamafio unitario de los frutos
esta relacionado con la intensidad respiratoria. Cuanto menor sea el tamario del fruto,
mayor sera su respiracion. Frutos ovoides presentan cerca del 10% mas jugo que

los frutos redondos, por lo que aquellos se prefieren comercialmente.

v Los diferentes tipos de sustratos organicos que se pueden aplicar para el
cultivo de maracuya son el Hhumus de lombriz 0 humus o abonos organicos posee
una rica flora bacteriana (100%), y cada gramo contiene aproximadamente 2 billones
de colonias de bacterias vivas y activas. Es un abono rico en hormonas sustancias
producidas por el metabolismo secundario de las bacterias las cuales estimula los
procesos biolégicos de las plantas estos agentes reguladores de crecimientos son:
La auxina que Provoca el alongamiento de las células de los brotes, incrementa la
floracion, la cantidad y dimension de los frutos. La giberelina favorece al desarrollo
de las flores la germinacion de las semillas y aumenta la germinacion de algunos
frutos. La citoquina retarda el envejecimiento de los tejidos vegetales, facilita la
formacion de los tubérculos y la acumulacion de almidones en ellos. La Gallinaza
(Estiércol de gallina) que tiene N,P k , la Bobinaza (estiércol de bovino) N,P,K 'y Mg.
y la Caprinaza (estiércol de cabra) que contiene lignina ,celulosa, carbohidratos,

NH4, NO3 y materia organica.
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9. RECOMENDACIONES.

v Se recomienda profundizar esta investigacién documental a través de una
investigacion aplicada para que permita validar técnicamente el cultivo del maracuya
en la comunidad de Villa del Carmen del Municipio de Santa Rosa del Abuna.

v Es importante realizar talleres practicos de capacitaciébn a los comunarios
sobre este tipo de cultivos como del maracuya para diversificar la produccion del
municipio y de esta manera generar una alternativa econOmica para las
comunidades.

Se recomienda la siembra del cultivo del maracuya amarillo en nuestra comunidad,
ya que presenta caracteristicas agronomicas adaptables a la region, tomando en

cuenta su respectivo manejo adecuado.
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Foto 1. Analizando bibliografia:

Fuente: elaboracién propia

ANEXO.
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Foto 2. Revision final

Fuente: Elaboracion propia.
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