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RESUMEN

El presente ensayo titulado, “comparacion de cinco densidades de siembra del
pimenton (capsicum annuum L.), en el Centro de Investigacion de Nuevas
Tecnologias para la Amazonia - CINTA, perteneciente al Municipio de Porvenir,
Ubicada aproximadamente a 30 km de distancia de la Ciudad de Cobija,
geograficamente situado entre X: 530870 y Y: 8761364 y un promedio de
temperatura mensual de 25,56 °C, con una precipitacion promedio anual de
258,2 mm., durante la investigacion. EI mismo tuvo como objetivos especificos;
Evaluacién agrondmica y morfologica del pimentén; Seleccionar la (s) densidad
(es) que mejor responda (n) a las condiciones ecologicas de la regién; e
Identificar las principales plagas y enfermedades que ataquen al cultivo durante
su desarrollo, el disefio experimental que se utilizo fue el “bloques al azar’ con
cinco tratamientos y cuatro repeticiones, el material vegetal que se utilizé en la
investigacion fue la variedad; Cascadura lkeda, procedente Epitaciolandia
(Brasil), el trabajo de investigacion tuvo una duracion de 224 dias a partir del 09
de abril del 2016, las principales actividades que se realizaron durante la
investigacién fueron: rosado, basureado, quema, arado manual del terreno,
demarcacion de las unidades experimentales, siembra en las bolsitas y vasos
desechables, repique, transplante, aporque, identificacion de plagas vy
enfermedades, toma de datos, cosecha, culminando el trabajo en fecha 18 de
noviembre del 2016, Los datos obtenidos de campo fueron tabulados mediante
el programa estadistico SISVAR 5.6. El analisis estadistico se inici6 con el
analisis de varianza o prueba de Fisher “F” correspondiente al disefio
experimental de bloques al azar. En los casos donde se presentaron diferencias
estadisticas significativas se procediéo a la comparacién de medias segun el
modelo propuesto por Duncan, a un nivel de significancia de 5% de
probabilidad, las plagas que se identificaron durante el desarrollo del cultivo del
pimenton fueron; el chinche del cuello de la planta (Tibraca limbativentris), el

grillo (Anurogryllos abortivus, sausa), picudo del aji (Faustinus cubas, boh), las
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enfermedades que se presentaron en la investigacion fueron: la antracnosis
(Colletotrichum capsici), seca o tristeza (Phytophthora capsici) y la marchitez
bacteriana, las mismas que no tuvieron ataques significativo durante la
investigacion, Se recomienda al agricultor campesino de nuestra region utilizar
el tratamiento Ill, por haber obtenido las mejores caracteristicas agronémicas y
morfologicas, en el presente ensayo, continuar con nuevas investigaciones con

los tratamientos Il y II, en diferentes épocas de siembra.

Palabras claves: Cascadura ikeda, plagas, enfermedades.
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SUMMARY

The present titled rehearsal, comparison of five densities of siembra of the paprika
(capsicum annuum L.), in the Center of Investigation of New Technologies for the
Amazonia - TAPE, belonging to the Municipality of Future, Located approximately to 30
km of distance of the City of it Covers, geographically located among X: 530870 AND
AND: 8761364 and an average of monthly temperature of 25,56 °C, with a precipitation
average yearly of 258,2 mm., during the investigation. The same one had as specific
objectives; Agronomic evaluation and morfoldégica of the paprika; To select the (s)
density (it is) that better he/she responds (n) to the ecological conditions of the region;
and to Identify the main plagues and illnesses that attack to the cultivation during their
development, the experimental design that you uses was the blocks at random with five
treatments and four repetitions, the vegetable material that was used in the
investigation was the variety; Cascadura Ikeda, reasonable Epitaciolandia (Brazil), the
investigation work had a duration of 224 days starting from April 09 the 2016, the main
activities that were carried out during the investigation were: rosy, basureado, burns,
plow manual of the land, demarcation of the experimental units, siembra in the bags
and disposable glasses, peal, transplante, aporque, identification of plagues and
illnesses, taking of data, it harvests, culminating the work in date November 18 the
2016, The obtained data of field were tabulated by means of the statistical program
SISVAR 5.6. The statistical analysis began at random with the variance analysis or test
of Fisher F corresponding to the experimental design of blocks. In the cases where
significant statistical differences were presented you proceeded to the comparison of
stockings according to the pattern proposed by Duncan, at a level of significancia of 5%
of probability, the plagues that were identified during the development of the cultivation
of the paprika were; the bedbug of the neck of the plant (Tibraca limbativentris), the
cricket (Anurogryllos abortivus, sausa), beaked of the pepper (Faustinus vats, boh), the
illnesses that were presented in the investigation were: the antracnosis (Colletotrichum
capsici), dry or sadness (Phytophthora capsici) and the bacterial marchitez, the same
ones that didn't have significant attacks during the investigation, are recommended the

rural farmer of our region to use the treatment Ill, to have obtained the best agronomic



characteristics and morfolégicas, presently rehearsal, to continue with new

investigations with the treatments Il and Il, in different siembra times.

Key words: Cascadura ikeda, plagues, illnesses.



LISTA DE CONTENIDO

CONTENIDO Pag.
APROBACION I
BIOGRAFIA 1l
DEDICATORIA v
AGRADECIMIENTO \Y
RESUMEN VI
SUMARY VI
LISTA DE CONTENIDO X
LISTA DE CUADROS Xl
ANEXOS XV
1. INTRODUCCION. ...ttt e et 1
2. REVISION BIBLIOGRAFICA......oiiiiiiiiiaeeeeiiee e 3
2.1. Origen y DistribucCion.............cooiiiii 3
2.2. Clasificacion TaxonOmICa..........cuviieiieiiiii i 3
2.3. MOIfOIOGIA. ..o 4
2.4. Requerimientos edafoclimaticos.............ccooviiiiiiiic i 6
241, TeMPEratura........couiiii e 6
2.4.2. Humedad Relativa...........cooviiiiii e 7
2.4.3.  LuminoSidad...........ooiiiiii 7
244, SUEIO. ..., 8
2.4.5.  PrecipitaCion.........ccouiuiuii i 9
2.5. Técnicas del CUltiVO..........ooeiiii e 9
2.5.1. Marcode plantacCiOn...........c.oiiriiiiiiii i 9
2.5.2.  SIeMDIa. ... 9
2.5.3.  GermiNaCION. .. ..ottt 9
2.5.4. Densidaddesiembra...........cooiiiii i 10
255,  Transplante. ... ... 11
2.5.6.  FIOracion. ... ..o 12

2.5.7.  Podade formMaCion. ...coooeeee e 12



2.5.8.
2.5.9.
2.5.10.
2.5.11.
2.5.12.
2.6.
2.6.1.
2.6.2.
2.7.
2.8.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.8.1.
3.8.2.
3.8.3.
3.8.4.
3.8.5.
3.8.6.
3.9.
3.10.
3.11.
3.12.
3.12.1.

Xl

/Y 010} 0= 1o [0 L 12
TULOradO. ... 12
ACIAre0 de frUtOS. . ..o 13
Fertilizacion.........c.oiii i 13
RIEgO0. e 14
PLAGAS Y ENFERMEDADES...... ..., 15
Plagas. . 15
Enfermedades...........cooiiiiiii 17
RECOLECCION. ... .ot 21
RENDIMIENTO ... 22
MATERIALES Y METODOS......ccouiiiiiieeieeeee e 23
UBICACION DEL ENSAYO ... 23
DURACION DEL TRABAJO ... .couieiee e, 23
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS. ...t 24
MATERIAL VEGETAL UTILIZADO.......ciiiiiiiiiiii e 24
PREPARACION DE LA ALMACIGUERA ..o 25
PREPARACION DEL TERRENO.......couiiiiiiie e 25
SIEMBRA EN ALMACIGUERA. ... 25
PRACTICAS CULTURALES..... ..o 26
REPIUE. ..ot 26
Transplante. ... 26
RIBOO. . 26
Y 00 (o [T 26
Control de Malezas. ..o 27
COSECNA. ... 27
DISENO EXPERIMENTAL......couniiiiiieie e, 27
ANALISIS DEL SUELO. .. ..ot e 28
CONDICIONES CLIMATOLOGICAS........eiieiiieieeeeieeeeeiee 29
TOMA DE DATOS AGRONOMICOS Y MORFOLOGICOS.......... 30

Dias ala Emergencia...........coooiiiiiiiiiiiii e 30



XIl

3.12.2. DiasaFloracion.........cooiiiiiiii 30
3.12.3. DiasalaCosecha..........cooeiiiiiiiii 31
3.12.4. AlturadelaPlanta....... ..o 31
3.12.5. Numero de frutos por Plantas.............ccoooiiiiiiiiiiieeen 31
3.12.6. Tamafo del Fruto ..........oioiiiii e 31
3.12.7. Pesomediode frutos..........ovniiiiiiiiii 31
3.12.8. Rendimiento de Frutos en K/h..........coooiiiiiiiiiiiie, 32
3.13. ANALISIS ESTADISTICO.....ciiiiiii e 32
4, RESULTADOS. ... e e e 33
4.1. DATOS AGRONOMICOS Y MORFOLOGICOS..............ceeeeen... 33
4.1.1. DiasalaEmergencia..........cccooieiiiiiiiiiiiiiii i, 33
4.1.2. DiasalaFloracion.........ccooiiiiiiii i 33
4.1.3. DiasalaCoSeCha........ccccoiiiiiiiiiiiii et 33
41.4. AlturaelaPlanta..... ... 34
4.1.5. Tamafodel Fruto..... ... 35
4.1.6. Numero de Frutos porPlantas.............ccccooiiiiiiiiiiii i 35
4.1.7. PesoOMedio de FrutOS.......ccoviuiiiiie i 36
4.1.8. Rendimiento de Frutosen K/h...........ccooooiiiiiiiiiii e, 37
4.2. IDENTIFICACION DE PLAGAS Y ENFERMEDADES................. 38
5. DISCUSION. ...ttt et 39
5.1 CONDICIONES CLIMATICAS . ..o 39
5.1.1. Condiciones Edafologicas..........ccocviiiiiiiiiiiiiiieiieeeeae, 39
5.1.2. Precipitacion Pluvial................ooi e 39
5.1.3. DiasalaCosecha.........cocoiiiiiiiiiii 40
5.1.4. Rendimiento en K/N........ooiiiiiii 41
5.2. IDENTIFICACION DE PLAGAS Y ENFERMEDADES................. 41
6. CONCLUSIONES. ... o 44
7. RECOMENDACIONES. ... 45
BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



CUADRO

Cuadro 1.

Cuadro 2.

Cuadro 3.

Cuadro 4.

Cuadro 5.

Cuadro 6.

Cuadro 7.

Cuadro 8.

Cuadro 9.

LISTA DE CUADROS

Equipos y Herramientas Utilizados en el Trabado de
INVESHIQACION. ... e,
Material utilizado en el ensayo de Investigacion, Centro de

Investigacion de Nuevas tecnologias para la Amazonia

Interpretacion de los Resultados del Analisis Fisico —
Quimicodel SUEIO.......c.eiii
Registro de Temperatura y Precipitacion durante el
ESTUAIO. ..
Dias a la emergencia y floracion de la variedad estudiada
en el Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para
la Amazonia CINTA. ..o
Dias a la cosecha del cultivo del pimenton estudiado en el
Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la
Amazonia CINT A, . e
Altura media de plantas (cm.) medidas al momento de la
cosecha en el Centro de Investigacion de Nuevas
Tecnologias para la Amazonia CINTA..........coiiiiiieiennns
Prueba para el tamafio de frutos (cm.) de la variedad
estudiada, tomados al momento de la cosecha en el Centro

de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia

Prueba para el nimero de frutos por plantas del Pimenton
tomados al memento de la cosecha en el Centro de

Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia

X1

Pag.

24

29

30

33

34

34

35



Cuadro 10.

Cuadro 11.

Cuadro 12.

Cuadro 14.

Peso de 10 frutos (gr.) al momento de la cosecha en el
Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la
Amazonia CINTA. ...
Prueba de diferencia de promedios para rendimiento del
pimentdn, en t/h en el Centro de Investigacion de Nuevas
Tecnologias para la Amazonia CINTA ..........cccooeiiiiiinnn.
Plagas que se presentaron durante el ensayo en el Centro

de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia

Enfermedades que se presentaron en el ensayo en el
Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la
Amazonia CINTA. ...

XV

37



ANEXOS

ANEXOS
ANEXO 1. CROQUIS DE CAMPO
ANEXO 2. FOTOGRAFIAS

XV



1. INTRODUCCION

El pimiento es una planta solanaceas, de tallo que se vuelve lefioso y requiere
en algunos casos de tutores para su desarrollo y produccion, es una planta que
exige muchos cuidados especialmente en lo que se refiere al control de plagas

y enfermedades, (Valverde, 1993).

En el Ecuador se estima que se siembra alrededor de 1.420 Has. Con una
produccion que bordea las 6.955 toneladas y un rendimiento promedio de 4.58
Ton/Ha, (Monar, C. 2007).

El fruto fresco de pimiento destaca por sus altos contenidos en vitaminas Ay 2
C y en calcio. Estan compuestos en un gran porcentaje por agua, un promedio
del 74,3%. El contenido de proteina es de 2,3%, y el de carbohidratos de
15,8%. Dependiendo de la variedad puede tener diversos contenidos de
capsainoides, alcaloides responsables del sabor picante y de pigmentos
carotinoides, (Apoloybaco.com en linea).

El contenido de vitaminas y principalmente su sabor agradable y estimulante
hacen que esta hortaliza sea un ingrediente principal y casi indispensable en la

preparacion de alimentos en muchos paises. (Infoagro.com, 2012).

La presente investigacion se plantea la siguiente pregunta de investigacion
¢,Cual de las cinco densidades de siembra del cultivo de pimentén tienen las

mejores caracteristicas agrondémicas y morfolégicas en nuestra region?

En nuestro municipio de Cobija - Pando, hoy por hoy existe la demanda de
pimentdon en los mercados locales, sin embargo debido a las condiciones
ecologicas de la regién solo se la puede cultivar en época seca, y lo que

provoca la escasez y la elevacion de los precios es en la época lluviosa.


http://www.infoagro.com/

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivos general; “comparacion
de cinco densidades de siembra del pimentdén (capsicum annuum L.), en el
Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia — CINTA”,
ubicado en el Municipio de Porvenir. Los objetivos especificos fueron;
Evaluacién agrondmica y morfologica del pimentén; Seleccionar la (s) densidad
(es) que mejor responda (n) a las condiciones ecolbgicas de la region; e
Identificar las principales plagas y enfermedades que ataquen al cultivo durante

su desarrollo.

- Hipotesis alterna
Las densidades de pimenton a ser estudiadas tendran menor o igual

adaptacion y estabilidad.

- Hipétesis nula
Las densidades de pimentdn a ser estudiadas no tendran menor o igual

adaptacion y estabilidad.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Origen y Distribucion

Infoagro.com (en linea) indica que, el pimiento es originario de la zona de
Bolivia o Pert vy en general de toda Mesoamérica, donde ademas de
Capsicum annuum L. se cultivaban al menos otras cuatro especies. Fue
llevado al Viejo Mundo por Colén en su primer viaje (1493). En el siglo XVI ya
se habia difundido su cultivo en Espafa, desde donde se distribuy6 al resto de

Europa y el mundo con la colaboracion de los portugueses.

Segun este mismo autor, su introduccion en el continente europeo supuso un
avance culinario, ya que vino a complementar e incluso sustituir a otro
condimento muy empleado como era la pimienta negra (Piper nigrum L.), de

gran importancia comercial entre oriente y occidente, (Infoagro.com en linea).

2.2. Clasificacion taxonédmica

Gonzalez, (2008) citando a Fasagua sostiene que la taxonomia del pimiento es:

Reino:  Vegetal

Sub-reino: Embriobionta

Division: Magnoliophyta

Sub-division: Magnoliopsida

Clase: Asteridae

Orden: Solanales

Familia: Solanaceae
Género: Capsicum

Especie: annuum



2.3. Morfologia

Segun Infoagro.com (en linea), el sistema radicular del pimiento es pivotante y
profundo (dependiendo de la profundidad y textura del suelo), con numerosas
raices adventicias que horizontalmente pueden alcanzar una longitud

comprendida entre 0,50 y 1 metro.

Este mismo autor manifiesta que, el tallo principal es de crecimiento limitado y
erecto. A partir de cierta altura emite 2 o 3 ramificaciones (“cruz” dependiendo
de la variedad) y continua ramificandose de forma dicotomica hasta el final de
su ciclo (los tallos secundarios se bifurcan después de brotar varias hojas, y asi

sucesivamente), (Infoagro.com en linea).

La altura del cultivo del pimentdn, puede llegar desde los 45 cm. a 82 cm. de
altura, con suelos bien drenados y con bastante materia organica para su buen
desarrollo (Claramunt, M. G.2004).

Es una planta perteneciente a la familias de las solanaceas, que puede llegar
de 50 — 80 cm. de altura, dependiendo de la variedad a ser cultivada (Da Silva
Alves G., 2006).

La hoja es entera, lampifia y lanceolada, con un apice muy pronunciado
(acuminado) y un peciolo largo y poco aparente. El haz es glabro (liso y suave
al tacto) y de color verde mas o menos intenso (dependiendo de la variedad) y
brillante. El nervio principal parte de la base de la hoja, como una prolongacion
del peciolo, del mismo modo que las nerviaciones secundarias que son
pronunciadas y llegan casi al borde de la hoja. La insercion de las hojas en el
tallo tiene lugar de forma alterna y su tamafio es variable en funcién de la
variedad, existiendo cierta correlacion entre el tamafio de la hoja adulta y el

peso medio del fruto, (Infoagro.com en linea).



Segun la Fundacion de Desarrollo Agropecuario (1994), las hojas del pimiento
0 aji son simples, alternas, con limbo oval-lanceolado de bordes lisos, color
verde oscuro y peciolos comprimidos. Las flores estan localizadas en los puntos
donde se ramifica el tallo, encontrdndose en numero de 1-5 por cada
ramificacion. Generalmente en las variedades de fruto grande se forma una sola
flor por ramificaciébn y mas de una en las de frutos pequefios, (Fundacion de

Desarrollo Agropecuario, 1994).

Las flores son hermafroditas, con 6 sépalos que forman un caliz persistente, 6
pétalos y 6 estambres. Poseen ovario supero, el cual puede ser bi o trilocular y
el estigma en la mayoria de los casos esta a nivel de las anteras, lo que facilita
la autopolinizacion. En la mayoria de las variedades de fruto pequefio el
porcentaje de autofecundacion es alto, superando generalmente a las de fruto

grande, (Fundacioén de Desarrollo Agropecuario, 1994).

El fruto consiste en una baya con 2-4 loculos, los cuales forman cavidades
inferiores con divisiones visibles. Existe una diversidad de formas y tamafios en
los frutos, pero generalmente se agrupan en redondeados y alargados, con
peso variando desde escasos gramos hasta 100 gramos o mas (los pesos
menores corresponden mayormente a las variedades de frutos picantes y los de
mayor peso a las de pimientos dulces), (Fundacion de Desarrollo Agropecuario,
1994).

Segun el autor anterior, al llegar la madurez botanica, la coloracion del fruto es
mayormente rojiza, aunque también hay variedades con frutos amarillos o
anaranjados. Para fines de consumo se hacen recolecciones en madurez
botanica o técnica, segun los fines o usos posteriores, (Fundacion de Desarrollo

Agropecuario, 1994).



Los pimentones pueden ser cuadrados que llegan a medir, (10-12 x 9-11 cm) y
cbnicos (12-18 x 6-9 cm), con condiciones adecuadas para obtener tamafios de

frutos satisfactorio (Embrapa.com, 2005).

El tamafio de los frutos del pimenton oscila entre 7 a8 cm. de largo (Gutiérrez
M. C.20086).

El nimero de frutos por plantas con suelos bien arados y con fertilizacién foliar

se puede obtener un promedio de 10 a 12 frutos por plantas (Cedefio, E.2005).

El nimero de frutos por plantas del cultivo del pimentén, con la incorporacién de
humus de lombriz puede tener de 13 a 15 frutos por plantas (Da Silva,
Alexander G. 2005).

2.4. Requerimientos edafocliméticos

2.4.1. Temperatura.

Para Gamayo, (2011) El pimiento es mas exigente en temperatura que el
tomate, pero menos que los principales cultivos bajo invernadero. Este autor
indica que soporta muy mal las bajas temperaturas (por debajo de 8 0 10 °C 6
las plantas no crecen), las que pueden provocar endurecimientos y enanismo
en las plantas; lo que a su vez puede producir un exceso de cuajado de frutos

pequeiios y de muy mala calidad.

Renddn (s.f.), opina que el pimiento requiere de temperaturas calidas para un
buen desarrollo. Este autor considera que la temperatura 6ptima va de los 21-
31 °C, indica ademas que se ha observado un crecimiento de plantas en suelos
arenosos hasta arcillosos, siendo muy susceptibles a suelos &acidos, en cuanto

al pH debe estar entre los limites 5,5y 7.


http://www.embrapa.com/

El pimiento es una planta exigente en temperatura (mas que el tomate y menos
que la berenjena). La temperatura minima para germinar y crecer, 15°C y para
florecer y fructificar 18°C. Las temperaturas optimas oscilan entre 20 y 26°C. la
coincidencia de bajas temperaturas durante el desarrollo del boton floral (entre
15 y 10°C) da lugar a la floracion de flores con algunas de las siguientes
anomalias: pétalos curvados y sin desarrollar, formacién de multiples ovarios
que pueden evolucionar a frutos distribuidos alrededor del principal,
acortamiento de estambres y de pistilos, engrosamiento de ovarios y pistilos,

fusion de enteras. (Sanchez Gomez, A... 1970).

2.4.2. Humedad Relativa

De acuerdo con Navarra Agraria. (2004), el pimiento en periodo de
crecimiento admite HR superiores a 70%. Pero en periodo de floracion y
cuajado la humedad relativa Optima esta entre el 50-70%. Con humedades
superiores se corre el riesgo de padecer enfermedades criptogamicas. Si la

humedad relativa es baja produce frutos azotados mal llamados "asoleados".

La humedad relativa para el cultivo del pimentén 6ptima oscila entre el 50% v el
70% (Infoagro.com, 2012).

Humedad relativa Optima para el pimenton oscila entre el 50% y el 70%,
humedades relativas muy elevadas favorecen el desarrollo de las

enfermedades aéreas y dificultan la fecundacién (Sanchez, C.R. 2004).

2.4.3. Luminosidad
Navarra Agraria (2004) sostiene que, es una planta muy exigente en
luminosidad, sobre todo en los primeros estados de desarrollo y durante la

floracion.
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2.4.4. Suelo
Renddn (s.f.) sostiene que, los suelos mas adecuados para el cultivo del
pimiento son los franco-arenosos, profundos, ricos, con un contenido en materia

organica del 3-4% y principalmente bien drenados.

Los valores de pH Optimos oscilan entre 6,5 y 7 aunque puede resistir ciertas
condiciones de acidez (hasta un pH de 5,5); en suelos enarenados puede 7
cultivarse con valores de pH proximos a 8. En cuanto al agua de riego el pH
optimo es de 5,5 a 7, (Rendon, s.f.).

A este respecto Seymoer (1999), sefiala que el pimiento se cultiva en
diferentes tipos de suelo sin embargo, es exigente a de buena estructura y
fertiidad de éstos. Por esta razon los mayores rendimientos se obtienen en
aquellos suelos con caracteristicas fisicas adecuadas especificamente con
buen drenaje superficial e interno por consiguiente los arenosos y arenoarcilloso

son los mas adecuados.

Los suelos mas adecuados son el franco arenoso para el cultivo del pimentén y
principalmente bien drenados con una acidez (hasta un pH de 7,5); en suelos
enarenados puede cultivarse con valores de pH proximos a 8 (Infoagro.com,
2012).

Para raiz pivotantes, que llega hasta los 70 centimetros de profundidad, el
pimiento requiere suelos profundos, bien drenados y aireados para poder
penetrar facilmente en el terreno, los necesita de consistencia media, areno-
limosos, ricos en humus, no siendo convenientes los suelos demasiados

compactos y arcillosos. Ibar y Juscafresa (1987).
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2.4.5. Precipitacion
Los requerimientos de precipitacion pluvial para el cultivo del pimenton oscilan
desde los 700 y 1200 mm. (Muiioz C. A. CH. 2006).

Para una buena produccion de pimentdn se necesita una precipitacion entre los
600 y 1200, durante su ciclo vegetativo (Villela, G. O. 2001).

2.5. Técnicas del cultivo

2.5.1. Marcos de plantacion

Tascon, (1976), manifiesta que la distancia depende de la variedad comercial
que se cultiva, siendo la distancia mas aconsejable las de 30 a 40 cm, entre

plantas por 70 a 90 cm, entre surcos.

2.5.2. Siembra
La profundidad de siembra para el cultivo del pimentén es de 1 cm. de
profundidad (Eugenia M. R. 2005).

La siembra se realiza en surcos transversales distanciados a 10 cm., usandose

de 2 a 3 gr. de semilla por metro cuadrado (Filgueira, F.A.R. 2001).

2.5.3. Germinacién
La emergencia de las semillas de pimentén algunas variedades lo hacen a los

15 dias. Mucho dependiendo de la variedad (Infoagro.com, 2012).

La emergencia y crecimiento de la planta de Pimentdn (chile), se da bien entre
los 13 a30 °C., mientras que a 21 °C, la semilla logra germinar a los 10 dias y a
25 °C en 8 dias (Eugenia M. R. 2005).
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2.5.4. Densidad de Siembra
Las densidades Optimas rondan las 2,5 a 3 plantas/m2, pero dependen del tipo
de estructura, las necesidades de calibre, el tipo de poda y el vigor de la

variedad. (Infoagro.com, 2012).

Tipo invern. Ancho | Lineas | Pasillocm cmde pl. a pl. Densidad
pl/m2

Tanel 8.5 7 121 32.7 2.5
Tanel 8.5 8 106 31.3 3

Tanel 9.5 8 118.7 33.6 25
Tanel 9.5 8 118.7 28.07 3

Capilla 8 7 114 35 25
Capilla 8 7 114 29 3

Fuente: Infoagro.com, 2012

El marco de plantacion se establece en funcién al porte de la planta, el mas
frecuentemente empleado en los invernaderos es de 1 metro entre lineas y 0,5
metros entre plantas, es posible aumentar la densidad de plantacion a 2,5-3
plantas por metro cuadrado. También es frecuente disponer lineas de cultivo
pareadas, distantes entre si 0,80 metros y dejar pasillos de 1,2 metros entre
cada par de lineas con objeto de favorecer la realizacion de las labores

culturales (Infoagro.com, 2012).

Se establece en funcién del porte de la planta, que a su vez dependera de la

variedad comercial cultivada. ElI mas frecuentemente empleado en los

invernaderos es de 1 metro entre lineas y 0,5 metros entre plantas.

También es frecuente disponer lineas de cultivos pareadas, distantes entre si
0,80 metros y dejar pasillos de 1,2 metros entre cada para de lineas con objeto
labores culturales, evitando dafos

de favorecer la realizacion de las

indeseables al cultivo (Sanchez, C.R. 2004).
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Para Sanchez, citado por Valverde (1993), las densidades de siembra
utilizables dependen de las variedades, la maquinaria que se disponga para
preparar el suelo y de los sistemas de riego, al tener en cuenta estos factores,

las densidades, pueden variar de 20.000 a 60.000 plantas por hectéarea.

Navarra Agraria (2004), manifiesta que, atendiendo las cualidades del cultivo se
debe sembrar a los pimientos hibridos con los siguientes distanciamientos: 70-
80 cm entre planta y planta, y 1.20 m entre hileras. Esto facilitara la poda, el

tutorado y la recoleccion.

Jarrin (1988), manifiesta que para cultivos de pimiento se recomienda la
utilizacion de un distanciamiento de siembra de 0,50 x 0,50 m si son 8
variedades, que equivale a una densidad poblacional de 40.000 plantas por
hectarea; mientras que si son hibridos se puede sembrar a una distancia de 1,0
x 0,80 m con poblacion de 12.500 pl/ha.

2.5.5. Transplante

El transplante se realiza al momento que las raices asoman a la base de la
bandeja germinadora, para evitar dafos de estas; el terreno debe humedecerse
la noche anterior si se riega por aspersion, u otras antes, si el riego es por
goteo, la distancia de siembra, varia si se usa surco sencillo o surco doble, se
recomienda aplicar solucién iniciadora, una vez transplantada, para prevenir
pudriciones radiculares por ataque de hongos y/o nematodos (Pacheco. C.
Elibardo, 2001).

Los pimentones se trasplantan cuando las plantulas alcancen la edad de 49

dias después de la siembra en la almaciguera (Da Silva, Alexander G. 2005).
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2.5.6. Floracion
La floracion del cultivo del pimentdn ocurre desde los 28 a 31 dias trascurrido el
transplante (Eugenia M. R.2005).

El pimiento requiere una temperatura de 28 a30 °C para su floracion, lo cual se
da, desde los 27 a 30 dias, dependiendo de las variedades, (Mufioz C. A. CH.
2006).

2.5.7. Poda de formacion

Para Navarra Agraria (2004) la poda de formacién mas usada es la poda tipo
holandesa dejando dos o tres ramas que partan de la cruz principal, de tal
manera que cada rama se comporte como una guia de la cual penden los
frutos. Este mismo autor recomienda dejar tres ramas y maximo 5 frutos en

cada rama.

2.5.8. Aporcado

Segun InfoAgro.com (en linea), esta practica consiste en cubrir con tierra o
arena parte del tronco de la planta para reforzar su base y favorecer el
desarrollo radicular. En terrenos arenosos debe retrasarse el mayor tiempo
posible para evitar el riesgo de quemaduras por sobrecalentamiento de la

arena.

2.5.9. Tutorado

Segun InfoAgro.com (en linea), es una practica imprescindible para mantener
la planta erguida, ya que los tallos del pimiento se parten con mucha facilidad.

Este autor sefala que, pueden considerarse dos modalidades:

Tutorado tradicional: consiste en colocar palos verticales en los extremos de las

lineas de cultivo, luego se los unen con hilos o alambre. De estos hilos se bajan

12



otros verticales que a su vez estan atados al cultivo y que son los que

mantienen la planta en posicion vertical, (InfoAgro.com en linea).

Tutorado holandés: cada uno de los tallos dejados a partir de la poda de
formacion se sujeta al emparrillado con un hilo vertical que se va liando a la
planta conforme va creciendo. Esta variante requiere una mayor inversion en
mano de obra con respecto al tutorado tradicional, pero supone una mejora de
la aireacidn general de la planta y favorece el aprovechamiento de la radiacion y
la realizacion de las labores culturales (destallados, recoleccion, etc.), lo que
repercutirA en la produccion final, calidad del fruto y control de las

enfermedades, (InfoAgro.com en linea).

2.5.10. Aclareo de frutos
Normalmente es recomendable eliminar el fruto que se forma en la primera
“cruz” con el fin de obtener frutos de mayor calibre, uniformidad y precocidad,

asi como mayores rendimientos, (InfoAgro.com en linea).

2.5.11. Fertilizacion

Paliz (1993), citando a Padilla y Quimi, indica que la fertilizacion es una labor
agricola destinada a mejorar el contenido en nitrogeno del suelo para que sea
mas aprovechable por las plantas. Las necesidades de los fertilizantes que se

deben aportar van a depender de diversos factores, tales como:

e Las caracteristicas quimicas del suelo.
e La disponibilidad en que se encuentren los elementos nutrientes en el

suelo.
e Eltipo de riego.

e La cosecha esperada.
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Navarra agraria (2004) indica que, es importante tener en cuenta que un exceso
de nitrégeno provocara un alto desarrollo vegetativo con aborto de flores y de

los frutos recién cuajados.

Tascon (1975), la maxima demanda de fosforo coincide con la aparicién de las
primeras flores y con el periodo de maduracion de las semillas. La absorcion de
potasio es determinante sobre la precocidad, coloraciéon y calidad de los frutos,
aumentando  progresivamente hasta la floracion y equilibrandose
posteriormente. El pimiento también es muy exigente en cuanto a la nutricién de

magnesio, aumentando su absorcién durante la maduracion.

La Fundacién de Desarrollo Agropecuario (1994), manifiesta que segun
informaciones comerciales, los requerimientos del pimiento por hectarea son de
88 - 114 kg, de nitrogeno, 88 a 176 Kg de P205 e igualmente las mismas

cantidades para K20, en suelos de alto y bajo contenido de nutrientes.

2.5.12. Riego

Renddn (s.f.), indica que es conveniente regar durante el transplante y para
favorecer el enraizamiento luego de dos a tres dias. EI nimero de riegos
depende del climay del tipo de suelo, por lo general debe regéarselo cada 7 o 14

dias.

Navarra Agraria (2004) recomienda que, después del riego de plantacion y una
vez asegurado el arraigo de las plantas, sera necesario distanciar en lo posible
los riegos, con el objetivo, de que la planta sienta la necesidad de explorar una
mayor profundidad de suelo; de esta manera se conseguird un sistema radicular

mas potente y profundo.
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La absorcion de agua por el pimiento se realiza fundamentalmente en los
primeros 50 cm de profundidad del suelo al 100%, ya que, en condiciones de

riego, sus raices se concentran en los primero 30 cm del suelo.

Para lograr altos rendimientos, el riego debe realizarse por gravedad, se
necesita un suministro adecuado de agua, asi como suelos que se mantengan
relativamente humedos y bien drenados durante toda la etapa de desarrollo de

las plantas (Infoagro.com, 2012).

Se debe regar y no con mucha frecuencia, la aplicaron de agua en exceso
puede traer consecuencias como el ataque de plagas y enfermedades para el

cultivo, (Embrapa.com, 2012).

2.6 PLAGAS Y ENFERMEDADES
2.6.1. Plagas
Segun Grupo Latino (2007), en el cultivo se pueden encontrar las siguientes

plagas:

Arafna roja (Tetranychus urticae ACARINA: TETRANYCHIDAE)

Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum) y HOMOPTERA: ALEYRODIDAE) y
Pulgén (Aphis gossypii HOMOPTERA: APHIDIDAE)

Trips (Frankliniella occidentalis THYSANOPTERA: THRIPIDAE)

Cochinillas (Pseudococcus affinis HOMOPTERA: PSEUDOCOCCIDAE)

Nematodos (Meloidogyne javanica, M. arenaria)

La Arafia blanca (Polyphagotar sonemuslatus), es una plaga que ataca
principalmente al cultivo de pimiento, si bien se ha detectado ocasionalmente en
tomate, berenjena, judia y pepino. Los primeros sintomas se aprecian como
rizado de los nervios en las hojas apicales y brotes, y curvaturas de las hojas

mas desarrolladas. En ataques mas avanzados se produce enanismo y una
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coloracién verde intensa de las plantas. Se distribuye por focos dentro del

invernadero, aunque se dispersa rapidamente con calor (Infoagro.com, 2012).

Moscas blancas

Trialeurodes vaporariorum, Bemisia tabaci y Bemisia argentifolii
Descripcion: Trialeurodes vaporariorum: es una minuscula plaga de invernadero
alrededor de 1.5 mm de largo). Las plantas se cubren con mosquitas blancas de
cuatro alas blancas de aspecto ceruleo. Las pupas son ovaladas, la parte

superior plana, con filamentos que emergen desde arriba.

Bemisia tabaci: las moscas adultas son de cuatro alas y alrededor de 1.5 mm
de largo. La identificacion de los adultos de especies B. tabaco y T.
vaporariorumes facil de diferenciar por la posicion de las alas. T.
vaporariorumtiene las alas horizontales, mientras que B. tabacilas tiene
inclinadas sobre el cuerpo. Las larvas son igualmente faciles de diferenciar;
pues la larva de T. vaporariorum tiene todo el perimetro lleno de pelos o quetas,

mientras que la larva de B. tabacicontiene como maximo 7 pares de quetas.

Bemisia argentifolii: (conocida como mosca blanca “silverleaf’). Aunque varias
especies de mosca blanca pueden infestar los cultivos de chiles y pimientos, se
dice que B. argentifolii es la que causa mayores pérdidas econémicas para los
productores. Utilicese una lupa para identificar esta especie frente a otras

mediante el examen de ejemplares inmaduros y adultos.

La pupa es ovalada, blancuzca y blanda. Un extremo de la pupa pende de la
superficie de la hoja y posee escasos y cortos filamentos cerluleos en su
perimetro (comparada con otras pupas de mosca blanca que tienen numerosos

filamentos).
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Las moscas adultas son mas pequefias (siendo las hembras alrededor de 0.96
mm y los machos alrededor de 0.82 mm). Son de color amarillo mas intenso
que otras moscas blancas. Mantienen las alas a un angulo de 45°, lo que les da

la apariencia de ser mas delgadas.

Sintomas y dafio al cultivo: Las plantas infectadas presentan menos vigor y las
hojas estan cubiertas con mielecilla. La mosca blanca se alimenta del tejido de
las hojas, extrayendo la savia de la planta lo cual entorpece su crecimiento. Las
hojas se vuelven amarillentas y se caen en las plantas infectadas. Se desarrolla
un hongo semejante a hollin en las hojas cubiertas del rocio viscoso producido

por la mosca blanca. (Guia de Productores de Hortalizas, marzo 2004.)

2.6.2. Enfermedades
Infoagro.com (en linea), sostiene que las siguientes son las enfermedades mas
importantes en el cultivo del pimiento son:

v" Oidium (Leveillula taurica (Lev.) Arnaud)

v' Podredumbre Gris (Botryotinia fuckeliana.

v' Anamorfo: Botrytis cinerea)

v' Cancro bacteriano Clavibacter michiganensis subsp.
Sintomas
Los sintomas de cancro bacteriano en pimientos incluyen manchas en hojas y
fruto y, con menos frecuencia, marchitez sistémica. En infecciones localizadas,
los sintomas aparecen primero como pequefias ampollas o0 manchas
blanquecinas elevadas en las hojas y el tallo. Posteriormente, los centros de las
manchas blanquecinas se vuelven cafés y necrosas, y desarrollan una aureola
blanca. Las lesiones de tallo a menudo presentan una apariencia costrosa y se
alargan para formar cancros. Los sintomas en el fruto aparecen primero como
manchas ligeramente elevadas muy pequefias y redondas. Estas manchas
gradualmente aumentan en tamafo y pueden desarrollar un centro café y una

aureola blanca. Cuando las manchas son abundantes, éstas se fusionan y
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toman una apariencia costrosa. En infecciones sistémicas, se presenta un

marchitamiento gradual previo a la muerte de la planta. (Agrologia, 2016).

Seca o tristeza (Phytohpthora capsici)

Descripcion: Este hongo se origina en el suelo y se desarrolla rapidamente en
condiciones humedas y templadas. Puede atacar tanto plantulas como plantas
maduras, dependiendo la severidad de varios factores como condiciones
climéticas, cantidad de indculo, variedad del cultivo, estado vegetativo de la
planta, etc.

Dafios al cultivo: Phytophthora capsici puede ser responsable de varios
desoérdenes que van desde la marchitez de la hoja, hasta la pudricién del fruto o
de la raiz. La planta sobre la tierra manifiesta una marchitez irreversible, sin
previo amarillamiento. En las raices se produce un moho que se manifiesta con
un engrosamiento y chancro en la parte del cuello. Es posible confundir los
sintomas con la asfixia radicular. Presenta zoosporas que son diseminadas por
lluvia y riego.

Monitoreo y busqueda: Es tipico ver areas en el campo donde las plantas
infectadas estan agrupadas, con las otras plantas sanas a su alrededor y sin
estar afectadas por la enfermedad. Cuando esto ocurre en areas particulares,
es una indicacién del riego excesivo que ocasion0 la diseminacion de las

esporas infectadas. (Guia de Productores de Hortalizas, marzo 2004.)

Mancha bacteriana (Xanthomonas campestri pv. Vesicatoria)

Descripcion. Los sintomas se desarrollan de 5 a 15 dias después del indculo,
con mas rapidez en temperaturas superiores a 20 °C. En el envés de las hojas
aparecen manchas pequefas, generalmente angulares y himedas al principio,
gue luego se hacen circulares e irregulares, con margenes amarillos,
translicidas y centros pardos posteriormente apergaminados. Las hojas
severamente afectadas con manchas pueden amarillear y caerse. En el tallo se

forman pustulas negras o pardas y abultadas.

18



Los transplantes infectados en el campo normalmente pierden todas las hojas a
la vez, menos las superiores. La mancha bacteriana se transmite por semilla; se
propaga por lluvias, rocios, viento, etc, y predomina en zonas calidas y
himedas. La severidad de la enfermedad depende del nivel de tolerancia que la
variedad de semilla posee. (Guia de Productores de Hortalizas, marzo 2004.)

Antracnosis (Colletotrichum capsici, C. gloeosporiodes, Colletotrichum
spp.)

Descripcion: produce manchas circulares en los frutos. Es una enfermedad que
ocurre cada dia con mas frecuencia en toda zona donde se cultiven chiles y
pimientos a nivel mundial. Puede representar un problema mas severo en los
campos donde se emplea riego elevado (por arriba). La antracnosis se
introduce en el campo mediante transplantes infectados o por supervivencia
entre temporadas en restos de plantas o malezas hospederas. Entre estas
dltimas se incluyen malezas y plantas de la familia de las solanaceas (tomate,
patata, berenjena). Se producen esporas nuevas en el tejido infectado,
propagandose luego a otros frutos. Los trabajadores también podrian propagar

las esporas en sus aperos o al manejar plantas infectadas.

La infeccion tiene lugar durante periodos de riego excesivo o lluvia sobre frutos
inmaduros, aunque los sintomas no se manifiestan hasta que el fruto madura en
su color final. Temperaturas en torno a los 27° C son las Optimas para el
desarrollo de esta enfermedad, pero la infeccidon ocurre en temperaturas tanto

superiores como inferiores.

Sintomas: Al principio aparecen magulladuras acuosas pequefias que se
extienden con rapidez. La lesion en su completa magnitud son profundas y de
colores rojo oscuro a bronce o negro (como se muestra en las imagenes).

A medida que la infeccion avanza, aparecen esporas color salmoén dispersas o

en anillos conceéntricos en las lesiones. Dado que esta enfermedad ataca al
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fruto inmaduro, la infeccion tiene lugar en el campo, pero a menudo se
manifiesta en el periodo de poscosecha.

Dafio: Aparece principalmente en el fruto, el cual puede ser infectado por las
esporas del hongo en cualquier momento de su desarrollo, pero los sintomas se
manifestaran so6lo en el fruto maduro. (Guia de Productores de Hortalizas,
marzo 2004.)

Tallo Bacteriano & Cancros de Pedunculo (Podredumbre blanda)

Agente Causal

Pectobacterium carotovora, P.

astrosepticum, Dickeya chrysanthemi

Sintomas

Esta enfermedad afecta los tallos y la fruta del pimiento. Se presenta
decoloracién en el tallo, seguido por ahuecamiento del mesocarpio y marchitez.
Al expandirse las lesiones en el tallo, las ramas se rompen. También puede
desarrollarse clorosis y necrosis foliar. Los sintomas del deterioro después de la
cosecha empiezan como zonas hundidas y humedas alrededor de las lesiones
o en la parte del tallo que se encuentra junto al pedunculo. Estas areas pueden
ser color claro u obscuro, y se ablandan mientras se expanden rapidamente.
Con frecuencia se producen separaciones en la epidermis, liberando tejidos

acuosos y macerados. (Agrologia, 2016).

Marchitez Bacteriana

Agente Causal

Ralstonia solanacearum (sindbnimo = Burkholderia solanacearum, Pseudomonas
solanacearum)

Sintomas

En las zonas tropicales y subtropicales, las plantas afectadas se pueden
marchitar y morir en tan solo dias después de infectarse. Las hojas pueden

parecer sanas 0 sOlo ligeramente amarillas antes de morir. Bajo condiciones
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templadas, las plantas infectadas desarrollan una marchitez méas lenta y
progresiva en la que las hojas se vuelven amarillas. Los tallos inferiores de las
plantas afectadas presentan un oscurecimiento vascular que comunmente se
propaga a los tejidos corticales y medulares. Cuando se cortan los tallos de
plantas sintométicas y se ponen en agua, corren flujos blanquecinos de bacteria

a través de los cortes. (Agrologia, 2016).

La podredumbre gris (Botryotinia fuckeliana), produce lesiones de color pardo
en flores y hojas. En frutos se produce una podredumbre blanda en los que se
observa el micelio gris del hongo. Es ocasionada, principalmente, por mojarse la
planta y el fruto, bien por lluvia, riego, o las gotas de condensacion del plastico

en invernaderos (Infoagro.com, 2012).

2.7. RECOLECCION

La Fundacion de Desarrollo Agropecuario (1994), menciona que los frutos se
separan de la planta con cuchillos pequefios, tijeras, o con la mano, siempre
tomando medidas para que no se rompan las ramificaciones. La recoleccion se
hace con el pimiento todavia verde, pero que ha terminado su crecimiento,

constituyendo la denominada madurez técnica o de consumo.

También se recoge iniciada la madurez y completamente maduro o en madurez
botanica (cuando los frutos que se expenden no se van a transportar a
distancias largas, deben recogerse cuando aun estén de color verde, pero

desarrollados).

El pimiento adquiere el estado de madurez entre los 75 a 80 dias después del
trasplante y se manifiesta por el cambio de color, de verde brillante cuando esta
tierno, a verde oscuro opaco cuando ya esta hecho. La recoleccion debe

comenzarse después que haya levantado el dia y haya desaparecido la
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humedad de la neblina y del sereno. La vida productiva del pimiento es mas
larga que la del tomate, ya que con buenas atenciones se puede estar

cosechando hasta los 80-90 dias. (Infoagro.com, 2012).

La cosecha se hace cuando el fruto madura o en estado verde jacho,
dependiendo del lugar de mercadeo, lo cual ocurre de los 100 a 120 dias
(Cedeiio, E.2005).

2.8. RENDIMIENTO
Ishikawa, (2006) realizd investigaciones con fines comerciales con el hibrido
Martha bajo condiciones de invernadero y fertirrigacion logrando obtener un

rendimiento promedio de 78,1 T-ha-1.
El rendimiento del pimentdon en condiciones normales oscila entre las 12 TN/Ha.
a 13 TN/Ha (dependiendo de la variedad que se vaya a cultivar) (Montes

Hernandez, S. 2004).

El cultivo del pimentén tiene un rendimiento de 12 a 13 toneladas por hectarea
(Montes A.2000).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION DEL ENSAYO

El presente trabajo de investigacion, titulado “Comparacién de Cinco
Densidades de Siembra del Pimenton (Capsicum annuum L.), en el Centro de
Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia’, Ubicada
aproximadamente a 30 km de distancia de la Ciudad de Cobija, cuya

jurisdiccion es la siguiente:

Municipio: Porvenir
Provincia: Nicolas Suérez
Departamento: Pando

Las coordenadas geograficas son:
X : 530870

Y :8761364

3.2. DURACION DEL TRABAJO

El trabajo de investigacion tuvo una duracion de 224 dias a partir del 09 de abril
del 2016, las principales actividades que se realizaron durante la investigacion
fueron: rosa, basureado, quema, arado manual del terreno, demarcacion de las
unidades experimentales, siembra en almaciguera, y vasos desechables,
repique, transplante, aporque, identificacion de plagas y enfermedades, toma de

datos, cosecha, culminando el trabajo en fecha 18 de noviembre del 2016.
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3.3. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

En el trabajo de investigacion,

fueron utilizados diferentes equipos y

herramientas, las mismas que fueron utilizadas tanto en los trabajos de campo

como en gabinete (Cuadro 1).

Cuadro 1: Equipos y Herramientas Utilizados en el Trabajo de

Investigacion

Rollo de pitas de 100 metros

Malla metalica

Azadon

Regaderas de 10 litros

Letreros

Machetes

Azadon

Rastrillo

Palas

Cinta métrica

Fuente: Elaboracion propia.

3.4. MATERIAL VEGETAL UTILIZADO

Carretillas

Hachas

Picotas

Vasos desechables
Wincha métrica
Computadora
Agenda

Camara fotografica
Impresora

Hoja de papel bond

La variedad de pimenton, Cascadura lkeda utilizada, fue adquirida de nuestro

vecino pais, Epitaciolandia - Brasil (Cuadro 2).

Cuadro 2: Material utilizado en el ensayo de Investigacion, Centro de

Investigacion de Nuevas tecnologias para la Amazonia CINTA

N

Variedades

Procedencia

1

Cascadura lkeda

Epitaciolandia

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5. PREPARACION DE ALMACIGUERA

La preparacion de la almaciguera se realiz0 manualmente en una superficie de
10 m?, se removi6 el suelo a una profundidad de 0,30 cm. se utiliz6 arena y
tierra negra en proporciones iguales, con el propdsito de brindar condiciones

adecuadas para la emergencia de las semillas.

Previo a la siembra de las semillas de pimentén, dos dias antes se desinfecto el
suelo con 20 litros de agua hirviendo, irrigando en toda el area de la
almaciguera con la ayuda de una regadera, esto con el propésito de eliminar las

plagas y enfermedades del area del almacigo.

3.6. PREPARACION DEL TERRENO

La presente investigacion se la realizo en un terreno que anteriormente fue
utilizado con plantas leguminosas. La habilitacion del area se realiz6 de forma
manual con la ayuda de herramientas menores de trabajo como ser; azadon,
picotas, rastrillos, carretilla, pala, etc, esto con el propdsito de darles las

mejores condiciones de desarrollo a las plantas de pimentén.

Actividad que se realizo en fecha 09 al 22 de abril del 2016, siendo utilizadas
herramientas manuales, las mismas que utiliza el campesino en sus labores de

habilitacion de terreno.

3.7. SIEMBRA EN ALMACIGUERA

La siembra de las semillas se realizdé en fecha 14 de abril del 2016, para esta
actividad se utiliz6 un pequefio punzon para la deposicion de la semilla,

utilizando distancia de siembra de 0,10 cm. entre surcos y 0,5 cm entre plantas,

haciéndose una densidad de 200 pts.
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3.8. PRACTICAS CULTURALES
3.8.1. Repique

El repique se lo realiz6 después de 22 dias (06 de mayo) a la siembra de forma
manual, misma que consistio en el traslado de las plantulas de pimentdn de la
almaciguera a los vasos desechables, para posteriormente ser trasladadas al

area definitiva.
3.8.2. Transplante
Actividad que se realizo en fecha 17 de mayo del 2016, a los 33 dias después

de la siembra en almaciguera, con una altura de 18 a 20 cm. y de 6 a 8 hojas

verdaderas aproximadamente, la distancia que se utilizo fueron las siguientes:

T1 0,70 cm. entre surcos y 0,40 entre plantas.
T2 0,90 cm. entre surcos y 0,50 entre plantas.
T3 1,00 cm. entre surcos y 0,60 entre plantas.
T4 1,10 cm. entre surcos y 0,70 entre plantas.
3.8.3. Riego

El riego se realiz6 de forma manual, en horas del atardecer esto con el
propésito de mantener una humedad constante en el suelo del area
experimental, utilizando regaderas de 10 litros, donde se reg6 de acuerdo a las

necesidades hidricas del cultivo.

3.8.4. Aporque

Esta labor se realiz6 manualmente con la finalidad de mejorar su desarrollo, dar

un mayor soporte y resistencia a las plantas de pimenton, con la ayuda de
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herramientas menores (azadén, pala, rastrillo), esta actividad se ejecutd en

cinco oportunidades, el 17 mayo, 18 junio, 23 de julio y 23 de agosto del 2016.

3.8.5. Control de Malezas

El control de maleza se lo realizo de acuerdo a las necesidades del cultivo, de
forma manual a través de carpidas, con el proposito de mejorar el desarrollo del
cultivo, con la utilizacion de herramientas menores (azadon, machete, rastrillo y
carretilla), esta actividad se ejecutd en cinco oportunidades, el 31 mayo, 18

junio, 23 de julio y el 23 de agosto del 2016.

3.8.6. Cosecha

La cosecha de los frutos se realizé6 de manera manual del area util por parcela
lo que representa 6,16 m?, en fechas 27 de agosto del 2016, cortando el peciolo

de los frutos con una pequena tijera.

3.9. DISENO EXPERIMENTAL

El disefo experimental utilizado fue el de “bloques al azar” con las siguientes

caracteristicas:

Tratamientos

Repeticiones

Numero de unidades experimentales 20
Superficie de la unidad experimental (2,8 m x 6 m) 16,8 m?
Numero de surcos por unidad experimental 4
Numero de surcos a evaluar por unidad experimental 2

T1 Separacién entre surcos 0,70 cm
T1 Separacion entre plantas 0,40 cm
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T2
T2
T3
T3
T4
T4

Superficie a evaluar por unidad experimental (1,4 m x 4,4 m)
Separacion entre unidad experimental

Separacion entre bloques o repeticiones

Superficie efectiva de la investigacion (28,8 m x 20 m)
Superficie efectiva a evaluar en la investigacion (6,16 m x 20)

Superficie total de la investigacion (20 m x 29 m)

El croquis de campo detalla la ubicacién de los tratamiento (anexo 6).

3.10. ANALISIS DEL SUELO

Separacion entre surcos
Separacion entre plantas
Separacion entre surcos
Separacion entre plantas
Separacion entre surcos

Separacion entre plantas

0,90 cm
0,50 cm
1,00 cm
0,60 cm
1,10 cm
0,70 cm
6,16 m?
1m

Im

576 m?
123.2 m?
580 m?

Los resultados del andlisis fisico-quimico de suelo se muestran en el Cuadro N°

3, en el mismo se puede observar que el pH (potencial de hidrogeniones) esta

con la interpretacion de fuertemente acido, con un contenido bajo en materia

organica, nitrogeno total, fésforo y potasio bajo, el magnesio, calcio y el sodio

con un contenido medio.
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Cuadro N° 3: Caracteristicas fisico-quimico del suelo del area
experimental del Centro de Investigacion de Nuevas

Tecnologias para la Amazonia CINTA.

Variables Unidad Valor Interpretacion
pH (1:5 agua destilada) 4,85 Fuertemente Acido
M.O. % 0,42 Bajo
N Total % 0,14 Bajo
P Ppm 4,42 Bajo
K Ppm 0,15 Bajo
Al meq/100g 2,51 Medio
Ca meq/100g 2,10 Medio
Mg meq/100g 0,60 Medio
Na mg/kg 0,84 Muy bajo
Textura % Ar — 68,24
L-26 Franco arcilloso
Y —5,76 arenoso

Fuente: Olber Ayca Patana - Laboratorio de suelos del ACBN-UAP

3.11. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

A partir de los datos obtenidos en el observatorio meteorologico, durante el

experimento en el mes de junio se registrd una temperatura minimas de 18,6 °

C; la maxima fue en el mes de junio con 33,0 ° C; y una media de 25,56 ° C. La

precipitacion pluvial total que se registro fue de 258,2 mm durante el

experimento. (Cuadro 4).
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Cuadro 4: Registro de temperaturas y precipitacion

durante el estudio

MESES TEMPERATURAS PRECIP.

MIN MAX MED Mm
MAYO 20,6 29,9 25,2 60,7
JUNIO 18,6 29,6 24,1 6,2
JULIO 18,9 33,0 25,9 37,7
AGOSTO 20,3 32,7 26,5 39,4
SEPTIEMBRE 20,4 31,8 26,1 114,2
TOTAL 258,2
MEDIA 19,7 31,4 25,56

Fuente: Estacion Meteoroldgica AASANA-SINSAAT Cobija, (de mayo a agosto del 2016).

3.12. TOMA DE DATOS AGRONOMICOS Y MORFOLOGICOS

La toma fue realizada en plantas del area atil por parcela lo que representa 6,16

m2, es decir los dos surcos centrales, descartando los surcos laterales y 0,70

cm. de cabecera en los extremos.

3.12.1. Dias a la emergencia

Es el nUmero de dias transcurridos desde el inicio de la siembra en el almacigo,

hasta cuando el 80% de las plantulas emergieron del suelo.

3.12.2. Dias a la floraciéon

Los dias transcurridos a partir desde el transplante hasta cuando el 50% de las

plantas presentaron la primera flor abierta.
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3.12.3. Dias a la cosecha

La cosecha de los frutos de los cuatro tratamientos, se realiz0 cuando los
mismos se encontraban en su estadio de maduracion (pinton), y frutos que
alcanzaron su maximo desarrollo(maduros), los mismos que fueron separados
de las plantas con la ayuda de una pequefia tijera, y se colocados en bolsas

plasticas etiquetadas.

3.12.4. Altura de la planta

La altura de la planta fue tomada desde la base del suelo hasta la parte superior
del apice, siendo expresada en cm. datos que fueron tomados al momento de la
cosecha, seleccionandose 10 plantas al azar del &rea util evaluada, para

posteriormente determinar la media.

3.12.5. Numero de frutos por planta
El nimero de frutos se determind de 10 plantas al azar del area util evaluada

por parcela, determindndose la media de frutos por planta.

3.12.6. Tamano del fruto

El tamafio de fruto se determiné de 10 pimentones cosechados, seleccionados
al azar de cada parcela, determinandose la media expresada en centimetros,

con ayuda de una regla.
3.12.7. Peso medio de fruto

Se tomé 10 frutos maduros, cosechados al azar del area util por parcela,

pesando los frutos por variedad y se determinara la media.
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3.12.8. Rendimiento de frutos en kg/ha

Para obtener el rendimiento se ha cosechado los frutos de las plantas centrales
de cada parcela, lo que representa 6,16 m?, dejando 0,70 cm, de cabecera en
cada extremo, para luego expresar el rendimiento en Kilogramo por hectareas.

3.13. ANALISISESTADISTICO

Los datos obtenidos de campo fueron tabulados mediante el programa
estadistico SISVAR 5.6.

El andlisis estadistico se inicié con el andlisis de varianza o prueba de Fisher
“F” correspondiente al disefio experimental de bloques al azar. En los casos
donde se presentaron diferencias estadisticas significativas se procedié a la
comparacion de medias segun el modelo propuesto por Duncan, a un nivel de

significancia de 5% de probabilidad.
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4. RESULTADOS

4.1. DATOS AGRONOMICOS Y MORFOLOGICOS
4.1.1. Dias ala Emergencia

Se pudo observar que la emergencia de la variedad; Cascadura Ikeda a los 8

dias después de la siembra (22 de abril), tal como se muestra en el (cuadro 6)

4.1.2. Dias a Floraciéon

En cuanto a la floracion del pimenton, se pudo observar que la variedad de
Cascadura lkeda, floreci6 a los 27 dias, (05 de junio), a partir del transplante,
(Cuadro 5).

Cuadro 5: Dias a la emergenciay floracion de la variedad estudiada en el
Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la
Amazonia CINTA.

Abril Junio
Tratamiento Dias a la Emergencia Dias a la Floracién
Cascadura Ikeda 8 dias 27

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.3. Dias ala Cosecha
Los dias transcurridos a la cosecha de los frutos de pimentones, ocurrieron a

los 109 dias, en la variedad, Cascadura lkeda, a partir del 17 de mayo fecha de

transplante del 2016, (cuadro 6).
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Cuadro 6: Dias a la cosecha del cultivo del pimentdn estudiado en el
Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la
Amazonia CINTA.

_ Dias ala cosecha
Tratamientos

14 de septiembre 2016

Cascadura Ikeda 109

Fuente: Elaboracién propia

4.1.4. Altura de la Planta

Para la altura de plantas al momento de la cosecha, se puedo observar
diferencia significativa entre tratamientos, con la de menor altura para el T1
difiriendo del T4, mismas que difieren de la T2 y T3, misma que presentaron
mayor altura en relacion a los demas tratamientos, y una media de todas los
tratamientos con 60,18 cm (Cuadro 7). Con un coeficiente de variacion de 1,92

%. Lo que nos demuestra una alta precision en la investigacion.

Cuadro 7: Altura media de plantas (cm.) medidas al momento de la
cosecha en el Centro de Investigacion de Nuevas Tecnologias

parala Amazonia CINTA.

Tratamientos Medias (cm.)
TRATAMIENTO | 55,52 a
TRATAMIENTO IV 58,77 b
TRATAMIENTO Il 61,30 c
TRATAMIENTO Il 65,15 d
Medias 60,18

CV (%) 1,92

* Las medias seguidas por letras distintas, difieren significativamente entre si por la prueba de Duncan (P<0,05)
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4.1.5. Tamarfo del Fruto

Con relacién al tamafio de frutos al momento de la cosecha, se pudo constatar
que existe diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos
(Cuadro 8), donde el T3, alcanzo un menor tamafio de fruto, la misma que
difiriere de los T1 y T2, estas difiriendo del T4, que obtuvo el mayor tamafio de
frutos, con una media de todas los tratamientos de 6,55 cm, el Coeficiente de
Variacion (CV) es de 4,53 %. Lo que nos demuestra una alta precision en la

investigacion.

Cuadro 8: Prueba para el tamafo de frutos (cm.) de la variedad estudiada,
tomados al momento de la cosecha en el Centro de
Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia CINTA.

Tratamientos Medias (cm.)
TRATAMIENTO Il 4,80 a
TRATAMIENTO | 5,77 b
TRATAMIENTO I 7,22 c
TRATAMIENTO IV 8,40 d
Medias 6,55

CV (%) 4,53

* Medias seguidas por letras distintas, difieren significativamente entre si por la prueba de Duncan (P<0,05)

4.1.6. Numero de Frutos por Plantas

El andlisis de varianza indico con relacion al nimero de frutos por plantas, que
existe diferencia estadisticamente significativa entre tratamientos (Cuadro 9),
destacandose el T1, con un mayor numero de frutos por plantas, la misma que
difiriere del T4 con menor nimero de frutos por plantas, con una media de todas
los tratamientos de 4,85, con un Coeficiente de Variacion (CV) de 9,23 %. Lo

gue nos demuestra una alta precision en el experimento.
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Cuadro 9: Prueba para el numero de frutos por plantas del Pimenton
tomados al memento de la cosecha en el Centro de

Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia CINTA.

Tratamientos Medias de frutos
TRATAMIENTO IV 3,27 a
TRATAMIENTO Il 4,25 b
TRATAMIENTO Il 5,17 c
TRATAMIENTO | 6,70 d
Medias 4,85

CV (%) 9,23

* Medias seguidas por letras distintas, difieren significativamente entre si por la prueba de Duncan (P<0,05).

4.1.7. Peso Medio de Frutos

El andlisis de varianza para el peso medio de 10 frutos al momento de la
cosecha, se pudo constatar que existe diferencias estadisticamente
significativas entre tratamientos (Cuadro 10), destacandose el T3 con mayor
peso de diez frutos, misma que difiere del T4, con menor peso de 10 frutos, con
una media de todos los tratamientos de 978,12 gramos y con un Coeficiente de
Variacion (CV) de 7,88 %. Lo que nos demuestra una alta precision en el

analisis realizado.

Cuadro 10: Peso de 10 frutos (gr.) al momento de la cosecha en el Centro

de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia

CINTA.
Tratamientos Peso de 10 frutos
TRATAMIENTO IV 748,75 a
TRATAMIENTO Il 8,63 b
TRATAMIENTO | 1082,50 C
TRATAMIENTO Il 1217,50 d

36



Medias 978,12

CV (%) 7,88

* Medias seguidas por letras distintas, difieren significativamente entre si por la prueba de Duncan (P<0,05).

4.1.8. Rendimiento de Frutos en kg/ha

El analisis de varianza para el rendimiento por variedad, se pudo observar que
existe diferencia estadisticamente significativa entre tratamientos (Cuadro 11),
destacandose el T3, la misma que difiriere de los demas tratamientos con un
mayor rendimiento.

El T4, difiriendo de los demas, mismas que ha obtenido un menor rendimiento

durante el estudio.

Con una media de todas las variedades de 7,47 T/H y con un Coeficiente de
Variacion (CV) de 3,25 %.

Cuadro 11: Prueba de diferencia de promedios para rendimiento del
pimenton, en t/h en el Centro de Investigacion de Nuevas

Tecnologias para la Amazonia CINTA.

Tratamientos Peso en t./h
TRATAMIENTO IV 6,51 a
TRATAMIENTO | 6,96 b
TRATAMIENTO I 7,73 c
TRATAMIENTO Il 8,69 d
Medias 7,47

CV (%) 3,25

* Medias seguidas por letras distintas, difieren significativamente entre si por la prueba de Duncan (P<0,05)
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4.2. IDENTIFICACION DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Las principales plagas que se identificaron durante la investigacion del cultivo

del pimentdn, se detalla a continuacion, (cuadro 13).

Cuadro 12: Plagas que se presentaron durante el ensayo en el Centro de

Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia CINTA.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Picudo del aji Faustinus cubas, boh
Chinche del cuello de la planta Tibraca limbativentris

El grillo Anurogryllo sabortivus, sausa

Fuente: Elaboracién propia

De acuerdo a la influencia de las plagas durante la investigacion, se afirma que

las mismas no causaron dafios significativos durante el ensayo.

Cuadro 13: Enfermedades que se presentaron en el ensayo en el Centro

de Investigacion de Nuevas Tecnologias para la Amazonia

CINTA.
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Marchitez bacteriana Ralsotnia Solanacearum
Antracnosis Colletotrichum capsici
Seca o tristeza Phytophthora capsici

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la influencia de atagues de las enfermedades durante la
investigacion, se afirma que las mismas no causaron dafos significativos

durante el experimento.
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5. DISCUSION

5.1. CONDICIONES CLIMATICAS

5.1.1. Condiciones Edafolégicas

Los valores de pH Optimos oscilan entre 6,5 y 7 aunque puede resistir ciertas
condiciones de acidez (hasta un pH de 5,5); en suelos enarenados puede
cultivarse con valores de pH proximos a 8. En cuanto al agua de riego el pH

optimo es de 5,5 a 7, (Rendon, s.f.).

A este respecto Seymoer (1999), sefiala que el pimiento se cultiva en
diferentes tipos de suelo sin embargo, es exigente a de buena estructura y
fertilidad de éstos. Por esta razén los mayores rendimientos se obtienen en
aquellos suelos con caracteristicas fisicas adecuadas especificamente con
buen drenaje superficial e interno por consiguiente los arenosos y areno

arcilloso son los mas adecuados.

De acuerdo a las citadas, el trabajo de investigacion no se enmarcan en los
limites establecidos, por los resultados registrados se puede apreciar que el tipo
de textura fue franco arcilloso arenoso y el Ph 4.85, reflejando valores que nos
inclinan a afirmar que el lugar donde se realiz6 el estudio presenta condiciones

parecidas para el desarrollo del pimentdn.

5.1.2. Precipitacion Pluvial

Los requerimientos de precipitacion pluvial para el cultivo del pimenton oscilan
desde los 700 y 1200 mm. (Mufioz C. A. CH. 2006)
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Para una buena produccion de pimenton se necesita una precipitacién entre los
600 y 1200, durante su ciclo vegetativo (Villela, G. O. 2001)

Durante el ensayo se registr6 una precipitacion total de 258,2 mm. Como
también se realizaron riegos adicionales. Precipitaciones que podemos decir
gue se encuentran dentro del rango de las necesidades hidricas mencionado

por los autores.

5.1.3. Dias ala Cosecha

El pimiento adquiere el estado de madurez entre los 75 a 80 dias después del
trasplante y se manifiesta por el cambio de color, de verde brillante cuando esta
tierno, a verde oscuro opaco cuando ya esta hecho. La recoleccion debe
comenzarse después que haya levantado el dia y haya desaparecido la
humedad de la neblina y del sereno. La vida productiva del pimiento es mas
larga que la del tomate, ya que con buenas atenciones se puede estar
cosechando hasta los 80-90 dias. (Infoagro.com, 2012).

La cosecha se hace cuando el fruto madura o en estado verde jacho,
dependiendo del lugar de mercadeo, lo cual ocurre de los 100 a 120 dias
(Cedefio, E. 2005).

La cosecha de la variedad de Cascadura lkeda, sucedio a los 109 dias después
del transplante en el suelo definitivo, se afirma que el presente trabajo
investigacion se encuentran dentro de los parametros citados por Cedefio, E.

2005 y no asi por Infoagro.com, 2012.
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5.1.4. Rendimiento en t./h.

El rendimiento del pimentdn en condiciones normales oscila entre las 12 TN/Ha.
a 13 TN/Ha (dependiendo de la variedad que se vaya a cultivar) (Montes
Hernandez, S. 2004).

El cultivo del pimentdn tiene un rendimiento de 12 a 13 toneladas por hectarea
(Montes A.2000).

En el presente trabajo de investigacion vario de 6,51 t/h en el tratamiento IV
como la de menor rendimiento a 8,69 t/h para el tratamiento Ill, obteniendo el
mayor rendimiento y un promedio de todas las densidades de siembra con 7,47
T/h.

Realizando la comparacion vemos que los rendimientos obtenidos en la
presente investigacion, se encuentran por debajo de los rendimientos indicados

por los autores arriba citados.

5.2. IDENTIFICACION DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

a).- Plagas

Orden: Homoptera
Familia: Aleyrodidae

Nombre cientifico: Bemisia tabaci

Nombre comuin: mosca blanca del tabaco
Sintomas / Dafos

Colonias de individuos en el envés de las hojas que succionan savia y producen

un debilitamiento generalizado de la planta. Segrega gran cantidad de melaza y
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pronto se instala el hongo negrilla, ademas de ser un vector transmisor de virus.
(Agrologia, 2016).

La Arafia blanca (Polyphagotar sonemuslatus), es una plaga que ataca
principalmente al cultivo de pimiento, si bien se ha detectado ocasionalmente en
tomate, berenjena, judia y pepino. Los primeros sintomas se aprecian como
rizado de los nervios en las hojas apicales y brotes, y curvaturas de las hojas
mas desarrolladas. En ataques mas avanzados se produce enanismo y una
coloracién verde intensa de las plantas. Se distribuye por focos dentro del

invernadero, aunque se dispersa rapidamente con calor (Infoagro.com, 2012).

En cuanto a las plagas que se identificaron durante la investigacion fueron, el
chinche del cuello de la planta, el grillo, picudo del aji, de acuerdo a los
resultados obtenidos, se afirma que las plagas identificadas en el presente
trabajo de investigacion no se encuentran citadas por los autores arriba

mencionados.

b).- Enfermedades

» Marchitez Bacteriana

Agente Causal

Ralstonia solanacearum (sinénimo = Burkholderia solanacearum, Pseudomonas
solanacearum)

Sintomas

En las zonas tropicales y subtropicales, las plantas afectadas se pueden
marchitar y morir en tan solo dias después de infectarse. Las hojas pueden
parecer sanas o0 sOlo ligeramente amarillas antes de morir. Bajo condiciones
templadas, las plantas infectadas desarrollan una marchitez mas lenta y
progresiva en la que las hojas se vuelven amarillas. Los tallos inferiores de las

plantas afectadas presentan un oscurecimiento vascular que comunmente se
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propaga a los tejidos corticales y medulares. Cuando se cortan los tallos de
plantas sintomaticas y se ponen en agua, corren flujos blanquecinos de bacteria

a través de los cortes. (Agrologia, 2016).

» Antracnosis
Agente causal
Colletotrichum capsici, C. gloeosporioides, C. coccodes, C. acutatum
Sintomas
La Antracnosis afecta todas las partes del pimiento que estdn separadas del
suelo durante cualquier etapa de crecimiento. La infeccion de las plantulas
puede limitarse a los cotiledones y no esparcirse. Pueden presentarse manchas
grises a cafés con necrosis en hojas y tallos. Las lesiones de fruto son el
aspecto mas importante de la enfermedad en términos econdémicos. Los
sintomas en el fruto se presentan primero como areas acuosas que se vuelven
pardas o cafés. Las lesiones pueden ser pequefias y circulares, o fusionarse

para cubrir areas grandes del fruto. (Agrologia, 2016).

» Lapodredumbre gris
(Botryotinia fuckeliana), produce lesiones de color pardo en flores y hojas. En
frutos se produce una podredumbre blanda en los que se observa el micelio gris
del hongo. Es ocasionada, principalmente, por mojarse la planta y el fruto, bien
por lluvia, riego, o las gotas de condensacion del plastico en invernaderos
(Infoagro.com, 2012).

Las enfermedades que se identificaron en el presente trabajo de investigacion,
fueron la Marchitez bacteriana Antracnosis, mismas que se encuentran citada
por los autores arriba citados y la Seca o Tristeza, se puede afirmar que no se
encuentra citada por las bibliografias consultadas, esto nos demuestra que las
dos enfermedades que se identificdO en nuestra region, también se encuentran

en las regiones por los autores arriba mencionados.
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6. CONCLUSIONES

De acuerdo a los objetivos planteados y los resultados obtenidos, se da las

siguientes conclusiones del trabajo de investigacion.

. La produccién de pimentdbn es una alternativa para el productor
campesino de nuestra regibn ya que las mismas presentaron buenas

caracteristicas agronémicas y morfologicas.

. Los tratamientos que han obtenidos las mejores caracteristicas

agronomicas fueron el Tlll con 8,69 t/hy el Tll con 7,73 t/h.

. Las plagas que se identificaron durante el estudio fueron: el picudo del
aji, chinche del cuello de la planta y el grillo, las cuales no causaron dafios

significativos durante el experimento.
. Las enfermedades que se presentaron en la investigacion fueron:

Marchitez bacteriana, antracnosis y la seca o tristeza, las mismas que no

tuvieron ataques significativos durante la investigacion.
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7. RECOMENDACIONES

Al concluir el presente trabajo de investigacion y tomando en cuenta los

resultados obtenidos, podemos dar las siguientes recomendaciones.
o Se recomienda al agricultor campesino de nuestra region utilizar el
tratamiento Ill, por haber obtenido las mejores caracteristicas agronémicas y

morfologicas, en el presente ensayo.

o Continuar con nuevas investigaciones con los tratamientos Il y II, en
diferentes épocas de siembra.

e Realizar otras investigaciones corrigiendo el pH de suelo, para una mejor
absorcion de los nutrientes.
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ANEXOS
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ANEXO 1

CROQUIS DE CAMPO

I 1 i v
Tl T4 T2 T3
T2 T3 T1 T4
T3 T2 T4 Tl
T4 T1 T3 T2
6,0 1,0 6,0 1,0 6,0 1,0 6,0

29,0
LEYENDA
CASCADURA IKEDA
Tl Separacion entre surcos 0,70 cm
Tl Separacion entre plantas 0,40 cm
T2 Separacion entre surcos 0,90 cm
T2 Separacion entre plantas 0,50 cm
T3 Separacion entre surcos 1,00 cm
T3 Separacion entre plantas 0,60 cm
T4 Separacion entre surcos 1,10 cm
T4 Separacion entre plantas 0,70 cm

1,0
2,8
1,0
2,8
1,0
2,8
1,0
2,8

1,0
1,0
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