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RESUMEN

La investigacion denominada “Manejo de la plaga cochinilla harinosa (Dysmicoccus
brevipes) que incide en la produccion de la pifia (Ananas comosus) en la comunidad
El Sena” fue elaborado a través de una monografia copilativa escrita sistematica y

completa.

Actualmente los cultivos de pifia se ven amenazadas por una de las plagas mas
importantes en esta zona, como es la Cochinilla Harinosa (Dysmicoccus brevipes);
esta plaga es muy importante ya que ademas del dafio producido por succion de la
savia; es el vector del Virus del Marchitamiento en la Pifia (Hu et al., 1996). Por lo
consiguiente hemos enfocado el trabajo con los siguientes objetivos especificos:
Analizar la caracteristica de la plaga y su efecto en el cultivo de la pifia y Determinar
meétodos de control y reducciéon de la plaga Cochinilla Harinosa en la produccién de

la pifia (Ananas comosus).

La comunidad el Sena se encuentra ubicado en el municipio El Sena del Dpto. Pando
con la siguientes coordenadas UTM: X = 691347; Y = 8728636.

Como una alternativa econémica para los productores de la comunidad El Sena es la
implementacion de cultivos de Pifia; pero actualmente estos cultivos se ven
amenazadas por una de las plagas mas importantes en esta zona, como es la
Cochinilla harinosa (Dysmicoccus brevipes); Debido a esta situacibn hemos
identificado el siguiente problema: Baja produccion de pifia a consecuencia de la
incidencia de la plaga cochinilla harinosa (Dysmicoccus brevipes)que influye en el
rendimiento de los pequefios productores de pifia en la comunidad El Sena.

De acuerdo al analisis realizado obtuvimos el siguiente resultado: Los métodos de
control y reduccion que mostraron mayor mortalidad de la plaga Cochinilla Harinosa

en el cultivo de la pifia (Ananas comosus), y que son mas adecuadas para los
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productores de la comunidad El Sena, es a través del uso de extractos botanicos
como el ajo, mostaza, cal y jabones de sales potasicas aplicados en el area axilar de
las plantas de pifia; por lo que se han obtenido frutas libres de cochinilla, permitiendo
incrementar la produccion del cultivo de pifia a través del uso de productos organicos

con la obtencidn de frutas libres de productos quimicos.

En conclusién existe una intima relacion entre las hormigas y las cochinillas que
influye en la capacidad de dispersion de esta plaga. Es necesario hacer mas estudios
para conocer la biologia de las hormigas para poder realizar un control de las
mismas y con ello hacer un control indirecto de las cochinillas. Aunque todavia no se
ha confirmado la presencia del Virus del Marchitamiento de la Pifia causado por
cochinillas, se presentan sintomas en las plantas que hacen suponer que si existe,

pero es necesario un analisis de laboratorio para confirmarlo.



SUMMARY

The research called "Management of the mealybug plague (Dysmicoccus brevipes)
that affects pineapple (Ananas comosus) production in the EI Sena community" was

elaborated through a systematic and complete written monograph.

Currently pineapple crops are threatened by one of the most important pests in this
area, such as the Cochinilla Harinosa (Dysmicoccus brevipes); This plague is very
important since in addition to the damage produced by suction of the sap; Is the
vector of Wilt Virus in Pineapple (Hu et al., 1996). Therefore we have focused the
work with the following specific objectives: Analyze the characteristic of the pest and
its effect on pineapple cultivation and Determine methods of control and reduction of

the pest Cochinilla Harinosa in the production of pineapple (Pineapple comosus).

The community of the Sena is located in the municipality of EI Sena of the Pando
Department with the following UTM coordinates: X = 691347; Y = 8728636.

As an economic alternative for the producers of the community The Sena is the
implementation of pineapple crops; But today these crops are threatened by one of
the most important pests in this area, such as Cochinilla harinosa (Dysmicoccus
brevipes); Due to this situation we have identified the following problem: Low
pineapple production as a consequence of the incidence of the mealybug
(Dysmicoccus brevipes) pest that influences the yield of small pineapple producers in

the El Sena community.

According to the analysis, we obtained the following result: Control and reduction
methods that showed higher mortality of the Cochinilla Harinosa pest in pineapple

(Ananas comosus), and which are more suitable for the producers of the El Sena



community, Is through the use of botanical extracts such as garlic, mustard, lime and
soaps of potassium salts applied in the axillary area of pineapple plants; So that they
have obtained fruit free of cochineal, allowing to increase the production of the
pineapple crop through the use of organic products with the obtaining of fruits free of

chemical products.

In conclusion there is an intimate relationship between the ants and the mealybugs
that influences the dispersal capacity of this pest. It is necessary to do more studies
to know the biology of the ants to be able to carry out a control of the same and with
that to do an indirect control of the cochineal. Although the presence of pineapple wilt
virus caused by mealy bugs has not yet been confirmed, there are symptoms in
plants that suggest it does exist, but laboratory analysis is necessary to confirm this



1. TITULO

MANEJO DE LA PLAGA COCHINILLA HARINOSA (Dysmicoccus Brevipes) QUE
INCIDE EN LA PRODUCCIONDE LA PINA (Ananas comosus) EN LA COMUNIDAD
EL SENA.

2. INTRODUCCION

La pifia (Ananas comosus) es la tercera fruta tropical en volumen de produccion a
nivel mundial después del banano y el mango, y llegé a 18,8 millones de toneladas
métricas en el 2007 (FAOSTAT, 2008).

La produccion de pifia en América del Sur, Centro y Caribe es originaria de sud
Ameérica concretamente de Brasil representa el 35% (6,98 millones de toneladas) de

la produccién mundial durante el afio 2010.

En Bolivia, los principales centros de produccion son los Departamentos de
Cochabamba, Santa Cruz, Beni, Pando y en menor escala Chuquisaca y La Paz. La
produccion de la pifia en Bolivia durante el afio 2010, alcanz6 48,98 mil toneladas en

volumen que representan aproximadamente USD13, 96 millones en valor.

Actualmente los cultivos de pifia se ven amenazadas por una de las plagas mas
importantes en esta zona,como es la Cochinilla harinosa (Dysmicoccus brevipes);
esta plaga es muy importante ya que ademas del dafio producido por succiéon de la

savia; es el vector del Virus del Marchitamiento en la Piia (Hu et al., 1996).

Por lo consiguiente, es necesario buscar una alternativa funcional, econémica y
amigable con el ambiente para el manejo de la cochinilla. Ya que el cultivo de la pifia
se ha convertido en una importante fuente de ingreso economico de varios
productores del departamento, distintas asociaciones e instituciones de nuestro pais
han decidido desarrollar nuevos proyectos de produccion y comercializacion de este

cultivo bajo las modalidades convencional y organica.



2.1 Tipo deinvestigacion (monografia)

La investigacidbn a realizarse es una monografia copilativa, porque es escrita

sistemética y completa.

3. FORMULACION DEL PROBLEMA:

¢Aplicando un manejo adecuado de la plaga Cochinilla Harinosa(Dysmicoccus
brevipes) lograremos incrementar la produccion de la Pifia en la Comunidad El
Sena?

3.1 Descripcién del problema

En el municipio de El Sena, se ha identificado la presencia de la plaga Cochinilla
Harinosa (Dysmicoccus brevipes) que estd causando efectos perjudiciales en la
produccién de pifia durante el desarrollo de la planta y el fruto.

3.2 Delimitacion del Problema.

La reduccion de la plaga cochinilla harinosa (Dysmicoccus brevipes) mediante
labores culturales, podas, raleos de hojas y frutos infestados en el cultivo de la pifia
en la Comunidad El Sena.

3.3 Planteamiento del problema cientifico.

Baja produccién de pifia a consecuencia de la incidencia de la plaga cochinilla

harinosa (Dysmicoccus brevipes)que influye en el rendimiento de los pequefios

productores de pifia en la comunidad El Sena.



4. JUSTIFICACION

Como una alternativa econémica para los productores de la comunidad El Sena es la
implementacion de cultivos de Pifia; pero actualmente los pequefios cultivos
implementados se ven amenazadas por una de las plagas mas perjudicial en esta
zona, como es la Cochinilla harinosa (Dysmicoccus brevipes); esta plaga es muy
perjudicial ya que ademas del dafio producido por succion de la savia; es el vector

del Virus del Marchitamiento en la Pifa.

Los resultados obtenidos con el presente trabajo de investigacién buscara reducir la
incidencia de esta plaga a través de la implementacion de un manejo agricola
adecuado aplicando técnicas apropiadas y métodos culturales durante la etapa de
desarrollo de la planta y produccion de frutos; considerando que la pifia se puede
producir toda la época del afio, buscando de esta manera incrementar la produccién
de este producto como fuente de alimentos para los pequefios productores y generar

ingresos adicionales como alternativa a la época donde no hay zafra de almendra.



5. PLANTEAMIENTOS DE OBJETIVOS
5.1 Objetivos General

Aplicar un manejo adecuado a través de métodos de control y prevencién para
reducir la plaga Cochinilla Harinosa (Dysmicoccus brevipes) y su incidencia en el

cultivo de la pifia (Ananas comosus) en la Comunidad El Sena.

5.2 Objetivos Especificos

» Analizar la caracteristica de la plaga y su efecto en el cultivo de la pifia.
» Determinar métodos de control y reduccién de la plaga Cochinilla Harinosa en la

produccion de la pifia(Ananas comosus).

6. METODOLOGIA
6.1 Métodos

Los métodos tedricos que se utilizd para esta analisis son los bibliograficos que se
aplican en los problemas de la propuesta, también en los marcos teoricos,
introduccién y justificacion, ya que sin este método no se podria realizar la
investigacion; también se utilizé los métodos analiticos sintéticos en el marco tedrico
analizando los contenidos de autores relacionados al tema de investigacion y la

situacion del problema, obtenido bases de fundamentos para la investigacion.

6.2. Técnicas

Las técnicas a emplearse es el enfoque de investigacién cualitativa, cuyas
caracteristicas se escribe a continuacion: La investigacion cualitativa es aquella
donde se estudia la calidad de las cualidades, relaciones, asuntos, medios,

materiales o instrumento en una determinada situacion o problema. La misma



procura lograr una descripcion holistica, esto es que intenta analizar
exhaustivamente, consumo detalle, un asunto o actividad en particular.

6.3 Materiales.

En concordancia con la metodologia y las técnicas, se emplearan los siguientes

materiales.

Equipos de Oficinas:

e Computadora

e Impresora

e Data Show

e USB

e Camara fotografica

e Internet

Material de Escritorio:

e Papel bond

e Tinta para impresora
e CDs.

e Marcador

e Lapicero

e Cuaderno

e Engrampadora



7. CAPITULO UNICO
7.1 Marco Tedrico
> PRACTICAS CULTURALES EN EL CULTIVO DE LA PINA

Condiciones climatoldgico de la pifia

El cultivo de la Pifia se desarrolla en condiciones favorables en altitudes que van
desde 100 hasta 600 metros sobre el nivel del mar, aunque experiencias realizadas
en diferentes areas del pais indican que se puede cultivar desde el nivel del mar. Las
temperaturas ideales a las cuales se desarrolla el cultivo oscilan entre 20 y 30°C.,
aunque temperaturas de 25 a 27°C. Serian las Optimas para su crecimiento.
Precipitaciones entre 1,500 y 2,000 milimetros de lluvia anual son necesarias para
garantizar un crecimiento normal del cultivo, y en los periodos secos, utilizar riego
complementario para no detener su desarrollo y en condiciones de exceso de lluvia,

realizar practicas de drenaje. (Gratacos, Nelson 1985).

Suelo
Los suelos con mejores condiciones para el desarrollo de este cultivo son los de
textura livianas y bien drenados. La acidez (pH) debe estar entre 4.5 y 6.0 con

niveles muy bajos de elementos toxicos como el aluminio.

Preparacion del suelo

Se recomienda arar a una profundidad de 6 a 8 pulgadas y de 8 a 12 pulgadas si se
va a encamar. Posteriormente, realizar de 2 a 3 pases de rastra para que el terreno
guede bien Suelto.

Figura: N° 1: Preparacion del suelo




Fuente: Gratacos, Nelson 1985.
Epocas de siembra:
Generalmente, la siembra se inicia con las primeras lluvias de la temporada y se

prolonga hasta el mes de septiembre.

Con el uso del riego, la siembra puede realizarse durante todo el afio, por lo tanto
ésta se puede programar, trayendo como beneficio la obtencion de cosechas en

forma escalonada y continua, para suplir el mercado.

Seleccién y tratamiento de semillas
La propagacion o reproduccion de la Pifia se realiza por el método asexual, utilizando
los retofios que emergen de las diferentes partes de la planta, conocidos como

coronas, bulbillos y yemas axilares.

Figura N° 2: Tipos de semillas

= i s A v e

Fuente: (Gratacos, Nelson 1985)

Es indispensable que el material de propagacion que se vaya a utilizar en la siembra
provenga de semilleros certificados, utilizando material uniforme, del mismo tamario
0 peso, para la obtencién de parcelas con plantas similares. Antes de la siembra se
recomienda desinfectar la semilla haciendo una inmersion en un insecticida y
fungicida, para prevenir el ataque de plagas y enfermedades.

Figura N° 3: Desinfectado de semilla



Fuente: (Gratacos, Nelson 1985)

El tratamiento consiste en sumergir la semilla en la "solucién" por un tiempo de
aproximadamente un minuto y luego se deja secar al aire libre por 24 horas o0 mas

para posteriormente sembrarlas y evitar intoxicaciones en los jornaleros.

Siembra:
La siembra se realiza en lineas dobles utilizando distancias, entre plantas, entre
Lineas y entre surcos o en doble linea, para facilitar las diferentes labores que se

realizaran durante el desarrollo del cultivo.

Figura N° 4 y 5: Utilizacion de cordeles y siembra de la pifa

Fuente: Gratacos, Nelson 1985



Para la siembra, se toman dos cuerdas marcando con pintura la distancia entre
plantas. Posteriormente, se procede a extender las cuerdas en el campo,
separandolas a la distancia seleccionada y fijando éstas por sus extremos, por
medio de estacas clavadas en el suelo.

Seguidamente se procede al hoyado, utilizando una estaca con punta, "una coa" u
otro implemento que facilite esta labor; luego se distribuye la semilla al lado de cada
hoyo y se procede a sembrarla.

Técnicas culturales
Procurar una adecuada preparacion de terreno para reducir la presenciade colonias

de hormigas:

Realizar monitoreo de las poblaciones de hormigas, en callejones y alrededores
de los lotes de siembra. Para el monitoreo se utiliza pequefias cantidades de
cebo colocadas en vasos plasticos. Para el control de la hormiga se realizan la
aplicacion de cebos como las moléculas hidrometilnona y octaborato de sodio.

- Realizar una adecuada seleccion de areas para semilleros, en los que no exista
presencia de la plaga. La desinfeccion del material de siembra por inmersién, se
realiza usualmente con el insecticida Diazinon.

- Se ha probado la utilizacion de cepas del hongo entomopatégeno

- Beauveriabassiana con buenos resultados para el control de adultos de la
cochinilla.

- Mantener limpio de malezas los alrededores de la plantacion para prevenir la
presencia de colonias de hormigas.

- Monitoreo de la poblacién de cochinillas en plantacion y en frutas, para definir

aplicaciones no programadas.
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Control de malezas
En el cultivo de Pifia nacen malezas de hoja ancha o angosta; dependiendo de la

zona y de la limpieza de la maquinaria o de la semilla de Pifia que se va a sembrar.

El control de la maleza se inicia desde la preparacion de la tierra, para lo que deben
de darse los pases de rastra necesarios que destruyan totalmente los residuos y
desmenucen los terrones Yy el suelo quede lo suficientemente suelto para que
permita establecer una pelicula del herbicida preemergente por un periodo de 2 %
meses 0 mas; se requiere ademas que el suelo tenga algo de humedad al aplicar el
herbicida.

Figura N° 6: Aplicacion de herbicidas con bomba de mochila

Fuente: Gratacos, Nelson 1985

Es necesario realizar de 2 a 3 controles manuales con machete, para lograr eliminar

totalmente la maleza hasta que el cultivo cierre.

Fertilizacion
Estos abonamientos deben llegar hasta un maximo de 8 meses y deben ser
complementados con los abonos foliares para suplir los elementos menores, 1 kg de

Nutrex 20- 20- 20 mas elementos menores. En la mezcla se pueden agregar
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insecticidas y fungicidas para el control de plagas y enfermedades que se pueden

presentar en el desarrollo del cultivo.

Figura N° 7: Abonamiento de base

. AN E

Fuente: (Gratacos, Nelson 1985)

Cosechade la pifia

La cosecha de la Pifia se inicia de 5 a 5 ¥2 meses después de aplicado el regulador
de floracion. Cuando la producciéon de Pifia se destina al mercado local para
consumo fresco, ésta se realiza basandose en la madurez de la fruta.lgual ocurre

cuando la produccién se envia a la industria, solamente quepara este ultimo caso

hayque desprender la corona.

Figura N° 8: Cosecha de la pifia

Fuente: (Gratacos, Nelson 1985)
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8. ANALISIS DE LAS CARACTERISTICAS DE LA PLAGA

La Cochinilla Harinosa
Es considerada una de la plaga mas importante en el cultivo de Pifia, especialmente

en los paises tropicales y sub tropicales a nivel mundial.

Son pequefios insectos blancos que se localizan en las axilas de las hojas inferiores
de la planta, las raices y en el fruto. Se alimentan chupando la savia de las plantas
transmitiéndole un virus que produce la marchitez de la planta, cuyos sintomas
presentan una coloracién amarillo-rojiza, un secamiento del 4pice hacia la base de la

hoja y un enrollamiento en el borde de las hojas mas afectadas. (Beardsley 1959).

Figura N° 9; Colonia de Cochinilla Harinosa

Fuente:(Beardsley 1959)

Las hembras de este insecto son apterasovales, de 2-6 mm de didmetro,amarillentas
o rosadas, cubiertas conuna capa de cera con prolongacionesque se proyectan hacia
los lado. Los machos poseen dos alasy un par de filamentos posteriores; son suave
y blancos. Los huevos son blancos, puestos en grupos hasta de300, bajo una capa

algodonosa de cera(Saunders et al, 1998).
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Las parcelas cada vez estan seriamente afectadas por esta plaga de la cochinilla
(Dysmicocus Brevipes), el cual es un insecto perteneciente al orden de los
Homopteros y familia Pseudococcidae. Su ciclo, segin Coto (2004), puede
completarse en 30-45 dias bajo condiciones favorables.

Origen y Distribucién

La cochinilla harinosa de la pifia D. brevipes, fue originalmente descrita de
especimenes colectados de pifia en Jamaica. Beardsley (1959), citado por Py (1968),
encontré dos tipos distintivos de cochinillas harinosas en Hawai, las cuales él refirié
como la forma partenogenética; y describio la forma sexuada como D. neobrevipes.
La forma partenogenética de D. brevipes esta principalmente confinada a las
porciones inferiores de la planta de pifia, cerca del nivel del suelo o por debajo,
mientras la forma biparental de D. brevipes al igual que la de D. neobrevipes se

localizan sobre la corona y frutos en desarrollo.

Clasificacion taxondémica de la plaga cochinilla harinosa
Segun Ramos y Serna (2004), indican que la cochinilla posee la siguiente

clasificacion taxondmica:

Clase: Insecta

Orden: Hemiptera
Suborden: Homoptera
Division: Sternorrhyncha
Superfamilia: Coccoidea
Familia: Pseudococcidae

La cochinilla es un insecto polifago de color blanco, se alimentan chupando la savia

de las plantas transfiriéndole el virus que produce la marchites de la pifia.
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Ciclo de vida de la cochinilla harinosa

Figura N° 10: Ciclo de vida de la cochinilla

/’

-

NINFAS
HUEVO =
6.4 8 diae 35 a 45 dias

2 T 4

ADULTO
90 dias de vida

Fuente (Ramos 2006).

La cochinilla tiene un ciclo de vida incompleto y es ovoviviparo. Las hembras ponen
los huevos (oviparidad) producidos en el extremo posterior del cuerpo en una
cavidad debajo de su cuerpo o0 en una cubierta cerosa llamada ovisaco, los huevos
pueden medir entre 0,29 y 0,39 mm de longitud y entre 0,17 y 0,21 mm de ancho, los
cuales para madurar y alcanzar su desarrollo puede durar entre 3 y 9 dias
dependiendo de las condiciones climaticas. El estado ninfal posee tres estadios. En
su ciclo de vida muda tres veces, en un periodo de aproximadamente 34 dias y unos
27 dias después empiezan a producir un promedio 234 crias en un periodo de 25
dias. El tiempo de vida es aproximadamente de 90 dias, de los cuales 56 los pasa en
el periodo adulto. La duracién de estas etapas se aplica a un régimen de 23°C
(Gullan y Martin 2003).

Estos insectos son altamente dimodrficos sexualmente. La hembra adulta es
sedentaria, larviforme y aptera, con la cabeza y el térax fusionados y la
segmentacion abdominalfrecuentemente sin definir. Usualmente las hembras poseen

dos o tres estados inmaduros y las patas estan frecuentemente reducidas o
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ausentes. Las hembras se fijan al hospedero utilizando principalmente sus estiletes
bucales (Ramos 2006, SEL 2003).

Morfologia, anatomia, biologia y ecologia de la cochinilla

Las especies de la superfamilia Coccoidea han sido descritas principalmente a partir
de las hembras adultas; los estados inmaduros solo son conocidos en cerca de un
5% de la fauna del mundo y los machos adultos probablemente en menos de un 1%
(Llorente et al. 1996).

Cuerpo

Puede ser alargado, oval o globular. Las hembras presentan un cuerpo de
consistencia blanda, el tamafio y el color del cuerpo varian de acuerdo con la
especie, condiciones medioambientales y la forma puede ser alargada, ovoide o casi
circular. Sobre la superficie dorsal puede verse la segmentacion del cuerpo, pero no
se nota una diferencia entre cabeza, térax y abdomen. Sin embargo, en casi la
totalidad de las especies es facil observar un par de antenas y tres pares de patas
(Castillo y Bellotti 1990; Ramos y Serna 2004).

Cabeza
A pesar que el tagma cefalico se encuentra fusionado con el toracico, se pueden

diferenciar ciertas caracteristicas y algunas estructuras correspondientes a esta area.

En vista ventral de la cabeza se observan las siguientes estructuras: aparato bucal
de tipo picador chupador, ocupa una posicion ventroposterior, causada por el
descenso de la region facial, presentandose una situacion extrema en la que las
piezas bucales aparentan estar en el prosternd, entre las coxas anteriores. Presenta
las siguientes estructuras: labio, labro, clipeo, jeringa y estiletes mandibulares y
maxilares. Los 0jos son semejantes a ocelos porque presentan un solo ommatidio y
se localizan laterales a la base de las antenas; suelen poseer poros adjuntos lo cual
es una caracteristica taxonémica importante. No posee ocelos, caracteristica de la

familia. La antena en la mayoria de las especies tiene ocho segmentos, pero algunas
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veces pueden estar reducidas a seis 0 siete segmentos y ocasionalmente pueden
estar reducida a dos (Castillo y Bellotti 1990, Snodgrass 1935).

Torax
El térax en la mayoria de las especies de Pseudococcidae y Putoidae presenta la
mayor amplitud del cuerpo, posee tres pares de patas, las apofisis esternales del

meso y metatorax y dos pares de espiraculos (Jiménez (1999).

Patas

Son caminadoras, poseen los segmentos caracteristicos de un hexapodo: coxa,
trocanter, fémur, tibia, tarso (de un solo segmento) y postarso (ufia simple). La ufia
posee en subase dos setas digitiformes, las cuales generalmente son capitadas La
superficie plantar de la ufia algunas veces produce un pequefio diente llamado
denticulo. Las patas poseen algunas veces poros translicidos en alguna de sus
partes, lo cual es un caracter de importancia taxonémica en el grupo (Snodgrass
1935).

Abdomen

Ventralmente se observan ocho segmentos claramente diferenciados por Lineas
intersegmentales. Lobulos anales: son ligeras proyecciones del cuerpo en los dos
lados del anillo anal que terminan en un par de setas posteriores que frecuentemente
son de importancia taxondmica. Ventralmente en cada I6bulo anal hay un area de
diferente grado de esclerotizacidén y a veces también se encuentra la barra del I6bulo

anal. Dorsalmente se ubica aqui el ultimo par de cerarios (Williams y Granara 1992).

Anillo anal

Corresponde a la cauda propiamente dicha. Generalmente estd bordeado por al
menos dos hileras de células que le proporcionan apariencia crenulada y de donde
salen tres pares de setas dispuestas bilateralmente, de longitud variable (Williams y
Granara 1992).
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Circulo

Es una estructura ventral de forma diversa, generalmente ovalada o cuadrangular,
ubicada en muchas ocasiones en la parte media de los segmentos abdominales tres
y cuatro (Williams y granada1992).

Patas

Corresponde al orificio genital y se presenta cuando la hembra pasa al estado adulto.
Se encuentra entre los segmentos siete y ocho. Ostiolos: se presentan en pares,
uno ubicado en el dorso de la margen anterior del protérax y el par posterior
localizado dorsalmente sobre el segmento abdominal seis. Estructuralmente son
abultamientos redondeados de la epidermis en forma de dos labios separados por
una depresion (Castillo y Bellotti 1990).

Cerarios

Se extienden en una linea imaginaria céfalocaudal en los bordes laterales del dorso y
constan de grupos de setas y poros. En cada cerario existen dos o mas setas
conicas o lanceoladas prominentes llamadas setas cerarianas y algunas veces setas
filiformes denominadas setas auxiliares. El nUmero de cerarios varia dependiendo de
la especie, es comun encontrar 17 pares. Los cerarios reciben su nombre segun su
ubicacioén asi: en la cabeza se encuentran los cerarios frontal, preocular y ocular; en
el térax se ubican cinco paresde ellos y en el abdomen se distribuyen nueve pares,
uno frente a cada extremo de las ocho lineas intersegmentales y el dltimo en el

I6bulo anal (Williams y Granara 1992).

Setas
Las setas del cuerpo se distinguen de las setas de los cerarios. Pueden ser
lanceoladas o coénicas en el dorso pero normalmente son flageladas en, al menos, el

area media del vientre (Williams y Granara 1992).



18

Poros

En las chinches harinosas generalmente son de cuatro tipos:
discordesmultiloculares, generalmente se encuentran alrededor de la vulva y
contribuyen a la produccion del ovisaco; triloculares, se observan como un triangulo
con bordes romos y tres cavidades internas (I6culos); quinqueloculares, son poros
con cinco loculos; discoides, generalmente son diminutos y algunas veces cribosos
(Castillo y Bellotti 1990).

Ductos tubulares

Son estructuras internas con el orificio en la superficie cuticular; losductos varian
considerablemente en estructura pero normalmente son de dos formas: ductos con
collar oral, su tamafio y distribucién en el cuerpo son variables, dependiendo de
laespecie, su apariencia bajo el microscopio es de un tubo con orificio simple y con
un cilindro hueco proyectado internamente en la cuticula mostrando una
esclerotizacion en su extremointerno; ductos con anillo oral, son similares a los
ductos tubulares con collar oral, pero tienen anillo muy conspicuo levantado de la

cuticula alrededor de la apertura (castillo y bellotti 1990).

Figura N° 11: Morfologia de una hembra adulta de cochinilla harinosa
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Fuente:(Chandler y Watson 1999)
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Son insectos ovalados recubiertos por cera blanca, en estado adulto miden de 2 a 3
mm de largo y 1.8 a 2 mm de ancho, su reproduccion puede ser partenogénica. Se
localizan en la base de las hojas inferiores (Rebolledo et al, 1998), pero también se
encuentran en las raices adventicias de la planta. Pueden infestar otras bromelias, y
no bromelias como anona, banano, citricos, café, algodén y madreado. (Mau y
Kessing, 1999).

Se puede encontrar en todas partes de la pifia, pero mayormente en la base de las
hojas basales, las raices de la planta, y en cavidades florales del fruto. EI material
vegetativo para propagacion esta frecuentemente infestado diseminandose asi la

plaga al momento de plantacién (Mau y Kessing, 1999).

» Efecto de la plaga cochinilla harinosa en el cultivo de la pifia.

El dafio es realizado en estado ninfal y adulto.Al succionar la savia en las hojas de
pifia consiste en provocar una serie de sintomas tales como franjas rojas, manchas
verdes y, por ultimo, marchitez. El control de cochinilla es de vital Importancia para

mantener la produccién de la pifia en buenas condicionessegun (Jiménez 1999).

El dafio y sintomas no solo pueden producirse por la presencia del virus, sino
también por los efectos toxicos de la saliva de las cochinillas que inyectan cuando se
alimentan de la planta (Mau y Kessing, 1999).

La infestacién de cochinillas puede ser esparcida hacia otros campos mediante el
acarreo de juveniles y adultos. Algunas especies de hormigas que se asocian con las
cochinillas son: Pheidolemegacephala, [ridomiyrmexhumilis,

Solenopsisgeminata(Mau y Kessing, 1999).
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Figura N° 12: Hormigas transportando cochinilla en pifia.
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Segun (Hu et al., 1996) existe evidencia de que la plaga es vector del PMWaV
(PineapplemealybuyWilt-associated virus), conocido también como Virus del
Marchitamiento por Cochinillas. Las plantas afectadas con el Virus del
Marchitamiento por Cochinilla se tornan amarillas, luego rojizas y con pérdida de

turgidez en las hojas.

Los sintomas Producidos en la pifia

Los sintomas aparecen sucesivamente, primero afecta el sistema radicular, seguido
por el follaje y finalmente el sistema reproductivo, existe una reduccion en el nimero
de hojas, longitud de hojas y raices. Que resulta parecido a los sintomas de
marchitez por sequia. El sistema radicular se dafia y es invadido por organismos
secundarios antes de que aparezcan los sintomas en las hojas. Las frutas
producidas por plantas afectadas tienen una apariencia inmadura y con bajo grado
de calidad (Py et al., 1969).

Presentan una coloracién amarillo-rojiza, un secamiento del apice hacia la base de la
hoja y un enrollamiento en el borde de las hojas. El efecto en la planta, se manifiesta
en debilitamiento y retardo del crecimiento, baja calidad del fruto y pobre rendimiento.
Los estados de la planta afectados son: Floracion, fructificacion, poscosecha y

estados vegetativos y de crecimiento (Py et al., 1969).
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Sintomas en el fruto

Esta plaga ataca cualquier parte de la planta durante todo el ciclo del cultivo.Las
hembras maduras y ninfas chupan savia de los tallos y raices, secretando toxinas
que provocan el retardo del crecimiento y el desecamiento de la planta. Los sintomas

de la presencia de esta plaga se distribuyen en parches en la planta.

Figura 13: Muestreo interno de Cochinilla en la fruta de pina.

Fuente: (Py et al., 1969).

Figura N° 14: Sintomas en parches.

Fuente (Py et al., 1969).

Sintomas en las flores
La plaga puede ingresar por las flores abiertas al interior de cada fruticulo, lo que
representa un problema de rechazo en planta empacadora de dificil control por este
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motivo el periodo critico de control se localiza entre la semana 7 y 10, después de la

induccion floral.
Figura N° 15. Hembras de D. Brevipes en interior del fruto

F

Fuente: (Py et al., 1969).

Figura N° 16: Cochinilla en base de las hojas

;. u§ R } = 1 3
Fuente: (Gratacos, Nelson 1985)

» METODOS DE CONTROL Y REDUCCION DE LA PLAGA

Las pérdidas anuales ocasionadas por plagas en este cultivo ascienden a su
aumento muy desmedido. Principalmente afectan algunas especies de insectos,
tanto de forma directa, como por ser vectores de enfermedades. La cochinilla

harinosa y otros agentes que constituyen un peligro potencial en la agricultura.
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La cochinilla es el agente de mayor importancia, tanto por el dafio directo como por
ser un vector del virus de la machites que esta ocasionando pérdidas econémicas al

agricultor.(Beardsley 1959).

Una alternativa al uso de insecticidas para el control de la cochinilla D. brevipes es
establecer practicas que formen parte de un manejo integrado de plagas basado en
el control biolégico. Esto permitird cumplir con los protocolos sanitarios nacionales e
internacionales y los requisitos establecidos por las normas orgéanicas, en los cuales
la presencia de esta plaga constituye un motivo importante de impedimento de
importacion. Basado en esto surge la necesidad de realizar el presente trabajo de
investigacion, que busca desarrollar nuevas herramientas para el manejo de la plaga
proporcionando productos biolégicos alternativos para su control, generando
conocimientos y estrategias de aplicacion basada en la efectividad de las

aplicaciones de hongos entomopatdégenos en el cultivo (Beardsley 1959).

Manejo Integrado de Plagas

La palabra “plaga”, en la agricultura se refiere a todos los animales, plantas y
microorganismos que tienen un efecto negativo sobre la produccién agricola (FAO,
1995).

El Manejo Integrado de Plagas (MIP) es una estrategia que se basa en la integracién
de las diferentes técnicas existentes (fisicas, mecdénicas, quimicas, biologicas,
genéticas, legales, culturales, entre otras) para el control de una plaga, con ello se
pretende optimizar el uso de plaguicidas y minimizar el impacto al medio ambiente y

a la salud humana.

Es importante recordar que el control quimico es la ultima medida a utilizar dentro de
un MIP.
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Aspectos a tomar en cuenta en el diagndstico para un buen control de las plagas y

enfermedades de la pifia es:

Realizar un muestreo oportuno.

Cuantificar el dafio para determinar si son necesarias medidas de control
(incidencia y severidad).

Toma de muestras cuando el muestreado desconoce el agente causal.
Identificacion a nivel de laboratorio.

Implementacion de medidas de control.

» MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS MIP DE LA COCHINILLA

La Prevencion:

De esta plaga se inicia con la desinfeccion de la semilla y aplicaciones de

insecticidas durante el desarrollo del cultivo.

Se utiliza Sistemin en dosis de 250 a 300 cc en 200 litros de agua. Existen otros

productos en el mercado que controlan esta plaga, aplicados con intervalos entre 45
y 60 dias.(Castillo y Bellotti 1990)

Figura N° 17: Productos utilizados para el control de plagas

Fuente: Gratacos, Nelson 1985.
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El MIP de la cochinilla comienza con la seleccion del terreno, ya que un area de
siembra con varios ciclos de produccion es mas propensa a presentar problemas con

la plaga por lo que los métodos de verificacion y control deben ser mas intensos.

Se deben seleccionar semilleros que no hayan tenido historiales de incidencia del
insecto y realizar monitoreos previo a la eleccion de los mismos. Una vez deshijada,
la semilla debe recibir un periodo de deshidratacion sobre el semillero en forma
inversa de al menos dos dias (control fisico solar). Antes de la siembra, la semilla
debe ser curada mediante inmersion en soluciones insecticidas, por ejemplo a base
de diazinon (300 ml. de producto comercial/ estafidn de agua); o extractos botanicos

(400 ml. /estafidén de agua), en agricultura organica.

Una vez sembrada, la plantacion debe permanecer libre de malezas y los callejones
manejados adecuadamente, ya sea a través de chapias o con herbicidas. Mediante
el monitoreo de hormigas en callejones por medio de vasos con atin se determina la
necesidad de su control. Este manejo de la hormiga se puede realizar utilizando
productos como la hidrametilnona o el octaborato de sodio; ambos deben protegerse
de la lluvia. El periodo més critico se concentra entre la sexta y doceava semana de

floracidon, donde los “ojos de la pifia” se mantienen abiertos a la entrada de la plaga.

Si el problema de cochinilla persiste, se pueden utilizar insecticidas de menor
impacto como el jabén de sales potasicas o extractos botanicos; o plaguicidas
sintéticos como el diazinon, clorpirifos y etoprophos en el momento y dosis

recomendados.

Control bioldgico

En un agroecosistema las plagas son controladas por la accién de sus enemigos
naturales, predadores, parasitos y patdogenos, evitando que estas alcancen niveles
perjudiciales. Los microorganismos patdégenos han sido usados para obtener una
reduccion de las poblaciones de insectos plagas, dentro de los cuales se incluyen

bacterias, virus, nematodos, protozoos y hongos (Castillo 2006).
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Hongos Entomopatégenos.

Los hongos entomopatdogenos son organismos heterotrofos, que poseen células
quitinizadas y carecen de movilidad. Existen alrededor de 100 géneros y
aproximadamente 700 especies de hongos que generalmente son especificas o de
amplio espectro de hospedantes (insectos y acaros). Dentro de los mas importantes
se mencionan: Metarhiziumsp, Beauveriasp, Aschersoniasp, Entomopthorasp,
Zoophthorasp, Eryniasp, Eryniopsissp, Akanthomycessp, Fusarium sp, Hirsutellasp,
Hymenostilbesp, Paecelomycessp y Verticillunsp, pertenecientes a la clase

Zygomycetes e Hyphomycetes (Lopez y Bérjes 2001).

Por su habilidad de controlar plagas los hongos inician su proceso de infeccion con la
germinacion de las esporas adheridas sobre el tegumento de la plaga.
Posteriormente este produce un tubo germinativo y un apresorio como producto de la
dilatacion de la hifa, la cual rompe las areas membranosas esclerosadas y el quimico
resultante de la accidn enzimética (proteasas, lipasas y quitinazas) facilita la
penetracion mecanica. A partir de la penetracién se inicia el proceso de colonizacién,
en el cual la hifa se ramifica en el cuerpo del insecto y a partir de ese momento se
forman pequefias colonias del hongo y otros cuerpos hifales (blastosporas). EI hongo
sale del insecto enfermo a través de las aperturas (boca, ano, orificios de union de
los tegumentos y artejos) y en el exterior forma sus estructuras fructiferas y las
esporas. Sin embargo no ocurre gran crecimiento hifal antes de la muerte del insecto
(Yeoet al. 2003).

Por lo general los hongos entomopatdgenos son de accion lenta, tardan una semana
como minimo en causar mortalidad o al menos en que el insecto deje de alimentarse.
Algunos atacan a gran cantidad de especies distintas de insectos pero dependen de
las condiciones ambientales de temperatura y de elevada humedad relativa para
alcanzar una mayor patogenicidad y virulencia. Los hongos entomopatégenos son
facilmente aplicados por introduccién, manipulacion ambiental o aumento inoculativo,

pero no para aumentos inundativos (Yeoet al. 2003).



27

El uso de hongos entomopatdégenos para reducir poblaciones de insectos plaga ha
sido ampliamente estudiado en varios cultivos. Muchos demuestran resultados
altamente favorables, sin embargo, otros han tenido sélo éxitos parciales o han
fallado completamente (Pacorar 1979; Carballo y Guaharay 2004). Vasquez (2000),
evaluo la efectividad de Beauveriabassiana, Metarhiziumanisopliae, Entomophthora
virulenta, jabon, cal hidratada, extracto de ajo (Alliumsativum) y Azadirachtina
(extracto de nimAzadirachta indica) para el manejo biolégico de las cochinillas D.
brevipes en pifia organica. El autor encontré que el jabon, ajo, nim y cal hidratada,
fueron los productos que dieron resultados satisfactorios. Los tres entomopatdgenos,
por su parte, ocasionaron una baja mortalidad de las cochinillas, y la mayoria de

veces fueron iguales al testigo (Vasquez (2000).

< Beauveria bassiana

Es un hongo que pertenece a la subdivision Deuteromycotina, clase Hyphomycetes,
se caracteriza por la formacién de micelio septado y produccion de conidias de
aproximadamente 0.5 a 0.8 micras de diametro o formas de reproduccion asexual, en

conidiéforos que nacen a partir de hifas ramificadas (Laverlarn, 1999).

El hongo tiene tres fases de infeccion por las cuales los insectos mueren: primero el
hongo penetra al insecto, por la cuticula y oralmente, luego en el proceso de
desarrollo libera metabolitos secundarios como; Beauveriloides, Bassianolides,
Isarolides, Enniatinas y Oosporeina, y por ultimo la esponilacion el hongo, dando
inicio un nuevo ciclo (Laverlarn, 1999).El hongo también puede vivir como saprofito

cuando no hay tejido presente.

« Metarhiziumanisopliae

Este hongo que pertenece a la subdivision Deuteromycotina, clase Hyphomycetes
secaracteriza por la formacion de micelio septado, produce conidias de
aproximadamente 0.5 a 0.8 rnicras de diametro y formas de reproduccion asexual, es
un parasito facultativo. En el proceso de invasién de los tejidos produce una gran

variedad de metabolitos téxicos, los mas estudiados han sido; las destruxinas A, B,
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C, Dy E; y la desmetildestruxina B. Puede afectar a insectos del orden coledptera,
Homoptera y lepidoptera (Laverlam, 1999). Remaundiere y Large (1985) encontraron
en México M anisopliae infectando Aenoneolamiaalbofasciata (Homoptero;
Cercopidae) también Gillespie (1988) reporta que este hongo es usado ampliamente
en Brasil para el control de cercopidos en cafia de azucar, estos insectos pertenecen

al mismo orden de la cochinilla de la pifa.

« Parasitoides y Predadores

Las demas aplicaciones para el control biolégico son principalmente dirigidas a
parasitoides y predadores, como parte de un manejo integrado de plagas mas
holistico y efectivo. Los llamados parasitoides son insectos que viven a expensas de
otro insecto hospedero dentro o fuera de su cuerpo, al que devoran progresivamente
hasta causarle la muerte. Durante ese tiempo completan su propio desarrollo larval.
Los predadores son insectos u otros animales que causan la muerte de las plagas en
forma mas o menos rapida succionandoles la sangre o devorandolos (Johnson
1997).

Después de numerosos estudios Johnson en el 1997, demostré que los parasitoides
y predadores pueden realizar un control eficiente de las plagas. Aunque su efecto se
observa en periodos de meses y no de semanas. Una vez establecidos en un area
ellos persisten incluso cuando las poblaciones de plagas han descendido
considerablemente, manteniendo las poblaciones debajo de los niveles de dafio

econdmico.

Ciertas especies de insectos, como las cochinillas harinosas en los campos de
algodén se mantienen a niveles insignificantes por la accion de no menos de 11
especies de parasitoides y 9 especies predadoras. En Hawaii segun evaluaciones
hechas por el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), cinco
meses después de la liberacion del parasitoide de origen chino Anagyruskamali, las
poblaciones habian descendido entre 80 y 90 por ciento. Durante su periodo de vida

la hembra de A. kamalipuede ovipositar un huevo en 40 a 60 huevos de cochinilla.
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También se ha trabajado con el escarabajo predador CryptolaemusmontrouzieriM.
Este es un comedor voraz de cochinilla rosada y pude comer entre 3000 y 5000
cochinillas en diferentes estados de desarrollo durante su periodo de vida.Las
caracteristicas de este escarabajo lo hacen propicio para el control rapido de grandes
poblaciones de cochinillas obteniéndose resultados en un periodo de entre 6 y 8

semanas (Meyerdirket al. 2005).

El principal problema del uso de predadores es que suelen ser mas grandes que los
parasitoides y, cuando son diurnos, muchas veces presentan coloraciones o mayor
actividad que los hacen més visibles que los parasitoides. Aun asi, su rol benéfico no
siempre es reconocido. Se han dado casos en que los coccinélidos o mariquitas que
destruyen a los pulgones y otras plagas han sido confundidos con insectos dafinos y
hasta se les ha aplicado insecticidas. Muchos técnicos en todo el mundo desconocen
el eficiente rol de ciertos géneros de chinches que son predadores de huevos y
larvas pequeias, llegando inclusive a considerarlos plagas en publicaciones
especializadas (Meyerdirket al. 2005).

Control bioguimico

En este trabajo se evaluaron algunos productos que se podrian usar para el control
de la plaga en plantaciones orgénicas, los productos evaluados fueron: productos
agroquimicos, productos vegetales:Extracto de ajo; Alliumsativum, jabén y cal
hidratada.

Una de las principales plagas que se evaluara corresponde a la cochinilla
(Dysmicoccus brevipes), el cual es un insecto perteneciente al orden de los
Homépteros y familia Pseudococcidae. Su ciclo, segun Coto (2004), puede
completarse en 30-45 dias bajo condiciones favorables, y el dafio es realizado en
estado ninfal y adulto.

El dafio que causa, segun Jiménez (1999), “al succionar la savia en las hojas de pifa

consiste en provocar una serie de sintomas tales como franjas rojas, manchas
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verdes y, por ultimo, marchitez. El control de cochinilla es de vital importancia para
mantener la industria de la pifia”. Ademas, la presencia de la plaga en la fruta al
momento del empaque constituye uno de los principales motivos de rechazo, ya que
si aparece la misma en algun contenedor dentro de los sistemas extranjeros de
aduana, este es retenido (cuarentenado) mientras se clasifica la especie,

disminuyendo la calidad y vida en anaquel del producto de exportacion.

Productos Agroquimicos

En el manejo convencional de cochinilla se utiliza el diazinon como producto quimico
“estrella”, el cual poseen banda toxicolégica amarilla (medianamente téxico),
obteniéndose excelentes resultados de control y asegurandose una fruta libre de la
presencia del insecto. Este actla por contacto directo (Extoxnet, 1996). Las
aplicaciones contra esta plaga se realizan cada 36.7 y 25 dias en promedio en
preinducciébn 'y postinduccion respectivamente, se utiliza una dosis de
aproximadamente 1.8 I/ha de ingrediente activo en preinduccién y de 0.6 a 1.5 en
postinduccién. Este producto pertenece a la clase quimica de los organofosforados,
Su uso inadecuado puede constituirse en un riesgo sobre la salud humana y de otras

formas de vida, a causa de la inhibicién de la acetilcolinesterasa.

Productos vegetales

Los extractos de ajo se caracterizan por ser repelentes de una gran diversidad de
insectos y tener una accion sistémica, que al absorberse por la planta altera el
sistema enzimatico y provoca alteracion en la transpiraciébn, como consecuencia de
esto sufre un cambio en los jugos intra-celulares de las plantas. Produce un
enmascaramiento de las ferhormonas de los insectos, con ello disminuye el
apareamiento, se produce un efecto antialimenticio por efecto de contacto e
ingestion. En hormigas produce un efecto repelente. En los insectos produce un
efecto de alteracion y confusion por causa de los thiosulfatos que contiene el ajo
(Special Nutrients, 1999). Los ingredientes mas activos del ajo son; alliina, allicina y
disulfato de dialil (Jones y Mann, 1963; citado por Muller, 1998)
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Con el uso de extractos botanicos (chile-ajo-mostaza) y jabones de sales potasicas
se han obtenidos frutas libres de cochinilla. Aunado a este manejo amigable, se han
utilizado técnicas culturales como cebos (octaborato de sodio, acido borico) para el
control de hormigas, las cuales segun Jiménez (1999), mantienen una relacion
simbidtica (trophobiosis) con la cochinilla, ya que la primera se aprovecha de las
sustancias que produce el homoptero en sus excrementos después de alimentarse
de la planta de pifia, y la segunda se beneficia por el desplazamiento que le brinda la
hormiga. La infestacion de cochinilla guarda relacion directa con la actividad de las

hormigas (Jiménez, 1999).

Los extractos botanicos se formulan a base de aceites esenciales de chile picante,
ajo y/o mostaza, creando una doble accion pesticida alterna (de contacto y
repelente). Se ha demostrado control sobre plagas como nematodos, lepidopteros,
escarabajos, jobotos, cochinilla, babosas, caracoles, entre otros. Es un producto que
no posee efecto residual por su rapida degradacion ni es fitotoxico. Estos aceites
esenciales inhiben la produccion enzimatica de los organismos vivos, y atrofia el
sistema nervioso de los insectos; por esta razon el producto posee un amplio

espectro para tratar diferentes plagas y enfermedades en diversos cultivos.

Productos organicos

% Jabédn

El jabdn es un compuesto formado por grasa y alcali, el extremo graso se adhiere a
la grasa de la cuticula de los insectos y perturba su funcién (Baker, 1999; citado por
Vargas, 1999), el jabén entonces rompe la tension superficial y pasa a través de la
cuticula y envenena al insecto (Mahr y Regway, 1993; citado por Vargas, 1999). Se
ha utilizado jabones Uultimamente para controlar algunas plagas, principalmente
afidos y zompopos. Las plagas que son susceptibles son aquellas que tienen un
exoesqueleto blando o susceptible a los efectos del jabon, este reacciona con la
quitina y la ablanda, esto produce muerte por deshidratacion, también produce
obstruccion de los espiraculos, seguidamente muerte del insecto (Special Nutrients,

1999). Se supone que el jabén podria producir una destruccién de la cera que
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protege a las cochinillas y producirles la muerte por deshidratacion y taponamiento

de los espiraculos.

El jabon de sales potésicas, es un insecticida organico de contacto que elimina
insectos y acaros al penetrar y destupir la permeabilidad de la membrana celular y su
fisiologia; el producto afecta adultos, larvas y pupas. Tiene una vida media de menos
de un dia en el medio ambiente, degraddndose completamente. Ademas, no es
fitotéxico ni presenta riesgos sobre la salud humana, por ello se puede aplicar previo

a la recoleccién de la fruta o inclusive en post cosecha.(Baker, 1999).

% Cal hidratada

Algunos productores de Santa Cruz de Yojoa, utilizan cal, aplicada al follaje y
también al suelo para combatir D. brevipes, se supone que tiene un efecto
deshidratante y abrasivo en la cochinilla, también obstruye el area de las axilas y las

cochinillas no pueden alimentarse (Vasquez (2000).

% Manejo y control de la plaga

- Enemigos naturales: 6 parasitoidesy9 depredadores

- Un tratamiento efectivo para su control se basa en el control hormigas.

- Tratamiento térmico de la corona: después de la cosecha de la fruta, las coronas
son sumergidas en tina de agua a 50%C por 30 minutos; estas medidas no
afectan la estructura de la corona y se eliminan todas las cochinillas
(cuellar,S.R.1977)
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7.2.  ANALISIS

Segun (Vasquez, 2000), el Control Organico con Jabdn, cal hidratada, extracto de ajo
dieron resultados satisfactorios para el control biologico de las cochinillas D.

brevipesen el cultivo de pifia organica.

Segun (Extoxnet, 1996); los Productos Agroquimicos en el manejo convencional de
cochinilla se utiliza el diazinon como producto quimico “estrella”, el cual poseen
banda toxicolégica amarilla (medianamente toxico), obteniéndose excelentes
resultados de control y asegurandose una fruta libre de la presencia del insecto. Este
actla por contacto directo. Las aplicaciones contra esta plaga se realizan cada 36.7 y
25 dias en promedio en preinduccion y postinduccién respectivamente, se utiliza una
dosis de aproximadamente 1.8 I/ha de ingrediente activo en preinduccién y de 0.6 a

1.5 en postinduccion.

Segun (Special Nutrients, 1999); los Productos vegetales se caracterizan por ser
repelentes a una gran diversidad de insectos y tener una accion sistémica, que al
absorberse por la planta altera el sistema enzimatico y provoca alteracién en la
transpiracion, como consecuencia de esto sufre un cambio en los jugos intra-
celulares de las plantas. Produce un enmascaramiento de las feromonas de los
insectos, con ello disminuye el apareamiento, se produce un efecto anti alimenticio
por efecto de contacto e ingestion. En los insectos produce un efecto de alteracion y
confusién por causa de los thiosulfatos que contiene el ajo. Los ingredientes mas

activos del ajo son; alliina, allicina y disulfato de dialil.

Segun (Jones y Mann, 1963); con el uso de extractos botanicos (chile-ajo-mostaza) y

jabones de sales potasicas se han obtenidos frutas libres de cochinilla.
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8. RESULTADOS

De acuerdo al analisis realizado en el presente trabajo de investigacion tenemos el

siguiente resultado:

¢ Los métodos de control y reduccion que mostraron mayor mortalidad de la
plaga Cochinilla Harinosa en el cultivo de la pifia (Ananas comosus), y que
son mas adecuadas para los productores de la comunidad El Sena, a través
del uso de extractos botanicos como el ajo, mostaza, cal y jabones de sales
potasicas aplicados en el area axilar de las plantas de pifia; por lo que se han
obtenido frutas libres de cochinilla, permitiendo incrementar la produccion del
cultivo de pifia a través del uso de productos orgénicos con la obtencion de

frutas libres de productos quimicos.
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9. CONCLUSIONES

De acuerdo al resultado obtenido en el presente trabajo de investigacién tenemos las

siguientes conclusiones:

= Existe una intima relacion entre las hormigas y las cochinillas que influye en la
capacidad de dispersion de esta plaga. Es necesario hacer mas estudios para
conocer la biologia de las hormigas para poder realizar un control de las

hormigas y con ello hacer un control indirecto de las cochinillas.

* Aunque todavia no se ha confirmado la presencia del Virus del Marchitamiento
de la Pifia causado por cochinillas, se presentan sintomas en las plantas que
hacen suponer que si existe, pero es necesario un analisis de laboratorio para

confirmarlo.
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10.RECOMENDACIONES

De acuerdo a la conclusion obtenida en el presente trabajo de investigacion tenemos

las siguientes recomendaciones:

» Realizar una mejor fertilizacion basada en los requerimientos de las plantas y
en el nivel de fertilidad del suelo para reducir la incidencia de la plaga
Cochinilla Harinosa en la produccion de la pifia(Ananas comosus).

= Aunque el uso de extractos botanicos fueron efectivos en reducir la poblacion
es importante tomar en cuenta que ninguno de los productos realizé un 100%
de control, por lo que es necesario realizar otras practicas culturales para
evitar la infestacion y dispersion de la plaga, como una buena selecciéon y
desinfestacion de los hijos, preparacion del terreno e incorporacion de

rastrojos.
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ANEXOS
N° 1; MEMORIA FOTOGRAFICA (Fuente propia)




