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RESUMEN

El proyecto a realizar es el calculo estructural a disefio final de un estacionamiento
vertical para vehiculos ubicado en la Av. Tcnl. Enrique Ferndndez Cornejo al lado del
paraninfo universitario (UAP), sobre un terreno plano de 1154 m?, con el objetivo de poder
satisfacer la alta necesidad de espacios de estacionamiento debido al crecimiento vehicular
en la zona central de la ciudad de Cobija.

Se realizé el estudio de estacionamiento en la zona para determinar qué tipo de
mejoras pueden ser usadas para aumentar la capacidad de estacionamiento, el proyecto en
mencion llegara a albergar 194 cajones disponibles para vehiculos, de igual manera se
ejecuto el estudio geotécnico y levantamiento topografico en el sector donde se emplazara
el proyecto propuesto, se realizo el andlisis en software ETABS, se aplic6 la Norma Bolivia
NB 1225001 para el disefio del sistema estructural que estad conformado por losas alivianadas
en dos direcciones, losas llenas en la rampa helicoidal, losas llenas en escaleras, vigas
principales y secundarias, columnas y zapatas de Hormigon Armado.

Para el calculo de las instalaciones hidrosanitarias se utiliz6 el reglamento nacional
de instalaciones sanitarias que tiene por objeto establecer los requisitos técnicos minimos
para la planificacion, el disefio, la construccion y puesta en servicio de las instalaciones
domiciliarias de agua potable, evacuacion de aguas residuales y el drenaje de las aguas
pluviales.

Finalmente se presentan los planos de los elementos estructurales, planos sanitarios,
planos eléctricos y presupuesto que se encuentra en anexos del presente documento.

Palabras clave: Estudio de estacionamiento, parqueo vehicular, rampa helicoidal,

calculo estructural.
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CAPITULO I
INTRODUCCION

En el presente trabajo se dara a conocer el proyecto de grado denominado “Proyecto
a Disefio Final de un Estacionamiento Vertical para Vehiculos ubicado en la Av. Tenl.
Enrique Fernandez Cornejo al lado del paraninfo universitario (UAP), el proyecto consiste
en brindar un servicio de aparcamiento vehicular en la zona central de la ciudad de Cobija,
donde actualmente existe una propiedad destinada especificamente al parqueo de vehiculos
para los administrativos del rectorado.

Hoy en dia no existe suficiente espacio de aparcamiento, debido al incremento
vehicular en los ultimos afios, el problema principal se debe a que actualmente la zona central
de la ciudad de Cobija es un sector destinado a actividades gubernamental, comercial y
bancario, debido a esto no existe suficientes espacios para el estacionamiento de vehiculos.

Es por tal razon que el objetivo principal del proyecto es realizar el Calculo a Disefio
Final de un Estacionamiento Vehicular de Estructura de Hormigén Armado mediante
la aplicacion de la Norma Boliviana de Hormigon Estructural 1225001-1, para llevar a cabo
el andlisis se utilizara un software de ingenieria ETABS.

El principal beneficiario serd la Universidad Amazonica de Pando (UAP), porque
brindara un servicio a los funcionarios publicos que acuden a su fuente laboral con sus
vehiculos, asi mismo a la poblacion en general de la ciudad que frecuenta la zona central de
nuestra capital.

El proyecto contard principalmente con los siguientes puntos; antecedentes

relacionados con el proyecto en estudio, los objetivos generales y especificos, metodologias



propuestas que se aplicaran en el desarrollo del proyecto de grado y un disefio arquitectonico

inicial como propuesta para el edifico a disefiar.

1.1 Antecedentes

Actualmente en algunos departamentos de nuestro pais se han implementado
edificios de estacionamiento vertical, uno de ellos es el edificio de parqueo ubicado en el
departamento de Santa Cruz en la Universidad Autonoma Gabriel Rene Moreno (UAGM),
esta infraestructura contiene cinco plantas que estdn destinadas para el parqueo de 332
motorizados de docentes y alumnos de esta casa superior de estudios, (EL DEBER, 2019).

Asi mismo otra edificacion destacada es el de Las Torres Mall ubicado en pleno
centro pacefio, es el mas moderno del pais, fue disefiado para ofrecer al usuario y su vehiculo
todas las comodidades mediante un sistema de parqueo guiado y tarifado que se implementa
por primera vez en Bolivia, el estacionamiento cuenta con 611 espacios de parqueo
distribuidos en 8 niveles, (ANF, 2018).

En la actualidad la ciudad de Cobija se encuentra en pleno desarrollo econémico,
muy bien sabemos que la mayoria de los ciudadanos suelen trasladarse en transportes
publicos o particulares, lo cual hace que en las denominadas horas pico sea muy complicado
transitar en las vias principales de la ciudad, ya que estas concentraciones de trafico crean
problemas de estacionamiento en algunos sectores de la ciudad, principalmente en la zona
central, debido a que este sector es una zona gubernamental ,bancaria y de comercio, que
da origen a puntos inevitables de gran concentracion de trafico, causado tanto por la gran
densidad de habitantes que tradicionalmente trabajan en ellas y las que se encuentran de

paso.



En Cobija no existen lugares de estacionamiento publicos y privados, los cuales
deberian implementarse para suplir las necesidades de demanda de espacios de
aparcamientos para los vehiculos en la zona central ya que esta no cuenta con suficiente
espacio, esto genera que lugares no adecuados sean usados como estacionamiento de
vehiculos lo cual segun las leyes de transito no es correcto y es penalizado, una de las
posibles razones de este problema sea debido a que no se realizé una planificacién urbana

regional.

1.2 Planteamiento de Problema

Durante los ultimos afios la ciudad de Cobija ha sufrido un notable crecimiento
poblacional, de acuerdo al ultimo censo nacional del afio 2012 la tasa de crecimiento fue del
107,3 %, incrementandose de 22,324 a 46,267 habitantes, con una tasa media de crecimiento
anual del 6,5 % (INE, 2015), de acuerdo a proyecciones del INE se tiene un calculo para el
2022 alrededor de 90.277 habitantes,

como consecuencia de esto nace un incremento en el parque automotor, de acuerdo
a los datos obtenidos de ingreso municipales hasta el afio 2016, la ciudad de Cobija contaba
con 3.289 vehiculos y en el afio 2018 se extendid a 4.410 vehiculos, el incremento vehicular
fue del 34,09 %. (VVéase Anexo A-1)

La zona céntrica de la ciudad de Cobija, esta caracterizada por tener edificios
gubernamentales, comerciales y entidades financieras, a escasos metros de la zona central se
encuentra el edificio del rectorado de la UAP, dentro de este se encuentra el paraninfo
universitario y oficinas dependientes del rectorado donde se realizan distintos tramites
administrativos para la comunidad universitaria, con las caracteristicas descritas es evidente

la masiva concentracidn de personas y vehiculos que transitan por la zona céntrica de nuestra



capital Cobija, razon por la cual existe un incremento vehicular y la necesidad de que la
ciudadania sitie sus vehiculos en las zonas mas cercanas y seguras a las entidades
mencionadas anteriormente.

Por lo antecedido se puede mencionar que existe una demanda del incremento
vehicular en la zona central, esto se debe a que no existen suficientes espacios de
aparcamiento, debido alta concentracion de vehiculos en la zona, esto podria generar
posibles accidentes y asi mismo la alta probabilidad de cometer infracciones de transito.

Otras de las causas es la pérdida de tiempo al buscar un espacio de aparcamiento para
los vehiculos, la mayoria de los funcionarios administrativos del sector universitario,
gubernamental y bancario cuentan con movilidades propias para trasladase a su fuente
laboral, y muchas veces no encuentran un lugar adecuado o seguro para estacionar su
vehiculo, lo mismo ocurre con los visitantes del vecino pais que realizan actividades
comerciales, un claro ejemplo es lo que ocurre en la plaza Potosi, plaza German Busch, etc.
Se puede observar que las personas estacionan sus motocicletas y utilizan de parqueo
sectores prohibidos del lugar. Véase Anexo (A-2)

Problema principal

No se cuenta con un aparcamiento vehicular apropiado para satisfacer la alta
necesidad de espacios de estacionamiento debido al crecimiento vehicular en la zona central

de la ciudad de Cobija.
1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General
Realizar el proyecto a disefio final de un estacionamiento vertical vehicular de

hormigén armado, ubicado en la Av. Tcnl. Enrique Fernandez Cornejo, mediante la



aplicacion de normas nacionales, con el fin de poder satisfacer la alta necesidad de espacios
de estacionamiento debido al crecimiento vehicular en la zona central de la ciudad de Cobija.
1.3.2 Objetivos Especificos
e Realizar el estudio de estacionamiento en la zona de estudio.
o Realizar el estudio geotécnico y levantamiento topografico en el sector donde se
emplazaré el proyecto propuesto.
e Realizar el célculo estructural mediante la aplicacion de la NB 1225002-1 y el
software ETABS.
o Realizar el célculo de instalaciones eléctricas e hidrosanitarias.
e Realizar costos y presupuesto del proyecto.

e Realizar la evaluacion del impacto ambiental.

1.4 Justificacion
1.4.1 Justificacion Social

La ciudad de Cobija se encuentra en pleno desarrollo socioeconémico, segun
estimaciones del Instituto Nacional de Estadistica (INE), en 2022 se registra 90.277
habitantes, ocasionando el incremento de tréfico vehicular, mediante el proyecto se dara
solucién a la falta de espacios de aparcamiento de vehiculos en la zona central, este problema
se puede observar a simple vista como en los alrededores de la gobernacidn, alcaldia, bancos,
comercios, comunidad administrativa universitaria, etc. (Véase Anexo A-2). dando como
resultado la necesidad de dar solucion o coadyuvar para mejorar la escasez de espacios de
estacionamiento de vehiculos, proponiendo la implementacién de un aparcamiento vehicular
mediante el proyecto de grado denominado “Proyecto a Disefio Final de un

Estacionamiento Vertical para Vehiculos en la Universidad Amazénica De Pando” que



se emplazara en el predio de la UAP, en la calle Bruno Racua entre av. de Febreroy calle La
Paz.

El proyecto mencionado anteriormente es de vital importancia porque brindara un
servicio de estacionamiento para vehiculos la cual dara solucién a la alta necesidad de
aparcamiento vehicular con la que cuenta este sitio, mejorara la circulacion vehicular del
sector, brindando comodidad, seguridad para sus vehiculos, convirtiéndose en los principales
beneficiarios los usuarios que frecuentan la zona central.

1.4.2  Justificacion Econdmica

Con la implementacion de un estacionamiento vehicular adoptado bajo normas
técnicas, aportara positivamente al desarrollo comercial, turistico y ambiental, asi mismo
mejoraria la calidad de vida de los usuarios que frecuentan la zona y contribuiria a mejorar
la imagen del casco viejo de nuestra ciudad, dando un aspecto agradable y por ende

tranquilidad a la poblacion.



1.5 Metodologia

Tabla 1

Técnicas y métodos para el desarrollo de la investigacion

Fases Obijetivos especificos Técnicas o instrumentos

F-1 Determinar la demanda Se recurrird a conceptos de ingenieria de tréfico,
de estacionamiento bibliografias referenciales y el uso de reglamentos u
vehicular en la zona de ordenanzas municipales en caso existieran.
estudio.

F-2 Realizar el estudio Para conocer las propiedades geotécnicas del suelo se tiene
geotecnico y que ejecutar minimamente los siguientes ensayos.
levantamiento e Estandar Penetracion Test SPT.
topografico en el sector e Ensayos de clasificacion de suelos.
donde se emplazara el Para ejecutar dicho estudio se utilizara como guia la
proyecto propuesto. norma ASTM (American Society for Testing and Materials).

Para realizar el levantamiento topografico del
terreno se utilizara el equipo de estacion total de la (UAP).

F-3  Realizar el calculo Para realizar el célculo estructural se tomaré en cuenta las
estructural mediante la siguientes restricciones.
aplicacion de la NB e NB 1225002-1 Norma Boliviana de aplicacion
1225002-1 y el software especifica a las estructuras civiles de edificios.
ETABS. e Software ETABS para andlisis y disefio estructural.

e Software AutoCAD para el disefio de planos.
e Microsoft Excel para la realizacién de hojas de
célculo.

F-4  Realizar céalculo de Se utilizard las siguientes normas.
instalaciones eléctricas e e Norma NB 777 para el disefio y construccion de la
hidrosanitarias. de instalaciones eléctricas interiores.

¢ Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias
Domiciliarias (RENISDA).

F-5 Realizar ~ costos vy Para el desarrollo de esta fase de costos y
presupuestos del presupuesto se utilizara el software Prescom.
proyecto.

F-6  Realizar la evaluacion Se elaborard una ficha ambiental con el llenado de la

del impacto ambiental.

evaluacién de impactos ambientales con el formato
especificado en la ley 1333 (Ley de medio ambiente).

Nota. Elaboracién propia




1.6 Alcances

Este proyecto pretende solucionar la falta de espacios de aparcamiento para
vehiculos, de manera que se propone la implementacion de un estacionamiento vehicular de
estructura de hormigon armado, ubicado al lado del paraninfo universitario.

El presente trabajo contempla la elaboracion del proyecto a Disefio final, es decir que
incluye los estudios técnicos necesarios, se debe considerar como parte del trabajo el proceso
de desarrollo las siguientes actividades mencionadas a continuacion.

Se obtendra los siguientes resultados.

v Propuesta de emplazamiento del proyecto en los predios de la UAP al lado del
rectorado entre la calle Bruno Racua y la av. 9 de Febrero y calle La Paz.

v' Estudio de suelos mediante el uso de la Norma ASTM (American Society for Testing
and Materials).

v' Estudio de estacionamiento.

v’ Levantamiento topografico, ubicado en la av. Tcnl. Enrique Fernandez Cornejo

v Calculo y disefio estructural.

v" Célculo de instalaciones eléctricas.

v’ Célculo de instalaciones hidrosanitarias.

v Costos y presupuestos del proyecto.

v Cronograma del proyecto (diagrama de Gantt).

v' Evaluacion de impacto ambiental segun ficha ambiental con base a la ley 1333.



CAPITULO II
FUNDAMENTO TEORICO
El objetivo principal de este capitulo es dar a conocer los conceptos fundamentales
referente al tema de estudio, con el fin de conocer la importancia del estudio de
estacionamiento, de igual manera se describird las normas y reglamentos de uso para el

disefio final del calculo estructural de un estacionamiento vertical para vehiculos.

2.1 ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTO

El estudio de estacionamiento es el tiempo que permanece estacionado un vehiculo
en el dia, para conocer las caracteristicas de estacionamiento en la zona, es necesario llevar
a cabo ciertos inventarios y estudios, que nos permitan establecer la demanda de espacio y
verificar las necesidades fisicas, para asi revisar o incrementar la oferta de espacios
existentes. (Spindola & Céardenas Grisales , 2007, pag. 492)
2.1.1 Estacionamiento

Dicho espacio para estacionar puede estar ubicado en la calle, en el carril adyacente
a las aceras, y en algunos casos en los carriles adyacentes a los separadores, 0 juera de la
calle, en garajes, lotes y edificios. (Spindola & Cardenas Grisales , 2007, pag. 486)

2.1.1.1 Estacionamiento en Bateria

Se denomina estacionamiento de bateria a la ubicacion de los vehiculos lado a lado,

formando un angulo, el frente o la parte trasera, con el sentido de circulacion (Spindola &

Cardenas Grisales , 2007, pag. 487)



2.1.1.2 Estacionamiento en Cordon

Se denomina estacionamiento en corddn, cuando se localizan uno tras otro, paralelo
o longitudinalmente a la circulacion vehicular. (Spindola & Cérdenas Grisales , 2007, pag.
488)
2.1.2 LaOferta

La oferta corresponde a los espacios disponibles para estacionamiento en la via
publica como fuera de la misma, para cuantificarla, se lleva a cabo un inventario fisico de
los espacios de estacionamiento disponibles, se realiza un inventario de los espacios
existentes y de las restricciones que hay para estacionarse en esa calle. (Spindola & Cérdenas
Grisales , 2007, pag. 494)

2.1.2.1 Inventario de Estacionamiento

Se refiere a la toma de informacion que permite determinar la cantidad de sitios de
estacionamiento que existen en la zona del proyecto, sobre la via y fuera de esta,
adicionalmente, permite identificar si el estacionamiento es en bateria o cordon, la existencia
de parquimetros u otro tipo de cobro, horas de estacionamiento permitidas, prohibicion de
estacionamientos y la ubicacién de entradas particulares. (Manual de Planeacion y Disefio
para la Administracion del Tréansito y el Transporte, 1998)
2.1.3 LaDemanda

Se entiende por demanda, la informacidn de donde se estaciona la gente, por cuanto
tiempo, o su variacion horaria dentro y fuera de la via pablica, representa la necesidad de
espacios para estacionarse, o el numero de vehiculos que desean estacionarse con cierta

duracion o para un objetivo especifico, (Spindola & Céardenas Grisales , 2007, p, 494)



2.1.3.1 Estudio de Estacionamiento por el Registro de Placas
Este tipo de registro se usa para observaciones detalladas de estacionamiento sobre
la via, el objetivo principal de este tipo de estudios es la determinacién de la rotacion de
estacionamiento, tiempo de permanencia, acumulacion, estacionamiento ilegal, etc.
2.1.3.2 indice de Rotacion
Se define como el numero de veces que se usa dicho espacio durante un lapso de
tiempo determinado, se calcula con la siguiente ecuacion.

Demanda vehiculos/hora .,
= = Ecuacion 1

"7 Oferta cajon

Nota. La demanda se refiere al nmero de vehiculos que se estacionan y la oferta el nimero

de espacios para estacionarse, fuente: (Spindola & Cardenas Grisales , 2007, pag. 294)

2.1.3.3 Duracién Media de Estacionamiento
La duracion media se refiere al tiempo que permanece estacionado un vehiculo y se

calcula con la siguiente ecuacion:

D — 1 1 _ horas x cajon
¢ I, Vehiculos/hora =  Vehiculo Ecuacion 2
Cajon

Nota. El Ir, representa el indice de rotacion, Fuente: (Spindola & Céardenas Grisales , 2007,
pag. 494)

2.2 NORMAS DEL PROYECTO
2.2.1 Dimensiones Minimas para Puesto de Estacionamiento
Tomando en cuenta el prondstico de los porcentajes de los tipos de automoviles, se

recomiendan como dimensiones de proyecto, de los cajones de estacionamiento, las

indicadas en la figura 1



Figura 1

Dimensiones minimas para puesto de estacionamientos

Estacionamiento A B C
En 30° 5.00 4.30 3.30
En 45° 3.40 5.00 3.30
En 60° 275 5.50 6.00
En 90° 2.30 4.80 5.00
En paralelo 6.00 2.20 3.30

Nota. Fuente: (Otéafez, 2015)

2.2.1.1 Sentido de Orientacion y Dimensiones Minimas de los Cajones

Figura 2

Sentido de orientacion y dimensiones minimas de los cajones
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Nota. Fuente: (Spindola & Cardenas Grisales , 2007, pag. 499)




2.2.1.2 Dimensiones Minimas para Motocicletas

El plano arquitectdnico fue disefiado para ofrecer un 60 % de los espacios destinados
para el parqueo de vehiculos de dos ruedas (motocicleta), por lo cual es necesario considerar

las dimensiones minimas de disefio para los cajones destinado al parqueo. Véase Anexo A

Figura 3
Sentido de orientacion de aparcamiento de motocicleta
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Nota. Fuente: (Balsells, Guia de Disefio de Aparcamientos)



2.2.2 Rampa
La rampa es un elemento estructural del edificio de estacionamiento, que permite la
circulacién vertical de los vehiculos por su propio impulso (Spindola & Cérdenas Grisales ,
2007, pag. 488).
2.2.3 Tipos de Rampas
2.2.3.1 Rampa Helicoidal
Rampa con desarrollo curvo, cuya proyeccion horizontal generalmente es circular.

Figura 4
Circulacion de la rampa helicoidal
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Nota. Fuente: (La Funcion Vehicular, pag. 422)

2.2.3.2 Rampas Rectas Entre Pisos
Las rampas rectilineas entre pisos (con una pendiente de hasta el 10%) ofrecen la
ventaja de poderse recorrer facilmente sin desviarse de direccion y salvando en cada piso

dos cambios de pendiente. (Balsells, Guia de Disefio de Aparcamientos)



Figura 5

Rampas rectas situadas en lado opuesto

Nota. Fuente: (Balsells, Guia de Disefio de Aparcamientos, pag. 47)

2.2.3.3 Pendientes Maximas de las Rampas
Las rampas tendran una pendiente maxima de 15 % con un ancho minimo, en rectas,
de 2,50 m, y, en curvas de 3,50 m, el radio minimo en curvas medido al eje de la rampa, sera
de 7,50 m. (Guia de Disefio de Aparcamientos, pag. 45).
2.2.3.4 Altura Minima de las Guarniciones
Las guarniciones deberan tener una altura minima de 15 cm. (Spindola & Céardenas
Grisales , 2007, pag. 499)
2.2.3.5 Anchura Minima de las Banquetas Laterales
En recta 30,00 cm, en curvas 50,00 cm. (Spindola & Céardenas Grisales , 2007, pag.
499)
2.2.3.6 Altura Libre de los Pisos
En el primer piso 2,65 m y demés pisos 2,10 m, minimo. (Spindola & Cérdenas

Grisales , 2007, pag. 500)



2.2.3.7 Superficie Minima
La superficie minima recomendable para un edificio de estacionamiento con rampas
es de 930 m? (31 x 31 metros). (Spindola & Cérdenas Grisales , 2007, pag. 500)
2.2.3.8 Anchura Minima de las Rampas
La anchura minima libre de las rampas en rectas sera de 2,5 m por carril. (Spindola
& Cardenas Grisales , 2007, pag. 500)
2.2.3.9 Pasillos de Circulacion
Los pasillos de circulaci6n en curva deberan tener un radio de giro minimo de 7.50
m al eje y una anchura minima libre de 3.50 m. . (Spindola & Cardenas Grisales , 2007, pag.
501)
2.2.3.10 Protecciones
En los estacionamientos deberan existir protecciones adecuadas en rampas, fachadas
y elementos estructurales, con dispositivos capaces de resistir los posibles impactos de los
vehiculos.
2.2.3.10.1 Disposicion de Paracoches en las Paredes
En los estacionamientos frente a una pared basta un parachoques de madera o de
goma de unos 20 cm de ancho y unos 40 6 50 cm de altura. Ver Figura 5 (Balsells, Guia de
Disefio de Aparcamiento)
Figura 6

Disposicién de parachoques en paredes para evitar golpes

Nota. Fuente: (Balsells, Guia de Disefio de Aparcamiento, pag. 43)



2.2.3.10.2 Topes
Elemento, generalmente de concreto o hierro, que se coloca al extremo del espacio
de estacionamiento para limitarlo, tienen la funcién de detener la marcha del vehiculo a baja
velocidad para evitar pequefios impactos cuando el automdvil se parquea. Ver figura
Figura7

Altura minimas y topes de proteccién
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Nota. Fuente: (La Funcion Vehicular, pag. 422)
2.2.3.10.3 Superficie de Rodadura
La superficie de las rampas ha de ser adherente, para evitar el desgaste superficial de
las rampas se les aplica, por lo menos en la zona de rodadura, una capa de recubrimiento de
hormigdn duro o un revestimiento de losetas que posean un grado especial de adherencia
cuando el material basico de la rampa no posea tal propiedad. (Balsells, Guia de Disefio de

Aparcamientos, pag. 46)

2.3 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
El levantamiento topografico es un estudio técnico y descriptivo de un terreno,
examinando la superficie terrestre en la cual se tienen en cuenta las caracteristicas fisicas,

geogréaficas y geoldgicas del terreno, pero también sus variaciones y alteraciones, se



denomina a este acopio de datos o plano que refleja al detalle y sirve como instrumento de

planificacion para edificaciones y construcciones. (Reategui)

2.3.1 Estacion Total
La estacidn total integra 4 equipos en uno solo con el objetivo de facilitar y eficientar
los procesos topograficos de campo, estos aparatos son:
1. Distanciometro laser
2. Teodolito
3. Computadora

4. Nivel de precision

2.3.2 Definicion de Banco de Nivel (BM)
Es un punto permanente en el terreno de origen natural o artificial cuya elevacion es
conocida, el BM puede estar referenciado al NMM (nivel medio del mar) o ser asumido para

ciertos trabajos de campo. (Hudiel, 2008, pag. 2)

2.4 ESTUDIO GEOTECNICO

El estudio geotécnico se realiza previamente al proyecto de un edificio y tiene por
objeto determinar la naturaleza y propiedades del terreno, necesarios para definir el tipo y
condiciones de cimentacion.
2.4.1 Capacidad Portante

Se denomina capacidad portante a la capacidad del terreno para soportar las cargas
aplicadas sobre él.
2.4.2 Perfil Estratigréafico

Es el que se realiza a partir de datos de perforaciones, o bien de cortes naturales o

artificiales del terreno que muestran las rocas que conforman la columna estratigréfica,



mediante los cuales se puede reconstruir la estratigrafia del subsuelo, acorde con la

profundidad que demanda el proyecto.

2.5 ESTRUCTURACION DEL EDIFICIO

La estructuracion es el conjunto de elementos resistentes capaz de mantener sus
formas y cualidades a lo largo del tiempo, bajo la accion de las cargas y agentes exteriores a
que ha de estar sometido, la estructura soporta las cargas exteriores (acciones y reacciones).

(Introduccion a las Extructuras, s.f., pag. 3)

25.1 Losa

Son los elementos superficiales que reciben directamente las cargas, tanto
permanentes como variables, son parte de una estructura que se disefian no solo para resistir
esfuerzos, sino también para cumplir con un destino funcional especifico, asi podemos tener
losas planas o inclinadas que actian como cubiertas; losas de accesos o rampas para

vehiculos, losas planas para los entrepisos y muchos otros destinos més. (Bernal 1. J., 2005,

pag. 17)

Figura 8

Destino funcional de una losa

Nota. Fuente: (Bernal 1. J., 2005)



2.5.1.1 Losas Macizas
Son losas ejecutadas totalmente con hormigdn y acero. (Bernal 1. J., 2005, pag. 21)
Figura 9

Corte transversal de una losa maciza
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Nota. Fuente: (Bernal 1. J., 2005)

2.5.1.2 Losas Alivianadas
Son losas ejecutadas con la incorporacion de algin material mas liviano que el

hormigon, y que se lo coloca en las zonas de traccion. (Bernal 1. J., 2005, pag. 21)

Figura 10

Corte transversal de una losa alivianada
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Nota. Fuente: (Bernal 1. J., 2005)

2.5.1.3 Losas con Elementos Pretensados
Las mas comunes son aquellas ejecutadas con viguetas pretensadas y ladrillos
ceramicos o de hormigén. Este tipo de losas trae aparejada una gran economia de encofrados

y puntales.



Figura 11

Corte transversal de losa con elementos pretensados

L p—

E]::-{iﬂ’a.,:i'?ﬂil T Leo, L o®8, L p o Oglh 0o |
{

v g

I Hn }‘"

" Tvigueta T ladrillon |

Nota. Fuente: (Bernal I. J., 2005)

2.5.2 Vigas

La viga de hormigdn armado es el elemento comun de toda estructura, es la pieza
gue une a las otras, recoge las cargas de las losas o entrepisos y las envia a las columnas. La
viga en general posee esfuerzos bien caracterizados es la flexion o el corte quienes
determinan sus secciones (Bernal I. R., 2005, pag. 7).

Figura 12

Viga de hormigdén armado

columna
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Nota. Fuente: (Bernal I. R., 2005)

2.5.3 Columnas
Es un elemento arquitectonico de soporte, rigido, mas alto que ancho y normalmente

de seccion cilindrica o poligonal, que sirve para soportar la estructura horizontal de un

edificio (Montecinos, 2018, pag. 12)



Figura 13
Columna de hormigén armado
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Nota. Fuente: (Bernal I. J., 2005)

2.5.4 Fundaciones

Es un conjunto de elementos estructurales de una edificacion cuya mision es
transmitir sus cargas o elementos apoyados en ella al suelo, distribuyéndolas de forma que
no superen su presion admisible ni produzcan cargas zonales. (Montecinos, 2018, pag. 12)

2.5.4.1 Zapata Corrida

Las zapatas corridas se emplean para cimentar muros portantes, o hileras de pilares,
estructuralmente funcionan como viga flotante que recibe cargas lineales o puntuales
separadas. (Montoya & Pinto Vega, 2010)
Figura 14

Imagen de zapata corrida

MURO
= / 73 NIVEL DEL
7/ TERRENO

i
&
2APATA CORRIDA

Nota. Fuente: (Montecinos, 2018)



2.5.4.2 Zapata Aislada
Son zapatas que se usan para soportar una sola columna, estas son las zapatas méas
comunmente usadas, en particular cuando las cargas son relativamente ligeras y las columnas
no estan muy cerca entre si. (Montecinos, 2018, pag. 13)
Figura 15
Imagen de una zapata aislada
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Nota. Fuente: (Montecinos, 2018)

2.5.4.3 Zapata Combinada
Una zapata combinada es un elemento que sirve de cimentacion para dos 0 mas
pilares. En principio las zapatas aisladas sacan provecho de que diferentes pilares tienen
diferentes momentos flectores. Si estos se combinan en un unico elemento de cimentacion,
el resultado puede ser un elemento mas estabilizado y sometido a un menor momento

resultante. (Montoya & Pinto Vega, 2010)



Figura 16

Detalle de zapata combinada
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Nota. Fuente: (Montoya & Pinto Vega, 2010)

2.5.4.4 Losa de Cimentacion

Una losa de cimentacién es una zapata combinada que cubre toda el area que queda

debajo de una estructura y que soporta todos los muros y columnas. Cuando las cargas del

edificio son tan pesadas o la presion admisible en el suelo es tan pequefia que las zapatas

individuales van a cubrir mas de la mitad del area del edificio, es probable que la losa corrida

sea mas econdmica que las zapatas. (Montoya & Pinto Vega, 2010)

2.5.5 Escalera

La escalera es la estructura que tiene como principal objetivo comunicar dos espacios

diferentes que se haya separado por una distancia determinada. Esta estructura es una

construccion que avanza de manera diagonal en esa distancia a partir de la superposicion de

escalones o de peldafios que limitan el esfuerzo o la dificultad de acceso al minimo.

(Montecinos, 2018, pag. 15)



Figura 17

Esquema de una escalera

Nota. Fuente: (Estructural, 2020)

2.6 NORMAS DE DISENO

Las sobrecargas minimas para las que debe proyectarse cualquier edificio estan
especificadas en la norma de disefio adoptado, y sera utilizado para la propuesta del proyecto
de grado, la cual es Norma Boliviana NB 1225001-1 para el disefio del hormigon armado,
de tal modo en todo el proceso de analisis y disefio estructural se utilizaran las siguientes
normas.
Tabla 2

Normas de disefio para proyecto

Descripcion Normas
Hormigon Armado  NB 1225001-1
Acciones NB 1225002-2
Accidn de Viento NB 1225003
Geotecnia Norma ASTM

Nota. Fuente: Elaboracion Propia




2.7 MATERIALES

2.7.1 Hormigdn Armado
El hormigén armado es un material compuesto de cemento, agregado grueso,
agregado fino, agua y reforzado con acero, el acero es un material apto para resistir
solicitaciones a traccion y compresion, que lo convierte en el componente ideal para
combinarse técnicamente con el hormigdn simple.
2.7.1.1 Resistencia Especificada
La Norma Boliviana nos indica que la resistencia especificada a la compresion del
hormigon f'c no debe ser inferior a 17,5 MPa, no se establece un valor maximo para f'c por
lo tanto, se adopta una resistencia especificada de f’'c = 21 MPa.
2.7.1.2 Modulo de Elasticidad del Hormigon
El modulo de elasticidad es la pendiente de la recta que identifica al rango elastico
de comportamiento de los materiales, numéricamente el mdédulo de elasticidad es el cociente

entre el esfuerzo y la deformacion unitaria dentro del rango elastico.

2.7.2 Refuerzo de Acero
Todas las barras para el hormigén armado son de acero corrugado ASTM A615-
Grado 60, los valores de fluencia especificada de la armadura longitudinal y de la armadura
transversal, usados en los célculos de disefio no deben exceder de 600 MPa.
2.7.2.1 Limite de Fluencia
Se define como la deformacion del acero o de cualquier material cuando es sometido

a cargas, sin poder recuperar su estado inicial.



2.8 CARGAS DE DISENO
Las sobrecargas para los que debe proyectarse los forjados y cubiertas de cualquier
edificio se trataran las principales cargas que actdan en una estructura las cuales se detallan

a continuacion, que son resultado de la accién de la gravedad.

2.8.1 Carga Muerta
Es la carga cuya magnitud y posicién es constante a lo largo del tiempo, salvo el caso
de reforma del edificio, se descompone en peso propio y carga permanente. (NB 1225002-
2, pag. 4)
2.8.1.1 Peso Propio
Son las que corresponden a la accion del peso propio de la estructura misma.
2.8.1.2 Carga Permanente
Es la carga debida a los pesos de todos los elementos constructivos, pisos,
mamposteria, instalaciones fijas y otros elementos de presencia permanente y que no son la
estructura resistente. (NB 1225002-2, pag. 4)
2.8.2 Carga de Servicio
Cargas debidas a la ocupacidn y uso o servicio que presta la estructura debida al peso
de todos los objetos y/o personas que puedan gravitar por el servicio que prestaran en su
explotacion e incluso durante la ejecucion. Por ejemplo: peso de personas y muebles en

edificios, mercaderias en depositos, vehiculos en puentes, etc. (NB 1225002-2, pag. 4)



2.8.3 Cargas Ambientales

2.8.3.1 Cargade Viento
La accidn del viento es la producida por las presiones y succiones que el viento
origina sobre las superficies, los elementos de las edificaciones mas vulnerables a las fuerzas

del huracén son los techos, ventanas y muros. (NB 1225002-2, pag. 3)

2.8.3.2 Velocidad basica del viento

La velocidad basica del viento, V, es obtenida de un mapa de zonificacion apropiado
y corresponde a la velocidad de rafaga de 3 segundos a una altura de 10 m por encima del
terreno.
2.9 INSTALACIONES ELECTRICAS
2.9.1 Acometida

Conjunto de conductores y accesorios utilizados para conectar equipos de proteccion,
medida o tablero de distribucién (caja de barras), de una instalacion interior a una red de
distribucion. (NB777, 2007, pag. 4)
2.9.2 Bajatension

Nivel de tension igual o inferior a 1 000 V. (NB777, 2007, pag. 5)
2.9.3 Caida de Tension

Diferencia entre las tensiones medidas en dos (2) puntos de una linea eléctrica.
(NB777, 2007, pag. 5)
2.9.4 Conductor

Alambre o cable destinado a conducir la corriente eléctrica. Puede ser desnudo,

cubierto o aislado. (NB777, 2007, pag. 7)



2.9.5 Conductor de Proteccion (PE)

Conductor requerido en ciertas medidas de proteccidn contra los choques eléctricos.
(Tierra de proteccion). (NB777, 2007, pag. 7)
2.9.6 Demanda Méaxima

Mayor demanda que se presenta en una instalacion o parte de ella. Es vélida en un
determinado punto y periodo de tiempo. (NB777, 2007, pag. 9)
2.9.7 Puestaa Tierra

Comprende toda conexion metélica directa sin fusible ni proteccion alguna, de
seccion suficiente entre determinados elementos o partes de una instalacion eléctrica y un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo, con objeto de conseguir que no
existan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra,
de las corrientes de falla o la de descarga de origen atmosférico. (NB777, 2007, pag. 16)
2.9.8 Potencia Instalada

Es la suma de las potencias nominales de los equipos destinados a satisfacer una
demanda, es valida en un determinado punto y periodo de tiempo. (NB777, 2007, pag. 16)
2.9.9 Factor de Potencia o simultaneidad

Es el valor que determina cuantos dispositivos estan activos simultaneamente en un

circuito o tableros. (NB777, 2007, pag. 11)



CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO
La finalidad de este capitulo es dar a conocer el conjunto de métodos que fueron
utilizados con el fin de especificar las técnicas e instrumentos para alcanzar los objetivos.
En los siguientes puntos se describird detalladamente el procedimiento y criterio

adoptado que se utilizé para obtener los resultados de cada objetivo.

3.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

La siguiente propuesta lleva por nombre, “Proyecto a disefio final de un
estacionamiento vertical para vehiculos en la Universidad Amazoénica de Pando”,
corresponde a un edificio de 3 niveles con una altura total de 13,94 metros, destinado para
el uso exclusivo de aparcamiento de vehiculos, la propuesta se encuentra situado entre en la
av. Tenl. Enrique Fernandez Cornejo y calle Bruno Racua de la ciudad de Cobija, el terreno
sobre el cual se edificara, tiene un area total de 1400 m?; de modo que se propone el uso del
programa computacional ETABS para el analisis y disefio estructural.

Figura 18
Imagen satelital del sector de emplazamiento del proyecto

UBICACION DE PROYECTO
PROYECTO DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARAVEHCULOS (W

— R —
’ UBICACION
ib“ i
.

Nota. En la imagen satelital se observa la ubicacién actual del proyecto, que se
encuentra entre la Av. Tcnl. Enrique Fernandez Cornejo y calle Bruno Racua, imagen

obtenida de Google Earth.



3.2 ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTO

Se debe medir la longitud de los sitios de estacionamiento, descontando las entradas,
particulares, hidrantes y prohibicidn de estacionamientos, para estimar el nimero de puestos
de estacionamiento sobre cada acera. (Manual de Planeacion y Disefio para la
Administracion del Transito y el Transporte, 1998)

Se debe realizar una visita al sitio de estudio, con el fin de elaborar un esquema en
donde se va a llevar a cabo el proyecto, ubicando los lugares de estacionamiento existentes,
su cantidad y tipo. La visita de campo se realiz6 en fechas 07/01/2020, con la ayuda de un
observador se procedid a la medicion de cada manzano, con el objetivo de elaborar un mapa
para tener la claridad y facilidad de distribuir equitativamente a cada observador para el
estudio de registro de placas.

3.2.1 Seleccion y Capacitacion del Personal

Es recomendable que los trabajos de campo se realicen preferiblemente con
estudiantes universitarios de carreras afines, a los cuales se les puede explicar mas en detalle
el alcance del estudio, los estudiantes que fueron seleccionados forman parte de la carrera
de Ingenieria Civil de la UAP, de modo que se comprometieron en realizar el estudio de
registro de placas, cada estudiante estard en una cuadra del manzano ya que un solo
observador puede consignar la informacién de aproximadamente 150 vehiculos

estacionados, en periodos de 30 minutos.

3.2.2 Codificacién de los Sitios de Estacionamiento
Para efectos de facilitar la interpretacion posterior de los resultados, es conveniente

codificar las manzanas y los sitios de estacionamiento existentes al lado de los andenes.



(Manual De Planeacién Y Disefio Para La Administracion Del Transito y el Transporte ,

1998, p, 7)
Figura 19

Codificacion del estacionamiento sobre la via publica

E2 i1 El

Nota. Fuente: (Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del Transito
y el Transporte, 1998)

La ubicacion del espacio fisico para el proyecto, se encuentra entre la av. Tcnl.
Enrique Fernandez Cornejo y calle Bruno Racua, se tomd como muestra de andlisis tres

manzanos que influyen representativamente en la zona de estudio, los cuales se codifico se

acuerdo a las siguientes figuras:
Figura 20

Codificacion y ubicacion del manzano 1

L ’ U ‘
’I’J CALLE BRUNO RACUA
I EZ T

i} [ £ ) S - f— |

ESTAC\%%%\ENTO m

TIENDA
DE COMERCIO

] , |
- B

RECTORADO

T T
oy \ .
PARANINFO
‘ ARCHIVO UaP
COMERCIAL

CALLE LA PAZ

1EI1L L BIST] | — ) IEsDl
AVENIDA TCNL. ENRIQUE FERNANDEZ CORNEJO

‘ ( -\

AVENIDA 8 DE FEBRERC

Nota. El tramo comprende la calle Bruno Racua y la av. Tcnl. Enrique Fernandez
Cornejo, la av. 9 de febrero y calle La Paz.



Figura 21

Codificacion y ubicacion del manzano 2
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Nota. El tramo comprende la av. Tcnl. Enrique Fernandez Cornejo y calle Mcal. Antonio
José de Sucre, la calle Nicolas Suarez y av. Tcnl. Emilio Ferndndez Molina.

Figura 22

Codificacion y ubicacién del manzano 3

Nota. El tramo longitudinal comprende la av. Tcnl. Enrique Fernandez Cornejo y
calle Beni, calle transversal comprende la av. 9 de febrero.



3.2.2.1 Inventario de Estacionamiento

Utilizando el formato de inventario (Véase anexo A-3), se realizd el estudio de
estacionamiento en fecha 07/01//2020 en los manzanos M1, M2 y M3, respetando los
espacios de sectores prohibidos, paradas momentaneas y otras sefializaciones como letreros
de tréansito, se estimo el nimero de puesto de estacionamiento de 139 cajones, diviendo la
longitud total de la calle o estacionamiento entre el tipo de estacionamiento adoptado, para
ello en este caso se asumio en “cordon” (paralelo a la acera), debido a que la mayor parte de
los vehiculos de cuatro ruedas se estacionan en cordon, para mejor claridad de resultados
(\Véase anexo A-5).

3.2.2.2 Estudio de Estacionamiento por el Registro de Placas

Se realiza en forma manual por observadores a pie, el periodo de estudio adoptado
para la zona es de horas 8:00 am — 13:00 pm y de 15:00 pm — 18:30 pm, para capturar la
informacion se emplea un formato de campo (veéase Anexo A-4)

Los observadores deben realizar recorridos por cada uno de los sitios de
estacionamientos asignados, en periodos de 15 o 30 minutos, si uno de los vehiculos
observados en el anterior recorrido, sigue estacionado, anotar un signo similar a “v™ en el
periodo respectivo, por el contrario, si el vehiculo ya no esta, anotar un signo menos “-".
3.3 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

La ubicacion del levantamiento topografico, se realizé en el distrito 01 de la ciudad
de Cobija, entre en la av. Tcnl. Enrique Fernandez Cornejo y calle Bruno Racua.

Utilizando el equipo conocido como estacion total y sus respectivos accesorios, de

pertenencia de la Universidad Amazénica de Pando, se tomé como base de partida a dos



puntos, Ilamado banco de nivel (BM) con coordenadas conocidas que sirve de referencia
para realizar el levantamiento de terreno.
Tabla 3

Coordenadas de partida

Puntos Este Norte Altura
CO-BM 10 19526835,350 8781905,778 229,130
CO-BM 17 19526853,870 8781962,432 229.585

Nota. Fuente: Datos obtenidos del GAMC. (Catastro)

3.3.1 Procedimiento de Campo
a) Se procede al reconocimiento del area de trabajo y una busqueda de puntos
estratégicos para realizar el levantamiento.
b) Se instala la estacion total en el punto de partida CO-BM 10 y se orienta el equipo a
la coordenada auxiliar CO-BM 17.
Figura 23

Orientacion del equipo a la coordenada auxiliar CO-BM 17

Nota. Ubicacién del punto de partida la av. Tcnl. Enrique Ferndndez Cornejo



¢) Una vez instalado el equipo se procede a tomar la lectura de datos del relevamiento
del terreno.
Figura 24

Lectura de datos para el relevamiento del terreno

Nota. Ubicacion calle Bruno Racua

3.3.2 Trabajo de Gabinete

Toda la informacidon de datos adquirida en campo se transmite a una computadora a
través del programa Leica Geo Office, esta informacién permite visualizar y manejar los
datos de su Estacion Total. Véase Tabla 6

Tabla 4

Datos de Coordenadas del levantamiento topografico

Punto Este Norte Altura

1 CO-BM 10 19526835,350 8781905,778 229,130
2 CO-BM 17 19526853,870 8781962,432 229.585
3 19526846,3 8781978,38 229,542
4 19526820,1 8781984,35 229,851


https://grupoacre.co/catalogo-categoria/estaciones-totales/
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

19526819,8
19526824,5
19526845,6
19526845,6
19526829

19526843,7
19526799,8
19526843,7
19526832,4
19526833,5
19526823,9
19526822,3
19526832,6
19526808,8
19526850,8
19526837,6
19526856,4
19526854,6
19526852,6
19526846,8
19526838,9
19526836,3
19526828,8
19526829,4
19526826,7
19526829,8
19526839,5

8781982,97
8781982,49
8781978,03
8781976,91
8781985,94
8781982,64
8781988,53
8781982,64
8782001,58
8782005,56
8782001,85
8781994,46
8782008,86
8782037,69
8782028,57
8782016,21
8782025,54
8782015,93
8782007,03
8782006,23
8782007,95
8782008,54
8782010,24
8782013,25
8782016,75
8782031,32
8782029,2

229,797
229,808
229,511
229,479
229,791
227,689
229,766
229,809
229,88

229,901
230,072
229,849
229,902
229,838
229,942
230,139
230,079
230,154
230,305
230,339
230,319
230,304
230,418
230,242
230,401
230,228
230,152

Nota. Fuente: Elaboracion Propia




3.4 ESTUDIO DE SUELOS

El informe geotécnico se encuentra en Anexos donde redne la informacion sobre las
caracteristicas del terreno de fundacion, y debe ser correctamente interpretado para conocer
el alcance y limitaciones del mismo, con el objetivo de proyectar estructuras seguras y al
mismo tiempo evitar un incremento innecesario del costo de la ejecucion de las fundaciones.

Los trabajos de campo comenzados en fecha 26 de agosto 2020 y finalizados el 05
de septiembre 2020, se realizaron dos perforaciones de 10.00 metros de profundidad con
respecto a la boca de pozo, en las misma se efectud el Ensayo De Penetracion Normalizado

De Terzaghi (S.P.T), segin norma S0209.

3.5 CALCULO DE LA ESTRUCTURA
Para el procedimiento de calculo de la estructura se siguen los siguientes criterios:

» Estructuracion del edificio en funcion al plano arquitectonico

Y

Pre dimensionamiento de elementos estructurales (losas, vigas, columnas, zapatas
escaleras).

Anélisis de cargas verticales (peso propio, sobrecargas vivas y muertas).

Anélisis de cargas horizontales (empujes y vientos).

Andlisis estructural.

Y WV VYV V¥V

Disefio estructural y planos estructurales.

Para realizar el modelamiento estructural en el software, es necesario realizar el pre
dimensionamiento inicial de los elementos que conforman la edificacion, tales como: losas,
vigas, columnas, escaleras y rampas; con el objetivo de poder empezar a analizar la
estructura y poder tomar el criterio de mantener o cambiar las dimensiones establecidas en

el pre disefio.



El “Codigo Técnico de la Edificacion” CTE exige la colocacion de una junta de
dilatacion en edificios, de forma que no haya elementos continuos de méas de 40 [m] de
longitud, para no considerar las acciones térmicas. (Montecinos, 2018, pag. 42)

Para conseguir esta junta se procedié a dividir la estructura es dos partes con una
junta de separacion de 5 [cm] entre ellos, consiguiendo elementos estructurales
independientes, por lo cual se tienen los siguientes datos

Largo: 48.78 [m], con junta de dilatacion son dos bloques con 22.55 [m].

Ancho: 30.82 [m]

Nivel de fundacion: -1.80 [m]

Altura de pisos:

Altura Panta baja: 3.74 [m]

Altura primer piso: 3.40 [m]

Altura segundo piso: 3.40 [m]

Altura tercer piso: 3.40 [m]

No. de pisos: 4 Altura total: 15.74 [m]



Figura 25

Caracteristica del sistema estructural

3.5.1 Materiales
El software ETABS en cual se realizd el analisis estructural nos permite crear
cualquier tipo de material y definir sus propiedades mecéanicas para el disefio de los
elementos de hormigon.
3.5.1.1 Hormigon
Para el disefio del presente proyecto en cuanto a los elementos estructurales de
hormigon, el material de disefio fue definido por las siguientes caracteristicas mecanicas

principales:

» Resistencia especificada del hormigon

f. =21 MPa



» Peso especifico del hormigén
Y. = 25 kN /m3

» Modulo de elasticidad para el hormigdn

E. = 3.830/f. = 17551 MPa

3.5.1.2 Acero de Refuerzo

» Resistencia a la fluencia
fy =500 MPa
» Peso especifico del acero

Y4 =77 kN/m3

» Moddulo de elasticidad para barras no pretensados

E, = 200.000 MPa

3.5.2 Pre Dimensionamiento de los Elementos Estructurales

Se realiza el pre dimensionamiento con el fin de obtener secciones y espesores de los
elementos estructurales para realizar analisis con dichas secciones y espesores; y obtener la
optimizacion respectiva final para soportar las cargas, para que estén en equilibrio y para
garantizar la estabilidad y seguridad del edificio

3.5.2.1 Losa Nervada en Dos Direcciones

Para determinar si la losa es nervada en dos direcciones existe una regla practica que
se utiliza con buenos resultados, estd relacionado con relacion a sus lados, este
comportamiento se observa en losas en las cuales la relacion entre su mayor y menor

dimension es menor que 2, de acuerdo a la siguiente ecuacion.



L . . .,
L—l < 2 losa en dos dirrecciones Ecuacion 3
S

Nota: Ecuacion obtenida de la NB-1225001-01, que nos indica si es una losa en dos

direcciones.

Para determinar la losa en dos direcciones se adopto el pafio mas representativo del
edificio con las dimensiones de Ls = 5.30 metros que es el lado corto de lalosay LI = 5.40
metros el lado largo de la losa, utilizando la ecuacion 4 se obtiene 1.01 menor que 2,
obteniendo como resultado una losa en dos direcciones.

3.5.2.1.1 Espesor Minimo para Losa Nervada

El espesor minimo h para losas no pretensadas, con vigas que se extienden entre los
apoyos en todos los lados debe cumplir con los limites de la siguiente figura.
Figura 26

Espesor minimo de las losas en dos direcciones con vigas entre los apoyos en todos los

lados.

Om Espesor minimo A, mm

am s 0,2 Se aplican las disposiciones de 9.5.3.2 (a)
I
e" (0’8 + 1.400) (b)
0,2< am = 2,0 h2 36 +5ﬁ (afm — 0’2)
120 mm (¢)
fy

b (0’8 + 1.400) (d)

Om > 2,0 h z 36 +98
90 mm (e)

Nota. Ln corresponde a la luz libre en la direccion larga medida cara a cara de las vigas

(mm), afm es el valor promedio de af para todas las vigas en los bordes de un panel y B es



relacion de la luz libre en la direccion larga a la luz libre en la direccidn corta para losas en

dos direcciones.

3.5.2.2 Losa Maciza

Para determinar el espesor de losa maciza se utiliza la siguiente ecuacion de la figura

27.
Figura 27

Alturas o espesores minimos para losas armadas

ESPESOR MINIMO, h (mm)

Simple- Con un Ambos En

mente apo- | extremo extremos voladizo

yados continuo continuos
Elementos que no soporten o estén ligados a di-
Elementos visiones u otro tipo de elementos susceptibles

de dafiarse debido a deflexiones grandes.

[Losas macizas en una direccion £/20 £/24 €28 410 |
Vigas o losas nervadas en una direcciéon {416 /18,5 421 {8

Nota. Tabla obtenida de la NB-1225001-1 pag. 122.

3.5.2.3 Vigas
De la Norma Boliviana 1225001-1, obtenemos una estimacion de las alturas que
deben tener las vigas la cual en funcion del tipo de vinculo a la cual estaran sometidas y a la
luz que deben salvar entre apoyo, se presenta los valores de espesores minimos de vigas.
(Véase la siguiente figura)
Figura 28

Alturas o espesores minimos para vigas

ESPESOR MINIMO, h (mm)

Simple- Conun Ambos En
mente apo- | extremo extremos -
- ; voladizo
yados continuo | continuos

Elementos

Elementos que no soporten o estén ligados a di-
visiones u otro tipo de elementos susceptibles
de dafiarse debido a deflexiones grandes.

Losas macizas en una direccion 420 424 428 410
|V_igas o losas nervadas en una direccién {16 18,5 21 48|

Nota. Tabla obtenida de la NB-1225001-1 pag. 122.




3.5.2.4 Columnas
Las columnas se deben disefiar para resistir las fuerzas axiales que provienen de las

cargas mayoradas de todos los entre pisos o cubierta.

3.5.2.4.1 Columna Central

Ny

= Ecuacion 4
C n *f;-,

Donde:

Ac: Area de la columna

Nk: Carga axial de servicio

fc: Resistencia caracteristica del hormigon

n: Factor que depende de la ubicacidon de la columna

Carga: categoria de edifico (incluye peso de losa, columna, viga, carga muerta, viva
y permanente solo para pre dimensionado.

Fr=Factor de rigidez para columna central (1.25)

Ny = Fr xcarga * Ay s * Nigsas

5.4m 5.15m) (5.4m 5.15m
*

> + > > + > )*4losas

Nj = 1.25 = (1100kg /m?) * (

Ny, = 153040.93kg

_ 153040.93kg
€045 * 210kg /cm?

= 1619.48¢m?

bxh=40cm x40 cm

Asumimos columna de 40cm x 40cm



Columna Medianera
n= 0.35 coeficiente para columna medianera
Fr=1.15 factor de rigidez para columna medianera

Ny
C_n*f'cl

54m 5.4m 5.15m
Ny = 1.15 % (1100kg /m?) * ( ) * ( ) * 4

2 T2 2
N, = 70359.3kg

70359.3kg

= = 957.28cm?
¢~ 0.35 % 210kg/cm? cm

Asumimos columna de 30cm x 30cm

3.6 RESISTENCIA DE DISENO

La resistencia de disefio de un elemento y sus nudos y conexiones, en términos de
momento, fuerza axial, cortante, torsion y aplastamiento, debe tomarse como la resistencia
nominal Sn multiplicada por el factor de reduccion de resistencia @ aplicable.

El requisito basico para el disefio por resistencia se puede expresar como:

Resistencia de disefio > Resistencia requerida

@*Sn>U

La “resistencia de disefio” o resistencia utilizable de un elemento o seccion
transversal es la resistencia nominal reducida por el factor de reduccion de resistencia
aplicable @.

El propdsito de este factor de reduccion de resistencia es considerar la probabilidad
de existencia de elementos con una resistencia baja debida a variaciones en la resistencia de

los materiales y las dimensiones. (Norma Boliviana del Hormigon Estructura, 2020, pag. 77)



3.7 RESISTENCIA REQUERIDA

La resistencia requerida U se expresa en términos de cargas mayoradas o de las
fuerzas y momentos internos correspondientes. Las cargas mayoradas son las cargas
multiplicadas por los factores de carga apropiados. (Norma Boliviana del Hormigon
Estructura, 2020, pag. 86)

El factor asignado a cada carga esta influenciado por el grado de precisién con el cual
normalmente se puede calcular la carga y por las variaciones esperadas para dicha carga
durante la vida de la estructura. Por esta razdn, a las cargas muertas que se determinan con
mayor precision y son menos variables se les asigna un factor de carga mas bajo que a las
cargas vivas. Los factores de carga también toman en cuenta variabilidades inherentes del
analisis estructural empleado al calcular los momentos y cortantes. (Norma Boliviana del
Hormigdn Estructura, 2020, pag. 86)

La resistencia requerida U debe ser por lo menos igual al efecto de las cargas
mayoradas de la siguiente figura.

Figura 29

Combinaciones de cargas de acuerdo a la NB 1225001

Combinacion de carga Ecuacién pg:gfia
U=1,4(D+F) (5.3.1a) D
U=12(D+F+T)+16(L+H)+0,5(L,6S6R) | (5.3.1b) L
U=12D+16(L-6S6R)+(1,0L60,80W) (6.3.1c) | Lr6SO6R
U=12D+1,0W+10L+05(Lr6SOR) (5.3.1d) w
Uu=12D+10E+1,0L+0,2S (5.3.1e) E
Uu=09D+10W+16H (5.3.11) w
Uu=09D+10E+16H (5.3.1g) E

Nota. Tabla obtenida de la NB-1225001-1 pag. 86.



3.8 ANALISIS DE CARGAS

3.8.1 Carga Muerta (D)

En el proyecto de cada elemento resistente, se consideraran las cargas debidas a los
pesos de todos los elementos constructivos que gravitan permanentemente sobre él: muros,
pisos, pavimentos, guarnecidos, etc.

3.8.1.1 Peso Propio

Para determinar el peso propio de los elementos estructurales de la edificacion tales
como (columnas, vigas, losas, etc.) se calcula mediante el uso del software estructural que
utiliza las secciones de los elementos, longitudes y peso especifico de los materiales
utilizados.

3.8.1.2 Carga Permanente

La determinacion del peso de los elementos del edificio se hara, multiplicando su
volumen por su peso especifico aparente, el volumen se calculara geométricamente en
funcion de sus dimensiones, para los materiales se tomaran en cuenta los valores establecidos
en la tabla.

Tabla 5

Pesos especificos de los materiales utilizados en el proyecto

Materiales Peso especifico KN/m?3
Hormigdn de peso normal 25,00
Acero 77,00
Mortero (Arena y cemento) 18,00
Ladrillo de 6 huecos 10,00

Nota. NB 1225002-1, Cargas Gravitatorias de la Tabla 3,1y 3,2.




3.8.2 Sobrecarga (L)

3.8.2.1 Sobrecargas para Locales Destinados a Garajes de Automoviles

De acuerdo a norma NB 1225002-1 de la tabla 4.1 los pisos de garajes o sectores de

edificios usados para estacionar vehiculos, se deben disefiar para 2,5 kN/m? de sobrecarga
uniformemente distribuida, y para vehiculos de hasta 9 pasajeros se considera una carga de
5,00 KN/m?,
3.8.3 Carga de Viento

3.8.3.1 Presion de Velocidad

Presion de velocidad, g,, evaluada a la altura z sobre el suelo se calculara mediante

la siguiente ecuacion:
q, =0.613 x Kz x Kzt * Kd x Ke V> [N/mm?] Ecuacion 5

Kz = coeficiente de exposicidn a la presion de velocidad
Kzt = factor topografico

Kd = factor de direccionalidad del viento

Ke = factor de elevacion del suelo

V = velocidad basica del viento

qz = presion de velocidad a la altura z.

3.8.3.2 Velocidad Bésica del Viento “p”
Segun la ubicacion del municipio de Cobija, se determiné la velocidad basica del

viento de acuerdo al siguiente mapa:



Figura 30

Mapa de zonificacion

Nota. Fuente: Se adopt6 un valor de V = 30.83 m/s (Dato obtenido en AASANA)

3.8.3.3 Factor Topogrdfico “Kzt”

Un factor de topografia de viento, Kzt, sera considerado cuando la estructura esta
ubicada sobre una colina o elevacion capaz de incrementar la velocidad del viento de
barlovento a 10 m por encima del nivel del terreno, Kzt ser4 tomado como 1,0 si:

e H/Ln<0,2

e H <9 m para Categoria de Exposicién B

e H < 18,0 m para Categoria de Exposicién C
Donde:
H = Altura de la colina

Ln = Anchura de barlovento de la colina a media altura



Figura 31

Factor topogréfico

Topographic Factor, Ky I

Figure 26.8-1 |

H H

Speed-up
V) x(Upwind) = * (Downwind) x (Dovmwind)
B m
H H
% m 27 .
ESCARPMENT 2-D RIDGE OR 3-D AXISYMMETRICAL HILL

Nota. Si las condiciones del sitio y la ubicacion de los edificios y otras estructuras
no cumplen con todas las condiciones especificadas en la Seccion 26.8.1 de ASCE-CEI-7-

16, entonces se puede optar Kzt =1, es decir no existe cambios abruptos en la topografia.

3.8.3.4 Categoria de Exposicion de la Estructura
Con el fin de lograr una eleccidn apropiada de las exposiciones se debe considerar el tipo de
exposicion adecuada de acuerdo a la siguiente tabla.
Tabla 6

Tipo de exposicion del viento

Exposicion Descripcién De exposicion

A En la parte posterior, centro de una gran ciudad con al menos 50% de los edificios
con alturas mayores de 20 m, El edificio en consideracion debe tener este terreno a
barlovento por lo menos 800 m o diez veces la altura del edificio, lo que resulte
mayor

D Los edificios en primer plano estdn expuestos a vientos soplando sobre aguas
abiertas por una distancia de mas de 1,600 m,

B Areaurbana residencial con predominio de viviendas unifamiliares, Los edificios en

el centro de la fotografia estan rodeados por terreno de exposicion B en una distancia



mayor que 500 m o 10 veces la altura del edificio, lo que resulte mayor, para
cualquier direccion del viento,

C  Terreno abierto con obstrucciones aisladas gque tienen alturas generalmente menores
a 10 m, Las construcciones en el centro de la fotografia estan rodeadas por terreno

de estas caracteristicas lo que impide el uso de exposicion B,

Nota. Tabla para obtener el factor de exposicion del viento

Figura 32

Categoria de exposicion B

Nota. Area residencial urbana con viviendas en su mayoria unifamiliares. Estructuras

de poca altura, menos de 30 pies (9,1 m) de altura.

3.8.3.5 Factor de Direccion “Kd”
El Factor de Direccionalidad del Viento, Kd, varia desde 0,85 hasta 0,95 y sera

determinado de la tabla 26.6-1 ASCE-10 como se muestra a continuacion en la figura.



Figura 33

Factor de direccionalidad de la norma ASCE-10

Table 26.6-1 Wind Directionality Factor, K4

Structure Type Directionality Factor K,
Build imgzs

Muin Wind Force Resisting 5wslem (.85

Components and Cladding (LB
Arched Roofs (L85
Circular Domoes Lo¢
Chimnevs, Tanks, and Similar Stroctures

Squam 0.90

Hexaponal 095

Oelugonal L¥

Round Lo
Solid Precstanding Walls, Roof Top (.85

Equipment, and Solid Freestanding and
Attached Signs
Open Sipns and Single-Plane Open Frames (.85
Trussed Towers
Trangular, syuare, or melangular (.85
All other cross sections 005

“Directionali ly Fector K ,=0.95 shall be permitted for mund or oclagonl
structuress with nonaxisymmetric structuml systems,

Nota. Los factores de direccionalidad del viento, para nuestra estructura son ambos
iguales a K; = 0.85 dado que el edificio es el principal sistema resistente a la fuerza del

viento y también tiene componentes y revestimientos unidos a la estructura.

3.8.3.6 Factor de Elevacion del Suelo “ke”
El factor de elevacion del suelo para ajustar la densidad del aire, Ke, sera determinado

de acuerdo con la Tabla 26.9-1-ASCE-10. Ver la siguiente figura.



Figura 34

Factor de elevacion del suelo Ke

Tabhle 26.9-1 Ground Elevation Factor, K,

Ground Elevation above Sea Level .
Ground Elevation

Factor
ft m Ka
<0 <0 See note 2
0 0 1.00
1,000 305 0.96
2,000 610 0.93
3,000 914 0.90
4,000 1,219 0.86
5,000 1,524 0.83
6,000 1,829 0.80
>6,000 >1,829 See note 2

Notes
1. The conservative approximation K, =1.00 is permitted in all cases.
2. The factor K, shall be determined from the above table using interpo-
lation or from the following formula for all elevations:
K,=e P00 (7, = ground elevation above sea level in )
K, = e 0000119z, (7, = ground elevation above sea level in m).

3. K, is permitted to be take as 1.00 in all cases.

Nota. El factor de elevacion del suelo tome Ke=1 igual a 1 para todas las elevaciones.
3.8.3.7 Coeficiente de Exposicion a la Presion de Velocidad “Kz”

El coeficiente de exposicion a la presion de velocidad Kz puede determinarse a partir

de la siguiente tabla.



Figura 35

Coeficiente de velocidad de presion

Table 26.10-1 Velocity Pressure Exposure Coefficients,

K, and K,
Helght above Ground Level, = Exposure

it m B c o
0-15 0-46 0.57 (0.70)° 0.85 1.03
20 6.1 0.62 (0.70) 050 1.08
25 76 0.66 (0.70) 0.4 1.12
30 o1 0.70 nog 1.16
40 122 0.76 104 1.22
50 152 0281 109 1.27
60 180 0.85 1.13 1.31
T0 213 0.80 1.17 1.34
80 244 093 121 138
o0 274 056 124 1.40
100 305 059 1.26 143
120 366 1.04 131 148
140 427 109 1.36 1.52
160 488 1.13 139 1.55
180 549 1.17 143 1.58
200 61.0 1.20 1.46 1.61
250 762 1.28 1.53 1.68
300 914 1.35 1.50 1.73
350 106.7 141 164 1.78
400 1219 1.47 1.69 1.82
430 137.2 1.52 133 1.86
300 1524 1.56 .77 1.89

lIr_Tse 0.70 in Chapter 28, Exposure B, when 22 30 ft (9.1 m).
otes
1. The velocity pressure exposure coefficient &; may be determined from
the following formula:
For 15ft(4.6m) €2z, K, =201(z/z,)%"
Forz <15 fi{4.6 m) K, =2.01(15/z,)=
2. aand zp are tabulated in Table 26.11-1.
3. Linear interpolation for intermediate values of height 7 is acceptable.
4. Exposure categories are defined in Section 26.7.

Nota. El coeficiente de exposicion de define en funcion a las alturas.
Figura 36

Coeficiente de exposicion a la presion de velocidad del viento

Nota. Se propone a consideracion de cuatro alturas distintas, para tener en cuenta la

variabilidad de la carga que aplica en la fachada de barlovento (Winward Wall)



3.8.3.8 Presion de Viento Sobre la Estructura

Para el disefio de presiones de viento seran determinadas por la siguiente ecuacion:

p = qGCp — q;(GCyy) Ecuacion 6

g = gz para muros de barlovento evaluados a una altura z por encima del suelo.
g = gh para muros de sotavento, muros laterales y techos evaluados en altura h.

gi = gh para muros de barlovento, muros laterales, muros de sotavento y techos de

edificios cerrados, y para interiores negativos.
G = factor de efecto de rafaga.
Cp = Coeficiente de presion externa.
(GCpi) = Coeficiente de presion interna.
3.8.3.8.1 Factor de Rafaga
Para estructuras rigidas el factor de efecto de rafaga, G, serd tomado como 0,85.
(Seccion de 26,9,1 de ASCE 7-10).
3.8.3.8.2 Coeficiente de Presion Interna “(GCpi)”
Figura 37

Coeficiente de presion interna

Enclosure Classification Criteria for Enclosure Classification Internal Pressure Internal Pressure Coefficient, (GCp/)
Enclosed buildings A, is less than the smaller of 0.014, Moderate +0.18
or 4 sq fi (0.37 m) and A,;/A,; <0.2 -0.18
Partially enclosed buildings A, > 114, and A, > the lesser of 0.014, High +0.55
or 4 sq ft (0.37 m) and A,;fAg, <02 —0.55
artially open buildings A building that does not comply with Moderate +0.18
Enclosed, Partially Enclosed, or Open classifications -0.18
Open buildings Each wall is at least 80% open Negligible 0.00
Notes

1. Plus and minus signs signify pressures acting toward and away from the internal surfaces, respectively.

2. Values of (GC,;) shall be used with g, or g, as specified.

3. Two cases shall be considered to determine the critical load requirements for the appropriate condition:
a. A positive value of (GC,;) applied to all internal surfaces, or

b. A negative value of (GC,;) applied to all internal surfaces.

Nota. Coeficiente de presidn interna para una edificacion parcialmente cerrada
(GCpi) = +/-0.18



3.8.3.8.3 Coeficiente de Presion Externa “(Cp)”

El valor del coeficiente Cp se obtiene de la siguiente tabla:

Figura 38

Coeficiente de presion externa Cp

Coeficientes de Presion de Muro, Cp

Superficie L/B Cp Utilizar Con
Muro de Barlovento Todos los valores 0.8 Q:
0-1 -0.5
Muro de Sotavento 2 0.3 &
24 0.2
Muro Lateral Todos los valores 0.7 Qn

Nota. El coeficiente de presion externa para Barlovento Cp = 0.8, Sotavento Cp =
0.5y Laterales Cp=0.70

3.9 DISENO DE LOS ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO

Se analiza el resultado de las comprobaciones de los elementos estructurales para
efectuar los cambios necesarios, el método considerado es disefio por resistencia que nos
indica que los elementos deben proporcionarse para una resistencia adecuada, utilizando
factores de cargas y de reduccion de resistencia para cumplir con los objetivos de servicio y
normativos. Lo que se explica en esta seccidon es como se ha comprobado con el programa
cada elemento de la estructura poniendo como ejemplo alguno de los elementos mas

desfavorables.



3.9.1 Disefio de Columna
Figura 39

Cargas axiales de las columnas

(1 ) \(2\\ I\/\J \l I(-l\l I\/\S \l I(G \I -K?JI
" 515(m _L,/ 5,15 (m) T,/ 5.3 (m) T./ 5.3 (m) T./ 5.3 (m) T,/ 44724 (m) .
I ] ] e
63 58 3 T\
344 343 [Fz=2124541] [Fz=38516.44] [Fz=192532]
[Fz=71240,05 [Fz=7499525]
LD
68 53 g .
[Fz=44086.15) [Fz=7352639] [Fz=38047/01] |

"
1
-
o
4 (m) [ 54 (m)
¥}
|

a)
148 143 108 103 73 48 F
-
w !
o]
]
153 138 113 98 78 a3 13—‘7(1 :
[Fz=154257,79] [Fz=111379,15] [Fz=122384,39] [Fz= 12505821 [Fz=121463,5] [Fz=109227.81) [Fz=48029.76]
E
-
w
158 133 118 93 83 38 23 2
[Fz = 45956,47] [Fz=981057] [Fz = 9624668 [Fz=113836,01] [Fz=98787.71] [F2=92840,33] [Fz=3992831|
2
P
£
163 128 123 88 168 33 28 )
[Fz= 139059 [Fz= 3424448 [Fz=3377552] [Fz=135292.15] [Fz=125567.1| [F2=3420209] [Fz=17820.36]
30,6724 (m)

Nota. Peso propio de la estructura.

Columna central
N, = 125640.22kg  del programa ETABS

12564097 kg
€045 * 210kg /cm?

= 1329.53cm?

bxh =36.46cm x36.46cm <40 CUMPLE!
Columnas perimetrales

Nx = 74995.29kg  del programa ETABS



74995.29 kg

- = 1020.33¢m?
¢~ 0.35 % 210kg /cm? cm

b*h =30cm*30cm CUMPLE!

3.9.2 Comprobacion de Disefio de Columna

Todas las columnas estan sometidas a cierta flexion y fuerzas axiales, por lo que es
necesario disefiarlas para que resistan ambas solicitudes. Para este proyecto se realizara el
disefio de columna con diagramas de interaccion.

Un diagrama de interaccion es un diagrama definido o formado por varios puntos,
donde sometida a flexo compresién, con una determinada distribucion de acero, conforme
varia la posicion del eje neutro; teniendo como ordenada la carga axial y como abscisa al
momento, lo cual nos define el esfuerzo util de la seccion, por el contrario, si el punto queda
fuera de la curva de interaccion significa que la seccion transversal no es capaz de resistir
las solicitaciones.

A modo de ejemplo se presenta el disefio de la columna C (40x40 cm).

Figura 40

Disefio de columna de 40x40 cm

SECCION TRANSVERSAL ﬂ!)
COLUMNA TIPO | (40x40) Joint Label: 22'FZ =157
f—04m— ESCALA 1:10 Story: Base
= Fx 65,0293
Es l L Fy = -3,3250
T ‘ Fz = 1652,7658
Mx = 3,5121
E My 4,1649
= . ' ‘u'l,l: = 1,7047
l .nJ 18

REFUERZO LONGITUDINAL |F2\=1652,7658|
B8@16mm
REFUERZO TRANSVERSAL
@8mm c/15cm

Nota. Datos obtenidos de la columna central eje 4-4




Tabla 7

Resultados de carga axial y momento flector de la columna

Combinacion  seccion Pu kN Mu kN/m

Disefio 40x40cm 1652.77KN 3.5kN —m

Nota. Carga axial y momento flector (cargas ultimas) de la
columna del primer piso.

3.9.2.1 Calculo de Resistencia de Disefio de Columna Central

@P, = 90.80[0.85f/ (4, — Ase) + fAst] Ecuacion 7

Donde:

Pn=Resistencia nominal axial a la compresion

@ =Factor de reduccion de resistencia

Ag= Area bruta de la seccion, mm?

Ast= Area total de la armadura longitudinal mm?

Refuerzo longitudinal= 8916 mm

Refuerzo transversal= @8mm c/15cm

@®P, = 0.65 * 0.80[0.85 * 21MPa(160000mm? — 904mm?) + 500MPa * 904mm?]
@P, = 1711.77 KN
P, < 0P, OK!

El disefio de las columnas se realiza mediante el programa ETABS, para el disefio se
utiliza la opcién donde usuario define el refuerzo y ETABS chequea si éste cumple con los
requerimientos de esfuerzo con ella el programa genera una curva de interaccion y verifica
que los esfuerzos de flexo-compresion se encuentren dentro de la curva como se muestra en

la figura.



Figura 41

Diagrama de disefio de interaccion de la columna

E Interaction Surface for Section COL 40x40CM (ACI 318-14) Station 0 m

Display Options
(® Show Design Code Data O Show Fiber Model Data
@ Include Phi
O Exclude Phi Combo: DISERO
O Exclude Phi and Increase Fy 3 1852,7658 kN
M2: 3,5121 kN-m
T
Point P kN M2 kN-m M3 kN-m
18148551 o 0
2 1814.4551 3.6272 46,4965
3 1721.466 6.1161 78.4006
[ 4 1469,7657 8.1005 103.8382
5 1181.4211 9,5048 121,8396
6 854,5098 10,3532 -132.7151
) 7 694,0961 11.5779 -148.4148
’ZI 8 4829558 12,0814 -154,869
\ 9 119.4961 9,0903 -116,5259
10 -221,6875 5.0421 -64.6337
1 -595.7071 0 0
DISENO v Curve s at 175,539 deg

M2

Plan

Elevation

3D

3D Interaction Surface

Current Interaction Curve
E+3
420 -
3,60 -
3,00 -
2,40 -

Z 180-

=

o 120-
0,60 -
0,00
0,60 -

420 4—{—{—t—t—t—
-50 0 50 100 150 200 250
M (kN-m)

Note: Compression is positive in this form.

Done

Nota. (Mu, Pu) obtenidas de las combinaciones se encuentren dentro del diagrama

de disefio, por lo que se concluye que el disefio es adecuado, después de realizar iteraciones

tomando en cuenta la ubicacion y diametro de los aceros Ilegamos a un buen comportamiento

con 816 mm.

Figura 42

Disefio de columna de 30x30 cm

—-0.3m—

SECCION TRANSVERSAL

COLUMNA TIPO | (30x30)
ESCALA 1:10

f——0.3m—

8@12mm

REFUERZOQ LONGITUDINAL

REFUERZO TRANSVERSAL
@6mm c/15cm

Joint Label: 31
Story: Base

Fx= 08724
Fy = -4,0095
Fz= 6815198
Mx = 4,2354

\ My = 0,3837
Mz = -0,0069

i

Fz =6815198|

Nota. Datos obtenidos de ETABS de columna de 30x30 cm



Tabla 8

Resultados de carga axial y momento flector de la columna

Combinacién seccion Pu kN Mu kN/m
Disefio 30x30cm 681.51kN 4.23kN —m

Nota. Datos obtenidos del programa ETABS

3.9.2.1 Calculo de Resistencia de Diseno de Columna Perimetral

@P, = 00.80[0.85f; (A; — Ast) + f,Ast] Ecuacion 8
Donde:
Pn=Resistencia nominal axial a la compresién
@ =Factor de reduccion de resistencia
Ag= Area bruta de la seccion, mm?
Ast= Area total de la armadura longitudinal mm?
Refuerzo longitudinal= 8912 mm
Refuerzo transversal= @6mm c/15cm
@®P, = 0.65 x 0.80[0.85 * 21MPa(90000mm? — 904mm?) + 500MPa * 904mm?]
PP, = 1062.03 KN

P, < 0P, OK!



Figura 43

Diagrama de disefio de interaccion de la columna

E Interaction Surface for Section COL 30x30CM (ACI 318-14) Station 0 m

Display Options 3D Interaction Surface Curent Interaction Curve
(@ Show Design Code Data (O Show Fiber Model Data &4
@ Include Phi 280 -
O Exclude Phi Combo: DISENIO 240-
O Exclude Phi and Increase Fy P 681,5198 kN 2,00 -
e Sesum 160~
Curve Data DIC Ratio: 0675 = 120-
Point P kN M2 kN-m M3 kN-m f_’ 080 - 7
1020,631 0 0 0,40 -
2 1020.631 3.8009 -14,8253 0,00 -
3 10051535 | 70472 | -27.8778 B0
4 856,2743 | 10.102 -39.4028 0804
5 665.7538 12,1234 47,2873 -20 0 20 40 60 80 100
6 4476207 12,9311 -50.4376 M (kN-m)
7 317.1617 14,1441 55,169 ‘
8 168,913 136342 53,1802 Plan = geg
9 351348 9,1695 35,7657 =
10 21818 3.8059 -14.845 Elevation }‘ deg Note: Compression is positive in this form.
1 -335,0852 0 0 b
DISERO v Curve is at 165,62 deg 0 ] M f2 £33

Nota. (Mu, Pu) obtenidas de las combinaciones se encuentren dentro del diagrama
de disefio, por lo que se concluye que el disefio es adecuado, después de realizar iteraciones
tomando en cuenta la ubicacién y didmetro de los aceros llegamos a un buen comportamiento
con 812 mm.

3.9.3 Disefio de Vigas
El analisis implica fundamentalmente la determinacion del momento resistente de
una seccion completamente definida.
3.9.3.1 Disefio a Flexion
Figura 44

Viga expuesta a mayor momento positivo

Moment M3

43,3642 kN-m
[ _/KI

[ N N A I e

Nota. Viga eje 3 entre 2-3



Tabla9

Resultados de momento Gltimo de la viga

Combinacion Seccién Mu kN*m
Disefio 30x50 cm 43.36kN*m
Nota. Datos obtenidos de la Viga eje 3 entre 2-3 del software ETABS

Determinacion de la distancia desde la fibra extrema en compresion hasta el
baricentro de las armaduras longitudinal en traccion (d).

Datos:
rec = 2.5cm
@t = 6mm

ol = 16mm
1.6
d =50cm — 0.6cm — TCm = 46.1cm

Determinacion de cantidad de acero minimo
Asmin=p* b, xd

ASpin = 0.0028 * 30cm * 50cm = 4.2 cm?

Usar: A = 4.02 cm? para 2016mm

3.9.3.2 Calculo de la resistencia a flexion

Mn=¢*0.85*fc*b*y*(d—%)

43.36 kN *m = 0.9 * 0.85 * 21000 kN/m? * 0.3 m * y * (0.46 m — %)

43.36 = 4819.5y * (0.46 — 0.5y)

43.36 = 2221.78y — 2409.75y?



y=0.019m

Fuerza resultante en traccion Nc

N.=0-085-fc-b-y

N.=0.9%0.85*21 *300mm * 19mm = 915705 N

mm?2

_ N, 91575N
" @-F, 0.9x500MPa

Ag = 203.49 mm?

As = 2.03 cm?
El acero requerido para el momento presente es menor a la armadura minima por lo
tanto se utilizard 2016mm.
Para momentos negativos
Figura 45
Viga expuesta a mayor momento negativo

Moment M3

-753,3237 kN-m
H /

P

Nota. Viga eje 3 entre 2-3

Usar: A; = 2.26 cm? para 2012mm

Fuerza resultante en traccion en la porcion de la seccion del hormigon.

Fs=0xfyx*Ag
N
F, = 0.9 %500 5 * 226 mm2
mm
F;, =101.7 kN

N, =F



N.=0-085-fc-b-y

Is

- =0.021 m
0.9.0.85-fc-b

y:

y =0.021m

Momento resistente de la seccién

Mn::0.9-0.85-fc-b-a-(d—%):45.811 (kN -m)

Longitud de desarrollo y anclaje

Se calcula la longitud de anclaje para asegurar la adherencia entre el acero y en
concreto, la longitud de anclaje es la longitud de la varilla de acero, que se requiere embeber
en el concreto para garantizar el desarrollo de su resistencia de disefio a partir de una

determinada seccion critica.

f y qjt l.IJe l-pS

L1/ (ot Ker) @

b

Ecuaciéon 9

ld = longitud de desarrollo
A = 1 Peso normal
Y, = 1.3 Tabla25.4.2.4
Y, =1Tabla25.4.2.4
K., = 0 Por simplificacién de disefio
Y, = 0.8 Para barras de @ < 20mm
¢, = 37 mm Distancia menor medida del centro de la barra
Datos:

Barra de 12mm



500MPa 1.3x1%0.8

d= *0.012m =0.40m
1.1+ 1% V21MPa (0-%30717721 + 0)
. m
ld = 40cm

3.9.3.3 Diseiio a Corte
El disefio por cortante esta basado en la siguiente expresion:
oV, =V,

Vo=V, + Vs
V. = Resistencia Nominal a la cortante proporcionada por el concreto.
V, = Resistencia Nominal a la cortante proporcionada por el refuerzo.

Figura 46

Viga expuesta mayor fuerza cortante

Shear V2

M 75,2092 kN

|_l__'._l__l——|

Nota. Viga eje 3 entre 2-3

Datos

V,, = 75.20 kN Fuerza cortante mayorada

d = 46.1 cm Distancia a la fibra extrema comprimida
@ = 0.75 Factor de reduccion a corte
F, = 413MPa Resistencia caracteristica del acero a corte

Determinacion de Cortante que absorbe el concreto

@Ve = 0.75 * @ *b*xd NB.2255.1



1
@Ve = 0.75 * * 0.30 * 0.461 = 1000

@V, = 79.22kN
Cortante que absorbera los estribos: @ = 6 mm
A, = 2 % 0.2827cm? Area de la barra con 2 ramales del estribo trabajando a cortante
s = 20cm Espaciamiento longitudinal de la armadura a cortante
fyt = 413 MPa Resistencia especificada a la fluencia fy de la armadura transversal.

Ay, * fre*xd
®VS=0-75*£

@Vs = 40.36KN
@V + OVs = 79.22KN + 40.36 KN = 119.58 KN >V,

“Cumple”

Por lo tanto, los estribos se espaciaran a 20 cm.



3.9.4 Disefio de Losa Reticular
Figura 47

Losa expuesta al mayor momento positivo

Q) ® @

5.15(m) 5,15 (m) 5.3 (m) 44724 (m)

Nota. Diagrama resultante de momento méaximo del nivel 3.

Datos.

M, = 11.02 kN*m

rec =3 cm

d=215cm

4010mm = 4 - 0.785 = 3.1415cm? Area de armadura para un 1.00 m de ancho de
losa.

Determinacion de la fuerza resultante en traccién



3.1415
10000

N, =500-09-
N, = 141.37 kN
N.=0-085-fc-b-y
141371.669 = 0.9-0.85-21-100"y
y =8.79 mm

Determinacion del momento resistente de la seccion
8.79
M, =0.9-0.85-21-100-8.79 (215 - T)

M, = 29.77kN *m
M, <M, ok
3.9.4.1 Disefio de Losa Reticular para Momentos Negativos
Célculo de la Malla de retraccion y temperatura
Asumiendo que se dispondra de acero @6mm C/25cm
En un metro se contara con As = 4 = 0.283 = 1.13cm? de acero.

Usar la ecuacién del esfuerzo normal:

Ecuacion 10

Q
I
|

F =500-0.9-113.097
F =50893.80 N
Calculo de la distancia de compresion ~y””
50893.80 = 0.85-0.9-21-1000-y
y = 3.16 mm

Calculo del momento que absorbe la malla de retraccion y temperatura:



3.16
M, =0.85-09-21-100-3.16- (215 — T)

M, = 10.83KN — m
Este momento sera absorbido por la malla de retraccion y temperatura para los
nervios de la losa en los momentos negativos.
Figura 48

Losa reticular momento maximo negativo
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Nota. Diagrama resultante de momento méaximo del nivel 3.

Calculo de la cuantia minima de acero de refuerzo
M, = 19.09kN —m (ETABS)
M, = 19.09 — 10.83kN —m

M, =826 kN —m



Calculo de distancia de compresion
8.26 = 0.85-09-2100-1-y- (0215 - %)

8.26= 1606.5y - (0.215 — 0.5y)
8.26 = 3453.9y — 8032.5y>
y = 0.0024m
Determinacion de la fuerza resultante en compresién
N,=09-0.85-21000-1-0.002
N, = 32.13kN

Determinacion del acero requerido

Nc

Ac =
S Q)Fy

Ag = 0.714cm?

Usar @10mm/c 25cm de 2m de longitud



3.9.5 Disefio de Gradas
Figura 49

Momento maximo en gradas

Nota. Momento maximo de 25.13kN*m del programa Etabs.

Datos:

h = 20cm

rec = 3.50 cm
d = 16.5cm

mu = 25.13kN = m (Etabs)

Determinacion de cuantia de acero

2513 = 0.85-0.9-2100-1-y - (0.165 - %)

25.13 = 1606.5y - (0.165 — 0.5y)



25.13 = 2650.72y — 8032.5y2
y = 0.0098m
Determinacion de la fuerza resultante en compresion

N,=0.9-0.85-21000-1-0.0098

N, = 157.43kN
N,
Ac =
S ® . Fy
A = 3.50cm?

Usar @10mm/c 20cm



3.9.6 Disefio de Zapatas de Fundacion
3.9.6.1 Analisis de Zapata por Punzonamiento Tipo 1
Se disefia una cimentacion aislada cuadrada que soporta la columna 73. Las cargas
se obtienen del andlisis estructural realizado con el programa de analisis estructural, que en
este caso son las reacciones. Ver la siguiente figura.
Figura 50

Carga axial de disefio
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Nota. Carga axial mayorada de 180752.73 kg de zapata tipo 1.

Datos:
P, = 180752.73 kg Fuerza axial mayorada.

rec=8cm Recubrimiento para zapata.



d = 50cm — 8cm= 42cm Distancia de la fibra extrema hasta el baricentro de la

armadura
a = 40 cm seccidn de zapata

b = 40 cm seccion de zapata

C
oV, = Q)T * 10.2041 = tension tangensial

1
V. = 0.75 * * 10.2041

V. = 11.69 kg/cm?
P,=0V.x[2*x(a+d)+2+(b+d)]*d

P, = 11.69 * [2 * (40 + 42) + 2 * (40 + 42)] * 42
pn = 161041.44kg

Pn = pu Cumple



3.9.6.2 Analisis de Zapata por Punzonamiento Tipo 2
Figura 51

Carga axial de disefio

63 58 3
344 343 [Fz=26739.05] [Fz= 4891971z = 24227.06]
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Nota. Carga axial mayorada de 90821.34 kg de zapata tipo 2.
Datos:

P, =90821.31kg
rec=8cm

d = 40cm — 8cm= 32cm

Vfc

@V, = (DT * 10.2041 = capacidad tangencial tension tangensial

1
* 10.2041

V, = 0.75

V. = 11.69
B,=0V.x[2x(a+d)+2+(b+d)]*d

B, =11.69 * [2 % (30 + 32) + 2 * (30 + 32)] * 32



Pn

Pu

ok

P, = 92771.84kg



3.9.6.3 Calculo de Cuantia Minima Zapata Tipo 1
Calculo de la cuantia minima para h=50cm

Figura 52

Diagrama resultante de esfuerzos M11

[ 160 200 240 26 )
Nota. Momento mayorado de 249.36 KN*m de zapata tipo 1.

e Armadura inferior para momentos positivos
Determinacion de acero minimo
As = pmin xb*d
A; = 0.0018 * 100cm * 50cm = 9cm?

T * d?
Ag = 2

= 2.011cm? para @16mm



Analisis para 1 metro.

Usar @16mm cada 20cm As= 5.00 barras * 2.011=10.05¢cm?
M, = 249.36kn-m Etabs

Determinacion de la fuerza resultante en traccion.
N, =@ f, x Ag
N. = 500 = 0.9 * 1005.31
N. = 452,38 kN

452.38 = 0.9 x 0.85 * 21000 x 1 * y

_ 452.38
Y = 0.9+ 0.85 * 21000 * 1
y =0.02815 m
0.02815
M, = 0.9« 0.85 * 21000 * 1 * 0.02815 (0.42 — T)
M, = 183.57kN — m No cumple
Usar refuerzos de @12mm cada 20cm As= 5.65c¢m?|
N, =500 % 0.9 *x 565.48
N, = 254.469kN
254469 =09 0.85*2100x 1 *y
_ 254.469
Y = 0.9%0.85 %2100 * 1
y =0.0158 m
0.0158
M, = 0.9« 0.85 % 21000 * 1 * 0.0158 (0.42 - )

M, = 104.60kn —m



M, = 104.86 + 183.57kn —m
M, = 288.17 kn —m
M, <M, ok
e Armadura superior para momentos negativos
M, = -88.68 kKN-m Etabs

Determinacion de acero minimo

9 1% 0.5 = 4.5cm?
——x*x1x0.5=4.
1000 cm

Usar @12mm cada 20cm= 5.65¢cm?

5.65

N, = 500*0.9*10000

N, = 0.2542
0.2542 =09%x085x21*1x*y

~ 0.2542
Y = 09+085%21+1

y =0.0158 m

0.0158
M, =09 %0.85%21+1%0.0158 (0.42 — )

M, = 104.60kn —m
M, <M, ok

3.9.6.4 Calculo de Cuantia Minima Zapata tipo 2
Célculo de la cuantia minima para h=40 cm

e Armadura inferior para momentos positivos



Determinacion acero minimo
M, = 93.22 kN-m Etabs
Ag = pmin * b xd
A, = 0.0018 * 100cm * 40cm = 7.2 cm?

T *d? 5
A = . 2.011cm” para @16mm

Analisis para 1 metro.
Usar @16mm cada 25 cm As= 4 barras * 2.011=8.04 cm?

8.04
10000

N, =500 * 0.9 %

N, =0.3618
03618 =09%0.85*21x1xy

~ 0.3618
Y = 09+085%21+1

y =0.0225

M, =0.9%0.85%21x1=x0.02225 (0.32 —

M, = 110.40kn — m

0.02225

2

)



3.9.7 Disefio de la Rampa Helicoidal de Hormigén Armado
3.9.7.1 Determinacion de Cuantia minima
Datos:
h: Altura de la losa
b: Ancho de losa (Analisis para 1 m)
p: Cuantia minima para losa
Ag . =p-b-h Ecuacion 11

A = 0.0015 * 100cm * 20cm = 3 cm?

Smin
3.9.7.2 Calculo de Armadura para la Armadura Longitudinal
Figura 53

Momento maximo en direccion longitudinal

Nota. Momento maximo obtenido de la combinacion de disefio M,, = 34.74 KN



usar la siguiente ecuacion de Area de la armadura longitudinal no pretensada a traccion mm?.

A 0-85/cbd 1 _ My Ecuacioén 12
_ - 1= uaci

$ fy 0.850f,/bd?

4 = 0.85 * 21 * 1000 = 165 2 % 34740000
s 500 0.85 % 0.90 * 21 * 1000 * 1652

A, = 488.10 mm?

Empleando barras @ = 12mm - Agpgprq = 1.13 cm?

Cantidad de acero longitudinal

_ Asrequerido _ 4.88

= = =431
" T Aspara 113
Espaciamiento
1m 100cm
Sbarras = n = 431 =23.20cm

Usar: @12mm c/20 cm como armadura longitudinal



3.9.7.3 Calculo de Armadura para la Armadura Transversal
Figura 54

Momento maximo para armadura transversal

Nota. M;, = 16.04 KN xm

Area de la armadura longitudinal no pretensada a traccion mm?

0.85f.bd 2M,,
Ag=—7"T"|1- -
, 0.850/,bd?
4 = 0.85 %21 1000 = 165 2 % 16040000
s 500 0.85 x0.90 * 21 * 1000 * 1652

A = 220.14 mm? = 2.20 cm?

Ag < A, Porlo tanto, se asumira la cuantia minima como refuerzo transversal



Empleando barras @ = 10mm - Agpgrrq = 0.78 cm?
Cantidad de acero longitudinal

_ Asrequerido _ 3.00

= =3.84
ASparra  0.78

Espaciamiento requerido

Im 100cm
Sbarras = n = 3.84 =26cm

Usar: @10mm c/20 cm como armadura transversal



3.10 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
3.10.1 Instalacion de Agua Potable
3.10.1.1 Datos Técnicos de la Matriz
La conexion se hard a la tuberia matriz de distribucion de agua potable existente,
ubicada en Av. Tcnl. Enrique Fernandez Cornejo.
3.10.1.2 Calculo de Demanda Diaria del Edificio

Se debera determinar en primer lugar, la tasa de ocupacién de los mismos.

Tabla 10

Tasa de ocupacion de planta baja
Local Tasa de ocupacion Superficie m®> Tasa de ocupacion /persona
Administracion 1 persona / 6,0 m? 14,10 3
Vestidor 1 persona / 6,0 m? 7,72 2
Dormitorio 1 persona / 6,0 m? 14,10 3

Nota. En esta tabla muestra la tasa de ocupacion de acuerdo al plano del proyecto

Tabla 11

Demanda diaria de consumo de planta baja

Tipo de ambiente  Superficie T. m? Dotacidn Consumo diario
Oficina 3 6,00 L/m?. dia 18,00
Dormitorio 2 6,00 L/m2. dia 12,00
Vestidor 3 2,00 L/m2, dia 18,00
Demanda Total 48 L. dia

Nota. En esta tabla se muestra la demanda diaria de 48 L. dia.

3.10.1.3 Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
Se adopta el sistema directo de abastecimiento de agua es aquel en el cual los puntos
o artefactos sanitarios de utilizacion son conectados a una red de distribucién alimentada

directamente por la red publica de agua potable.



Figura 55

Sistema directo de abastecimiento de agua potable

1) Sistema directo
sin tanque elevado

7
=
q wi V)

é {17}
Ramal de alimentacién
domiciliario

Nota. Esquema del sistema directo de abastecimiento de agua obtenida de

(Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias , 2011)

3.10.2 Trazado de Montantes y Ramales de Distribucion

El trazado de los montantes y ramales de distribucion de agua potable a escala, asi
como algunos detalles de instalacion se encuentra en los planos de anexos, al final del
presente documento.
3.10.3 Dimensionamiento de las Redes de Distribucion de Agua Potable

Las redes de distribucion de agua deberan ser disefiadas para satisfacer la demanda
maxima probable de los diferentes puntos de consumo o utilizacién.

» Se aplicard el Método de Hunter para la determinacion de caudales maximos
probables y para las pérdidas de carga se calculard mediante la aplicacion de la

formula de Darcy Weisbach.



» La presién minima en los artefactos sanitarios no debera ser menos a los 2 mca (20
kPa).
» La velocidad minima de un conducto o tuberia de distribucién de agua potable no
debera ser menor a 0.60 m/s.
3.10.3.1 Calculo de Unidades de Gasto por Artefacto Sanitario UG
Los valores de UG asignados para los artefactos sanitarios que se utiliza en el edificio
se encuentra en la tabla 1.8 del (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias
Domiciliarias , 2011, pag. 149) Unidades de Gasto por artefacto sanitario.
Tabla 12

Calculo de unidades de gasto por artefacto sanitario planta baja

Tramo Artefacto N° de artefacto UG Total
2-3 Bafio 1 2,50 2,50
Lavamanos 1 0,80 0,80
4-5 Bafio 1 2,50 2,50
Lavamanos 1 0,80 0,80
Total U.G 6,60

Nota. En esta tabla se muestra la unidad de gasto total del edificio

3.10.3.2 Caudal Méaximo Probable Método Humter
La determinacion del caudal maximo probable (QMP) en L/s, correspondiente a un
determinado nimero de Unidades de Gasto (UG), Método de Hunter, se encuentra en la
Tabla 1.10 del (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias , 2011, pag.
151) en la cual los valores han sido ordenados en términos de UG vs. caudal (L/s),

dependiendo del tipo de artefacto empleado, con tanque o valvula de descarga.



Tabla 13

Caudal maximo probable

UG total del edificio Caudal probable Lt/s
6.60 0.22

Nota. En esta tabla se muestra el caudal maximo probable

3.10.4 Pérdidas de Cargas en Tuberias
La pérdida de carga en tuberias se calculara mediante la aplicacion de la formula
universal o racional de Darcy-Weisbach, en combinacién con la férmula de Colebrook -
White que se aplica a cualquier régimen de flujo, (laminar, en transicion y turbulento), tipo
de material (rugosidad) y para cualquier tipo de fluido (NUmero de Reynolds que es funcion
de la viscosidad del fluido).
hf = fx(L*V"2)/(d*2g) Ecuacion 13

Nota. (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias , 2011, péag.
153)
Para la determinacion de la viscosidad cinematica del agua, que es funcion de la

temperatura del agua.

3.10.4.1.1 Pérdidas de Cargas Localizadas
Las pérdidas de carga localizadas corresponden a las producidas por hidrometros,
reguladores de caudal, piezas de union, accesorios, distribuidores multiples, reguladores de
caudal, y piezas especiales. Para el célculo de las pérdidas localizadas debido a piezas de

unién, valvulas y accesorios.

3.10.5 Disefio de Acometida
La acometida es la parte de la red de distribucién encargada de alimentar en su

defecto de manera directa a los aparatos hidraulicos. Para satisfacer las necesidades en



condiciones Optimas (caudal, presion y velocidad), la conduccion del agua potable se debe
realizar la comprobacion de la presién minima al aparato mas alejado.
Figura 56

Disefio de acometida

Caudal Temperatura Viscocidad i
0,22 15 1,14E-06 P 0@ 20
(L/5) ' c) cinematica (m2/s)| ' resion de red (m.c.a)
D D v y : s Cota
TRAMO o] | o e Re f | Longitud tuberia (m) Accesorios HE e Cota Presion
total aparato ( Final
De | a [(1/s)| (in) | (m) | (m/sg) (=) (=) | hor | ver | Lt, | Hf |Codo| Te | LLP | H1 Inicial| Final
RED | MED | 0,22 | 0,50|0,01| 1,74 | 19347,47 |0,03| 1,50 1,50 (0,48 0,100,10| 0,58 | 20,00 | 19,42
MED |1AV.| 0,22 |0,75(0,02| 0,77 | 12898,31 |0,03|62,00|0,60(62,60(2,90|4,40(4,60|0,10|9,10(12,00| 19,42 | 7,41 0,60 6,81

Nota. Elaborado en base a (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias
Domiciliarias , 2011)

3.10.6 Sistema de Alcantarillado Sanitario
El dimensionamiento de un sistema domiciliario de evacuacion de aguas residuales

comprende los siguientes componentes:

e Ramales de descarga y ramales sanitarios

e Bajantes sanitarias (no corresponde)

e Colectores sanitarios

e Ventilacion

e Artefactos sanitarios

e Camaras de inspeccion

3.10.6.1 Ramales de Descarga y Ramales Sanitarios
Los ramales de descarga de cada artefacto sanitario se determinaran con base al

numero de Unidades de Descarga Hidraulica (UD) de acuerdo al método de Hunter de



acuerdo al (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias , 2011, pag. 197),

correspondientes a cada artefacto.

La siguiente figura presenta los diametros nominales de los ramales de descarga
asociados a los diferentes artefactos sanitarios en funcion a las UD.

Figura 57

Unidades de descarga hidraulica de artefactos sanitarios

Artefacto Sanitario UD Hidraulica Ramal de Descarga (DN)
Inodoro Corriente 6 100 mm
Lavamanos de uso general 2 40 mm

Nota. Fuente: (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias , 2011)

Para el dimensionamiento de los ramales sanitarios debe ser utilizada la siguiente tabla:

Figura 58

Dimensionamiento de ramales sanitarios

Diametro nominal (mm) Nimero méximo de UD
DN
40 3
50 6
75 20
100 160

Nota. (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias , 2011, pag.

198)
3.10.6.2 Colectores Sanitarios
Los colectores sanitarios deben ser disefiados con preferencia siguiendo un trazo
rectilineo, con dispositivos de inspeccidn que permitan la limpieza y desobstruccion de las

tuberias. (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias , 2011, pag. 203),



las conexiones domiciliarias y colectores de alcantarillado sanitario domiciliarios se podran
dimensionaran, en funcion al niumero de Unidades de Descarga Hidraulica.

Figura 59

Detalle de conexidn domiciliaria vista en planta

Conexion I
Cl domiciliaria Alcantarillado sanitario 6-12m ClI

Nota. Fuente: (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias ,

2011)

3.10.6.2.1 Disefio Hidraulico de Colectores
De acuerdo a la siguiente metodologia del reglamento de disefio de sistema de
recoleccion y evacuacion de aguas residuales y pluviales se determina los criterios de disefio.
e Se estima un caudal probable de acuerdo a las unidades de descarga que lleve el
ramal.
e Se plantea una pendiente minima de 1% de acuerdo a norma.

e De acuerdo a la ecuacion de Manning se calcula la velocidad a tubo lleno.

1 2 1 .
V=—%xRy3x%S2 Ecuacion 14
n

Nota. Fuente: Norma Boliviana (NB 688, 2007)

e Se calcula el caudal a tubo lleno



Q=AxV Ecuacion 15
Nota. Fuente: Norma Boliviana NB (NB 688, 2007)
e Se estima la relacion Q/Qo para determinar de la tabla de relacion hidraulica Qo.
e Se determina con ayuda de las relaciones hidraulicas la altura real de la lamina de
agua y la velocidad real del flujo en el ramal.
o Verificar el flujo en condiciones uniformes.
Cada tramo debe ser verificado por el criterio de la tension tractiva Tmin=1 Pa. 0.1
F=y*R%*S Ecuacion 16

Nota. Fuente: Norma Boliviana (NB 688, 2007)

3.10.6.3 Camaras de Inspeccion
La limpieza y mantenimiento de los colectores domiciliarios, ramales de descarga y
ramales sanitarios, debe ser hecha a través de camaras de inspeccién, dependiendo su

localizacion y numero, de las condiciones locales y del trazado de las tuberias de desagde.

3.10.7 Sistema de Evacuacién de Aguas Pluviales

El sistema de drenaje pluvial debe ser concebido y construido en forma tal que las
aguas pluviales de toda superficie como techos, cubiertas, terrazas, patios, jardines, etc. sean
evacuadas en el tiempo méas breve posible, evitando obstrucciones, deposiciones y/o
encharcamiento, el objetivo principal es llevar las mismas aguas a través de canales o
tuberias, hacia la calle y de ahi al colector pluvial publico.

Para el disefio todas aquellas areas de aporte que posee la edificacién, para este caso
en particular la cubierta, ademas se considerara una precipitacion extraordinaria de 75
(mm/h) que considera un periodo de retorno de 10 afos.

e La intensidad de lluvia en Cobija-Pando



¢ El material de las bajantes, sumideros y colectores sera de PVC (Circular).
e La cubierta total del edificio es de (1154 m?).
eDireccion del escurrimiento seré especificado en los planos correspondientes
3.10.7.1 Dimensionamiento
El dimensionamiento de un sistema domiciliario de drenaje pluvial comprende los
siguientes componentes:
e Sumideros de piso
e Bajantes pluviales
e Colectores pluviales
e Camaras de inspeccion

e Cajas de paso

3.10.7.1.1 Caudales de Disefio
Para la estimacion del caudal de disefio de las diferentes partes que comprende un
sistema de drenaje pluvial domiciliario, se podra emplear la ecuacién del Método Racional:

10~°

36 xCxi*A Ecuacioén 17

Qa =
Fuente: (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias , 2011)

Donde:

Qd: Caudal de disefio en (m?3/s).

i: Intensidad de las lluvias a considerar (mm/h)
C: Coeficiente de escurrimiento.

A: Area de la superficie drenada (m?)



Ecuacion obtenida de la Curva I-D-F para la cuenca Bahia-distribuida mediante
Thiessen del (Lira & Velez Pefia, 2019)

360.3202 * T0-118944
I'= £0.61639

Para un periodo de retorno de 2 afios, duracion de 15 min. La intensidad asumida es
I=73,72 mm/hr.

107
3,6

Q4= * 1% 73.72 x 1154 = 0.023 m3/s

3.10.7.1.2 Sumideros de Piso
Los sumideros de piso tipo rejilla, instalados en una terraza o patio, deberan tener un

area libre igual o mayor a dos veces el area de la tuberia de descarga a la que se conectan.

3.10.7.1.3 Bajantes Pluviales

El disefio de las bajantes pluviales debera garantizar condiciones de escurrimiento
libre, para el dimensionamiento de las bajantes pluviales se podra emplear la formula de
vertedero de planta circular:

Qy = 1.47 = L x h142 Ecuacioén 18

Donde:

Qv: Caudal en el vertedero circular (m3/s).

h: Carga sobre la cresta (altura de la cresta por encima del embudo) 0.025 (m).

L: Longitud de desarrollo (2*n*D).

D: Diametro de la bajante 0.10 (m).

El area drenada podréa calcularse por la siguiente expresion:



_ 1000 * Qy

d Ecuacioén 19

(3z50)

Fuente: (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias , 2011, pag.
274)

Donde:
Ad: Area drenada por la bajante (m?)

i: Intensidad de la lluvia (mm/h)

Qv = 1,47 x (2w % 0,10) * 0.025%*2 = 0.005 m3/s Ecuacioén 20
1000 *
d=———£k=2Mwﬁ
175
(3600

El 4rea drenada por la bajante es de 244 [m?], con la siguiente tabla se escoge el
diametro adecuado de las bajantes pluviales para drenar la precipitacion pluvial de acuerdo
al area tributaria a drenar y a la intensidad de precipitacion en el area de estudio.

Figura 60

Bajantes de aguas pluviales

Didmetro Intensidad de Ia lluvia en mm/h

nominal de la

bala"é?ﬂ(’“m) 50 75 100 125 150 200
mm Area servida en proyeccion horizontal (m2)
75 128 85 64 51 43 32
100 257 171 129 103 86 64
150 686 457 343 274 229 172
200 1377 918 688 551 459 344

Fuente: Aplicacién de la formula

Fuente: (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias , 2011)



3.10.7.1.4 Colectores Pluviales

Los colectores pluviales deberan dimensionarse en funcion del area drenada del
inmueble y de la intensidad de la lluvia considerada en el disefio, los colectores pluviales
reciben tanto la descarga de las bajantes pluviales como el escurrimiento superficial del
suelo.

De acuerdo al (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias Domiciliarias |,
2011, pag. 275), para el dimensionamiento de los colectores pluviales se podran aplicar las
ecuaciones clasicas de la hidraulica, considerando el funcionamiento de los conductos a flujo
Ileno, bajo condiciones de trabajo gravitacionales, el diametro requerido se podréa calcular
por la siguiente expresion:

3,210 *n .
D= (—Q)3/8 Ecuacion 21

VSo

Nota. Fuente: (NB 688, 2007).

Donde:

D: Diametro de la tuberia en (m)

So: Pendiente de la tuberia > Smin

Q: Caudal de disefio en (m?/s)

n: Coeficiente de rugosidad de Manning (0,013), para cualquier conducto (NB 688).

El didametro comercial disponible que sea determinado sera igual o inmediatamente
superior al requerido.

3,21 % 0.023 % 0.013
D=( )3/8 = 0.150 m
v0.02

Asumir DN 100 mm (4”)



3.10.7.1.5 Camaras de Inspeccion, Registro y Caja de Paso

Céamara de Inspeccion

La limpieza y mantenimiento de los colectores domiciliarios, ramales de
descarga y ramales sanitarios, debe ser hecha a través de cajas interceptoras, cAmaras
de inspeccion, cdmaras de registro, dependiendo su localizacion y nimero, de las
condiciones locales y del trazado de las tuberias de desagte.
Caja de Paso

Pueden ser utilizadas en sustitucion de las camaras de inspeccion en puntos
singulares de la red interna de colectores de alcantarillado sanitario, como cambios
de direccion, pendiente, didmetro y material, de acuerdo a lo establecido en el
Reglamento Nacional de la Norma Boliviana NB 688.
Caja Interceptora

Caja sifonada provista de sello o cierre hidraulico que inhibe el ingreso de los
gases provenientes de la descomposicion de las aguas residuales descargadas en las
bajantes o alcantarillado sanitario, y que recibe efluentes de aguas grises.
Camara de Registro

Las camaras de registro deberan instalarse en toda union de una bajante
sanitaria con el alcantarillado sanitario del inmueble, de manera que se facilite la

limpieza e inspeccion de la bajante y/o colector sanitario.



3.11 INSTALACIONES ELECTRICAS

3.11.1 Criterios de Disefio

Segun la Norma Boliviana NB-777 un Estacionamiento Vehicular Vertical con estas
caracteristicas debera contar en sus instalaciones con circuitos de iluminacion, toma
corriente, de fuerza si lo requiere e instalaciones complementarias, etc. Es necesario aclarar
que, por las caracteristicas del estacionamiento, este cuenta con una red monofasica de 220
voltios de tension.
3.11.2 Circuitos de lluminacion

En los circuitos de iluminacion se deberd emplear minimamente el conductor
adecuado y correspondiente. Entonces para el disefio de los circuitos de iluminacion nos
basaremos fundamentalmente en la NB-777. Esta norma sugiere que cada circuito de
iluminacion no debe excederlos 2500 VA.

Datos:

Potencia P =2500 VA

Voltaje V =220V

Con la siguiente ecuacion calculamos la corriente nominal de este circuito

P =V x]%*cosd Ecuacion 22
P .,
= — Ecuacion 23
V * cosg

Donde

I: Intensidad Nominal (Amp).

P: Potencia (VA)

V: Tension nominal (V=380 volt o0 220 volt).

Coso: Factor de potencia = 0.9 (NB777).



_ 2500VA
N 22074 %090

= 12,624
Para seleccionar el conductor dimensionamos a 1.20 mas que la corriente nominal
1=120%1y
I =120%12,62=15A
Por lo tanto, corresponde al conductor:
Calibre del conductor de cobre = 14 AWG

Con la corriente nominal determinamos el elemento de proteccion. Segun céatalos

tenemos: Disyuntor termo magnetico: 1P — 16A

3.11.2.1 Calculo Luminotécnico de Ambientes Interiores

Para fines didacticos a continuacion se presenta el caso del ambiente planta baja
Dormitorio cuyas medidas son:

Largo: | = 4.00 metros

Ancho: a = 2.85 metros

Altura: H = 3.5 metros

Para las caracteristicas del ambiente el area seré:

s=ax*l

s =(2.85 % 4.00) m

s=11.40 m?

Determina el nivel de iluminancia media (E), este ambiente a iluminarse es utilizado
como dormitorio y segun la NB 777 de la tabla de niveles de iluminacién del anexo el nivel

de iluminacion es de 100 lux.

E =100 lux



El sistema de iluminacién serd directo, el tipo de lampara escogido serad
FLUORESCENTE por las caracteristicas que este tiene:
Tabla 14

Datos técnicos de la luminaria

Tipo de lampara  Tipo de luminaria Potencia Equivalencia Flujo Luminoso

Led Led Cuadrado 25 2 1800

Nota. Obtenido de la revista (Ledvance), el flujo de cada luminaria es de: 2 x 1800 = 3600 Iimenes

Hallando la diferencia entre la altura del local con plano de trabajo y plano de montaje
de luminarias.

h=H—0.85

h=3.5-0.85

h=2.65m
Figura 61

Esquema de altura del local

YT
........ ] B0
an0 ae las luminarias T H=2.6 m
76m
Pl de trabaj \l$/h
ano de trabajo —
“0gpm

Nota. Fuente: (Huanca, 2013)



Célculo del indice del local (k)

axb

= m Ecuacion 24

2.85 % 4,00

= = 0.62
2.65 % (2.85 + 400) _ °

Calculo de los coeficientes de reflexion

Recuerda que la reflexion de la luz depende el tipo de material o superficie en el que
incide, por tanto, no es lo mismo que los acabados de tu local sean de un material u otro en
cuanto a la luz se refiere. Los coeficientes de reflexion de techo, paredes y suelo se
encuentran normalmente tabulados para los diferentes tipos de materiales, superficies y
acabado.
Tabla 15

Datos de factores de reflexion

Color del techo Blanco Claro Factor de Reflexién del techo 75 %

Color Pared Celeste Claro Factor de Reflexion de pared 50 %

Nota. Datos asumidos de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.

Con los datos obtenidos del indice del local y los factores de reflexion obtenemos el

factor de utilizacién (u) de la tabla factores de utilizacion.

u = 0.50

Determinacion del coeficiente de mantenimiento (Cm)
Este coeficiente hace referencia a la influencia que tiene en el flujo que emiten las

lamparas el grado de limpieza de la luminaria. Dependera, por consiguiente, del grado de



suciedad ambiental y de la frecuencia de la limpieza del local. Para determinarlo, suponiendo
una limpieza periddica anual, puedes tomar los siguientes valores:
Figura 62

Coeficiente de mantenimiento

Coeficiente de mantenimiento

Ambiente (Cg)
Limpio 0.8
Sucio 0.6

Nota. Fuente: (Huanca, 2013)
Coeficiente de mantenimiento asumido cm = 0.8

Calculo del flujo luminoso

E xS .,
T=—— Ecuacion 25
0 Cux*Cm
Donde:
@T = Flujo luminoso
E= Nivel de iluminancia 100 lux
S= Area del ambiente 11.40 m?
Cu= Factor de utilizacion 0.50
Cm= Coeficiente de mantenimiento 0.80
_100+1140 .
= 050+%080 umenes
3.11.2.2 Calculo de NUmero de Luminarias
T ]
N, = — Ecuacioén 26
L™ oL

Donde:

®T = Flujo luminoso



®L = Flujo luminoso de la lampara

N —2850—079~1
L73600 7T
Colocar 1 luminaria de led cuadrado plano 25 W
Figura 63

Determinacion de luminarias para planta 1°nivel

Dormitorio 1 | X K X Led Redondo 20 W
2 Bafio 1 1,80 1,50 2,70 2,65 100 Led Redondo 20 W 0,31 0,38 0,80 888 1500 059 2
3 Vestidor 1 2,58 2,05 529 2,65 100 Led Redondo 20 W 043 038 0,80 1740 1500 1,16 2
4 Deposito 1 425 1,35 574 2,65 100 Led Redondo 20 W 039 038 0,80 1887 1500 1.26 2
5| Casetade control 1 319 1,50 479 2,65 400 Led Redondo 20 W 039 039 0,80 6135 1500 409 4
6| Estacionamiento 1 15,05 5,15 7751 2,65 100 Plafon Led Plano 145 058 0,80 16704 3600 464 5
7| Estacionamiento 2 2195 977 21445 2,65 100 Plafon Led Plano 255 0,67 0,80 40010 3600 1,11 12
8| Estacionamiento 3 14,00 555 71,70 2,65 100 Plafon Led Plano 1,50 0,58 0,80 16746 3600 4,65 5
9| Estacionamiento 4 10,90 325 3543 2,65 100 Plafon Led Plano 094 048 0,80 9626 3600 267 4
10 Dormitorio 2 4,00 285 11,40 2,65 100 Led Redondo 20 W 0,63 0,50 0,80 2850 1500 1,90 2
1" Bafio 2 1,80 1,50 270 2,65 100 Led Redondo 20 W 031 038 0,80 888 1500 0,59 2
12 Vestidor 2 2,58 2,05 529 2,65 100 Led Redondo 20 W 043 038 0,80 1740 1500 1,16 2
13 Deposito 2 425 1,35 574 2,65 100 Led Redondo 20 W 0,39 0,38 0,80 1887 1500 1,26 2
14| Casetade control 2 319 1,50 479 2,65 400 Led Redondo 20 W 039 039 0,80 6135 1500 4,09 4
15| Estacionamiento 5 16,05 5,15 7761 2,65 100 Plafon Led Plano 145 058 0,80 16704 3600 464 5
16| Estacionamiento 6 2195 977 21445 2,65 100 Plafon Led Plano 255 0,67 0,80 40010 3600 1,11 12
17| Estacionamiento 7 14,00 5,55 71,70 2,65 100 Plafon Led Plano 1,50 06 0,80 16746 3600 4865 5
18| Estacionamiento 8 10,90 325 3543 2,65 100 Plafon Led Plano 1 05 0,80 9626 3600 267 4

Nota. Los resultados totales del disefio del sistema de iluminacidn para ambientes interiores
se encuentran en las Planillas luminotécnicas, en planta baja se tiene un total de 76 luminarias
de led cuadrado plano 25 W. Segun la NB-777 sugiere que cada circuito de iluminacion no
debe excederlos 2500 VA.



Tabla 16

Determinacion del numero de circuitos de iluminacion y tomacorrientes

Led Plano | Led Redondo | Colgante
25 20 100
TDS-1 C1 llum?nacién 4 80
Planta 1° Nivel Cc2 lluminacién 5 4 500
C3 | Tomacorriente 9 1800
CA lluminacién 37 740
CB lluminacién 37 740
CcC lluminacién 20 500
CD lluminacion 15 375
CE lluminacién 15 375
TCL CF lluminacién 16 400
Planta 1° Nivel| CG lluminacion 18 450
Planta 2° Nivel| CH lluminacién 18 450
Planta 3° Nivel| (I lluminacion 16 400
Planta 4° Nivel| CJ | lluminacion 18 450
CK lluminacién 18 450
CL lluminacién 16 400
CM lluminacién 18 450
CN lluminacién 18 450
Cc4 Libre 0
C1 lluminacién 4 80
TDS-2 C2 lluminacién 5 4 500
Planta 1° Nivell C3 | Tomacorriente 9 1800
C4 Libre
SUM-TOTAL 206 92 8 18 11390

Nota. Elaborado en base al Reglamento de Instalaciones Eléctricas

3.11.3 Circuitos de Tomacorriente

En los circuitos de toma corriente se deberd adoptar 200 VA por cada toma, aun si

esta fuera doble o triple. La potencia total instalada como circuito de toma corriente no

debera exceder a 3400 VA, todo esto segun la determinacién de la NB-777.

Datos:

Potencia P=3400 VA
Voltaje V=220 V

usar la siguiente ecuacion

P=V=xIx*cosd

Ecuacion 27



= Ve cose
Donde:

I: Intensidad Nominal (Amp).

P: Potencia (VA)

V: Tension nominal (V=380 volt 0 220 volt).

Coso: Factor de potencia = 0.9 (NB777).

3400VA

Iy= ————— =1717A
N 22074 %090 717

Hallamos la corriente de proteccion para determinar el calibre del conductor.
I1=120%Iy
I =120%17.17 = 20.60A4
Por lo tanto, corresponde al conductor:
Calibre del conductor de cobre = 12 AWG
Con la corriente nominal determinamos el elemento de proteccion. Segun céatalos

tenemos: Disyuntor termo magnético: 1P — 20A

3.11.3.1 Determinacion del Numeros de Circuitos
Por recomendaciones de la norma NB777 y para efectos de calculo de la potencia
instalada se ha considerado una potencia unitaria de 200 W. por tomacorrientes, valor
suficiente para los usos de electrodomésticos de uso comudn en locales comerciales. En
tiendas comerciales el nimero minimo de tomacorrientes se determina de la siguiente
manera:

e Una toma por cada 3.6 m de su perimetro (en tiendas comerciales)

e Una toma por cada 5.0m de su perimetro (viviendas y oficinas).



3.11.4 Dimensionamiento de Tablero de Distribucion
Se entiende por tablero a un recinto que rodea o aloja a un equipo eléctrico con el fin
de protegerlo contra las condiciones externas y prevenir contactos accidentales de partes

energizadas, con personas 0 Seres Vivos.

Por las caracteristicas del proyecto, este contara con 4 tableros de distribucién
secundaria y un tablero de distribucion general, como se muestra en la tabla:
Tabla 17

Disposicion de tableros

Tablero de distribucion Dependencias
TDS-1 Planta 1°Nivel

Planta 1°Nivel

T.CL Planta 2°Nivel

Planta 3°Nivel
Planta 4°Nivel
TDS-2 Planta 1°Nivel

Nota. Disposicién de tableros de distribucion.

Para el disefio del primer tablero (TDS-1) determinamos el numero de circuitos que
distribuird y la potencia de cada una. Como ya se determin0 la cantidad de circuitos de
iluminacién y toma corrientes de Planta 1°Nivel procedemos a determinar la potencia
instalada.

Datos:

Circuito 1 iluminacion: Potencia = 80 watts

Circuito 2 iluminacion: Potencia = 500 watts

Circuito 3 Tomacorrientes: Potencia = 1800 watts

Pinst TD1 = 2,380 watts



La determinacién del namero de circuitos y la potencia de los demas tableros de

distribucion se refleja en la planilla de cargas en resultados.

3.11.5 Alimentador Secundario

Un alimentador es aquel conjunto de conductores que une los tableros de
distribucion, cajas de barras, con los tableros de medicién o que une los tableros de
proteccion entre si. Entonces es necesario determinar el calibre de estos conductores y su
caida de tencion de cada una de ellas.

3.11.5.1 Alimentador Secundario del TDS-1

La potencia total instalada en circuitos de iluminacion y tomacorrientes debe ser
afectada por los siguientes factores para determinar la demanda méaxima.
Figura 64

Factor de demanda para iluminacion y tomacorrientes

Potencia instalada Factor de demanda
Los primeros 3 000 VA 100% W
De 3001 VA a 8 000 VA 35 %my

De 8 001 VA 6 mas 25(% |,

Nota. Tabla obtenida de la NB-777

Realizamos el siguiente tratamiento a la potencia instalada
Pinst TDS1 = 2,380 watts

2380 * 1 = 2380 watts

Donde la demanda maxima del tablero TD-1 es la suma

Dmax = 2380 watts

Seleccion del conductor:



Diax =V * 1 % cose Ecuacion 28

Dmax

- V * cosp

2380 VA

Lip.,=—— =124
D=1 7 220VA 0.9

Hallamos la corriente de proteccion para determinar el calibre del conductor.
Iprp-1 = 1.20 * Irp_4
Iprp_q = 12024 A
Iprp-1 =154
Por lo tanto, corresponde al conductor:
Calibre del conductor de cobre = 14 AWG
Con la corriente nominal seleccionamos el elemento de proteccion. Segun catalos

tenemos: Disyuntor termo magnético: 1P — 16A

3.11.5.1.1 Caida de Tensién
Como se trata de una red de distribucion monofasica la caida de tension del conductor

se determinara con la siguiente ecuacion:

S_p*L*I*COS(p
a AV

Ecuacion 29

Donde:

2
p = Resistividad del conductor cobre 222

L= Longitud del conductor o cable (m)
| = Intensidad de la corriente que pasara por el conductor (A).
Coso = Factor de potencia = 0.9 (NB777).

AV = Caida de tension 3% para edificios y 2% para acometidas



Datos:

Resistividad del cobre: p = 0.018 Qmm

Calibre 8 AWG la seccidon: S = 2.0800 mm?2

Por las caracteristicas del edificio se dispondra una longitud [ = 5 m Calculando se

tendra:

% = Caida de tension =

V= 0,018 x 5% 12 % 0.90

_pxLxIx*cosp

AV
S

=046V

2.08

6
— 0
520 * 100 = 0.20%

Segun la NB-777, en su capitulo 5, las caidas de tension en alimentadores no deben

sobrepasar el 2%

3.11.6 Alimentador Principal

Para la descripcion del alimentador principal determinamos el calibre del conductor

y la caida de tencion de esta.

Figura 65

Célculo de la demanda maxima

TDS-1
Planta 1° Nivel

2380

TCL
Planta 1° Nivel
Planta 2° Nivel
Planta 3° Nivel
Planta 4° Nivel

6630

TDS-2
Planta 1° Nivel

2380

SUM-TOTAL

11390

Nota: Elaboracion Propia



Por las caracteristicas del proyecto de la NB-777 pag.29 se dispone de un factor de
simultaneidad de 0.8 recomendado.

D max

Fsi = —————
Z(Dtotal)

Donde:
Dmax= Demanda maxima (W)
Fsi= Factor de simultaneidad (0.80)

Dtotal= Demanda total del edificio

Dinax = Fsi* Y.(Diotar)

Dpax = 0.80 * 11390 = 9112 watts
Hallando la corriente maxima

Dpax =V * 1 * cosp

— Dmax
V * cosp
Donde:
cosq= Factor de potencia 0.85
I = Intensidad nominal
11 = o112 =494
acom = 220 * 0.85

Hallamos la corriente de proteccion para determinar el calibre del conductor
Iprp—1 = 1.20 * Ipcom
Iprp—q = 1.20 % 49
Iprp-1 =594

Por lo tanto, corresponde al conductor:



Calibre del conductor de cobre =6 AWG
Con la corriente nominal seleccionamos el elemento de proteccion. Segun catalos

tenemos: Interruptor de Caja Moldeada: BREAKER REGULABLE (44- 63) A



3.12 ESTUDIO AMBIENTAL

La evaluacion de impacto ambiental (EIA), es considerada una herramienta de
gestidn para la proteccion del medio ambiente. Su objetivo consiste en establecer un método
de estudio y diagnostico con el fin de identificar, predecir, interpretar y comunicar el impacto
de una accion sobre el funcionamiento del medio ambiente. (Dellavedova, pag. 3)

Cabe entonces recalcar que la EIA se debe elaborar sobre la base de un proyecto,
previo a la toma de decisiones y como instrumento para el desarrollo sustentable, con el
propésito de evaluar los posibles futuros impactos. De ninguna manera corresponde
realizarla sobre proyectos ya ejecutados, acciones ya realizadas o politicas publicas ya
implementadas. (Dellavedova, pag. 3)

3.12.1 Matriz de Leopold

La metodologia utilizada es la Matriz de evaluacion ponderativa: a través de una
matriz de causa—efecto se logra ponderar el impacto de las acciones sobre el medio ambiente
y asi medir su calidad. Estas mediciones se establecen como parametros por medio de los
cuales se puede manejar e interpretar el impacto o efecto. Deben ser indices cuantificables o
valorativos. El ejemplo mas conocido es la Matriz de Leopold, que consiste en un cuadro de
doble entrada en el que se dispone como filas los factores ambientales que pueden ser
afectados y como columnas las acciones propuestas que tienen lugar y que pueden causar
posibles impactos. (Dellavedova, pag. 13)

Procedimiento para efectuar la matriz de leopold
e Cada celda (producto de la interseccion de filas y columnas) se divide en diagonal,

haciendo constar en la parte superior la magnitud del impacto (M) y en la parte inferior

la intensidad o grado de incidencia del impacto (1).



Segun sea la valoracién para M: Magnitud del Impacto medido en una escala ascendente
de 1 a 10, precedido del signo + 6 -, si el impacto es positivo 0 negativo respectivamente.
Segun sea la valoracion para I: Incidencia del Impacto medido en una escala ascendente
de 1a10.
La suma de los valores que arrojen las filas indicara las incidencias del conjunto sobre
cada factor ambiental, mientras que la suma de los valores de las columnas, arrojara una
valoracion relativa del efecto que cada accion producira al medio.
De esta manera la Matriz de Leopold se convierte en eje del Estudio del Impacto
Ambiental a la hora de evaluar la magnitud e importancia, y formara parte de Estructura
de la Evaluacion de Impacto Ambiental.

De esta manera si el valor es:

< 25 se clasifica como IRRELEVANTE o COMPATIBLE (CO)

> 25y <50 se clasifica como MODERADO (M)

> 50y <75 se clasifica como SEVERO (S)

> 75 se clasifica como CRITICO

Ver en el capitulo de resultados la matriz de Leopoldo.



CAPITULO IV

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

4.1 RESULTADOS DE ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTO

Los estudios de inventario de estacionamiento y registro de placas son muy utiles
para determinar qué tipo de mejoras pueden ser usadas para aumentar la capacidad de
estacionamiento.

El aforo vehicular fue realizado en fechas 17, 18 y 20 de enero 2020, seleccionando
los manzanos representativos de la zona central los cuales se encuentran sobre la “Avenida
Tcenl, Enrique Fernandez Cornejo, 9 de Febrero y Calle Beni”, se determiné una oferta de
numeros de espacios para el uso de estacionamientos vehiculares de 139 cajones para
vehiculos de cuatro ruedas.

El analisis de la demanda promedio registrada del dia viernes 17 de enero 2020, fue
de 433 vehiculos/cajon/periodo de 9 horas totales registrados durante el periodo analizado,
con un indice de rotacion total de 17 vehiculos que es el nimero de veces que es utilizado
un cajon de estacionamiento durante un periodo de 9 horas, la duracion media en el
estacionamiento es de 0,96 minutos esto se refiere al tiempo de permanencia de un vehiculo,
es decir el tiempo que permanece estacionado.

4.1.1 Resultado del Inventario

Para resumir la informacion sobre la oferta de estacionamientos, se ha elaborado una

tabla de resumen, en el cual se detalla la cantidad total de cupos de estacionamiento en cada

manzano.



Tabla 18

Resultado de inventario de estacionamiento

Manzano Oferta de cajones
Manzano 1 59
Manzano 2 40
Manzano 3 40

Nota. Los resultados obtenidos de la zona
de estudio

4.1.2 Resultados de Demanda, indice de Rotacién y Tiempo de Permanencia
Tabla 19

Resumen de la demanda, indice de rotacién y tiempo de permanencia

Fecha Demanda Indice de rotacion Tiempo de permanencia (hr)
17/01/2020 433,00 10,00 1,00
18/01/2020 112,50 3,00 2,00
20/01/2020 487,00 11,00 1,00

Nota. Las unidades son vehiculos / horas.

4.1.3 Resultados de la Representacion Gréfica de la Saturacion Vehicular

La demanda de estacionamiento se puede representar graficamente en un sistema de
coordenadas con los valores de vehiculos estacionados versus tiempo, en las siguientes
figuras se mostrara el nivel de saturacion de la capacidad del periodo analizado que fue

realizado en fechas 17,18 y 20 de enero 2020.



Figura 66

Gréfico de saturacion de la capacidad del periodo de 9 horas del dia viernes 17/01 /2020
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Nota. En el horario de 9:00 a 10:00 am, la demanda de vehiculos supera la oferta de
los espacios disponibles, aun asi, el nivel de demanda de los periodos de 11:30 am a 18:00

pm se encuentra casi en el limite de la oferta.

Figura 67
Gréfico de saturacion de la capacidad del periodo de 9 horas del dia viernes 17/01/2020
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Nota. En laav. Tcnl. Fernandez Cornejo entre la Calle Mcal. Antonio José De Sucre,
se observa en el periodo de 9:00-10:30 am sobrepasa el limite de la oferta de espacios, esto

se debe que la mayor parte de zona es comercial por ende causa la frecuencia de vehiculos.



Figura 68
Grafico de saturacién de la capacidad del periodo de 9 horas del dia viernes 17/01/2020
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Nota. En la av. Tcnl. Enrique Ferndndez Cornejo entre la calle Beni y av. 9 de
Febrero, se observa en el periodo 15,00 — 18,30 pm sobrepasa el limite de la oferta de

espacios disponibles.

4.1.4 Conclusiones del Estudio de Estacionamiento

El disefio del estacionamiento vertical, propuesto en el plano arquitectonico tiene la
capacidad de 140 cajones, distribuida un 40 % para autos y un 60 % para motos, esta
distribucion se calcul6 con los datos de la tasa de crecimiento anual vehicular de los afios
2016-2018, informacion proporcionada por ingresos municipales de la ciudad de Cobija, se
observo que predomina los vehiculos de 2 ruedas (motos), con la informacion apreciable se
toma en cuenta como disefio propuesto en plano arquitectonico.

Para conocer las caracteristicas de estacionamiento en la zona de estudio se lleva
cabo el inventario de estacionamiento y registro de placas, que nos permite conocer la
capacidad y demanda de espacio que puede abarcar los manzanos mas representativos de la
zona y asi mismo nos ayuda a identificar los lugares prohibidos y estacionamientos

momentaneos con el objetivo de incrementar la oferta de espacios existentes.



El aforo vehicular se realizé en los dias viernes, sdbado y lunes (18,19 y 20 de enero
de 2020) por la razdn de ser los dias que representa mayor muestra de flujo vehicular en el
centro de la ciudad, con el fin de determinar la demanda vehicular, es decir la cantidad de
vehiculos que frecuentan la zona en donde se emplazara el proyecto propuesto.

Como resultado tenemos una demanda promedio entre 400 a 500 vehiculos en el dia
que frecuentan la zona, asi mismo un vehiculo permanece estacionado entre 2 a 3 horas,
como se conoce el sector donde se realizo el aforo es una zona comercial, se puede observar
que predomina las entidades bancarias, comercio, entidades gubernamentales, universidad
privada, etc.

Con los resultados se toma la decision de implementar un piso, con el objetivo de
tener una mejor vision del futuro y asi mismo brindar seguridad vial debido al crecimiento
vehicular que tendra la ciudad de Cobija, el proyecto en mencion llegara a tener una
capacidad total de 194 cajones disponibles para vehiculos incluyendo espacios para las
motocicletas con capacidad 136 cajones, capacidad la cual no llega a ser suficiente para el
gran crecimiento vehicular que se da en la ciudad pero si suficiente para aminorar el
problema de vehiculos estacionados en el sector de emplazamiento, es una capacidad
suficiente para evitar el problema de perder un carril de circulacion vehicular o de aceras
peatonales para el transito peatonal, dando de esta manera un mayor flujo vehicular y
peatonal a la sociedad y a la vez un proyecto con caracteristicas de crecimiento y de ingreso

econdmico para la universidad o el ente que pueda responsabilizarse.



4.2 RESULTADOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Para el procesamiento de datos se utiliza el software AutoCAD Civil 3D que nos
permite crear una superficie de puntos con coordenadas conocidas que recaen en una curva
de nivel, de esta manera se obtiene resultados que presenta las caracteristicas del terreno,
rango de pendientes y elevaciones.
Figura 69

Rango de pendientes

D Talud minimo Talud maximo Esquema: Rojos
1 0.1246% 0.7647%

2 0.7647% 1.9539%

3 1.9539% 2.4922%

4 2.4922% 3.6296%

5 3.6296% 5.6193%

6 5.6193% 7.9732%

7 7.9732% 11.0775%

8 11.0775% 11.5916%

9 11.5916% 15.7976%

10 15.7976% 12056.9013%

Nota. Fuente: Resultados AutoCAD Civil 3D
Figura 70

Rango de elevaciones

jul Elevacidn minima Elevacidn méxima Esquema de color
1 227.689m 227.689m
2 227.680m 220.542m
3 220.542m 220.791m
4 229.791m 229.809m
3 229.809m 229.849m
6 229.849m 229.851m
7 220.851m 229.880m
8 220.880m 220.901m
9 229.901m 229.902m
10 220.802m 230.072m
11 230.072m 230.079m
12 230.079m 230.139m
13 230.139m 230.152m
14 230.152m 230.154m
15 230.154m 230.228m
16 230.228m 230.242m
17 230.242m 230.304m
18 230.304m 230.305m
19 230.305m 230.319m
20 230.319m 230.339m
21 230.339m 230.401m
22 230.401m 230.418m

Nota. Fuente: Resultados AutoCAD Civil 3D



Figura 71

Curvas de nivel del terreno
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Nota. Fuente: Elaboracion Propia.
4.2.1 Conclusion de Levantamiento Topografico
En conclusion, antes de construir una obra se necesita establecer las medidas del
terreno y determinar los accidentes geograficos que estén dentro de éste, el lugar donde se

emplazara el proyecto es el dptimo, ya que la topografia del lugar no implica realizar

movimiento de tierras, tiene una superficie de terreno de 1302.72 m? el lugar es



relativamente plano con una pendiente constante de aproximadamente 2.56 % y las curvas
de nivel oscilan entre 227.68 y 230.41 msnm.
4.3 RESULTADOS DEL ESTUDIO DE SUELOS

Se ha realizado el estudio de suelos geotécnicos a fin de determinar la Capacidad
Portante del suelo ubicado en el sitio para el emplazamiento de una edificacion de uso
publico. A este objeto se ha elaborado dos sondeos de Ensayo de Penetracion Estandar SPT
de a 10 metros de profundidad.

Figura 72

Niveles geotécnicos del sondeo 1

Nivel de sondeo Profundidad de sondeo Tipo de suelo
Nivel 1 -0,20a-2,90 m Arcilla con material arenoso
Nivel 2 -2,90a6,70 m Arena con material limoso
Nivel 3 -6,70a10,10 m Limos con material arenoso

Nota. De acuerdo a las condiciones geotécnicas la estructura se apoyara a 1,80 m de

profundidad.

Figura 73

Niveles geotécnicos del sondeo 2

Nivel de sondeo Profundidad de sondeo Tipo de suelo
Nivel 1 -0,20a-2,80 m Arcilla con material arenoso
Nivel 2 -2,80a6,20 m Arena con material limoso
Nivel 3 -6,20a 10,10 m Limos con material arenoso

Nota. De acuerdo a las condiciones geotécnicas la estructura se apoyard a 1,50 m de

profundidad.




44 RESULTADOS DE ESPESORES DE LOSA NERVADA

El espesor minimo es de 200 mm, se asume por lo tanto una h de 250 mm de espesor,
cumpliendo todas las limitaciones para no verificar deflexiones.
Tabla 20

Espesores de losas en dos direcciones para la edificacién

Descripcion hmin. (mm)
Primera losa 250
Segunda losa 250
Tercera losa 250

Cuarta losa(cubierta) 250
Nota. Elaborado en base a la NB 12250001-1

45 RESULTADOS DE LOSA MACIZA
Para el proyecto se adoptan los siguientes espesores de losa maciza.
Tabla 21

Espesores para losa maciza

Losa maciza hmin. (mm)  Descripcion
Losa de arranque se escalera 200 Simplemente apoyado
Losa descanso de escalera 200 volado

Losa de rampa 200 Simplemente apoyado




46 RESULTADOS DEL PRE DIMENSIONAMIENTO DE VIGA

En la siguiente tabla se observan las alturas del pre dimensionamiento del edificio,
el caso mas desfavorable da un valor de 30 cm de espesor para una la luz de 5,40 metros,
para las vigas primarias del eje transversal (1-7) se adopta vigas con secciones de 300 mm
de ancho y 500 mm de alto para las vigas secundarias del eje longitudinal (A-F) se adopta
las mismas secciones de las primarias

Tabla 22
Pre dimensionamiento de vigas del edificio planta tipo N + 0,00, 3,74, 7,14, 10,54, 13,94,

Eje LI Ls hin  Tipo de vinculo

Eje 1 entre ejes (G-H) 3,35 5,15 0,8 Con un extremo continuo
Eje 1 entreejes(H-1) 540 515 0,6 Ambos extremos continuos
Eje lentreejes(I-J) 540 515 0,9 Con un extremo continuo
Eje 2 entre ejes (G-H) 3,35 5,15 0,28 Con un extremo continuo
Eje 2 entre ejes (H-1) 5,40 5,15 0,26 Ambos extremos continuos
Eje 2 entreejes (I-J) 5,40 5,15 0,28 Con un extremo continuo
Eje 3 entre ejes (G-H) 3,35 5,30 0,29 Con un extremo continuo
Eje 3entreejes (H-1) 5,40 5,30 0,26 Ambos extremos continuos
Eje 3entreejes(I-J) 5,40 5,30 0,29 Con un extremo continuo
Eje 4 entre ejes (G-H) 3,35 5,30 0,29 Con un extremo continuo
Eje 4 entre ejes (H-1) 5,40 5,30 0,26 Ambos extremos continuos
Ejedentreejes(I-J) 540 5,30 0,29 Con un extremo continuo
Eje 5 entre ejes (G-H) 3,35 5,30 0,29 Con un extremo continuo
Eje 5entre ejes (H-1) 5,40 5,30 0,26 Ambos extremos continuos
Eje 5entreejes (I-J) 5,40 5,30 0,26 Ambos extremos continuos

Eje 5entre ejes (J-K) 54 530 0,26 Ambos extremos continuos



Eje 5 entre ejes (K-L)
Eje 6 entre ejes (G-H)
Eje 6 entre ejes (H-1)
Eje 6 entre ejes (1-J)
Eje 6 entre ejes (J-K)
Eje 6 entre ejes (K-L)
Eje 7 entre ejes (G-H)
Eje 7 entre ejes (H-1)
Eje 7 entre ejes (I-J)
Eje 7 entre ejes (J-K)
Eje 7 entre ejes (K-L)
Eje G entre ejes (1-2)
Eje G entre ejes (2-3)
Eje G entre ejes (3-4)
Eje G entre ejes (4-5)
Eje G entre ejes (5-6)
Eje G entre ejes (6-7)
Eje H entre ejes (1-2)
Eje H entre ejes (2-3)
Eje H entre ejes (3-4)
Eje H entre ejes (4-5)
Eje H entre ejes (5-6)
Eje H entre ejes (6-7)
Eje I entre ejes (1-2)
Eje | entre ejes (2-3)
Eje I entre ejes (3-4)
Eje I entre ejes (4-5)

Eje I entre ejes (5-6)

3,35
5,40
5,40
5.4

2,7

3,35
5,40
5,40
5.4

2,7

5,15
5,15
5,30
5,30
5,30
4,47
5,15
5,15
5,30
5,30
5,30
4,42
5,15
5,15
5,30
5,30

5,30

5,30
4,47
4,47
4,47
4,47
4,47
4,47
4,47
4,47
4,47
4,47
3,35
3,35
3,35
3,35
3,35
3,35
5,40
5,40
5,40
5,40
5,40
5,40
5,45
5,45
5,45
5,45

5,45

0,29
0,24
0,26
0,26
0,26
0,24
0,24
0,26
0,26
0,26
0,15
0,28
0,25
0,25
0,25
0,25
0,24
0,28
0,25
0,25
0,25
0,25
0,24
0,28
0,25
0,25
0,25

0,25

Con un extremo continuo

Con un extremo continuo

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Con un extremo continuo

Con un extremo continuo

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Con un extremo continuo

Con un extremo continuo

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Con un extremo continuo

Con un extremo continuo

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Con un extremo continuo

Con un extremo continuo

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos

Ambos extremos continuos



Eje l entre ejes (6-7) 4,42 5,45 0,24 Con un extremo continuo
Eje Jentre ejes (1-2) 5,15 5,40 0,28 Con un extremo continuo
Eje Jentre ejes (2-3) 5,15 5,40 0,28 Con un extremo continuo
Eje Jentre ejes (4-5) 5,30 5,40 0,29 Con un extremo continuo
Eje Jentre ejes (5-6) 5,30 5,40 0,25 Ambos extremos continuos
Eje Jentre ejes (6-7) 4,42 5,40 0,29 Con un extremo continuo
Eje K entre gjes (5-6) 5,30 2,70 0,29 Con un extremo continuo 4.7 RESULTADOS
Eje K entre ejes (6-7) 4,42 2,70 0,24 Con un extremo continuo DE SECCIONES DE
Eje L entre ejes (5-6) 5,30 2,70 0,29 Con un extremo continuo

COLUMNAS

Eje L entre ejes (6-7) 4,42 2,70 0,24 Con un extremo continuo
Se resume los

Nota. Fuente: Elaborado en base a la NB 12250001-1

resultados de las columnas
que deben cumplir con los limites para armaduras longitudinales de elementos comprimidos
para una estructura que seran utilizadas en el software ETBAS.

Tabla 23

Resultados de los limites para armaduras comprimidas

b(mm)  h(mm) 0.006*Ag < Ast < 0.08*Ag Requisito de disefio
300 300 540 < 1130 < 7200 Cumple
300 350 630 < 1130 < 8400 Cumple
400 400 960 < 1130 < 12800 Cumple

Nota. El area de la armadura longitudinal cumple con los requisitos de la ecuacion 7.

4.8 RESUMEN DE CARGAS DE DISENO
4.8.1 Resumen de Carga Muerta
El disefio del edificio tiene un total de 3 niveles, a continuacion, se determina las

cargas permanentes detalladas para cada planta en las siguientes tablas.



Tabla 24

Carga permanente para losa nervada en dos direcciones ler, 2do y 3er Piso

Materiales Espesor (m) Peso Especifico (kN/m3)  Peso Total (kN/m?)
Contrapiso de nivelacion 0,08 18,00 1,44
Cielorraso mortero de cemento 0,21
> Total 1,61
Asumir 2.00

Nota. Datos obtenidos de la norma de acciones NB- NB1225001-02, unidades en kN/m?.

Tabla 25

Carga permanente para escalera y rampa

Materiales Espesor (m) Peso Especifico (kN/m3)  Peso Total (kN/m?)
Baldosa de Ceramica 0,007 18,00 0,126
Mortero (Arenay cemento) 0,03 18,00 0,54

> Total 0,67
Asumir 2.00

Nota. Fuente: Datos obtenidos de la norma de acciones NB- NB1225001-02

4.8.2 Resumen de Sobrecargas de Servicio (L)

En la siguiente tabla se muestra el resumen de sobrecargas de servicio a utilizarse en
la edificacion.
Tabla 26

Resumen de Sobrecarga de Servicio (L),

Pisos Tipo de Servicio Sobrecarga Uniforme (KN/m?)




Losa primer piso Para solo vehiculos

Losa segundo piso  Para solo vehiculos

Losa tercer piso Para solo vehiculos
Cubierta Azotea inaccesible
Rampa Para solo vehiculos
Escaleras Vias de salida

2.50
2.50
2.50
1.00
2.50
5.00

Nota. Datos obtenidos de la norma de acciones NB-1225002-02

4.8.3 Resultados de Calculo de Presion de Viento

Para asignar la presion de viento al software se tiene los siguientes datos:

Figura 74

Presion de viento en direccion (x)

VIENTO X
h{m) kz Presion {(N/m2) Barlovento Sotavento Laterales
46 0.57 rl 262.29 208.50 302.83
7.14 0.648 r? 288.56 208.50 302.83
10.54 0.728 r3 315.50 208.50 302.83
13.94 0.789 pd 336.05 208.50 302.83
Nota. Valores adoptados en el proyecto.
Figura 75
Presion de viento en direccion (y)
VIENTOY
h{m) k= Presion (M/m2) Barlovento Sotavento Laterales
4.6 0.57 rl 262.29 23640 302.83
7.4 0.648 p2 288.56 23640 302.83
10.54 0.728 r3 315.50 23640 302.83
13.94 0.789 pd 336.05 23640 302.83

Nota. Valores adoptados en el proyecto.




Figura 76

Asignacion de cargas vientos aplicado a la estructura.

Nota. Valores de cargas asignados en el proyecto.

49 RESULTADOS DE COMPROBACIONES DE DISENO
4.9.1 Resultados y Discusiones de Disefio de viga a Flexion
Los criterios mas importantes para el disefio por resistencia de una viga a flexion.
e Es recomendable que las vigas lleguen a la falla por traccion, las cuales estan
precedidas por grietas grandes y tienen un caracter ductil es decir que el material

puede volver a su estado inicial sin llegar a romperse (fallar).



¢ No es recomendable que las vigas lleguen a la falla por compresion, porque este tipo
de falla es violento y no avisa, es muy rapido no alerta y es fragil.
e Para secciones rectangulares con esfuerzo a traccion solamente tenemos:

M, < OM,

Figura 77

Detalle de la viga a flexion
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Nota. cumpliendo con los criterios del método de resistencia ultima se define el

detalle de la armadura de la viga eje3 entre 2-3.

4.9.2 Resultados y Discusiones de Columna

El disefio de columnas cortas se fundamenta, en primer lugar, en la resistencia de su
seccion transversal, la cual debe satisfacer los requerimientos de esfuerzos y deformacion
ante solicitaciones de carga y momentos (Pn, Mn), las cuales seran multiplicadas por factores

de reduccion “@” para obtener los esfuerzos del disefio (2Pn, @Mn).



La falla de las columnas en un lugar critico puede causar el colapso progresivo de los

pisos concurrentes y el colapso total Gltimo de la estructura completa. Por ello, el factor de

reduccion de resistencia ¢ para elementos en compresion es menor a los correspondientes a

flexidn, cortante y torsion.

Etabs nos permite consultar el estado de una columna y con una combinacién

determinada de solicitaciones, como se muestra en la siguiente figura, que nos muestra los

resultados de la columna de 30x30 (cm) como ejemplo

Figura 78

Diagrama de disefio de interaccion de la columna
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Note: Compression is positive in this fom.

Done

Nota. (Mu, Pu) obtenidas de las combinaciones se encuentren dentro del diagrama

de disefio, por lo que se concluye que el disefio es adecuado, después de realizar iteraciones

tomando en cuenta la ubicacion y didmetro de los aceros llegamos a un buen comportamiento

con 812 mm.



410 RESULTADOS DE INSTALACION HIDROSANITARIAS

4.10.1 Resultados del Disefio de la Acometida

Con el disefio de la acometida garantizamos la llegada de presion dindmica minima

sobre el punto de consumo o salida del artefacto mas desfavorable mayor o igual a los 2 mca

(20 kPa) la presion con la que llegara al dltimo artefacto con una presion de 6.81 mca

cumpliendo con la presién minima.

Figura 79

Disefio de acometida

Caudal Temperatura Viscocidad .
0,22 a 15 ) ) 1,14E-06 P ol 20
/) i) cinematica (m2/s) resion de zed (m.c.a)
D D v Cota
Longi i A i i
TRAMO Q | o | o Re £ ongitud tuberia (m) ccesorios Hf | piesometrica | Cota | Presién
. total [ - aparato | Final
De [ a [(1/s)| (in) | (m) | (m/sg) (=) (=) | hor | ver | Lt. | HE [Codo| Te | LLP | Hl Inicial| Final
RED | MED | 0,22 |0,50(0,01| 1,74 | 19347,47 10,03| 1,50 1,50 10,48 0,10(0,10( 0,58 | 20,00 [ 19,42
MED |LAV.| 0,22 |0,75|0,02{ 0,77 | 12898,31 [0,03|62,00|0,60|62,60|2,90(4,40(4,60(0,10(9,10|12,00| 19,42 | 7,41 0,60 6,81

Nota. Elaborado en base a (Reglamento Nacional de Instalaciones Sanitarias

Domiciliarias , 2011)

4.10.2

Resultado de Disefio de Ramales Sanitarios

Los ramales de descarga de artefactos sanitarios deberan ser instalados con una

pendiente minima del 1%.

La minima fuerza tractiva es de 0.15 kg/m2 (garantizamos la auto limpieza).




Figura 80

Disefio hidraulico de ramales sanitarios

[Materiallve Manning 00,01 [ 'del agua kg/m3] 1000)

idad N°
Ramal e ) k 0 |0 O sw | Vo |2 | Qo |Q/Qo| ¥/p|V/Vo|Dh/é| yn | V |Dh | & | R T | Froud |Verificacion
EM | salidas
(-) (-) (-) (=) | (ts) | (in) | (m) | (3) |(w/s) | m2 | (Les) | (=) | (=) | &) | (=) | (m) | (m/s) | m) | (Rad) | (m) | (kw/m2)| (-) (-)
Bl 8 2 1,00 0,49 4,00)0,1012,50%| 1,37 | 0,00 12,190,04]0,2010,33 0,070,012 0,450,012 1,28 0,01 0,16 | 1,73 Cumple
B2 8 2 1,00 0,49 4,00(0,1012,50%| 1,37 | 0,00 12,190,04]0,15|0,400,2040,02| 0,55 0,01 1,58 0,01 0,23 | M1 Cumple

Nota. Fuente: Elaborado en base al Reglamento nacional de instalaciones
domiciliarias
4.10.3 Resultado de Disefio Hidraulico de Colector de Aguas Residuales
Figura 81

Disefio hidraulico de colector de agua negras

Material[PVC [ Manning n | 0,01] peso especifico] 1000 Gravedad mis2 | 9,81

del agua kg/m3

COLECTORES N° . Vo e
ol oe A UD |salidas k |QLlts [pin| dm | Sw Aom2|QoLts| Q/Qo | Y/ [VIVo|Dhid| yn | V | Dh

R | T |Froud| Verificacion

m/s rad
LAV | coLt | 8 2 [1,00(0,486

0,102 | 0,0250 | 1,370 | 0,008 [11,193| 0,043 |0,15| 04 | 0,1 [0,015(055]| 0,01 |158]0,01]0,2|1,7235 Cumple
CIANT | CIAN2 | 8 1,00 0,486

1

2 2 0,102 | 0,0250 | 1,370 | 0,008 [11,193| 0,043 | 0,15| 04 | 0,10 [ 0,015{0,55| 0,01 |158]0,01]|0,2 |[1,7065 Cumple
3 | CIAN2 | CIAN3 | 16 4 10580452 0,102 | 0,0250 | 1,370 | 0,008 (11,193 | 0,04 |0,15| 04 | 0,10 [ 0,015(0,55]| 0,01 |158]0,01]|0,2|1,7235 Cumple
4 | CIAN3 |ALCANT| 16 4 10580452 0,152 | 0,0250 [ 1,787 | 0,018 | 32,429 | 0,014 | 0.06 | 0,27 | 0,041 [ 0,009)0,49]0,006]1,00]0,01]0,2| 1,966 Cumple

AR ES N

Nota. Fuente: Elaborado en base al Reglamento nacional de instalaciones
domiciliarias.



4.10.4 Resultados de Disefio de Drenaje Pluvial

Figura 82

Resultados de Dimensionamientos de bajantes pluviales

Dimensiones de  Bajantes

Area Maxima de

Nimero  Area Intensidad de circular - _
) ) servicio de la bajante
de Servida la lluvia o
) para las condiciones
Bajantes  (m?) (mm/hr) Area il ,
mm  Pulg dadas (m?)
(cm?)
1 102 175 100 4 78.54 171
2 102 175 100 4 78.54 171
3 102 175 100 4 78.54 171
4 102 175 100 4 78.54 171
5 102 175 100 4 78.54 171
6 102 175 100 4 78.54 171

Nota. Se instalara tuberia de bajada pluvial con didmetro minimo de 4” (100 mm)




411 RESULDATOS DE INSTALACIONES ELECTRICAS

4.11.1 Resultados de Célculo Luminotécnico

Figura 83

planilla luminotécnica planta 1° nivel

1 Dormitorio 1 4,00 2,85 11,40 | 2,65 100 |Led Redondo 20W | 063 0,50 0.80 2850 1500 1,90 2
2 Bafio 1 1.80 1,50 2,70 2.69 100 |Led Redondo 20W | 0.31 0,38 0.80 888 1500 0.59 2
3 Vestidor 1 2,58 2,05 5,29 265 100 |Led Redondo20W | 0.43 0.38 0,60 1740 1500 1.16 2
4 Deposito 1 4,25 1,35 5,74 2,65 100 | Led Redondo 20W | 0,39 0,38 0,80 1887 1500 1,26 2
5 | Casetade control 1 | 3,19 1,50 4,79 2,65 400 | Led Redondo 20 W | 0,39 0,39 0,80 6135 1500 4,09 4
5 | Estacionamiento 1 15,05 5,15 7751 | 265 100 Plafon Led Plano 1,45 0,58 0,80 16704 3600 4,64 5
7 | Estacionamiento 2 | 2185 | 977 |21445| 265 | 100 | Plafon Led Plano 2,55 067 | 080 40010 3600 11,11 12
5 | Estacionamiento 3 | 14,00 9,55 7770 | 265 100 Plafon Led Plano 1.50 0,58 0.80 16746 3600 465 ]
g | Estacionamiento 4 | 10,90 3,25 3543 | 265 100 Plafon Led Plano 0,94 0,46 0,80 9626 3600 267 4
10 Dormitorio 2 4,00 2,85 11,40 | 2,65 100 |Led Redondo 20 W | 063 0,50 0.80 2850 1500 1,90 2
11 Bafio 2 1.80 1,50 270 2,69 100 |Led Redondo 20W | 0.31 0,38 0.80 888 1500 0.59 2
12 Vestidor 2 2,58 2,05 5,29 265 100 |Led Redondo20W | 0.43 0,38 0,60 1740 1500 1.16 2
13 Deposito 2 425 1,35 5,74 265 100 |Led Redondo20W | 0,39 0,38 0.80 1887 1500 1,26 2
14| Caseta de control 2 | 3.19 1,50 4,79 2.69 400 | Led Redondo 20W | 0.39 0,39 0.80 6135 1500 4.09 4
15| Estacionamiento 5 | 15,05 5,15 77,51 | 265 100 Plafon Led Plano 1,45 0.58 0,60 16704 3600 4,64 ]
1g| Estacionamiento 6 | 21,95 977 |214,45| 265 100 Plafon Led Plano 2,55 0,67 0,80 40010 3600 11,11 12
17| Estacionamiento 7 | 14,00 5,55 7770 | 265 100 Plafon Led Plano 1,50 0.6 0,60 16746 3600 4,65 ]
1g| Estacionamiento 8 | 10,890 3,25 3543 | 265 100 Plafon Led Plano 1 0.5 0,60 9626 3600 267 4
Nota. Fuente: Elaboracion Propia
Figura 84
Planilla luminotécnica Nivel 1°, 2°, 3°y 4°
N° AMBIENTE LARGO | ANCHO| AREA | ALTO |NIVEL TIPO DE IND. DE | COEF. | FAC. | FLUJO LUM. FLUJO DE N° DE LAMP.
Nivel 1°,2°,3°,4° m. m. m2 | m.(NT)| Lux LUMINARIA | LOCAL |UTILIZ. | MTTO. LUMEN LAMPARA |LAMPARAS| ADOP.

1| Estacionamiento 1 30,67 840 | 257863 | 265 100 |PlafonLed Plano| 2,49 0,67 08 48085 3600 13,35 14
2 | Estacionamiento 2 11,45 540 61,83 | 2865 100 |PlafonLed Plano| 1,38 0,58 08 13325 3600 3,70 4
3 | Estacionamiento 3 10,07 | 13,85 | 13947 | 265 100 |PlafonLed Plano| 2,20 062 08 28119 3600 7,81 8
4 | Estacionamiento 4 30,67 840 | 25763 | 265 100 |PlafonLed Plano| 2,49 0,67 08 48065 3600 13,35 14
5 | Estacionamiento 5 11,45 540 61,83 | 265 100 |PlafonLed Plano| 1,38 0,58 08 13325 3600 3,70 4
6 | Estacionamiento 6 10,07 13,85 [ 139,47 | 2,65 100 |Plafon Led Plano| 2,20 0,62 0,8 28119 3600 7,81 8

Nota. Fuente: Elaboracion Propia




4.11.2 Resultados de Circuito Luminaria
Figura 85

Planilla de circuitos de la edificacion

lluminacién
TDSA1 ——

o c2 lluminacién 500
Planta 17 Nivel C3 Tomacaorriente 1800
CA lluminacién 740

CB lluminacion 740

CC lluminacién 500

cD lluminacién 3rs

CE lluminacién 3rs

TCL CF lluminacién 400
Planta 1° Nivel CG lluminacién 450
Planta 2° Nivel CH lluminacién 450
Planta 3° Nivel Cl lluminacién 400
Planta 4° Nivel CJ lluminacién 450
CK lluminacion 450

CL lluminacién 400

CM lluminacién 450

CN lluminacién 450

C4 Libre 0

C1 lluminacién 80

TDS-2 c2 lluminacién 500
Planta 1° Nivel | C3 | Tomacorriente 1800

C4 Libre

SUM-TOTAL 11390

Nota. Fuente: Elaboracion Propia
4.11.3 Resultados Circuito de Tomacorriente
Figura 86

Numero de Circuitos de tomacorrientes

1 14 2 200 400,00
Bafio 1 1 7 1 200 200,00
Vestidor 1 1 8 2 200 400,00
Deposito 1 1 11 2 200 400,00
Caseta de control 1 1 9 2 200 400,00
Total | ) ) ) | 1800,00
Dormitorio 2 1 14 2 200 400,00
Bafio 2 1 7 1 200 200,00
Vestidor 2 1 8 2 200 400,00
Deposito 2 1 11 2 200 400,00
Caseta de control 2 1 ] 2 200 400,00
Total 1800

Nota. Fuente: Elaboracion Propia



4.11.4 Resultados de Planilla de Carga
Figura 87

Planilla cuadro de carga del edificio

Cu-# OBSERVACIONES
25 20 100 200
TDSA1 IIum!nac!t?n 4 2X14 3/4 80 TABLERO DE DISTRIBUCION
Planta 1° Nivel C2 lluminacién 5 4 2X14 3/4 500 SECUNDARIO
C3 Tomacorriente g9 2X12 +PE 34 1800
CA lluminacion a7 2%14 34 740
CB lluminacion a7 2X14 34 740
CC lluminacion 20 2X14 34 500
CcD lluminacion 15 2X14 34 375
CE lluminacidn 15 2x14 3/4 375
TCL CF lluminacion 16 2X14 34 400
Planta 1° Nivel CG lluminacién 18 2X14 3/4 450
Planta 2° N@\.rel CH lluminacion 18 2X14 3/4 450 TABLERO [L]EEEOSNTRDL pE
Planta 3° Nivel Cl lluminacian 16 2X14 34 400
Planta 4° Nivel | CJ lluminacién 18 2%14 34 450
CK lluminacidén 18 2x14 3/4 450
CL lluminacién 16 2X%14 34 400
CM lluminacion 18 2X14 34 450
CN lluminacion 18 2X14 3/4 450
C4 Libre 2%12 +PE 0
CA1 lluminacién 4 2X14 34 80
TDS-2 c2 lluminacion 5 4 2X14 34 500 TABLERO DE DISTRIBUCION
Planta 1° Nivel C3 Tomacorriente 9 2¥12 +PE 3/4 1800 SECUNDARIO
C4 Libre 2X12 +PE
SUM-TOTAL 206 92 8 18 11390

Nota. Cuadro de carga de 220 V-1 -3 Hilos -50 Hz



4.11.5 Resultados de Resumen de Cargas
Figura 88

Resumen de cargas total en el edificio

| Potencia Instalada |
otencla instalada 7790 1 7790
lluminacion
Potencia Instalad
otencia Instalada 3600 0,8 2880
Tomacorrientes
Potencia Demandada (KW) 10,67

Nota. El factor de demanda es obtenido de la (NB777, 2007)



4.12 RESULTADOS Y CONCLUSION DE LA MATRIZ DE LEOPOLD

De acuerdo a los criterios de evaluacion de su naturaleza, clase, magnitud e
importancia la evaluacion de impactos ambientales se clasifica de > 25 y < 50 como
MODERADO (M).

En conclusion, el impacto ambiental que provocara la implantacion del proyecto, se
dard en la etapa de construccién, por una parte, cuando la obra entre en funcionamiento
brindard un servicio de estacionamiento para satisfacer la necesidad de espacios de
aparcamiento debido al crecimiento vehicular en la zona central de la ciudad de Cobija.
Figura 89

Matriz de Leopoldo para la evaluacion de impacto ambiental

Criterios de Evaluacion

* Naturaleza - Clase: (+) o (-) ESITUACIO
B.TRANSFORMACION DEL | C.EXTRACCI N
*  Magnitud (M): 1 - 10 A'MOI::E;CEI'?N DEL TERRITORIO Y ON DE DDEC,IA_R“::I:’: TRATAMIEN
CONSTRUCCION RECURSOS TO DE
* Importancia (I): 1 - 10 RESIDUOS
c 3 2 8
o 4 s > 4] = a >
o8 28 2 58 58 s |2 .88
£ 8 86 8 €= 3 G2 E > 85 2
Componetes Factores ambientalales considerados 5 E = < (=] o= S 82 9°%
3 s = 3 s 23 ] E 8 g E
38 =42 5 g2 | 22 = |8¥5S$
= - < E 2 < = g g
B. Material de 5 -4 7 9 -25
construccion
1.TIERRA 4 4 5 9 22
C. Suelos 8 7 8 8 o 2
7 5 6 8 9 35
R OCES DS F. Cc?mpactacién 5 -5 5 5 5 15
y asiento 5 5 5 5 5 25
A. Arboles 8 s S 8
9 5 5 19
1FLORA
C. Hierbas S 8 3 0
5 8 3 16
G. Z -
1. USOS DEL TERRITORIO | O™ © Y > 2
comercial 4 5 6 15
D. Densidad 7 5 12
Poblacional
4.NIVEL CULTURAL U 5 12
C. Empleo 8 8 8 8 52
5 6 6 8 25
A. Estructura 8 7 8 >
8 5 7 20
SERVICIOS DE B.Red de 5 -8 5 5 5 12
INFRAESTRUCTURA |transporte 5 8 5 5 5 28
c. Red de 8 -8 7 5 6 18
servicios 8 8 7 5 6 34
21 -31 19 32 -11 24 -9
42 29 64 62 21 24 9

Nota. Elaborado en base (Dellavedova)
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6 ANEXOS

6.1 ANEXO AESTUDIO VEHICULAR
ANEXO A.1 Resultados de la tasa de crecimiento vehicular de la ciudad de Cobija

Tabla 27

Resultados de la tasa de crecimiento vehicular

Afio Vehiculos
2016 3,289
2018 4,410
Tasa de crecimiento 34,09 %

Nota. Fuente: Datos obtenidos de ingresos municipales

Tabla 28

Cuadro Comparativo de cantidad de mayor demanda de vehiculos

CANTIDAD DE VEHICULOS EN LA CIUDAD
DE COBIJA

4000
3500 3275
3000
2500
2000
1500
1000
500

3480

H AUTOS

H MOTOS

2016 2017 2018

Nota. Fuente: Datos obtenidos de ingresos municipales



ANEXO A.2 Fotografias de vehiculos que estacionan y utilizan de parqueo sectores

prohibidos.
Figura 90

Parqueo de vehiculos en la plaza Potosi

Nota. Fuente: Elaboracion Propia

Figura 91

Estacionamiento incorrecto de motorizado en la av. Tcnl. Enrique Fernandez Cornejo.

Nota. Fuente: Elaboracion Propia



ANEXO A.3 Formato para inventario de estacionamiento.

Cuadro 1

Formato para inventario de estacionamiento

MANUAL DE PLANEACION Y DISENO PARA

ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTOS

CONSTRUCTURA & CONSULTORA

LA ADMINISTRACION DEL TRANSITO Y INVENTARIO /‘ ‘\.
TRANSPORTE FORMATO DE CAMPO —_
Fecha: (D.M.A) : 07/01/2020 Manzana:
Observador: Supervisor: Josmeidy Chura Leite Hoja: De:
Bateria| Direccion del |TiPO de Estacionamiento |),,0i1,4 de Ned Demarcado| gy ¢éExiste
de Est. | Estacionamient | | ; la B ? Tarifa $ i Prohibid |Parquimetr
Via |Andén , Espacios Si No
Ne o Bateria(m) o o?

Observaciones:




ANEXO A.4 Formato para Inventario de Estacionamiento - Registro de Placas

Cuadro 2

Formato de inventario de estacionamiento-registro de placas

MANUAL DE PLANEACION Y DISENO PARA LA ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTOS CONSULTORA & CONSTRUCTORA
ADMINISTRACION DEL TRANSITO Y REGISTRO DE PLACAS ,‘ &
TRANSPORTE FORMATO DE CAMPO by
Fecha: (D.M.A): Hora Inicio: Sector: Sitio Estacionamiento:
Condiciones Climaticas: Hora Final: Manzana: Uso del suelo: Comercial
Observador: Supervisor: Josmeidy Chura Leite HojaN2 1 De
Ne Placa del PERIODO EN QUE SE INICIA EL RECORRIDO (Cada 30 Minutos)

Total
vehiculo 8:00 | 8:30 | 9:00 | 9:30 | 10:00 | 10:30 {11:00| 11:30 | 12:00 | 12:30| 1:00

TOTAL
ESTACIONADOS

LLEGAN

SALEN

NOTAS: 1. En cada columna se debe anotar el nimero total de veces que el vehiculo fue observado durante todo el periodo de la invetigacion.
2. Lallegada se registra en el periodo en el cuual el vehiculo fue anotado por primera vez.
3. La salida se registra en el periodo en el cual por primera vez no se anota el vehiculo.




ANEXO A.5 Resultados de Inventario del estudio de estacionamiento

Cuadro 3

Resultado del inventario de estacionamiento del manzano 1

CONSTRUCTURA & CONSULTORA
ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTOS

MANUAL DE PLANEACION Y DISENO PARA LA ».
ADMINISTRACION DEL TRANSITO Y TRANSPORTE INVENTARIO ‘ N
FORMATO DE CAMPO
Fecha: (D.M.A) : 07/01/2020 Sector: Zona Central Manzana: M1
Observador:Juliana Leite Da silva Supervisor: Josmeidy Chura Leite Hoja: 1 De: 3
Bateria . B Tipo de Estacionamiento Longitud de Demarcado| o ¢Existe
Direccion del Nede . . -~ .
de Est. . A . ; la . Tarifa $ [Horario| Prohibid | Parquimet
Estacionamiento Via [Andén| Lote | Otro . Espacios Si No
Ne Bateria(m) o ro?
E1 |[Calle Bruno Racua \ 60,00 10 No
E2 |[Calle Bruno Racua \ 9,40 2 v No
E3 |Calle Bruno Racua ) 23,00 4 No
E4 |Calle Bruno Racua V' 8,10 1 v No
E5 |[Calle Bruno Racua Vi 24,50 4 Vv No
E6 [Calle La Paz \ 54,00 9 No
E7 |Av. Tncl. E. Cornejo| V 20,00 3 \ No
E8 |Av.Tncl. E. Cornejo| V 6,70 1 No
E9 |Av.Tncl. E. Cornejo| V 22,00 4 \ No
E10 [Av. Tncl. E. Cornejo| V 18,00 3 No
E11 [Av. Tncl. E. Cornejo Vv 33,00 6 No
E12 |Av. Tncl. E. Cornejo| V 32,00 5 \ No
E13 |Av. 9 de Febrero V' 9,00 2 ' No
E14 |Av. 9 de Febrero \ 16,00 3 No
E15 |Av. 9 de Febrero \ 3,40 1 v No
E16 |[Av. 9 de Febrero ) 16,50 3 No
_ CALLE BRUNO RACUA
g El ez 1 £3 [ExT
a—
I o | |
g | | E— Agiﬁ:' % ESTACIONAMIENTO | ‘
1| < | e Ll e 25| |
o 3@l 3 | g = T
Sl e 2
A= 2 G E
i Hae - g | (L2 ] 2 1%
w8 | o | z ‘ Z 1% [ ‘ & |
O mlezs | C 0 3 r B ] w | |
D = OO P O < < ‘ 2 L
- qEes F o CyllE JLLS 8
E \L S TRrT ETT I I 10 Eo R ca Bl (=] \ N—
<>( AVENIDA TCNL. ENRIQUE FERNANDEZ CORNEJO
y“”s‘?

Observaciones: Las Baterias E2,E4,E7,E8,E9,E12,E13 se consideraron zonas prohibidas que se midieron por si se encontraban
vehiculos sobre ellas; E11 esta sobre el anden(acera). Actualmento no existe parquimetro en la zona.




Cuadro 4

Resultado del inventario de estacionamiento del manzano 2

MANUAL DE PLANEACION Y DISENO
PARA LA ADMINISTRACION DEL
TRANSITO Y TRANSPORTE

ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTOS
INVENTARIO
FORMATO DE CAMPO

&

CONSTRUCTURA & CONSULTORA

Fecha: (D.M.A): 07/01/2020

Sector: Zona Central

AVENIDA TCNL. ENRIQUE FERNANDEZ CORNEJO

. — : ZPES
'| A 3 T
J g | 3 g =
- g IL \ é € 5
g =
s i1l 2 | e 15
ﬂ?\'} ™ " g [§ "
/ II‘ . __é[l
| 2 1 T — =
[ 3 i \ ‘—{U
‘II MUTUAL Prapo | ! ?_1 4 [l jl_m .
| T = L 1P e
F F F
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AVENIDA TOHL, EMILIO FERMANDEZ W

CALLE MCAL. ANTONIO JOSE DE SUCRE

CALLE NICOLAS SUAREZ

Manzana: M2
Observador: Juliana Leite Da silva Supervisor: Josmeidy Chura Leite Hoja: 2 De: 3
Bate | Direccion del | Tipo de Estacionamiento |Longitud de Nede | Tarifa Demarcado| Est. ¢Existe
ia | Estaci i | ) Horarig Prohibid | P i
ria | Estacionamient Via Bndénl Lote | Otro aj Espacios | $ si | No rohibid [ Parquimetr
de 0 Bateria(m) 0 0?
E1 | Av. CoronelC. | V 14,30 2 No
E2 | Av. CoronelC. | V 34,00 v No
E3 | Av. CoronelC. | V 61,00 10 No
E4 | Av. CoronelC. | V 2,50 1 v No
E5 | Av. CoronelC. | V 14,00 No
E6 |Calle NicolasS.| Vv 51,00 No
Calle Antonio J.
E7 11,90
de Sucre v 2 No
Av. Fernandez
E8 . 47,00
Molina \ 8 v No
y .
j
:

sobre ellas. Actualmento no existe parquimetro en la zona.

Observaciones: Las Baterias E1,E2 y E7 se consideraron zonas prohibidas que se midieron por si se encontraban vehiculos




Cuadro 5

Resultado del inventario de estacionamiento del manzano 3

MANUAL DE PLANEACION Y DISENO PARA ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTOS CONSULTORA & CONSTRUCTORA

LA ADMINISTRACION DEL TRANSITO Y INVENTARIO ‘ (&
TRANSPORTE FORMATO DE CAMPO

Fecha: (D.M.A) : 07/01/2020 Sector Zona central Manzana: M3

Observador: Juliana Leite Da silva Supervisor: Josmeidy Chura Leite Hoja: 3 De 3

Bateria Direccién del |TiPO de Estacionamiento Longitud Nede | Tarifa _|Demarcado ESF- . dEXiS,te

de Est. Estacionamiento | Via Andén|Lote| Otro de la Espacios| $ orarig Si | No Prohibid | Parquime
N¢ Bateria(m) o tro?
E1 |Av. Fernandes M.| V 7,75 1 \' No
E2 |Calle Beni v 56,5 9 No
E3 |Calle Beni Vv 12,7 2 V' No
E4 |Calle Beni v 56,5 9 No
E5 |Av.9de Febrero | Vv 49 8 No
E6 |Av.9de Febrero | Vv 9,4 2 ) No
E7 |Av.Coronel C. Vv 6,3 1 v No
E8 |Av. Coronel C. v 95,25 16 No

Observaciones: Las Baterias E1,E3,E6 y E7 se consideraron zonas prohibidas que se midieron por si se encontraban
vehiculos sobre ellas. Actualmento no existe parquimetro en la zona.




Cuadro 6

Resumen de inventario del estacionamiento para cada manzano

MANUAL DE PLANEACION Y DISENO
PARA LA ADMINISTRACION DEL
TRANSITO Y TRANSPORTE

ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTOS
RESUMEN DEL INVENTARIO

CONSULTORA & CONSTRUCTORA

&

Fecha: (D.M.A) : 08/01/2020

Observador: Juliana Leite Da silva

Sector: Zona Central

Supervisor: Josmeidy Chura Leite

Uso del suelo: Comerecial

HojaNo:1 de 1

Manzana N | Cuadra N2 Ofe.rta Manzana N2 Cuadra N2 Oferta No.Cajones
No.Cajones
M1 El 10 M2 E1 2
E2 2 E2 6
E3 4 E3 10
E4 1 E4 1
E5 4 ES 2
E6 9 E6 9
E7 3 E7 2
E8 1 E8 8
E9 4 Total Area 40
E10 3
E11 6
E12 5
E13 2
E14 3
E15 1 Manzana Ne CuadraN2 | Oferta No.Cajones
E16 3 M3 El 2
Total Area 59 E2 6
E3 10
E4 1
ES 2
E6 9
E7 2
E8 8
Total Area 40




ANEXO A.6 Resultados de registro de placas, demanda, duracion media e indice de rotacion.
Cuadro 7

Resumen de estudio de estacionamiento, duracién media e indice de rotacion 17/01/2020

MANUAL DE PLANEACION Y DISENO PARA LA ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTOS CONSULTORA &.CONSTRUCTORA
ADMINISTRACION DEL TRANSITO ¥ DURACION MEDIA E iNDICE DE ROTACION ”‘ S
TRANSPORTE i
Fecha: (D.M.A): Viernes 17 de Enero/20 Sector: Zona Central HojaN2 1 De 1
Condiciones Climaticas: Normales Manzano: 1,2y 3
Periodo: 8:00-13:00 y 15:00-19:00 Uso del suelo: Comercial
. L, Cantidad Total de Vehiculos Observados, Nti
N2.Veces | Tiempo Duracion
observado | Estacionamiento Total M1 Total M2 Total M3 PROMEDIO
vehiculo ti (horas) No. % No. % No. %
1 0,5 26 5,53% 13 3,40% 23 5,28%
2 1 26 5,49% 16 4,13% 20 4,60%
3 1,5 28 5,91% 22 5,80% 25 5,65%
4 2 35 7,25% 23 5,96% 15 3,51%
5 2,5 29 6,16% 22 5,80% 18 4,05%
6 3 19 3,98% 18 4,65% 17 3,83%
7 3,5 25 5,24% 16 4,23% 18 4,01%
8 4 30 6,20% 21 5,38% 16 3,55%
9 4,5 28 5,78% 20 5,12% 15 3,42%
10 5 14 2,93% 18 4,76% 11 2,41%
11 5,5 3 0,59% 11 2,77% 3 0,59%
12 6 27 5,70% 24 6,17% 24 5,47%
13 6,5 28 5,78% 24 6,17% 24 5,47%
14 7 28 5,83% 24 6,27% 23 5,33%
15 7,5 26 5,53% 23 6,06% 30 6,88%
16 8 28 5,87% 21 5,38% 39 8,88%
17 8,5 26 5,36% 25 6,53% 36 8,15%
18 9 27 5,66% 22 5,65% 32 7,38%
19 9,5 19 3,98% 15 4,03% 28 6,42%
20 10 6 1,22% 7 1,73% 22 5,10%
Vehiculos Totales, Ntt 477,20 | 100,00% | 382,60 100,00% | 439,00 | 100,00% 432,93
Vehiculos- horas totales,
2355,20 2007,70 2529,30 2297,40
Nth = suma(Nti*ti)
Capacidad del estacionamiento,
Qe 59,00 40,00 40,00 139,00
Indice de Rotacion Total 809 957 10.98 954
Ir = Ntt/Qe ’ ! ! !
indi R B Horari
ndice de Rotacién Horaria 0,90 1,06 122 106
Ir=lt/T
Duracié dia,
uracion media 111 0,94 0,82 0,96
Dm=1/Ir




Cuadro 8

Resumen de estudio de estacionamiento, duraciéon media e indice de rotacion 18/01/2020

MANUAL DE PLANEACION Y DISENO
PARA LA ADMINISTRACION DEL
TRANSITO Y TRANSPORTE

ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTOS
DURACION MEDIA E iNDICE DE ROTACION

CONSULTORA & CONSTRUCTORA

Fecha: (D.M.A): Sabado 19 de Enero/2020 Sector: Zona Central Hoja N2 De 3
Condiciones Climaticas: Normales Manzana: 1,2y 3
Periodo: 8:00-13:00 Uso del suelo: Comercial
N2. Veces Tiempo Duracién -
observado | Estacionamiento ti Total M2 Total M3 Promedio
vehiculo (horas) No. % No. %
1 0,5 0 0,18% 0,00%
2 1 3 2,32% 1 1,06%
3 1,5 12 10,71% 14 12,74%
4 2 13 11,25% 14 12,74%
5 2,5 15 13,04% 21 18,76%
6 3 16 14,64% 22 19,12%
7 3,5 14 12,32% 22 19,12%
8 4 12 11,07% 17 14,69%
9 45 12 10,54% 1,06%
10 5 12 10,36% 0,35%
11 5,5 4 3,57% 0 0,35%
Vehiculos Totales, Ntt 112,00 100,00% 113,00 100,00% 112,50
Vehiculos- h total
eniculos-horas totales, 362,60 321,00 341,80
Nth = suma(Nti*ti)
Capacidad del estacionamiento, Qe 40,00 40,00 80,00
Indice de Rotacidén Total
2,80 2,83 2,81
Ir = Ntt/Qe
Indice de Rotacion Horaria
0,56 0,57 0,56
Ir=le/T
Duracion media, Dm=1/Ir 1,79 1,77 1,78




Cuadro 9

Resumen de estudio de estacionamiento, duracién media e indice de rotacion 20/01/2020

MANUAL DE PLANEACION Y DISENO PARA LA ESTUDIO DE ESTACIONAMIENTOS CONSULTORA & CONSTRUCTORA
ADMINISTRACION DEL TRANSITO Y DURACION MEDIA E iNDICE DE ROTACION &
TRANSPORTE h
Fecha: (D.M.A): Lunes 20 de Enero/2020 Sector: Zona Central HojaN2 3 De 3
Condiciones Climaticas: Normales Manzana: 1,2y 3
Periodo: 8:00-13:00 y 15:00-19:00 Uso del suelo: Comercial
. ., Cantidad Total de Vehiculos Observados, Nti
Ne2. Veces | Tiempo Duracidon
observado | Estacionamiento Total M1 Total M2 Total M3 Promedio
vehiculo ti (horas) No. % No. % No. 9%
1 0,5 26 5,11% 13 3,00% 25 4,82%
2 1 27 5,23% 16 3,65% 22 4,39%
3 1,5 28 5,46% 22 5,13% 28 5,40%
4 2 37 7,16% 23 5,27% 24 4,74%
5 2,5 33 6,39% 26 6,10% 26 5,17%
6 3 22 4,30% 24 5,45% 27 5,21%
7 3,5 28 5,34% 21 4,94% 26 5,05%
8 4 34 6,51% 22 5,13% 21 4,11%
9 4,5 31 6,08% 19 4,48% 17 3,41%
10 5 21 4,03% 16 3,79% 12 2,39%
11 5,5 6 1,20% 11 2,59% 4 0,78%
12 6 27 5.27% 24 5,45% 24 4,70%
13 6,5 28 5,34% 24 5,45% 24 4,70%
14 7 28 5,34% 25 5,73% 23 4,58%
15 7,5 27 5,27% 27 6,24% 30 5,91%
16 8 32 6,27% 29 6,70% 43 8,46%
17 8,5 27 5,31% 36 8,32% 43 8,38%
18 9 28 5,38% 30 6,93% 39 7,56%
19 9,5 20 3,80% 18 4,07% 30 5,79%
20 10 6 1,20% 7 1,57% 23 4,46%
Vehiculos Totales, Ntt 516,4 |100,00% 433 100,00% | 510,8 |100,00% 486,67
vehiculos- horas totales, | )¢/ - 2346,90 2840,20 2577,80
Nth = suma(Nti*ti)
Capacidad del estacionamiento,
59,00 39,87 40,00 138,87
Qe
Indice de Rotacién Total 875 1086 12,77 10,79
Ir = Ntt/Qe
Indice de Rotacién Horaria
Ie=le/T 0,97 1,21 1,42 1,20
Duracion media Dm=1/Ir 1,03 0,83 0,70 0,85
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MEMORIA TECNICA

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO A DISENO FINAL DE UN
ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARA
VEHICULOS EN LA UNIVERSIDAD
AMAZONICA DE PANDO

UBICACION DEL PROYECTO:
BARRIO ZONA CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA

INFORME: MEMORIA TECNICA DE ESTUDIO DE SUELOS



INTRODUCCION.

Se llevd a cabo el estudio de suelos a fin de determinar el perfil estratigrafico y la capacidad portante del sitio
denominado en la BARRIO ZONA CENTRAL PREDIO 001, MANZANO 65, EN EL DISTRITO 01 DE LA
CIUDAD CAPITAL DE COBIJA, donde se pretende realizar el implante de una Edificacién Estructural en
Hormigén Armado para el PROYECTO A DISENO FINAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARA
VEHICULOS EN LA UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO, que permita establecer las condiciones de
cimentacion para una edificacion de uso publico. Asi mismo la ejecucion del mismo nos permitira conocer los
siguientes aspectos:

= Caracteristicas geomecanicas del subsuelo, con obtencién de los distintos parametros geotécnicos de
los materiales.
= Condiciones de cimentacion: nivel de fundacion, capacidad admisible del terreno de fundacion.

IDENTIFICACION DEL SITIO DE EMPLAZAMIENTO E INSPECCION VISUAL.

El sitio de emplazamiento se encuentra en el dentro de la ZONA BARRIO CENTRAL PREDIO 001, MANZANO
65, EN EL DISTRITO 01 DE LA CIUDAD DE COBIJA DEL DEPARTAMENTO DEL PANDO, sitio proporcionado
por la Universidad Amazonica de Pando.

UBICACION DE LOS SONDEOS Y DE LA OBRA.

El punto de sondeos se encuentra ubicada sobre las siguientes coordenadas geodésicas:

=  Sondeo 01=UTM. 19L 0526912.963 8781974.811, a una altura cota sobre el nivel del mar de 230,55 M.S.N.M.
=  Sondeo 02=UTM. 19L 0526851.008 8782014.301, a una altura cota sobre el nivel del mar de 230,40 M.S.N.M.

CROQUIS DE UBICACION DE LAS PERFORACIONES.
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El sitio de emplazamiento de la edificacidn esta inicialmente compuesto por un suelo Arcilloso, con presencia
de Arenas.

Eigermmo |

Los materiales al interior del sitio de implante pueden excavarse con los medios tradicionales.



ALCANCES DEL TRABAJO.

El presente informe geotécnico retne la informacion sobre las caracteristicas del terreno de fundacion, y debe
ser correctamente interpretado para conocer el alcance y limitaciones del mismo, con el objetivo de proyectar
estructuras seguras y al mismo tiempo evitar un incremento innecesario del coste de la ejecucion de las
fundaciones.

A este objeto, la investigacion geotécnica ha sido convencionalmente dividida en las siguientes etapas.
Fase 01: Trabajo de campo.
Fase 02: Trabajo de laboratorio.
Fase 03: Trabajo de gabinete.

Los trabajos de campo fueron comenzados en fecha 26 de agosto 2020 y finalizados el 05 de septiembre 2020.
Se realizaron dos perforaciones de 10.00 metros de profundidad con respecto a la boca de pozo. En las
mismas se efectud el Ensayo De Penetracion Normalizado De Terzaghi (S.P.T.), segun la norma S0209.
METODO DE PENETRACION NORMAL Y MUESTREO CON TUBO PARTIDO DE LOS SUELOS (ASTM
D1586 AASHTO T206).

Los trabajos de investigacion del subsuelo nos proporcionan los datos necesarios para la caracterizacion
estratigrafica e hidrogeoldgica del terreno (distribucion de los diferentes niveles geotécnicos y posicién del nivel
fredtico), los cuales permite la realizacion del ensayo in-situ y la obtencion de muestras, a partir de las cuales
seran tomadas los diferentes parametros geotécnicos en laboratorio que seran empleados para el célculo de la
capacidad portante, asentamientos, etc.

En esta etapa se ejecuta las siguientes actividades:

= Reconocimiento de la zona del trabajo.

= Ensayo del Método de Penetracion Normal y Muestreo con Tubo Partido de los Suelos mediante la
norma ASTM D1586 AASHTO T206.

= Descripcion e identificacién de las muestras extraidas.

= Elaboracién del perfil preliminar de campo.

= Extraccion de muestras.

= Ensayos de laboratorio.

Con los ensayos de laboratorio de suelos se van a lograr los siguientes objetivos:

= (Clasificar correctamente el suelo

= |dentificar el estado en que se encuentra el suelo

= Evaluar sus propiedades mecanicas

= Prever posibles problemas geotécnicos (expansibilidad, colapso...)

Los ensayos de laboratorio plantean el inconveniente de que tenemos que suponer que la muestra que
ensayamos es representativa del total del subsuelo, que se encuentra todo el suelo en el mismo estado.

Los ensayos de laboratorioc mas comunes, al fin de conseguir lo s objetivos indicados que se realiza en el
reconocimiento geotécnico de un terreno en el que se va a ubicar una cimentacion, son los siguientes:



= Contenido de Humedad natural segun la norma ASTM D-2216-71.
= Andlisis Granulométrico segun la norma ASTM D-422-63.

= Limites de Atterberg.

= Limites Liquido segun norma ASTM D-423-66.

= Limite Plastico segin Norma ASTM D-424-59.

= indice de Plasticidad.

= (Clasificacion de Suelos segun norma ASTM D-2487-69.

Los resultados correspondientes a los ensayos se han transcrito en los cuadros de valores y gréaficos que
acompanian al presente informe.

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE.

FUNDACIONES SUPERFICIALES:
Una vez obtenida toda la informacion, se elabord el registro exploratorio definitivo, el cual se indica
detalladamente todas las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos investigados en el presente informe.
Dichos registros comprenden lo siguiente:

= Descripcion del tipo de Suelo

= Propiedades Fisico-Mecanicas del Suelo.

= Nivel Freatico

= Capacidad Portante del Suelo.

Para el calculo de la Capacidad de Carga Admisible, qadm, debemos recordar esta Ultima se define como la
presion para la cual existe un coeficiente de seguridad adecuado frente al Hundimiento. Esta tension no tiene
por qué ser admisible para la estructura, por lo tanto, depende del tipo de estructura. Para ello, debe recalcarse,
que el factor de seguridad en todos los casos es aplicado sobre la carga neta.

Por otra parte, la Capacidad de Carga Admisible de Trabajo qadm,trab, €S la tensién de cimentacién admisible
para una determinada estructura, teniendo en cuenta su tolerancia a los asentamientos. Obviamente puede ser
mucho menor que Gadm.

Asi, las propiedades Fisico-Mecanicas del suelo, vale decir, los valores de Cohesidn No Drenada, cu y el Angulo
de Friccion del Suelo ¢, fueron determinados a partir de valores propuestos Terzaghi, en funcién al nimero de
golpes N determinados mediante el Ensayo de Penetracion Estandar SPT.

Con estos valores, fue determinada la Capacidad de Carga Ultima de Apoyo del Suelo, qu, que corresponde a
aquella presidn que produce la falla de corte en el suelo. A este objetivo, se utilizo el método de Meyerhoff, que
segun Bowles (1988), es uno de los mas ampliamente utilizados y que produce resultados similares a los
obtenidos en la realidad. Las hipdtesis realizadas para la utilizacién del método corresponden a la carga vertical
centrada y superficie horizontal de fundacioén.

De esta manera, la Capacidad Ultima de Carga, es determinada considerando la condicién critica de acuerdo
con el tipo de suelo, es decir, considerando una condicion no drenada (¢ =0), para el caso de suelos cohesivos
y por el contrario condiciones drenadas (¢=0), para el calculo de suelos granulares.



Finalmente se determina la Capacidad de Carga Admisible qadm, que es igual a la Carga Neta Ultima de Apoyo,
qu - YDy, dividida entre un factor de seguridad adecuado mas la sobrecarga inicial del suelo YD.

La eleccion de un adecuado valor para el factor de seguridad depende tanto del criterio como de la experiencia
profesional del ingeniero. Coduto (1994) indica que deben tomarse en cuenta los siguientes aspectos:

= Eltipo de suelo. Se recomienda usar valores altos para arcillas y valores bajos para arenas.

= Elnivel de incertidumbre en la definicion del perfil de suelo y en la determinacion de los parametros de
resistencia al corte para el disefio.

= Laimportancia de la estructura y las consecuencias de una posible falla.

Por lo tanto, los valores de Carga Admisible presentados en el resumen de cada sondeo de Ensayo de
Penetracion Estandar SPT realizado, corresponde a la Capacidad de Carga Admisible, y no asi a la Carga
Admisible de Trabajo. El valor del factor de seguridad FS asumido, corresponde a un valor de 3.00 para arcillas
y limos, y 2.50 para arenas.

La profundidad de influencia del bulbo de tensiones, recibidos por la presién del suelo, en estructuras de
cimentacion, a efectos de posibles asentamientos geotécnicos, mediante el estudio de suelos se realizara la
comprobacion de la capacidad portante del suelo, a fin de garantizar las presiones de carga critica sean
menores en el bulbo de tensiones.
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BULBO DE TENSIONES, CAUSADAS POR PRESIONES DE CARGA EN LA ESTRUCTURA DE CIMENTACION.
NIVELES GEOTECNICOS
En la zona de estudio hemos reconocido los siguientes niveles de interés geotécnico:




Sondeo 01 - Nivel 01: Arcillas con material Arenoso. De 0.20m a 2.90m

Desde la superficie del terreno hasta la profundidad sondeada de 2.90m, el perfil se halla conformado por
Arcillas con presencia de material Arenoso, de humedad media natural de 19.54%, cuyos valores de resistencia
a la penetracion dan cuenta un estrato de compacidad mediana.

El nivel fredtico NO fue determinado desde la profundidad sondeada.

Sondeo 01 - Nivel 02: Arenas con material Limoso. De 2.90m a 6.70m

Desde la cota de sondeo 2,90m hasta la profundidad sondeada de 6.70m, el perfil se halla conformado por
Arenas con presencia de material Limoso, de humedad media natural de 25.11%, cuyos valores de resistencia
a la penetracion dan cuenta un estrato de compacidad mediana.

El nivel fredtico NO fue determinado desde la profundidad sondeada.

Sondeo 01 - Nivel 03: Limos con material Arenoso. De 6.70m a 10.10m

Desde la cota de sondeo 6,70m hasta la profundidad sondeada de 10.10m, el perfil se halla conformado por
Limos con poca presencia de material Arenoso, de humedad media natural de 21.16%, cuyos valores de
resistencia a la penetracion dan cuenta un estrato de compacidad mediana.

El nivel fredtico NO fue determinado desde la profundidad sondeada.

Sondeo 02 - Nivel 01: Arcillas con material Arenoso. De 0.20m a 2.80m

Desde la superficie del terreno hasta la profundidad sondeada de 2.80m, el perfil se halla conformado por
Arcillas con presencia de material Arenoso, de humedad media natural de 19.03%, cuyos valores de resistencia
a la penetracion dan cuenta un estrato de compacidad mediana.

El nivel freatico NO fue determinado desde la profundidad sondeada.

Sondeo 02 - Nivel 02: Arenas con material Limoso. De 2.80m a 6.20m

Desde la cota de sondeo 2,80m hasta la profundidad sondeada de 6.20m, el perfil se halla conformado por
Arenas con presencia de material Limoso, de humedad media natural de 26.18%, cuyos valores de resistencia
a la penetracion dan cuenta un estrato de compacidad mediana.

El nivel fredtico NO fue determinado desde la profundidad sondeada.

Sondeo 02 - Nivel 03: Limos con material Arenoso. De 6.20m a 10.10m

Desde la cota de sondeo 6,20m hasta la profundidad sondeada de 10.10m, el perfil se halla conformado por
Limos con poca presencia de material Arenoso, de humedad media natural de 21.40%, cuyos valores de
resistencia a la penetracién dan cuenta un estrato de compacidad mediana.

El nivel fredtico NO fue determinado desde la profundidad sondeada.

CONCLUSIONES

Se ha realizado el Estudio de Suelos Geotécnicos a fin de determinar la Capacidad Portante del Suelo ubicado
en el sitio destinado para el emplazamiento de una Edificacién de uso Publico. A este objeto se ha elaborado
dos sondeos de Ensayo de Penetracién Estandar SPT de 10 metros de profundidad.




El terreno atravesado del presente Sondeo 01 consiste en Suelos Arcilloso con presencia de material Arenoso,
entre el 0.20m y el 2.90m, posteriormente de la cota 2,90m a 6,70m, se encuentra estratos de material Arenoso
con poca presencia de Limos y por Ultimo entre las cotas de 6,70m y 10,10m, el siguiente estrato se conforma
con material Limoso con muy poca presencia de Arena Los flujos subterraneos o niveles freaticos NO fueron
detectados durante la realizacion del estudio de suelos.

El terreno atravesado del presente Sondeo 02 consiste en Suelos Arcilloso con presencia de material Arenoso,
entre el 0.20m y el 2.80m, posteriormente de la cota 2,80m a 6,20m, se encuentra estratos de material Arenoso
con poca presencia de Limos y por Ultimo entre las cotas de 6,20m y 10,10m, el siguiente estrato se conforma
con material Limoso con muy poca presencia de Arena Los flujos subterraneos o niveles freaticos NO fueron
detectados durante la realizacion del estudio de suelos.

De acuerdo con las condiciones geotécnicas, la estructura podra apoyarse a partir de 1.50m de profundidad.

La Tabla 01 y Tabla 02, muestra los valores de la Maxima Presién Admisible de Apoyo para diferentes
profundidades de emplazamiento. Este valor asegura que no existe el riesgo a falla por corte en el terreno y el
asentamiento a producirse sea menor al tolerable.

TABLA 01- SONDEO 01

Profundidad Méaxima Presion Admisible de Apoyo
[mts.] [kgicm?]
Ensayo SPT 01 1 0,78
Ensayo SPT 02 2 1,15
Ensayo SPT 03 3 1,11
Ensayo SPT 04 4 1,18
Ensayo SPT 05 & 1,24
Ensayo SPT 06 6 1,51
Ensayo SPT 07 7 1,68
Ensayo SPT 08 8 1,95
Ensayo SPT 09 9 2,12
Ensayo SPT 10 10 2,59
TABLA 02- SONDEO 02
Profundidad Méxima Presién Admisible de Apoyo
[mts] [kg/cm?]
Ensayo SPT 01 1 0,88
Ensayo SPT 02 2 1,05
Ensayo SPT 03 3 1,22
Ensayo SPT 04 4 1,38
Ensayo SPT 05 5 1,35
Ensayo SPT 06 6 1,62
Ensayo SPT 07 7 1,78
Ensayo SPT 08 8 1,95
Ensayo SPT 09 9 2,01
Ensayo SPT 10 10 2,49




La Tabla 03 y Tabla 04, muestra los valores de Coeficiente de Balasto o Modulo de Reaccion del Suelo, para
profundidades de emplazamiento segun bajo el siguiente calculo, para lo cual puede ser aplicado en programas
de Calculo Estructural en Cimentaciones.

TABLA 03 - SONDEO 01

Profundidad Coeficiente de Balasto
[mts.] [kg/cm?]
1 1,81
2 247
3 2,40
4 2,53
5 2,64
6 3,13
7 343
8 3,91
9 4,24
10 517

TABLA 04 - SONDEO 02
Profundidad Coeficiente de Balasto

[mts.] [kg/cm?]
1 1,99
2,29
2,59
2,88
2,83
3,31
3,61
3,01
4,03
4,98
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MEMORIA FOTOGRAFICA S.P.T. SONDEO.
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ESTRATOS REPRESENTATIVOS SONDEO S.P.T DE 01M Y 02M DE PROFUNDIDAD.




ESTRATOS REPRESENTATIVOS SONDEO S.P.T DE 05M Y 06M DE PROFUNDIDAD.




ESTRATOS REPRESENTATIVOS SONDEO S.P.T DE 07M Y 08M DE PROFUNDIDAD.

ESTRATOS REPRESENTATIVOS SONDEO S.P.T DE 09M Y 10M DE PROFUNDIDAD.




SONDEO SIMPLE DE RECONOCIMIENTO DE SUELOS CONS.P.T.

NBR 6484/01

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE SONDEO A PERCUSION: SP-01
OBRA: PROYECTO A DISENO FINAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARA VEHICULOS EN LA |INICIO:  26.08.2020 TERMINO:  05.09.2020
) UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO UTM. 19L 0526912.963 8781974.811 230,55 M.S.N.M.
LUGAR:  BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIA
a o S| o
b4 PARAMETROS DE 9 | 4TOMA-MUESTRAS: 8 I
GRAFICO g~ ENSAYO DE RESISTENCIA A | RESISTENCIASMECANICAS |2 S |5 & z w
SP.T. zQ PENETRACION PENETRACION Kgflem2 o] E < HO INTERNO=34.9 MM PESO: 65KG w 8
2 s SPT. (Glaam TERZAGHI) U5 |2 < J2EXTERNO=518 MM ALTURA DE CAIDA: 75 CM ° o]
el = (GOLPES/PENET.) % | $ O YREVESTIMIENTO: 200 M u =2
[ 2 S
0 20 0 0 o NI EIN qu Cu °_| qaam DESCRIPCION DEL MATERIAL z <
\ - - - 0.20 ESTRATO SUELO NATURAL
\ T
10 3 3 4
= = = o
15 15 15 6 7 1,00 {0,350 (26,83 | 0,78
SUELO DEMATERIAL ARCILLOSO CON POCA PRESENCIA DE
ARENAS. SUELO DE COLOR MARRON. SUELO DE MEDIANA
2,0 3 4 6 7 10 1,44 |0,500 29,14 | 1,15 o COMPACIDAD PORTANTE. HUMEDAD NATURAL MEDIA 19,54%.
15 15 15
2.90
3.0 3 4 5 o ==
15 15 15 7 9 1,29 (0,450 (28,42 | 1,11
4.0 2 4 3
15 15 15 6 9 1,29 |0,450 (28,42 1,18
SUELO DEMATERIAL ARENOSO CON POCA PRESENCIA DE
50 5 4 5 LIMOS. SUELO DE COLOR MARRON CLARO. SUELO DE MEDIANA|
: e i = 6 9 1,29 0,450 [28,42 | 1,24 COMPACIDAD PORTANTE. HUMEDAD NATURAL MEDIA 25, 11%.
6.0 3 4 z
15 15 = A 11 | 1,58 |0,550(29,83| 1,51
6.70
7,0 4 4 8
- — = 07
15 15 15 8 12 1,72 {0,600 (30,49 | 1,68
8.0 2 8 8 1 14 2,01 10,700 (31,73 | 1,95 08
15 15 15 SUELO DEMATERIAL LIMOSO CON PRESENCIA DE ARENAS.
SUELO DE COLOR MARRON OSCURO. SUELO DE MEDIANA
COMPACIDAD PORTANTE. HUMEDAD NATURAL MEDIA 21,16%.
9,0 S 6 o)
- ¥ = - 11 5) 2,15 10,750 (32,32 | 2,12 (1]
15 15 15)
10,0 6 74 12
" = —= 13 19 2,73 10,950 |34,49 | 2,59 10
ISER5 LY 15 ' ’ ; ' 1080 10,10
Lo S
12,0
<>
13,0
14,0
15.0 )
16,
2 >
17,0 —
18.0 S
190 <19 >
= 20,0
70
OBS.:
Para el calculo de la Capacidad Portante Admisible del Suelo se utilizaron datos como, F.S.=03 y sobre un ancho de estructura de Fundacion B=1.
LEYENDAS:
* TORSION: *30 cm. FINALES: *TRADO CAVADOR-TC *TRADO HELICOIDAL —TH * CIRCULACION DEAGUA - CA *REVESTIMIENTO 11
FECHA: TRABAJO N°:
05.09.2020 009/2020




ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE:

JOSMEIDY CHURALEITE
PROYECTO ADISENO FINAL DE UN

SONDEO: SP-01

COTA: 230,55 MSNM

OBRA: ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARA VEHICULOS EN COORD.: UTM. 19L 0526912.963 8781974.811
LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA PROFD:  0,20-2,90
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE: RC-02
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE: 1295,10 gr
SUELO SECO + RECIPIENTE: 1095,35 gr
PESO DEL AGUA: 199,75 gr
PESO DEL RECIPIENTE: 73,20 gr
PESO DEL SUELO SECO: 1022,15 gr
PORCENTAGE DE HUMEDAD: 19,54 %
Masa Total: 1221,90 gr. |
DETALLE ANALISIS GRANULOMETRICO
[ Tamiz Tamiz ¥ Retenido Retenido RetenidoY Pasante Retenido Retenido
N° (mm) (gr.) Acum. (gr.) (%) (%) Acum. (%) parcial (%)
2" 50,800 0,00{ 100,00 0,00 0,00
1" 25,400 0,00/ 100,00 0,00 0,00
1/2" 12,700 0,00{ 100,00 0,00 0,00
4 4,760 0,00{ 100,00 0,00 0,00
8 2,380 0,00; 100,00 0,00 0,00
10 2,000 0,00! 100,00 0,00 0,00
12 1,680 0,00{ 100,00 0,00 0,00
16 1,190 160,00 160,00 13,09 86,91 13,09 13,09
30 0,600 235,50 395,50 19,27 67,63 32,37 32,37
40 0,425 135,20 530,70 11,06{ 56,57 43,43 43,43
50 0,297 0,00{ 56,57 43,43 43,43
60 0,250 270,10 800,80 22,10; 34,46 65,54 65,54
70 0,210 0,00 34,46 65,54 65,54
80 0,177 130,85 931,65 10,71} 23,75 76,25 76,25
100 0,149 115,20 1046,85 9,43{ 14,33 85,67 85,67
200 0,074 100,05 1146,90 8,19 6,14 93,86 93,86
Limite liquido LL 42,56{%
Limite plastico LP 30,14|%
Indice plasticidad IP 12,42i1%
Pasa tamiz N°4 (5mm): 56,57 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 6,14 %
D60: 0,48 mm
D30: 0,20'mm
D10 (diametro efectivo): 0,11 mm
Coeficiente de uniformidad (Cu): 4,38
Grado de curvatura (Cc): 0,73
Curva Granulometrica
100,00 \ "|
90,00
80,00 \"J
70,00
< 60,00 -
s 50,00
§ 40,00 "
30,00
20,00
10,00
0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Tamiz (mm)
FECHA: TRABAJO N°:
05.09.2020 09/2020




ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE SONDEO: SP-01 COTA: 230,55 MSNM

FRUYEU IU AUISENU FINAL UE UN

OBRA:  ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARA VEHICULOS EN
RGN COORD.: UTM.19L 0526912.963 8781974.811
LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA PROFD:  0,20-2,90

[ CLASIFICACION AASHTO |

Clasificacidn fraccién limoso-arcillosa (AAHSTO)
70
60
50
Al7-6
< 40
S
o 30 -6 A-1-5
20 -2:6 A
10 -4 AlS
0 - Al2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LL (%)
Material granular
Excelente a bueno como subgrado
A-2-7 Grava y arena arcillosa o limosa
[Valor del indice de grupo (IG): | 0

Abaco de Casagrande

LindaB /
A
40
v

30 /
20 v

QH 6 MH
0 /=

- — ML G pL
adl

60

50

Indice plasticidad
o)
T

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limiteliquido

Sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S.)
Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura con simbolo doble).
Arena mal graduada con limo con grava SP SM

FECHA: TRABAJO N
05.09.2020 0001




ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE
PROYECTO ADISENO FINAL DE UN

OBRA:

LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA

ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARA VEHICULOS EN

SONDEO: SP-01 COTA: 230,55 MSNM

COORD.:

PROFD:

UTM. 19L 0526912.963 8781974.811
2,90-6,70

CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTE:

RC-02

SUELO HUMEDO + RECIPIENTE: 994,70 gr

SUELO SECO + RECIPIENTE: 809,76 gr
PESO DEL AGUA: 184,94 gr
PESO DEL RECIPIENTE: 73,20 gr
PESO DEL SUELO SECO: 736,56 gr
PORCENTAGE DE HUMEDAD: 2511 %
Masa Total: 921,50 gr. |
DETALLE ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamiz ¥ Retenido Retenido RetenidoY Pasante Retenido Retenido
N° (mm) (gr.) Acum. (gr.) (%) (%) Acum. (%) parcial (%)
2" 50,800 0,00; 100,00 0,00 0,00
1" 25,400 0,00 100,00 0,00 0,00
172" 12,700 0,00;{ 100,00 0,00 0,00
4 4,760 0,00{ 100,00 0,00 0,00
8 2,380 0,00; 100,00 0,00 0,00
10 2,000 0,00! 100,00 0,00 0,00
12 1,680 0,00! 100,00 0,00 0,00
16 1,190 0,00 0,00 0,00{ 100,00 0,00 0,00
30 0,600 75,15 75,15 8,16/ 91,84 8,16 8,16
40 0,425 160,20 235,35 17,38] 74,46 25,54 25,54
50 0,297 0,00; 74,46 25,54 25,54
60 0,250 375,10 610,45 40,71; 33,75 66,25 66,25
70 0,210 0,00/ 33,75 66,25 66,25
80 0,177 85,80 696,25 931! 2444 75,56 75,56
100 0,149 75,20 771,45 8,16! 16,28 83,72 83,72
200 0,074 75,05 846,50 8,14{ 814 91,86 91,86
Limite liquido LL 44,86{%
Limite plastico LP 32,85{%
Indice plasticidad IP 12,01!%
Pasa tamiz N°4 (5mm): 74,46 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 8,14 %
D60: 0,28 mm
D30: 0,20'mm
D10 (diametro efectivo): 0,09'mm
Coeficiente de uniformidad (Cu): 3,08
Grado de curvatura (Cc): 1,51
Curva Granulometrica
100,00
90,00
80,00 e
70,00
< 60,00
s 50,00
P |
£ 40,00 I
30,00
20,00
10,00
0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Tamiz (mm)
FECHA: TRABAJO N
05.09.2020 09/2020




ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE

FRUYEU IU AUIDSENU FINAL UE UN

SONDEO: SP-01

COTA: 230,55 MSNM

OBRA: ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARAVEHICULOS EN
TN COORD.: UTM. 19L 0526912.963 8781974.811
LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA PROFD:  2,90-6,70

CLASIFICACION AASHTO

70
60
50
40

IP (%)

30
20
10

Clasificacién fraccién limoso-arcillosa (AAHSTO)

-6
-2-6

7

(]
A5
Aj2-5

0 10 20 30 40 50 60

LL (%)

70

80

90 100

Material granular
Excelente a bueno como subgrado

A-2-7 Grava y arena arcillosa o limosa

[Valor del indice de grupo (IG): |

60

50

40

30

indice plasticidad

20

10

Abaco de Casagrande

Ling

aB

A

pd

QH 6 MH

DL

- —7 M
adl

0 10 20 30 40 50 60

Limiteliquido

70

80

90 100

Sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S.)

Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura con simbolo doble).
Arena mal graduada con limo con grava SP SM

FECHA:
05.09.2020

TRABAJO N
0001




ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE

PROYECTO ADISENO FINAL DE UN

SONDEO: SP-01

OBRA: ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARA VEHICULOS EN COORD.: UTM. 19L 0526912.963 8781974.811
LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA PROFD: _ 6,70-10,10
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE: RC-02
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE: 1130,20 gr
SUELO SECO + RECIPIENTE: 945,62 gr
PESO DEL AGUA: 184,58 gr
PESO DEL RECIPIENTE: 73,20 gr
PESO DEL SUELO SECO: 872,42 gr
PORCENTAGE DE HUMEDAD: 21,16 %
Masa Total: 1057,00 gr. |
DETALLE ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamiz Tamiz ¥ Retenido Retenido RetenidoY Pasante Retenido Retenido
N° (mm) (gr.) Acum. (gr.) (%) (%) Acum. (%) parcial (%)
2" 50,800 0,00; 100,00 0,00 0,00
1" 25,400 0,00{ 100,00 0,00 0,00
1/2" 12,700 0,00{ 100,00 0,00 0,00
4 4,760 0,00{ 100,00 0,00 0,00
8 2,380 0,00; 100,00 0,00 0,00
10 2,000 0,00{ 100,00 0,00 0,00
12 1,680 0,00{ 100,00 0,00 0,00
16 1,190 0,00 0,00 0,00{ 100,00 0,00 0,00
30 0,600 0,15 0,15 0,01/ 99,99 0,01 0,01
40 0,425 0,70 0,85 0,07{ 99,92 0,08 0,08
50 0,297 0,00; 99,92 0,08 0,08
60 0,250 510 5,95 0,48 99,44 0,56 0,56
70 0,210 0,00; 99,44 0,56 0,56
80 0,177 45,80 51,75 4,33; 95,10 4,90 4,90
100 0,149 185,20 236,95 17,52 77,58 22,42 22,42
200 0,074 245,05 482,00 23,18 54,40 45,60 45,60
Limite liquido LL 51,02{%
Limite plastico LP 40,26!%
indice plasticidad IP 10,76{%
Pasatamiz N°4 (5mm): 99,92 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 54,40 %
D60: 0,09'mm
D30: Ymm
D10 (diametro efectivo): “mm
Coeficiente de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Curva Granulometrica
100,00
90,00 .‘\
80,00
70,00 \
S 60,00
© 50,00
ﬁ 40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
Tamiz (mm)
FECHA: TRABAJO N°:
05.09.2020 09/2020

COTA: 230,55 MSNM




ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE SONDEO: SP-01 COTA: 230,55 MSNM

FRUYEU IU AUISENU FINAL UE UN

OBRA: ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARAVEHICULOS EN
RO COORD.: UTM. 19L 0526912.963 8781974.811
LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA PROFD: _ 6,70-10,10

CLASIFICACION AASHTO |

Clasificacién fraccién limoso-arcillosa (AAHSTO)
70
60
50
Al7-6
< 40
=
e 30 -6 A-1-5
20 -26 A
10 = AF
0 - Af2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LL (%)
Material limoso-arenoso
Pobre a malo como subgrado
A-7-5 Suelo arcilloso
[Valor del indice de grupo (IG): | 5

Abaco de Casagrande

60
LindaB /
50 .
CH LGan
ea
40
7

30 /
20 v

QH 6 MH
10 yd

Indice plasticidad
o)
T

> /'/ML apL
adl
0 t
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limiteliquido

Sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S.)
Suelo de particulas finas.
Limo alta plasticidad arenoso MH

FECHA: TRABAJO N
05.09.2020 0001




SONDEO SIMPLE DE RECONOCIMIENTO DE SUELOS CONS.P.T.

NBR 6484/01

CLIENTE: JOSMEIDY CHURA LEITE SONDEO A PERCUSION: SP-02
OBRA: PROYECTO A DISENO FINAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARA VEHICULOS EN LA |INICIO:  26.08.2020 TERMINO:  05.09.2020
) UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO UTM. 19L 0526851.008 8782014.301 230,40 M.S.N.M.
LUGAR:  BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIA
o a ES I}
< PARAMETROS DE 9|5 J TOMA-MUESTRAS: 3 %)
GRAFICO 8- ENSAYO DE RESISTENCIA A | RESISTENCIAS MECANICAS |2 S |5 & z w
S.P.T. b4 .@ PENETRACION PENETRACION Kgflcm2 & 0 |z <§t H@ INTERNO= 34.9 MM PESO: 65 KG i g S
2 s SPT. (Qaam TERZAGHI) 43 |2 < g9 EXTERNO=518 MM ALTURA DE CAIDA: 75 CM ° Y
el = (GOLPES/PENET.) % | S O YREVESTIMIENTO: 200 M u =2
[ 2 S
0 20 0 0 o NI EIN qu Cu °_| qaam DESCRIPCION DEL MATERIAL z <
\ - - - 0.20 ESTRATO SUELO NATURAL
T
1.0 3 4 4
= = = o
15 15 15 7 8 1,15 {0,400 (27,65 | 0,88
SUELO DEMATERIAL ARCILLOSO CON POCA PRESENCIA DE
ARENAS. SUELO DE COLOR MARRON. SUELO DE MEDIANA
20 3 4 5 7 9 1,29 |0.450 [28.42 | 1,05 [Coor COMPACIDAD PORTANTE. HUMEDAD NATURAL MEDIA 19,03%.
15 15 15
2.80
3.0 3 4 6 1 ==
15 15 15 7 10 1,44 (0,500 (29,14 | 1,22
4.0 2 4 1
15 15 15 6 11 1,58 [0,550 (29,83 | 1,38
SUELO DEMATERIAL ARENOSO CON POCA PRESENCIA DE
50 5 4 6 LIMOS. SUELO DE COLOR MARRON CLARO. SUELO DE MEDIANA|
: e = 5 6 10 | 1,44 [0,50029,14| 1,35 COMPACIDAD PORTANTE. HUMEDAD NATURAL MEDIA 26,18%.
6.0 3 5 7
- - = 7. 49| 1,62
15 15 15 8 12 | 1,72 |0,600 30,49 | 1,6
6.20
7,0 4 5 8
= — = 07
15 15 15 9 13 1,87 0,650 (31,12 1,78
8.0 2 § 8 1 14 2,01 10,700 (31,73 | 1,95 08
15 15 15 SUELO DEMATERIAL LIMOSO CON PRESENCIA DE ARENAS.
SUELO DE COLOR MARRON OSCURO. SUELO DE MEDIANA
CCOMPACIDAD PORTANTE. HUMEDAD NATURAL MEDIA 21,40%.
9,0 5 6 8
- ¥ = - 11 14 2,01 10,700 (31,73 | 2,01 (1]
15 15 15)
10,0 6 74 11
- = —= 13 18 2,58 10,900 |33,97 | 2,49 10
ISERTS LY 15 ' ’ ) ’ 1080 10,10
Lo S
12,0
<>
13,0
14,0
15.0 )
16,
S >
17,0 =
18.0 )
190 <19 >
= 20,0
£
OBS.:
Para el calculo de la Capacidad Portante Admisible del Suelo se utilizaron datos como, F.S.=03 y sobre un ancho de estructura de Fundacion B=1.
LEYENDAS:
* TORSION: *30 cm. FINALES: *TRADO CAVADOR-TC *TRADO HELICOIDAL —TH * CIRCULACION DEAGUA - CA *REVESTIMIENTO 11
FECHA: TRABAJO N°:
05.09.2020 009/2020




ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE
PROYECTO A DISENO FINAL DE UN

OBRA:

ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARA VEHICULOS EN

LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA

SONDEO: SP-02 COTA: 230.40 MSNM
COORD.: UTM. 19L 0526851.008 8782014.301

PROFD:

0,20-2,80

CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE: RC-02
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE: 1312,32 gr
SUELO SECO + RECIPIENTE: 1114,24 gr
PESO DEL AGUA: 198,08 gr
PESO DEL RECIPIENTE: 73,20 gr
PESO DEL SUELO SECO: 1041,04 gr
PORCENTAGE DE HUMEDAD: 19,03 %
Masa Total: 1239,12  gr. |
DETALLE ANALISIS GRANULOMETRICO
| Tamiz Tamiz ¥ Retenido Retenido RetenidoY Pasante Retenido Retenido
N° (mm) (gr.) Acum. (gr.) (%) (%) Acum. (%) parcial (%)
2" 50,800 0,00{ 100,00 0,00 0,00
1" 25,400 0,00{ 100,00 0,00 0,00
1/2" 12,700 0,00{ 100,00 0,00 0,00
4 4,760 0,00{ 100,00 0,00 0,00
8 2,380 0,00{ 100,00 0,00 0,00
10 2,000 0,00{ 100,00 0,00 0,00
12 1,680 0,00} 100,00 0,00 0,00
16 1,190 163,50 163,50 13,19! 86,81 13,19 13,19
30 0,600 238,05 401,55 19,21 67,59 32,41 32,41
40 0,425 136,15 | 537,70 10,99{ 56,61 | 4339 | 4339
50 0,297 0,00{ 56,61 43,39 43,39
60 0,250 274,65 812,35 22,16] 34,44 65,56 65,56
70 0,210 0,00; 34,44 65,56 65,56
80 0,177 134,40 946,75 10,85 23,59 76,41 76,41
100 0,149 114,10 1060,85 9,21} 14,39 85,61 85,61
200 0,074 103,27 1164,12 8,33 6,05 93,95 93,95
Limite liquido LL 43,251%
Limite plastico LP 31,58{%
indice plasticidad IP 11,67{%
Pasa tamiz N°4 (5mm): 56,61 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 6,05 %
D60: 0,48 mm
D30: 0,20'mm
D10 (diametro efectivo): 0,17 mm
Coeficiente de uniformidad (Cu): 4,37
Grado de curvatura (Cc): 0,74
Curva Granulometrica
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ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE SONDEO: SP-02 COTA: 230,40 MSNM

FRUYEU IU AUISENU FINAL UE UN

OBRA: ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARAVEHICULOS EN
iae COORD.: UTM. 19L 0526851.008 8782014.301
LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA PROFD:  0,20-2,80

CLASIFICACION AASHTO |

Clasificacién fraccién limoso-arcillosa (AAHSTO)
70
60
50
Al7-6
g 40
a 30 % A75
20 -2-6 A-2-7
10 4 Al
0 - Af2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LL (%)
Material granular
Excelente a bueno como subgrado
A-2-7 Grava y arena arcillosa o limosa
[Valor del indice de grupo (IG): | 0
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Limiteliquido

Sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S.)
Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura con simbolo doble).
Arena mal graduada con limo con grava SP SM

FECHA: TRABAJO N
05.09.2020 0001




ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE SONDEO: SP-02 COTA: 230.40 MSNM
PROYECTO ADISENO FINAL DE UN

OBRA: £ STACIONAMIENTO VERTICAL PARAVEHICULOS EN  COORD: UTM. 191 0526851.008 8782014.301

LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA PROFD: _ 2,80-6,20
CONTENIDO DE HUMEDAD

RECIPIENTE: RC-02

SUELO HUMEDO + RECIPIENTE:  1002,57 gr

SUELO SECO + RECIPIENTE: 809,76 gr

PESO DEL AGUA: 192,81 gr

PESO DEL RECIPIENTE: 73,20 gr

PESO DEL SUELO SECO: 736,56 gr

PORCENTAGE DE HUMEDAD: 26,18 %

Masa Total: 929,37 gr. |

DETALLE ANALISIS GRANULOMETRICO
amiz Tamiz ¥ Retenido Retenido RetenidoY Pasante Retenido Retenido

(mm) (gr.) Acum. (gr.) (%) (%) Acum. (%) parcial (%)
2" 50,800 0,00{ 100,00 0,00 0,00
1" 25,400 0,00{ 100,00 0,00 0,00
1/2" 12,700 0,00{ 100,00 0,00 0,00
4 4,760 0,00{ 100,00 0,00 0,00
8 2,380 0,00{ 100,00 0,00 0,00
10 2,000 0,00{ 100,00 0,00 0,00
12 1,680 0,00{ 100,00 0,00 0,00
16 1,190 0,00 0,00 0,00{ 100,00 0,00 0,00
30 0,600 78,00 78,00 8,39 91,61 8,39 8,39
40 0,425 161,55 239,55 17,38i 74,22 25,78 25,78
50 0,297 0,00{ 74,22 25,78 25,78
60 0,250 374,45 614,00 40,29; 33,93 66,07 66,07
70 0,210 0,00{ 33,93 66,07 66,07
80 0,177 88,30 702,30 9,50f 24,43 75,57 75,57
100 0,149 71,42 773,72 7,68 16,75 83,25 83,25
200 0,074 80,65 854,37 8,68 8,07 91,93 91,93
Limite liquido LL 43,15{%
Limite plastico LP 31,14{%
Indice plasticidad IP 12,01!%
Pasa tamiz N°4 (5mm): 74,22 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 8,07 %
D60: 0,28 mm
D30: 0,20'mm
D10 (diametro efectivo): 0,09'mm
Coeficiente de uniformidad (Cu): 3,09
Grado de curvatura (Cc): 1,52

Curva Granulometrica
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ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE SONDEO: SP-02 COTA: 230,40 MSNM

FRUYEU IU AUISENU FINAL UE UN

OBRA: ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARAVEHICULOS EN
ian COORD.: UTM. 19L 0526851.008 8782014.301
LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA PROFD: _ 2,80-6,20

CLASIFICACION AASHTO |

Clasificacién fraccién limoso-arcillosa (AAHSTO)
70
60
50
Al7-6
g 40
a 30 % A75
20 -2-6 A-2-7
10 4 Al
0 - Af2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LL (%)
Material granular
Excelente a bueno como subgrado
A-2-7 Grava y arena arcillosa o limosa
[Valor del indice de grupo (IG): | 0

Abaco de Casagrande
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Sistema unificado de clasificacion de suelos (S.U.C.S.)
Suelo de particulas gruesas.( Nomenclatura con simbolo doble).
Arena mal graduada con limo con grava SP SM

FECHA: TRABAJO N
05.09.2020 0001




ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE
PROYECTO A DISENO FINAL DE UN

SONDEO: SP-02

OBRA: ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARA VEHICULOS EN COORD.: UTM.19L 0526851.008 8782014.301
LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA PROFD:  6,20-10,10
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE: RC-02
SUELO HUMEDO + RECIPIENTE: 1132,31 gr
SUELO SECO + RECIPIENTE: 945,62 gr
PESO DEL AGUA: 186,69 gr
PESO DEL RECIPIENTE: 73,20 gr
PESO DEL SUELO SECO: 872,42 gr
PORCENTAGE DE HUMEDAD: 21,40 %
Masa Total: 1059,11  gr. |
DETALLE ANALISIS GRANULOMETRICO
| Tamiz Tamiz ¥ Retenido Retenido RetenidoY Pasante Retenido Retenido
N° (mm) (gr.) Acum. (gr.) (%) (%) Acum. (%) parcial (%)
2" 50,800 0,00{ 100,00 0,00 0,00
1" 25,400 0,00{ 100,00 0,00 0,00
1/2" 12,700 0,00{ 100,00 0,00 0,00
4 4,760 0,00{ 100,00 0,00 0,00
8 2,380 0,00{ 100,00 0,00 0,00
10 2,000 0,00; 100,00 0,00 0,00
12 1,680 0,00} 100,00 0,00 0,00
16 1,190 0,00 0,00 0,00{ 100,00 0,00 0,00
30 0,600 0,55 0,55 0,05{ 99,95 0,05 0,05
40 0,425 0,67 1,22 0,06¢ 99,88 0,12 0,12
50 0,297 0,00{ 99,88 0,12 0,12
60 0,250 5,56 6,78 0,52] 99,36 0,64 0,64
70 0,210 0,00; 99,36 0,64 0,64
80 0,177 45,27 52,05 427 95,09 491 491
100 0,149 183,56 235,61 17,33 77,75 22,25 22,25
200 0,074 248,50 484,11 23,46¢ 54,29 45,71 45,71
Limite liquido LL 52,07{%
Limite plastico LP 42,111%
Indice plasticidad IP 9,96 (%
Pasa tamiz N°4 (5mm): 99,88 %
Pasa tamiz N° 200 (0,080 mm): 54,29 %
D60: 0,09'mm
D30: mm
D10 (didmetro efectivo): “mm
Coeficiente de uniformidad (Cu):
Grado de curvatura (Cc):
Curva Granulometrica
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ENSAYO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO AASHTO T-27

CLIENTE: JOSMEIDY CHURALEITE SONDEO: SP-02 COTA: 230,40 MSNM

FRUYTEU IU AUIDENU FINAL UE UN

OBRA:  ESTACIONAMIENTO VERTICAL PARA VEHICULOS EN
RGN COORD.: UTM. 19L 0526851.008 8782014.301
LUGAR: BARRIO CENTRAL — MUNICIPIO DE COBIJA PROFD: _ 6,20-10,10

CLASIFICACION AASHTO |

Clasificacién fraccién limoso-arcillosa (AAHSTO)
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20 -2:6 A
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0 - A{2-5
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LL (%)
Material limoso-arenoso
Pobre a malo como subgrado
A-5 Suelo limoso
[Valor del indice de grupo (IG): | 5
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Sistema unificado de clasificacién de suelos (S.U.C.S.)

Suelo de particulas finas.
Limo alta plasticidad arenoso MH
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad:| LETRERO DE OBRAS
Cantidad:| 1,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Tornillos pza 20,0000 0,600 12,0000
2 | Madera de construccion pie? 30,0000 4,500 135,0000
3| Pintura al aceite (mate) galon 0,2500 195,000 48,7500
TOTAL MATERIALES: 195,7500
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Carpintero hr 4,0000 21,000 84,0000
2| Ayudante hr 4,0000 12,500 50,0000
Mano de obra indirecta: 6,7000
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 73,7000
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 214,4000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 6,7000
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 416,8500
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 41,6850
TOTAL Gastos Generales: 41,6850
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 41,6850
TOTAL Utilidad: 41,6850
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 500,2200
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 500,22

Son: Quinientos con 22/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente Pag. 1 de 53
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | INSTALACION DE FAENAS
Cantidad:| 1,00
Unidad: | GLB
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Varios inst. de faenas (nacionales) glb 1,0000 695,400 695,4000
TOTAL MATERIALES: 695,4000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albariil hr 8,0000 18,500 148,0000
2 | Ayudante hr 8,0000 12,500 100,0000
Mano de obra indirecta: 12,4000
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 136,4000
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 396,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 12,4000
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 1.104,6000
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 110,4600
TOTAL Gastos Generales: 110,4600
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 110,4600
TOTAL Utilidad: 110,4600
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 1.325,5200
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 1.325,52

Son: Un Mil Trescientos Veinticinco con 52/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | REPLANTEO DE OBRAS
Cantidad:| 1.508,25
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Madera de construccion pie? 0,2500 4,500 1,1250
2 | Alambre de amarre kg 0,0200 13,500 0,2700
3| Clavos kg 0,0100 18,000 0,1800
TOTAL MATERIALES: 1,5750
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 0,0200 18,500 0,3700
2 | Ayudante hr 0,0200 12,500 0,2500
3 | Topografo Hr. 0,0200 21,000 0,4200
Mano de obra indirecta: 0,0520
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 0,5720
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 1,6640
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 0,1198
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 3,3588
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 0,3359
TOTAL Gastos Generales: 0,3359
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 0,3359
TOTAL Utilidad: 0,3359
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 4,0306
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 4,03

Son: Cuatro con 03/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | EXCAVACION DE ZAPATAS
Cantidad:| 679,22
Unidad: | M3
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
TOTAL MATERIALES: 0,0000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 0,5000 18,500 9,2500
2 | Ayudante hr 2,7000 12,500 33,7500
Mano de obra indirecta: 2,1500
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 23,6500
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 68,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 2,1500
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 70,9500
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 7,0950
TOTAL Gastos Generales: 7,0950
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 7,0950
TOTAL Utilidad: 7,0950
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 85,1400
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 85,14

Son: Ochenta y Cinco con 14/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | ENTIBADO Y APUNTALADO
Cantidad:| 807,06
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Madera de construccion pie? 4,0000 4,500 18,0000
2 | Alambre de amarre kg 0,5000 13,500 6,7500
3| Clavos kg 0,5000 18,000 9,0000
TOTAL MATERIALES: 33,7500
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 2,5000 18,500 46,2500
2 | Ayudante hr 2,5000 12,500 31,2500
Mano de obra indirecta: 3,8750
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 42,6250
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 124,0000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 3,8750
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 161,6250
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 16,1625
TOTAL Gastos Generales: 16,1625
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 16,1625
TOTAL Utilidad: 16,1625
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 193,9500
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 193,95

Son: Ciento Noventa y Tres con 95/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | HORMIGON POBRE PARA ZAPATAS
Cantidad:| 16,98
Unidad: | M3
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Arena comun m?3 0,4500 50,000 22,5000
2| Brita m? 0,8000 450,000 360,0000
3| Cemento portland kg 240,0000 1,200 288,0000
TOTAL MATERIALES: 670,5000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 2,0000 18,500 37,0000
2 | Ayudante hr 2,0000 12,500 25,0000
Mano de obra indirecta: 3,1000
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 34,1000
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 99,2000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 3,1000
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 772,8000
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 77,2800
TOTAL Gastos Generales: 77,2800
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 77,2800
TOTAL Utilidad: 77,2800
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 927,3600
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 927,36

Son: Novecientos Veintisiete con 36/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | ZAPATA DE H° A°
Cantidad:| 169,81
Unidad: | M3
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,200 420,0000
2| Fierro corrugado kg 44,0000 8,400 369,6000
3| Arena comun m3 0,4500 50,000 22,5000
4| Brita m?3 0,9500 450,000 427,5000
5| Madera de construccién pie? 25,0000 4,500 112,5000
6| Clavos kg 0,2000 18,000 3,6000
7 | Alambre de amarre kg 1,0000 13,500 13,5000
TOTAL MATERIALES: 1.369,2000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 12,0000 18,500 222,0000
2| Ayudante hr 18,0000 12,500 225,0000
3| Encofrador hr 10,0000 18,500 185,0000
4| Armador hr 16,0000 18,500 296,0000
Mano de obra indirecta: 46,4000
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 510,4000
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 1.484,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
2| Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
Herramientas menores 5,00% de (B) = 46,4000
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 78,4000
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 2.932,4000
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 293,2400
TOTAL Gastos Generales: 293,2400
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 293,2400
TOTAL Utilidad: 293,2400
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 3.518,8800
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 3.518,88

Son: Tres Mil Quinientos Dieciocho con 88/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad:| COLUMNAS DE H° A°
Cantidad:| 51,65
Unidad: | M3
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,200 420,0000
2| Fierro corrugado kg 136,0000 8,400 1.142,4000
3| Arena comun m3 0,4500 50,000 22,5000
4| Brita m?3 0,9200 450,000 414,0000
5| Madera de construccién pie? 40,0000 4,500 180,0000
6| Clavos kg 2,0000 18,000 36,0000
7 | Alambre de amarre kg 2,0000 13,500 27,0000
TOTAL MATERIALES: 2.241,9000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 16,0000 18,500 296,0000
2| Armador hr 10,0000 18,500 185,0000
3| Albanil hr 10,0000 18,500 185,0000
4| Ayudante hr 15,0000 12,500 187,5000
Mano de obra indirecta: 42,6750
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 469,4250
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 1.365,6000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
2| Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
Herramientas menores 5,00% de (B) = 42,6750
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 74,6750
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 3.682,1750
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 368,2175
TOTAL Gastos Generales: 368,2175
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 368,2175
TOTAL Utilidad: 368,2175
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 4.418,6100
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 4.418,61

Son: Cuatro Mil Cuatrocientos Dieciocho con 61/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | VIGA DE ENCADENADO
Cantidad:| 16,50
Unidad: | M3
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,200 420,0000
2| Fierro corrugado kg 75,0000 8,400 630,0000
3| Arena comun m3 0,4500 50,000 22,5000
4| Brita m?3 0,9200 450,000 414,0000
5| Madera de construccién pie? 60,0000 4,500 270,0000
6| Clavos kg 1,5000 18,000 27,0000
7 | Alambre de amarre kg 1,0000 13,500 13,5000
TOTAL MATERIALES: 1.797,0000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 17,0000 18,500 314,5000
2| Armador hr 9,0000 18,500 166,5000
3| Albanil hr 9,0000 18,500 166,5000
4| Ayudante hr 18,0000 12,500 225,0000
Mano de obra indirecta: 43,6250
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 479,8750
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 1.396,0000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
2| Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
Herramientas menores 5,00% de (B) = 43,6250
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 75,6250
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 3.268,6250
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 326,8625
TOTAL Gastos Generales: 326,8625
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 326,8625
TOTAL Utilidad: 326,8625
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 3.922,3500
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 3.922,35

Son: Tres Mil Novecientos Veintidos con 35/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | VIGA DE H° A°
Cantidad:| 74,02
Unidad: | M3
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,200 420,0000
2| Fierro corrugado kg 60,0000 8,400 504,0000
3| Arena comun m3 0,4500 50,000 22,5000
4| Brita m?3 0,9200 450,000 414,0000
5| Madera de construccién pie? 70,0000 4,500 315,0000
6| Clavos kg 2,0000 18,000 36,0000
7 | Alambre de amarre kg 2,0000 13,500 27,0000
TOTAL MATERIALES: 1.738,5000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 18,0000 18,500 333,0000
2| Armador hr 10,0000 18,500 185,0000
3| Albanil hr 10,0000 18,500 185,0000
4| Ayudante hr 20,0000 12,500 250,0000
Mano de obra indirecta: 47,6500
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 524,1500
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 1.524,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
2| Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
Herramientas menores 5,00% de (B) = 47,6500
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 79,6500
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 3.342,9500
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 334,2950
TOTAL Gastos Generales: 334,2950
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 334,2950
TOTAL Utilidad: 334,2950
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 4.011,5400
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 4.011,54

Son: Cuatro Mil Once con 54/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | ESCALERA DE H° A°
Cantidad:| 7,96
Unidad: | M3
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,200 420,0000
2| Fierro corrugado kg 130,0000 8,400 1.092,0000
3| Arena comun m3 0,4500 50,000 22,5000
4| Brita m?3 0,9200 450,000 414,0000
5| Madera de construccién pie? 60,0000 4,500 270,0000
6| Clavos kg 2,0000 18,000 36,0000
7 | Alambre de amarre kg 2,0000 13,500 27,0000
TOTAL MATERIALES: 2.281,5000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Encofrador hr 18,0000 18,500 333,0000
2| Armador hr 10,0000 18,500 185,0000
3| Albanil hr 10,0000 18,500 185,0000
4| Ayudante hr 18,0000 12,500 225,0000
Mano de obra indirecta: 46,4000
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 510,4000
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 1.484,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
2| Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
Herramientas menores 5,00% de (B) = 46,4000
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 78,4000
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 3.844,7000
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 384,4700
TOTAL Gastos Generales: 384,4700
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 384,4700
TOTAL Utilidad: 384,4700
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 4.613,6400
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 4.613,64

Son: Cuatro Mil Seiscientos Trece con 64/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | LOSA RETICULAR O NERVADA
Cantidad:| 508,72
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Clavos kg 0,2700 18,000 4,8600
2 | Alambre de amarre kg 0,2300 13,500 3,1050
3| Fierro corrugado kg 22,0000 8,400 184,8000
4 | Madera de construccion pie? 16,0000 4,500 72,0000
5| Arena comun m?3 0,0600 50,000 3,0000
6 | Brita m?3 0,0800 450,000 36,0000
7 | Cemento portland kg 40,0000 1,200 48,0000
8 | Plastofor tira de 40x40x20 pza 3,5000 20,000 70,0000
TOTAL MATERIALES: 421,7650
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 2,7300 18,500 50,5050
2| Ayudante hr 3,7600 12,500 47,0000
Mano de obra indirecta: 4,8753
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 53,6278
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 156,0081
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
2| Mezcladora hr 0,0900 20,000 1,8000
Herramientas menores 5,00% de (B) = 4,8753
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 8,9253
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 586,6984
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 58,6698
TOTAL Gastos Generales: 58,6698
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 58,6698
TOTAL Utilidad: 58,6698
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 704,0380
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 704,04

Son: Setecientos Cuatro con 04/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | RAMPA DE H°A°
Cantidad:| 75,25
Unidad: | M3
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 350,0000 1,200 420,0000
2 | Arena comun m3 0,6000 50,000 30,0000
3| Brita m?3 0,8000 450,000 360,0000
4 | Madera de construccion pie? 75,0000 4,500 337,5000
5| Acero estructural kg 55,0000 8,400 462,0000
6| Clavos kg 2,0000 18,000 36,0000
7 | Alambre de amarre kg 1,6000 13,500 21,6000
TOTAL MATERIALES: 1.667,1000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 10,0000 18,500 185,0000
2| Ayudante hr 20,0000 12,500 250,0000
3| Encofrador hr 18,0000 18,500 333,0000
4| Ayudante hr 22,0000 12,500 275,0000
Mano de obra indirecta: 52,1500
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 573,6500
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 1.668,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
2| Vibradora hr 0,8000 15,000 12,0000
Herramientas menores 5,00% de (B) = 52,1500
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 84,1500
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 3.420,0500
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 342,0050
TOTAL Gastos Generales: 342,0050
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 342,0050
TOTAL Utilidad: 342,0050
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 4.104,0600
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 4.104,06

Son: Cuatro Mil Ciento Cuatro con 06/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | CONTRAPISO DE NIVELACION 1° NIVEL
Cantidad:| 476,30
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 14,5000 1,200 17,4000
2 | Arena comun m3 0,0400 50,000 2,0000
3| Brita m? 0,0500 450,000 22,5000
TOTAL MATERIALES: 41,9000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 1,6000 18,500 29,6000
2 | Ayudante hr 2,0000 12,500 25,0000
Mano de obra indirecta: 2,7300
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 30,0300
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 87,3600
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 2,7300
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 131,9900
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 13,1990
TOTAL Gastos Generales: 13,1990
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 13,1990
TOTAL Utilidad: 13,1990
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 158,3880
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 158,39

Son: Ciento Cincuenta y Ocho con 39/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | CONTRAPISO DE NIVELACION SOBRE LOSA
Cantidad:| 43,20
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 11,0000 1,200 13,2000
2 | Arena comun m3 0,0600 50,000 3,0000
TOTAL MATERIALES: 16,2000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 0,9000 18,500 16,6500
2 | Ayudante hr 1,2000 12,500 15,0000
Mano de obra indirecta: 1,5825
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 17,4075
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 50,6400
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 1,5825
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 68,4225
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 6,8423
TOTAL Gastos Generales: 6,8423
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 6,8423
TOTAL Utilidad: 6,8423
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 82,1071
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 82,11

Son: Ochenta y Dos con 11/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | CONTRAPISO DE NIVELACION SOBRE CUBIERTA DE LOSA
Cantidad:| 111,91
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 15,0000 1,200 18,0000
2 | Arena comun m3 0,0500 50,000 2,5000
TOTAL MATERIALES: 20,5000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 1,5000 18,500 27,7500
2 | Ayudante hr 2,0000 12,500 25,0000
Mano de obra indirecta: 2,6375
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 29,0125
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 84,4000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 2,6375
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 107,5375
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 10,7538
TOTAL Gastos Generales: 10,7538
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 10,7538
TOTAL Utilidad: 10,7538
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 129,0451
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 129,05

Son: Ciento Veintinueve con 05/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | CONTRAPISO DE NIVELACION RAMPA CON RANURAS ANTIDESLIZANTES
Cantidad:| 18,81
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 15,0000 1,200 18,0000
2 | Arena comun m3 0,0500 50,000 2,5000
TOTAL MATERIALES: 20,5000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 1,5000 18,500 27,7500
2 | Ayudante hr 2,0000 12,500 25,0000
Mano de obra indirecta: 2,6375
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 29,0125
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 84,4000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 2,6375
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 107,5375
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 10,7538
TOTAL Gastos Generales: 10,7538
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 10,7538
TOTAL Utilidad: 10,7538
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 129,0451
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 129,05

Son: Ciento Veintinueve con 05/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | ACERA PEATONAL INTERNA
Cantidad:| 222,36
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 14,5000 1,200 17,4000
2 | Arena comun m3 0,0400 50,000 2,0000
3| Brita m? 0,0500 450,000 22,5000
TOTAL MATERIALES: 41,9000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 1,7000 18,500 31,4500
2 | Ayudante hr 1,7000 12,500 21,2500
Mano de obra indirecta: 2,6350
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 28,9850
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 84,3200
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 2,6350
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 128,8550
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 12,8855
TOTAL Gastos Generales: 12,8855
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 12,8855
TOTAL Utilidad: 12,8855
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 154,6260
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 154,63

Son: Ciento Cincuenta y Cuatro con 63/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad:| MURO DE LADRILLO
Cantidad:| 1.890,78
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 4,7700 1,200 5,7240
2 | Arena comun m3 0,0200 50,000 1,0000
3| Ladrillo de 6 huecos (10x15x25) pza 25,0000 0,850 21,2500
TOTAL MATERIALES: 27,9740
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 1,5500 18,500 28,6750
2 | Ayudante hr 1,3700 12,500 17,1250
Mano de obra indirecta: 2,2900
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 25,1900
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 73,2800
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 2,2900
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 103,5440
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 10,3544
TOTAL Gastos Generales: 10,3544
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 10,3544
TOTAL Utilidad: 10,3544
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 124,2528
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 124,25

Son: Ciento Veinticuatro con 25/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | PISO CERAMICA NACIONAL PLANTA BAJA
Cantidad:| 97,99
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 18,0000 1,200 21,6000
2 | Arena comun m3 0,0500 50,000 2,5000
3 | Ceramica esmaltada nal. 20*30 m? 1,1000 55,000 60,5000
4| Argamasa (cemento cola) kg 0,3000 1,500 0,4500
TOTAL MATERIALES: 85,0500
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 2,5000 18,500 46,2500
2| Ayudante hr 2,5000 12,500 31,2500
Mano de obra indirecta: 3,8750
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 42,6250
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 124,0000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 3,8750
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 212,9250
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 21,2925
TOTAL Gastos Generales: 21,2925
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 21,2925
TOTAL Utilidad: 21,2925
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 255,5100
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 255,51

Son: Doscientos Cincuenta y Cinco con 51/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad:| REVOQUE INTERIOR
Cantidad:| 1.890,78
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 8,0000 1,200 9,6000
2 | Arena comun m3 0,0300 50,000 1,5000
TOTAL MATERIALES: 11,1000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 2,0500 18,500 37,9250
2 | Ayudante hr 2,0500 12,500 25,6250
Mano de obra indirecta: 3,1775
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 34,9525
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 101,6800
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 3,1775
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 115,9575
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 11,5958
TOTAL Gastos Generales: 11,5958
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 11,5958
TOTAL Utilidad: 11,5958
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 139,1491
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 139,15

Son: Ciento Treinta y Nueve con 15/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | REVOQUE EXTERIOR
Cantidad:| 1.890,78
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 10,0000 1,200 12,0000
2 | Arena comun m3 0,0300 50,000 1,5000
TOTAL MATERIALES: 13,5000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 2,2000 18,500 40,7000
2 | Ayudante hr 2,2000 12,500 27,5000
Mano de obra indirecta: 3,4100
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 37,5100
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 109,1200
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 3,4100
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 126,0300
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 12,6030
TOTAL Gastos Generales: 12,6030
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 12,6030
TOTAL Utilidad: 12,6030
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 151,2360
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 151,24

Son: Ciento Cincuenta y Uno con 24/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | PINTURA EXTERIOR INTERIOR
Cantidad:| 4.264,29
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Lija para pared m 0,1000 8,500 0,8500
2 | Pintura latex exterior galon 0,0800 95,000 7,6000
3 | Masa acrilica exteriores galon 0,0100 75,000 0,7500
TOTAL MATERIALES: 9,2000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Pintor hr 0,5000 25,600 12,8000
2| Ayudante hr 0,5000 12,500 6,2500
Mano de obra indirecta: 0,9525
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 10,4775
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 30,4800
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 1,8525
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 41,5325
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 4,1533
TOTAL Gastos Generales: 4,1533
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 4,1533
TOTAL Utilidad: 4,1533
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 49,8391
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 49,84

Son: Cuarenta y Nueve con 84/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | REVOQUE BAJO LOSA PIRULEADO
Cantidad:| 43,20
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 10,0000 1,200 12,0000
2 | Arena comun m3 0,0400 50,000 2,0000
TOTAL MATERIALES: 14,0000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 1,1000 18,500 20,3500
2 | Ayudante hr 1,2000 12,500 15,0000
Mano de obra indirecta: 1,7675
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 19,4425
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 56,5600
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 1,7675
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 72,3275
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 7,2328
TOTAL Gastos Generales: 7,2328
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 7,2328
TOTAL Utilidad: 7,2328
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 86,7931
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 86,79

Son: Ochenta y Seis con 79/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | PIRULEADO CON MORTERO DE CEMENTO Y ARENA FINA
Cantidad:| 609,71
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 0,2500 1,200 0,3000
2 | Arena comun m3 0,0200 50,000 1,0000
TOTAL MATERIALES: 1,3000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Especialista hr 0,5000 18,750 9,3750
2 | Ayudante hr 0,5000 12,500 6,2500
Mano de obra indirecta: 0,7813
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 8,5938
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 25,0001
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 0,7813
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 27,0814
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 2,7081
TOTAL Gastos Generales: 2,7081
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 2,7081
TOTAL Utilidad: 2,7081
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 32,4976
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 32,50

Son: Treinta y Dos con 50/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | PROVISION Y COLOCADO DE VENTANAS DE ALUMINIO CON PROTECTOR DEMALLA M.
Cantidad:| 2,43
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Vidrio templado 10mm m?2 1,0500 389,000 408,4500
2 | Aluminio m? 0,5600 420,000 235,2000
3| Angular 1/8 x 3/4 m 4,0000 8,320 33,2800
4| Silicona pza 1,0000 34,700 34,7000
5| Tornillos 1x5 pza 10,0000 1,400 14,0000
TOTAL MATERIALES: 725,6300
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Especialista hr 1,0000 18,750 18,7500
2| Vidriero hr 1,0000 21,900 21,9000
3| Ayudante hr 1,6500 12,500 20,6250
4| Carpintero hr 1,0000 21,000 21,0000
Mano de obra indirecta: 4,1138
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 45,2513
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 131,6401
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 4,1138
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 861,3839
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 86,1384
TOTAL Gastos Generales: 86,1384
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 86,1384
TOTAL Utilidad: 86,1384
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 1.033,6607
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 1.033,66

Son: Un Mil Treinta y Tres con 66/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.

Firma del representante legal del proponente Pag. 26 de 53
Calculado por: JOSMEIDY CHURA LEITE



UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | PUERTAS
Cantidad:| 7,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Chapa interior embutida pza 1,0000 90,000 90,0000
2 | Puerta tablero cedro 0.8 x 2.1 pza 1,0000 525,000 525,0000
3| Marco 3" x 2" cedro pza 1,0000 175,000 175,0000
4| Bisagra 4" simple pza 3,0000 7,500 22,5000
5| Barniz para madera galén 0,3000 150,000 45,0000
TOTAL MATERIALES: 857,5000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Carpintero hr 8,0000 21,000 168,0000
2 | Ayudante hr 8,0000 12,500 100,0000
Mano de obra indirecta: 13,4000
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 147,4000
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 428,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 13,4000
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 1.299,7000
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 129,9700
TOTAL Gastos Generales: 129,9700
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 129,9700
TOTAL Utilidad: 129,9700
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 1.559,6400
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 1.559,64

Son: Un Mil Quinientos Cincuenta y Nueve con 64/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | PUERTA METALICA PARA ESCALERA MARINERA
Cantidad:| 1,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Escalera marinera pza 1,0000 785,200 785,2000
2| Cemento portland kg 8,0000 1,200 9,6000
3| Arena comun m3 0,0200 50,000 1,0000
TOTAL MATERIALES: 795,8000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 3,0000 18,500 55,5000
2 | Ayudante hr 3,0000 12,500 37,5000
Mano de obra indirecta: 4,6500
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 51,1500
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 148,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 4,6500
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 949,2500
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 94,9250
TOTAL Gastos Generales: 94,9250
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 94,9250
TOTAL Utilidad: 94,9250
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 1.139,1000
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 1.139,10

Son: Un Mil Ciento Treinta y Nueve con 10/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | CUBIERTA DE VIDRIO CON ESTRUCTURA DE ALUMINIO
Cantidad:| 41,33
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Vidrio armado 6 mm. p/ cubiertas m? 1,0200 250,000 255,0000
TOTAL MATERIALES: 255,0000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Especialista hr 3,5000 18,750 65,6250
2 | Ayudante hr 3,5000 12,500 43,7500
Mano de obra indirecta: 5,4688
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 60,1563
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 175,0001
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 5,4688
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 435,4689
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 43,5469
TOTAL Gastos Generales: 43,5469
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 43,5469
TOTAL Utilidad: 43,5469
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 522,5627
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 522,56

Son: Quinientos Veintidos con 56/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | CELOSIA DE VENTANA
Cantidad:| 223,41
Unidad: | M2
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| celosia de aluminio para ventana m? 1,0500 1.200,000 1.260,0000
TOTAL MATERIALES: 1.260,0000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 1,2000 12,500 15,0000
2 | Especialista hr 1,5000 18,750 28,1250
Mano de obra indirecta: 2,1563
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 23,7188
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 69,0001
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 2,1563
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 1.331,1564
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 133,1156
TOTAL Gastos Generales: 133,1156
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 133,1156
TOTAL Utilidad: 133,1156
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 1.597,3876
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 1.597,39

Son: Un Mil Quinientos Noventa y Siete con 39/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | TOPES PARA PARQUEO VEHICULAR
Cantidad:| 194,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| TOPES VEHICULAR pza 1,0000 400,000 400,0000
TOTAL MATERIALES: 400,0000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 0,3000 12,500 3,7500
2 | Albanil hr 0,3000 18,500 5,5500
Mano de obra indirecta: 0,4650
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 5,1150
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 14,8800
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 0,4650
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 415,3450
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 41,5345
TOTAL Gastos Generales: 41,5345
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 41,5345
TOTAL Utilidad: 41,5345
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 498,4140
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 498,41

Son: Cuatrocientos Noventa y Ocho con 41/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | CAMARA DE INSPECCION Y REGISTRO 0.60 x 0.60
Cantidad:| 22,00
Unidad: | PZA.
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cemento portland kg 120,0000 1,200 144,0000
2| Ladrillo gambote pza 140,0000 0,700 98,0000
3| Arena comun m3 0,2500 50,000 12,5000
4| Fierro corrugado kg 3,0000 8,400 25,2000
5| Brita m?3 0,2000 450,000 90,0000
TOTAL MATERIALES: 369,7000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 7,1000 18,500 131,3500
2| Ayudante hr 8,0000 12,500 100,0000
Mano de obra indirecta: 11,5675
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 127,2425
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 370,1600
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 11,5675
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 751,4275
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 75,1428
TOTAL Gastos Generales: 75,1428
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 75,1428
TOTAL Utilidad: 75,1428
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 901,7131
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 901,71

Son: Novecientos Uno con 71/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | BAJANTE PLUVIAL PVC 4"
Cantidad:| 293,94
Unidad: | ML
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Tuberia pvc d=4" m 1,0500 19,130 20,0865
2 | Limpiador | 0,0800 30,000 2,4000
3| Pegamento pvc It 0,0400 25,000 1,0000
TOTAL MATERIALES: 23,4865
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 0,4000 18,500 7,4000
2 | Ayudante hr 0,6000 12,500 7,5000
Mano de obra indirecta: 0,7450
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 8,1950
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 23,8400
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 0,7450
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 48,0715
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 4,8072
TOTAL Gastos Generales: 4,8072
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 4,8072
TOTAL Utilidad: 4,8072
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 57,6859
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 57,69

Son: Cincuenta y Siete con 69/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | TENDIDO TUBERIA PLUVIAL PVC 4"
Cantidad:| 139,24
Unidad: | ML
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Tuberia pvc d=4" m 1,0200 19,130 19,5126
2| Pegamento pvc It 0,0300 25,000 0,7500
TOTAL MATERIALES: 20,2626
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 0,3000 18,500 5,5500
2 | Ayudante hr 0,3000 12,500 3,7500
Mano de obra indirecta: 0,4650
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 5,1150
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 14,8800
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 0,4650
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 35,6076
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 3,5608
TOTAL Gastos Generales: 3,5608
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 3,5608
TOTAL Utilidad: 3,5608
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 42,7292
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 42,73

Son: Cuarenta y Dos con 73/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | TENDIDO TUBERIA SANITARIO PVC 4"
Cantidad:| 31,69
Unidad: | ML
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Tuberia pvc d=4" m 1,1500 19,130 21,9995
2| Pegamento pvc It 0,0400 25,000 1,0000
TOTAL MATERIALES: 22,9995
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 0,4000 12,500 5,0000
2| Plomero hr 0,6000 21,900 13,1400
Mano de obra indirecta: 0,9070
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 9,9770
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 29,0240
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 0,9070
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 52,9305
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 5,2931
TOTAL Gastos Generales: 5,2931
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 5,2931
TOTAL Utilidad: 5,2931
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 63,5167
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 63,52

Son: Sesenta y Tres con 52/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | TENDIDO DE TUBERIA DE AGUA POTABLE 1/2"
Cantidad:| 63,59
Unidad: | ML
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cafieria pvc 1/2" m 1,0200 5,500 5,6100
2| Accesorios pvc glb 1,0000 10,000 10,0000
3| Teflon 3/4" pza 0,3000 3,500 1,0500
TOTAL MATERIALES: 16,6600
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 0,7500 18,500 13,8750
2 | Ayudante hr 0,7500 12,500 9,3750
Mano de obra indirecta: 1,1625
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 12,7875
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 37,2000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 1,1625
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 55,0225
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 5,5023
TOTAL Gastos Generales: 5,5023
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 5,5023
TOTAL Utilidad: 5,5023
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 66,0271
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 66,03

Son: Sesenta y Seis con 03/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | LLAVE DE PASO 1/2"
Cantidad:| 3,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Llave de paso 1/2 pza 1,0000 25,000 25,0000
2 | Teflon 3/4" pza 0,2000 3,500 0,7000
3| Union universal tigre 1/2 pza 1,0000 6,000 6,0000
TOTAL MATERIALES: 31,7000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Plomero hr 0,5000 21,900 10,9500
2 | Ayudante hr 0,5000 12,500 6,2500
Mano de obra indirecta: 0,8600
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 9,4600
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 27,5200
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 0,8600
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 60,0800
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 6,0080
TOTAL Gastos Generales: 6,0080
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 6,0080
TOTAL Utilidad: 6,0080
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 72,0960
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 72,10

Son: Setenta y Dos con 10/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | CAJAINTERCEPTORA DE PVC
Cantidad:| 2,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Caja.interceptora.pvc.d=6* pza 1,0000 120,000 120,0000
2| Pegamento pvc It 0,0500 25,000 1,2500
3| Limpiador | 0,0500 30,000 1,5000
TOTAL MATERIALES: 122,7500
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 1,6000 18,500 29,6000
2 | Ayudante hr 1,6000 12,500 20,0000
Mano de obra indirecta: 2,4800
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 27,2800
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 79,3600
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 2,4800
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 204,5900
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 20,4590
TOTAL Gastos Generales: 20,4590
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 20,4590
TOTAL Utilidad: 20,4590
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 245,5080
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 245,51

Son: Doscientos Cuarenta y Cinco con 51/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad:| CAJA RECEPTORA PLUVIAL PVC
Cantidad:| 14,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Caja interceptora pvc pza 1,0000 75,000 75,0000
2| Pegamento pvc It 0,0500 25,000 1,2500
3| Limpiador | 0,0500 30,000 1,5000
TOTAL MATERIALES: 77,7500
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 0,3000 12,500 3,7500
2 | Albanil hr 0,3000 18,500 5,5500
Mano de obra indirecta: 0,4650
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 5,1150
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 14,8800
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 0,4650
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 93,0950
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 9,3095
TOTAL Gastos Generales: 9,3095
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 9,3095
TOTAL Utilidad: 9,3095
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 111,7140
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 111,71

Son: Ciento Once con 71/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | PROV. Y COLOCADO INODORO TANQUE BAJO
Cantidad:| 2,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Inodoro blanco tanque bajo c/acc. pza 1,0000 750,000 750,0000
2 | Chicotillo pza 1,0000 12,000 12,0000
3| Codo 1/2" pza 1,0000 3,500 3,5000
4| Tee 1/2 pza 1,0000 3,500 3,5000
5| Teflon 3/4" pza 0,1000 3,500 0,3500
6| Tirafondos 2 1/2" pza 2,0000 4,400 8,8000
TOTAL MATERIALES: 778,1500
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albariil hr 3,4000 18,500 62,9000
2 | Ayudante hr 4,0000 12,500 50,0000
Mano de obra indirecta: 5,6450
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 62,0950
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 180,6400
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 5,6450
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 964,4350
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 96,4435
TOTAL Gastos Generales: 96,4435
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 96,4435
TOTAL Utilidad: 96,4435
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 1.157,3220
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 1.157,32

Son: Un Mil Ciento Cincuenta y Siete con 32/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | PROV. Y COLOCADO LAVAMANOS
Cantidad:| 2,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Lavamanos pza 1,0000 350,000 350,0000
2| Mezcladora p/lavamanos bras. pza 1,0000 250,000 250,0000
3| Chicotillo pza 1,0000 12,000 12,0000
4| Codo 1/2" pza 2,0000 3,500 7,0000
5| Tee 1/2 pza 2,0000 3,500 7,0000
6 | Teflon 3/4" pza 0,1000 3,500 0,3500
7 | Niple 1/2" pvc pza 1,0000 5,500 5,5000
8 | Tirafondos 2 1/2" pza 4,0000 4,400 17,6000
TOTAL MATERIALES: 649,4500
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Plomero hr 1,5000 21,900 32,8500
2 | Albanil hr 2,0000 18,500 37,0000
Mano de obra indirecta: 3,4925
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 38,4175
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 111,7600
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 3,4925
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 764,7025
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 76,4703
TOTAL Gastos Generales: 76,4703
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 76,4703
TOTAL Utilidad: 76,4703
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 917,6431
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 917,64

Son: Novecientos Diecisiete con 64/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | REJILLA DE PISO
Cantidad:| 2,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Rejilla de piso pza 1,0000 55,000 55,0000
2| Codo 1/2" pza 1,0000 3,500 3,5000
TOTAL MATERIALES: 58,5000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 3,5000 12,500 43,7500
2 | Albanil hr 2,0000 18,500 37,0000
Mano de obra indirecta: 4,0375
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 44,4125
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 129,2000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 4,0375
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 191,7375
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 19,1738
TOTAL Gastos Generales: 19,1738
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 19,1738
TOTAL Utilidad: 19,1738
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 230,0851
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 230,09

Son: Doscientos Treinta con 09/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad:| PROV. E INSTALACION PLAFON LED PLANO 25 W
Cantidad:| 206,00
Unidad: | PTO
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Alambre CU AWG N°14 m 14,0000 2,010 28,1400
2| Tubo conduit pvc 5/8" m 7,0000 2,500 17,5000
3| Caja plastica rectangular pza 1,0000 5,600 5,6000
4| Caja plastica circular pza 1,0000 4,500 4,5000
5| Socket pza 1,0000 5,000 5,0000
6| Foco 100 w pza 1,0000 70,000 70,0000
7 | Cinta aislante milium pza 0,2000 6,000 1,2000
8 | Plaqueta tomacorrientes pza 1,0000 15,000 15,0000
TOTAL MATERIALES: 146,9400
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Electricista hr 1,0000 22,500 22,5000
2| Ayudante hr 1,0000 12,500 12,5000
Mano de obra indirecta: 1,7500
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 19,2500
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 56,0000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 1,7500
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 204,6900
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 20,4690
TOTAL Gastos Generales: 20,4690
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 20,4690
TOTAL Utilidad: 20,4690
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 245,6280
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 245,63

Son: Doscientos Cuarenta y Cinco con 63/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad:| PROV. E INSTALACION PUNTO LED REDONDO 20 W
Cantidad:| 92,00
Unidad: | PTO
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Alambre CU AWG N°14 m 14,0000 2,010 28,1400
2| Ducto pvc 3/4" m 2,0000 2,500 5,0000
3| Caja plastica rectangular pza 1,0000 5,600 5,6000
4| Caja plastica circular pza 1,0000 4,500 4,5000
5| Socket pza 1,0000 5,000 5,0000
6| Foco 100 w pza 1,0000 70,000 70,0000
7 | Cinta aislante milium pza 0,2000 6,000 1,2000
8 | Plaqueta tomacorrientes pza 1,0000 15,000 15,0000
TOTAL MATERIALES: 134,4400
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Electricista hr 1,0000 22,500 22,5000
2| Ayudante hr 1,0000 12,500 12,5000
Mano de obra indirecta: 1,7500
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 19,2500
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 56,0000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 1,7500
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 192,1900
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 19,2190
TOTAL Gastos Generales: 19,2190
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 19,2190
TOTAL Utilidad: 19,2190
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 230,6280
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 230,63

Son: Doscientos Treinta con 63/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad:| PROV.E INSTALACION PUNTO TOMACORRIENTE
Cantidad:| 18,00
Unidad: | PTO
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cable no. 12 m 12,0000 3,500 42,0000
2| Caja rectangular p/placa pza 1,0000 2,500 2,5000
3| Plaqueta tomacorrientes pza 1,0000 15,000 15,0000
4| Ducto pvc 3/4" m 9,0000 2,500 22,5000
5| Cinta aislante milium pza 0,1500 6,000 0,9000
TOTAL MATERIALES: 82,9000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiil hr 3,0000 18,500 55,5000
2| Ayudante hr 3,0000 12,500 37,5000
Mano de obra indirecta: 4,6500
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 51,1500
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 148,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 4,6500
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 236,3500
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 23,6350
TOTAL Gastos Generales: 23,6350
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 23,6350
TOTAL Utilidad: 23,6350
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 283,6200
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 283,62

Son: Doscientos Ochenta y Tres con 62/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | CABLEADO TOMACORRIENTE N° 14
Cantidad:| 22,75
Unidad: | ML
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cable no. 14 m 1,0000 1,900 1,9000
2 | Ducto pvc 3/4" m 1,0500 2,500 2,6250
3| Cinta aislante milium pza 0,0100 6,000 0,0600
TOTAL MATERIALES: 4,5850
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 0,5000 18,500 9,2500
2 | Ayudante hr 0,5000 12,500 6,2500
Mano de obra indirecta: 0,7750
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 8,5250
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 24,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 0,7750
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 30,1600
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 3,0160
TOTAL Gastos Generales: 3,0160
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 3,0160
TOTAL Utilidad: 3,0160
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 36,1920
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 36,19

Son: Treinta y Seis con 19/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad:| CABLEADO LUMINARIAS N° 14
Cantidad:| 875,47
Unidad: | ML
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cable no. 14 m 1,0000 1,900 1,9000
2 | Ducto pvc 3/4" m 1,0500 2,500 2,6250
3| Cinta aislante milium pza 0,0100 6,000 0,0600
TOTAL MATERIALES: 4,5850
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 0,5000 18,500 9,2500
2 | Ayudante hr 0,5000 12,500 6,2500
Mano de obra indirecta: 0,7750
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 8,5250
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 24,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 0,7750
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 30,1600
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 3,0160
TOTAL Gastos Generales: 3,0160
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 3,0160
TOTAL Utilidad: 3,0160
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 36,1920
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 36,19

Son: Treinta y Seis con 19/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | INTERRUPTOR DOBLE
Cantidad:| 14,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.-| MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Interruptor pza 1,0000 13,000 13,0000
TOTAL MATERIALES: 13,0000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Electricista hr 0,2000 22,500 4,5000
2 | Ayudante hr 0,1500 12,500 1,8750
3| Albaiil hr 0,2000 18,500 3,7000
Mano de obra indirecta: 0,5038
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 5,56413
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 16,1201
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 0,5038
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 29,6239
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 2,9624
TOTAL Gastos Generales: 2,9624
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 2,9624
TOTAL Utilidad: 2,9624
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 35,5487
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 35,55

Son: Treinta y Cinco con 55/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL
Cantidad:| 1,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Tablero general pza 1,0000 4.000,000 4.000,0000
2| Cable no. 6 m 30,0000 6,500 195,0000
3| Termicos 30 amp. pza 1,0000 18,000 18,0000
4| Termico 63 Amp. pza 1,0000 25,000 25,0000
TOTAL MATERIALES: 4.238,0000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Electricista hr 8,0000 22,500 180,0000
2 | Ayudante hr 8,0000 12,500 100,0000
Mano de obra indirecta: 14,0000
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 154,0000
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 448,0000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 14,0000
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 4.700,0000
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 470,0000
TOTAL Gastos Generales: 470,0000
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 470,0000
TOTAL Utilidad: 470,0000
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 5.640,0000
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 5.640,00
Son: Cinco Mil Seiscientos Cuarenta Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | TABLERO DE CONTROL DE LUCES
Cantidad:| 1,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Cable no. 10 m 3,0000 5,800 17,4000
2| Tablero general pza 1,0000 4.000,000 4.000,0000
3| Termicos 30 amp. pza 14,0000 18,000 252,0000
TOTAL MATERIALES: 4.269,4000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Electricista hr 8,0000 22,500 180,0000
2| Albaiil hr 8,0000 18,500 148,0000
Mano de obra indirecta: 16,4000
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 180,4000
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 524,8000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 16,4000
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 4.810,6000
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 481,0600
TOTAL Gastos Generales: 481,0600
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 481,0600
TOTAL Utilidad: 481,0600
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 5.772,7200
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 5.772,72

Son: Cinco Mil Setecientos Setenta y Dos con 72/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | TABLERO DE DISTRIBUCION SECUNDARIO
Cantidad:| 2,00
Unidad: | PZA
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Termicos 30 amp. pza 3,0000 18,000 54,0000
2| Cable no. 10 m 40,0000 5,800 232,0000
3| Tablero de distrubucion secundario 380/2 pza 1,0000 2.652,700 2.652,7000
TOTAL MATERIALES: 2.938,7000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Albaiiil hr 24,0000 18,500 444,0000
2 | Ayudante hr 24,0000 12,500 300,0000
Mano de obra indirecta: 37,2000
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 409,2000
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 1.190,4000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 37,2000
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 4.166,3000
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 416,6300
TOTAL Gastos Generales: 416,6300
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 416,6300
TOTAL Utilidad: 416,6300
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 4.999,5600
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 4.999,56

Son: Cuatro Mil Novecientos Noventa y Nueve con 56/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | PUESTA ATIERRA
Cantidad:| 1,00
Unidad: | GLB
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Jabalina pza 2,0000 92,700 185,4000
2 | Conectores pza 10,0000 13,900 139,0000
3| Alambre de cobre n 6 m 30,0000 8,100 243,0000
TOTAL MATERIALES: 567,4000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Electricista hr 189,0000 22,500 4.252,5000
2| Ayudante electricista hr 111,0000 15,100 1.676,1000
Mano de obra indirecta: 296,4300
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 3.260,7300
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 9.485,7600
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 296,4300
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 10.349,5900
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 1.034,9590
TOTAL Gastos Generales: 1.034,9590
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 1.034,9590
TOTAL Utilidad: 1.034,9590
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 12.419,5080
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 12.419,51

Son: Doce Mil Cuatrocientos Diecinueve con 51/100 Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
Proyecto: | CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL
Actividad: | LIMPIEZA GENERAL
Cantidad:| 1,00
Unidad: | GLB
Moneda: | Bolivianos
A.- MATERIAL Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
TOTAL MATERIALES: 0,0000
B.{ OBRERO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
1| Ayudante hr 40,0000 12,500 500,0000
Mano de obra indirecta: 25,0000
Beneficios Sociales (565,00% de Mano de obra indirecta) 275,0000
( Mano de obra indirecta+Beneficios Sociales) 800,0000
TOTAL MANO DE OBRA:
C.{ EQUIPO Unid. Cantidad Precio Productivo Costo Total
Herramientas menores ( TOTAL MANO DE OBRA) 25,0000
TOTAL HERRAMIENTAS Y EQUIPO: 825,0000
D.- Gastos Generales
GASTOS GENERALES (10,00% de A+ B + C) 82,5000
TOTAL Gastos Generales: 82,5000
E.-| Utilidad
Utilidad (10,00% de A+ B + C + D) 82,5000
TOTAL Utilidad: 82,5000
F.-| IMPUESTOS
(A+B+C+D+E)
TOTAL IMPUESTOS:
TOTAL ITEM (A+B+C+D+E+F): 990,0000
PRECIO UNITARIO ADOPTADO: 990,00

Son: Novecientos Noventa Bolivianos

Nota.- El Proponente declara que el presente Formulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las
leyes sociales y tributarias vigentes, y es consistente con el Formulario B-3.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-1

PRESUPUESTO POR ITEMES Y GENERAL DE LA OBRA

Proyecto: CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL

(en Bolivianos)

Item Descripcion Unidad Cantidad | Prec.Unit. Literal Prec. Total
>| M01 - TRABAJOS PRELIMINALES 7.903,99
1| LETRERO DE OBRAS PZA 1,00 500,22 | Quinientos 22/100 500,22
2 | INSTALACION DE FAENAS GLB 1,00 1.325,52 | Un Mil Trescientos Veinticinco 52/100 1.325,52
3| REPLANTEO DE OBRAS M2 1.508,25 4,03 | Cuatro 03/100 6.078,25
>| M02 - CIMENTACION Y ESTRUCTURA 2.121.234,16
1] EXCAVACION DE ZAPATAS M3 679,22 85,14 | Ochenta y Cinco 14/100 57.828,79
2 | ENTIBADO Y APUNTALADO M2 807,06 193,95 | Ciento Noventa y Tres 95/100 156.529,29
3| HORMIGON POBRE PARA ZAPATAS M3 16,98 927,36 | Novecientos Veintisiete 36/100 15.746,57
4| ZAPATA DE H° A° M3 169,81 3.518,88 | Tres Mil Quinientos Dieciocho 88/100 597.541,01
5| COLUMNAS DE H° A° M3 51,65 4.418,61 | Cuatro Mil Cuatrocientos Dieciocho 61/100 228.221,21
6 | VIGA DE ENCADENADO M3 16,50 3.922,35 | Tres Mil Novecientos Veintidos 35/100 64.718,78
7| VIGADE H° A° M3 74,02 4.011,54 | Cuatro Mil Once 54/100 296.934,19
8 | ESCALERADE H° A° M3 7,96 4.613,64 | Cuatro Mil Seiscientos Trece 64/100 36.724,57
9| LOSA RETICULAR O NERVADA M2 508,72 704,04 | Setecientos Cuatro 04/100 358.159,23
10 | RAMPA DE H°A° M3 75,25 4.104,06 | Cuatro Mil Ciento Cuatro 06/100 308.830,52
>| M03 - OBRA GRUESA 365.170,68
1| CONTRAPISO DE NIVELACION 1° NIVEL M2 476,30 158,39 | Ciento Cincuenta y Ocho 39/100 75.441,16
2| CONTRAPISO DE NIVELACION SOBRE LOSA M2 43,20 82,11 | Ochenta y Dos 11/100 3.547,15
3| CONTRAPISO DE NIVELACION SOBRE CUBIERTA DE LOSA M2 111,91 129,05 | Ciento Veintinueve 05/100 14.441,99
4| CONTRAPISO DE NIVELACION RAMPA CON RANURAS ANTIDESLIZANTES M2 18,81 129,05 | Ciento Veintinueve 05/100 2.427,43
5| ACERA PEATONAL INTERNA M2 222,36 154,63 | Ciento Cincuenta y Cuatro 63/100 34.383,53
6 | MURO DE LADRILLO M2 1.890,78 124,25 | Ciento Veinticuatro 25/100 234.929,42
>| M04 - OBRA FINA 1.299.928,36
1| PISO CERAMICA NACIONAL PLANTA BAJA M2 97,99 255,51 | Doscientos Cincuenta y Cinco 51/100 25.037,42
2| REVOQUE INTERIOR M2 1.890,78 139,15 | Ciento Treinta y Nueve 15/100 263.102,04
3| REVOQUE EXTERIOR M2 1.890,78 151,24 | Ciento Cincuenta y Uno 24/100 285.961,57
4| PINTURA EXTERIOR INTERIOR M2 4.264,29 49,84 | Cuarenta y Nueve 84/100 212.532,21
5| REVOQUE BAJO LOSA PIRULEADO M2 43,20 86,79 | Ochenta y Seis 79/100 3.749,33
NOTA. La empresa proponente declara de forma expresa que el presente Formulario contiene los mismos precios unitarios que los sefialados en el Formulario B-2.
Calculado por: JOSMEIDY CHURA LEITE
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-1

PRESUPUESTO POR ITEMES Y GENERAL DE LA OBRA (en Bolivianos)
Proyecto: CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL

Iltem Descripcion Unidad Cantidad | Prec.Unit. Literal Prec. Total
6 | PIRULEADO CON MORTERO DE CEMENTO Y ARENA FINA M2 609,71 32,50 | Treinta y Dos 50/100 19.815,58
7 | PROVISION Y COLOCADO DE VENTANAS DE ALUMINIO CON PROTECTOR DEMALLA M. | M2 2,43 1.033,66 | Un Mil Treinta y Tres 66/100 2.511,79
8 | PUERTAS PZA 7,00 1.559,64 | Un Mil Quinientos Cincuenta y Nueve 64/100 10.917,48
9| PUERTA METALICA PARA ESCALERA MARINERA PZA 1,00 1.139,10 | Un Mil Ciento Treinta y Nueve 10/100 1.139,10
10| CUBIERTA DE VIDRIO CON ESTRUCTURA DE ALUMINIO M2 41,33 522,56 | Quinientos Veintidos 56/100 21.597,40
11| CELOSIA DE VENTANA M2 223,41 1.597,39 | Un Mil Quinientos Noventa y Siete 39/100 356.872,90
12| TOPES PARA PARQUEO VEHICULAR PZA 194,00 498,41 | Cuatrocientos Noventa y Ocho 41/100 96.691,54
>| M05 - INSTALACION HIDRO-SANITARIA 55.837,91
1| CAMARA DE INSPECCION Y REGISTRO 0.60 x 0.60 PZA. 22,00 901,71 | Novecientos Uno 71/100 19.837,62
2| BAJANTE PLUVIAL PVC 4" ML 293,94 57,69 | Cincuenta y Siete 69/100 16.957,40
3| TENDIDO TUBERIA PLUVIAL PVC 4" ML 139,24 42,73 | Cuarenta y Dos 73/100 5.949,73
4 | TENDIDO TUBERIA SANITARIO PVC 4" ML 31,69 63,52 | Sesenta y Tres 52/100 2.012,95
5| TENDIDO DE TUBERIA DE AGUA POTABLE 1/2" ML 63,59 66,03 | Sesenta y Seis 03/100 4.198,85
6| LLAVE DE PASO 1/2" PZA 3,00 72,10 | Setenta y Dos 10/100 216,30
7| CAJAINTERCEPTORA DE PVC PZA 2,00 245,51 | Doscientos Cuarenta y Cinco 51/100 491,02
8| CAJARECEPTORA PLUVIAL PVC PZA 14,00 111,71 | Ciento Once 71/100 1.563,94
9| PROV. Y COLOCADO INODORO TANQUE BAJO PZA 2,00 1.157,32 | Un Mil Ciento Cincuenta y Siete 32/100 2.314,64
10| PROV. Y COLOCADO LAVAMANOS PZA 2,00 917,64 | Novecientos Diecisiete 64/100 1.835,28
11| REJILLA DE PISO PZA 2,00 230,09 | Doscientos Treinta 09/100 460,18
>| M06 - INSTALACION ELECTRICA 143.758,53
1| PROV. E INSTALACION PLAFON LED PLANO 25 W PTO 206,00 245,63 | Doscientos Cuarenta y Cinco 63/100 50.599,78
2| PROV. E INSTALACION PUNTO LED REDONDO 20 W PTO 92,00 230,63 | Doscientos Treinta 63/100 21.217,96
3| PROV.E INSTALACION PUNTO TOMACORRIENTE PTO 18,00 283,62 | Doscientos Ochenta y Tres 62/100 5.105,16
4| CABLEADO TOMACORRIENTE N° 14 ML 22,75 36,19 | Treinta y Seis 19/100 823,32
5| CABLEADO LUMINARIAS N° 14 ML 875,47 36,19 | Treinta y Seis 19/100 31.683,26
6| INTERRUPTOR DOBLE PZA 14,00 35,55 | Treinta y Cinco 55/100 497,70
7 | TABLERO DE DISTRIBUCION GENERAL PZA 1,00 5.640,00 | Cinco Mil Seiscientos Cuarenta 5.640,00
8| TABLERO DE CONTROL DE LUCES PZA 1,00 5.772,72 | Cinco Mil Setecientos Setenta y Dos 72/100 5.772,72
9| TABLERO DE DISTRIBUCION SECUNDARIO PZA 2,00 4,999,56 | Cuatro Mil Novecientos Noventa y Nueve 56/100 9.999,12

NOTA. La empresa proponente declara de forma expresa que el presente Formulario contiene los mismos precios unitarios que los sefialados en el Formulario B-2.
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UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

FORMULARIO B-1

PRESUPUESTO POR ITEMES Y GENERAL DE LA OBRA

(en Bolivianos)
Proyecto: CALCULO ESTRUCTURAL DE UN ESTACIONAMIENTO VERTICAL

Iltem Descripcion Unidad Cantidad | Prec.Unit. Literal Prec. Total
10 | PUESTAATIERRA GLB 1,00| 12.419,51 | Doce Mil Cuatrocientos Diecinueve 51/100 12.419,51
>| M07 - OBRAS COMPLEMENTARIAS 990,00
1| LIMPIEZA GENERAL GLB 1,00 990,00 | Novecientos Noventa 990,00
Total presupuesto: 3.994.823,63

Son: Tres Millon(es) Novecientos Noventa y Cuatro Mil Ochocientos Veintitres con 63/100 Bolivianos

NOTA. La empresa proponente declara de forma expresa que el presente Formulario contiene los mismos precios unitarios que los sefialados en el Formulario B-2.

Calculado por: JOSMEIDY CHURA LEITE
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