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RESUMEN

El proyecto se centra en la creacion de un manual detallado para el uso efectivo del hidrogel
reutilizado proveniente de pafales desechables en aplicaciones horticolas. El hidrogel, conocido
por su capacidad para retener agua y nutrientes, representa una oportunidad innovadora para
mejorar la eficiencia hidrica en la agricultura. Este manual serd una herramienta practica y
accesible destinada a agricultores y jardineros interesados en optimizar el uso del hidrogel

reciclado en sus cultivos.

El hidrogel reutilizado de pafales desechables tiene el potencial de transformar la forma en que
se maneja el agua en la agricultura. Al absorber y retener grandes cantidades de agua, ayuda a
mantener niveles adecuados de humedad en el suelo durante periodos prolongados, reduciendo
asi la frecuencia y cantidad de riego requerido. Ademas, libera gradualmente agua y nutrientes
hacia las raices de las plantas, promoviendo un crecimiento saludable y aumentando
potencialmente los rendimientos agricolas. Desde una perspectiva ambiental, el uso de hidrogel
reutilizado contribuye a la sostenibilidad al reutilizar materiales desechados y al reducir la

necesidad de extraccién de recursos naturales.

Econémicamente, el proyecto tiene el potencial de generar ahorros significativos para los
agricultores al disminuir los costos de agua Y fertilizantes, al tiempo que mejora la productividad
de los cultivos. La implementacion exitosa del hidrogel reciclado podria abrir nuevas
oportunidades de negocio y aumentar la rentabilidad en la agricultura, especialmente en regiones
donde el agua es un recurso escaso 0 costoso. En resumen, este proyecto no solo busca
proporcionar una guia practica para el uso eficiente del hidrogel reutilizado en la horticultura, sino
también promover practicas agricolas mas sostenibles y rentables. Al integrar esta tecnologia
innovadora, se espera contribuir significativamente a la seguridad alimentaria y a la gestion

responsable de recursos naturales en el contexto agricola actual.

Palabras claves: manual, reutilizado, pafial, agricola, adsorbentes, hidrogel



ABSTRACT

The project focuses on creating a detailed manual for the effective use of reused hydrogel derived
from disposable diapers in horticultural applications. Hydrogel, known for its capacity to retain
water and nutrients, represents an innovative opportunity to improve water efficiency in
agriculture. This manual will be a practical and accessible tool intended for farmers and gardeners

interested in optimizing the use of recycled hydrogel in their crops.

The reused hydrogel from disposable diapers has the potential to transform the way water is
managed in agriculture. By absorbing and retaining large amounts of water, it helps maintain
adequate moisture levels in the soil for extended periods, thereby reducing the frequency and
amount of required irrigation. Additionally, it gradually releases water and nutrients to the plant
roots, promoting healthy growth and potentially increasing agricultural yields. This can positively

impact water conservation and mitigate pollution associated with improper waste management.

Economically, the project has the potential to generate significant savings for farmers by
decreasing costs for water and fertilizers while improving crop productivity. The successful
implementation of recycled hydrogel could open new business opportunities and increase
profitability in agriculture, especially in regions where water is a scarce or costly resource. In
summary, this project aims not only to provide a practical guide for the efficient use of reused
hydrogel in horticulture but also to promote more sustainable and profitable agricultural practices.
By integrating this innovative technology, it is expected to contribute significantly to food security

and responsible resource management in the current agricultural context.

Keywords: manual, reused, diaper, agricultural, adsorbents, hidrogel



CAPITULOI. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes Generales del Proyecto de Grado

La agricultura contemporanea enfrenta una serie de desafios que comprometen tanto su
sostenibilidad como su capacidad para ofrecer una produccion alimentaria saludable y
abundante. Entre estos desafios, la gestion eficiente del agua se presenta como uno de
los mas criticos, especialmente para comunidades rurales como la comunidad
Campesina Las Piedras. En un mundo donde los ciclos climéaticos son cada vez mas
inciertos debido al cambio climético, los agricultores requieren urgentemente soluciones
innovadoras que les permitan optimizar el uso de recursos escasos y adaptarse a

condiciones cambiantes.

La disponibilidad de agua para riego es un problema palpable en muchas regiones
agricolas, incluido el municipio de Puerto Gonzalo Moreno, donde la combinacién de
periodos de sequia prolongada y técnicas de cultivo convencionales ha llevado a una
disminucién en la calidad y cantidad de los cultivos. Este escenario no solo repercute en
la capacidad productiva de los agricultores, sino que también afecta a la seguridad
alimentaria en la comunidad, generando una cadena de problemas socioeconémicos que

se pueden extender a nivel local y, potencialmente, regional.

En este contexto, la innovacion en el manejo de desechos puede convertirse en una
solucion clave. La valorizacion del hidrogel extraido de pafiales desechables es un
ejemplo de cdémo los residuos pueden transformarse en recursos valiosos en la
agricultura. Este material es conocido por su capacidad superabsorbentes, lo que le

permite capturar y retener una gran cantidad de agua, supliendo asi las necesidades



hidricas de los cultivos de manera mas eficiente. Ademas, al reutilizar este hidrogel en
vez de desecharlo, se contribuye a la reduccién de residuos, mitigando el impacto

ambiental asociado con la gestion inadecuada de desechos.

El presente proyecto se enfoca en una propuesta para la elaboracion de un manual
practico que sirva como guia para los agricultores de la comunidad Campesina Las
Piedras en la recoleccion, procesamiento y aplicacion del hidrogel reutilizado. A través
de este documento, se espera brindar no solo un recurso educativo, sino también una
estrategia que fomente el cambio en la mentalidad agricola, alentando la implementacién

de practicas méas sostenibles y responsables.

El manual proporcionara directrices claras y accesibles, adaptadas a las condiciones
locales y a las necesidades especificas de los horticultores de la comunidad. Se
abordaran temas que van desde la correcta recoleccién de pafiales desechados hasta

los métodos efectivos para integrar el hidrogel en los sistemas de riego y cultivo

El uso de hidrogel reciclado no solo tiene implicaciones ambientales significativas, sino
gue también abre la puerta a beneficios econdémicos sustanciales para los agricultores.
Al mejorar la retencion de agua y la eficiencia en la absorcion de nutrientes, se espera
una reduccién en los costos asociados con el riego y la fertilizacion. Esto no solo optimiza
los recursos agricolas, sino que también incrementa el rendimiento de los cultivos,

asegurando una mayor rentabilidad y una mejor calidad del producto.

Desde una perspectiva social, este proyecto también tiene el potencial de crear
oportunidades de empleo en el ambito local. La recoleccion y el procesamiento de

materiales desechados no solo ayudan a desahogar los sistemas de gestion de residuos,



sino que también fomentan la economia circular dentro de la comunidad, donde los
residentes pueden involucrarse activamente en el ciclo de reciclaje y produccién de
hidrogel. Este enfoque inclusivo no solo a agricultores y a los trabajadores locales, sino
gue también promueve un sentido de pertenencia y responsabilidad compartida hacia el

medio ambiente.

En conclusion, el presente proyecto no solo busca mejorar la eficiencia hidrica en la
horticultura de la comunidad Campesina Las Piedras a través del uso innovador del
hidrogel reutilizado, sino que también aspira a contribuir a la estructura socioeconémica
y ambiental de la regidn. Al establecer medidas précticas y sostenibles, se espera que
este cambio actie como un catalizador para una agricultura mas responsable y resiliente,
capaz de enfrentar los desafios del presente y del futuro, garantizando la seguridad
alimentaria y preservando los recursos naturales para las proximas generaciones. La
implementacion de este enfoque integrado que combina innovacién, sostenibilidad y

cooperacién comunitaria es esencial para lograr un futuro préspero en el &mbito agricola.

1.2. Antecedentes

Segun la (FAO., 2020) la gestion del agua es un desafio critico en la agricultura,
particularmente en regiones donde la disponibilidad de este recurso es limitada. En
América Latina y el Caribe, la escasez de agua para uso agricola ha ido en aumento,
impulsada por factores como el cambio climatico, el crecimiento demogréfico y las
practicas agricolas insostenibles. Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), se estima que aproximadamente el 70% del agua

dulce consumida se destina a actividades agricolas, lo que acentla la necesidad de



implementar métodos que optimicen el uso de este recurso. Muchos métodos agricolas
tradicionales demuestran ser ineficaces, resultando en un uso excesivo de agua y en una

profunda degradacién del suelo (Pag.11).

1.2.1 Contexto Regional y Local

En Bolivia, particularmente en regiones como la Comunidad Campesina Las Piedras, el
acceso al agua para riego es un reto significativo. Segun (.Gonzalez, J, 2022) las
condiciones climaticas, que son tipicamente tropicales, a menudo conducen a sequias
severas, afectando gravemente la produccion agricola y la seguridad alimentaria. En
comunidades rurales, donde la economia depende en gran medida de la agricultura, la
falta de agua se traduce en bajos rendimientos y problemas de subsistencia para las
familias. La produccién de hortalizas, esencial para la economia local y la nutricion,
enfrenta fuertes adversidades, lo que hace necesaria la busqueda de soluciones

innovadoras para una gestion hidrica méas eficaz (Pag.145).

1.2.2. Uso de Hidrogel en Agricultura

De acuerdo con (PNUD., 2018) El uso de hidrogel, un material polimero capaz de
absorber y retener grandes volumenes de agua, ha surgido como una alternativa
innovadora para mejorar la retencion de humedad en el suelo. Segun (Khalid, M.,
2018)Los estudios indican que la incorporaciéon de hidrogel en suelos agricolas permite
no solo una mejor retencion de agua, sino que también facilita la liberacion gradual de
humedad a las plantas, reduciendo la necesidad de riego frecuente. Ademas, los

hidrogeles ayudan a mejorar la eficiencia en la utilizacion de nutrientes, lo que contribuye



al crecimiento saludable de las plantas y a la sostenibilidad de las practicas agricolas

(Pag.8).

1.2.3. Proyectos y Experiencias Previas

Diversas iniciativas a nivel mundial han implementado el uso de hidrogel para ayudar a
comunidades vulnerables a adaptarse a condiciones climéticas adversas. Proyectos en
paises como India y varias naciones de Africa han utilizado hidrogel para permitir el
cultivo eficaz en zonas é&ridas y semiéaridas, reportando incrementos significativos en la
productividad agricola. Por ejemplo, se han realizado estudios que demuestran que el
uso de hidrogel reciclado de pafiales desechables no solo es efectiva en la retencién de
agua, sino que también contribuye a la reduccion de desechos en vertederos,

promoviendo asi una economia mas circular. (Singh, R., & Gupta, A., 2019)

1.3. Planteamiento del problema

Los agricultores de la comunidad campesina las piedras, enfrentan desafios significativos
relacionados con la gestion eficiente del agua y la optimizacion de este recurso. La
disponibilidad limitada de agua en los sectores de siembra y el cambio climéatico estan
exacerbando estos problemas, haciendo que los agricultores tengan que encontrar
métodos sostenibles que mejoren la eficiencia hidrica y reduzca la dependencia de

fertilizantes quimicos.

Debido a la es cases de agua y el cambio climatico, los agricultores estan enfrentando

desafios criticos, paralelo a ello estan sufriendo grandes pérdidas debido a las fuertes



temporadas de sequias, los sembradios de hortaliza se estan muriendo por falta de agua

asi mismo, los productos que sacan son de baja calidad para el consumo.

A raiz de este problema y viendo las dificultades de esta parte de la poblacion de la
comunidad campesina las piedras es que se propone reutilizar un manual de aplicacion
de hidrogel, reutilizado de pafiales desechables, para mejor la eficiencia hidrica debido

a los polimeros superabsorbentes que tiene.

1.4. Objetivos Generales y Especificos

1.4.1 Objetivo Especifico

Elaborar un Manual para la aplicacion del hidrogel reutilizado de pafiales, para mejorar
la eficiencia hidrica en la horticultura, para los productores de hortalizas de la comunidad

Campesina Las Piedras municipio Puerto Gonzalo Moreno.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Realizar un diagnostico de la situacion actual de la comunidad Campesina Las

Piedras referente a la actividad agricola tradicional y la produccién de hortalizas.

e |dentificar las causas principales y desafios significativos relacionados con la gestion
eficiente del agua y la optimizacién de los recursos que enfrentan los horticultores de

la Comunidad Las Piedras.

e Proponer un Manual detallado que explique cémo recolectar, procesar y aplicar
hidrogel reutilizado de pafiales desechables en diferentes contextos horticolas para

los comunarios productores hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras.



1.5. Justificacion

El uso de hidrogel reciclado ofrece multiples beneficios en la horticultura, incluyendo:

Mejora de la retencion de agua: Ayuda a conservar la humedad del suelo, reduciendo la
frecuencia necesaria de riego. Aumento de la eficiencia de nutrientes: Facilita la absorcion
de nutrientes por las plantas, mejorando su crecimiento y desarrollo. Reduccion de residuos:
Aprovecha un residuo comunmente desechado (pafales) para crear un recurso valioso en

la agricultura.

1.5.1. Justificacion Ambiental

El uso de hidrogel reutilizado contribuye significativamente a la reduccion de la huella hidrica
y de residuos sélidos urbanos. Al reciclar pafiales desechados para la produccion de hidrogel
agricola, se disminuye la cantidad de residuos que terminan en vertederos, mitigando asi el
impacto ambiental negativo asociado con la gestion de desechos. Ademas, al mejorar la
retencion de agua en el suelo, se promueve un uso mas eficiente de este recurso escaso,

especialmente en regiones con estrés hidrico.”

1.5-2. Justificacién Social

La aplicacion del hidrogel reutilizado puede generar oportunidades socioeconémicas al
involucrar a comunidades locales en la recoleccion y procesamiento de pafiales desechados.
Esto no solo ayuda a reducir la carga en los sistemas de gestion de residuos, como se
menciona en el "Manual Completo y Accesible", sino que también proporciona empleos
locales en el sector de reciclaje y produccion de materiales agricolas. "Ademas, al hacer que
la tecnologia del hidrogel reciclado esté disponible y accesible, se empodera a agricultores

y técnicos agricolas para mejorar la productividad y la sostenibilidad de sus cultivos."



1.5.3. Justificacion Econ6mica

La adopcion del hidrogel reutilizado puede resultar en beneficios econdmicos tanto para los
agricultores como para las comunidades en general. "Al mejorar la retencion de agua y la
eficiencia de nutrientes en los cultivos, se pueden reducir los costos asociados con el riego
y la aplicacion de fertilizantes. "Ademas, al utilizar un recurso reutilizado para la produccion
de hidrogel, se pueden crear nuevos mercados para materiales que de otro modo serian
considerados desechos, fomentando asi la economia circular y la innovaciéon en el sector

agricola."

1.6. Limitaciones del estudio

1.6.1. Geogréafica

El proyecto de grado se desarrollard en la Comunidad Campesina Las Piedras del Municipio
de Puerto Gonzalo Moreno del Departamento de Pando, con los productores de hortalizas

de la comunidad.

1.6.2. Tiempo

El proyecto se realizara el periodo agosto a diciembre de la Gestion 2025

1.6.3. Delimitaciones

Las Piedras es una localidad en las tierras bajas de Bolivia, ubicada en la Amazonia
boliviana. Administrativamente pertenece al municipio de Puerto Gonzales Moreno de la
provincia de Madre de Dios en el departamento de Pando. La localidad se encuentra a una
altitud de 139 m s. n. m. sobre la margen izquierda del rio Beni, catorce kilbmetros antes de

la afluencia del rio Madre de Dios. Fue fundada el 15 de abril de 1915, denominada



inicialmente Buen Futuro, luego El Piedral, y finalmente el nombre actual que lleva. Es una

comunidad mayor mente agricola

1.6.3. Aspectos Sociales

La participacion de los comunarios productores de hortalizas es importante ya que demuestra
el interés que hay para poder mejorar e innovar en la produccién de sus productos
optimizando el recurso hidrico, con soluciones que no contaminan al medio ambiente y

reutiliza unos de los productos de un solo uso mas vendidos del mercado.

1.6.3. Econdmicos

La fiabilidad econdémica del proyecto es bastante viable ya que el principal componente de
nuestro manual es un producto reutilizado. Las limitaciones presupuestadas costean la

capacidad de adquirir materiales y realizar capacitaciones a los productores de hortalizas.

1.6.4. Técnicos.

La necesidad de encontrar nuevas formas de innovar para mejorar e incrementar la
produccion de hortalizas dejando de lado la dependencia de productos quimicos, pero
logrando resultados similares. El uso del hidrogel nos permite optimizar el uso de agua ya
gue sus propiedades adsorbentes le permiten producir la misma cantidad, pero con la mitad
de agua que normal mente ocuparia y adema que previene que se filtren los nutrientes del

suelo y previene la porosidad del suelo.
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CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1. Marco Tebrico

2.1.1. Uso del Hidrogel para la Agricultura

El hidrogel o poliacrilato de potasio es una sal potasica de acido poliacrilico, la cual tiene
la propiedad de absorber soluciones acuosas a través de enlaces de hidrogeno con
moléculas de agua hasta 268 veces su peso. El hidrogel libera el agua junto con
nutrientes de forma sostenida (manteniendo el suelo himedo), disminuye la pérdida de
nutrientes y permite el desarrollo de la vida microbiana en la rizosfera y la absorcion de

nutrientes en las plantas.

Su aplicacion en las dosis adecuadas en cultivos como pimiento y tomate en la agricultura
comercial reduce la aplicaciébn de agua y nutrientes y mejora la productividad; sin
embargo, en una agricultura a cielo abierto puede ser contraproducente por el exceso de
humedad en la rizosfera por la presencia de lluvias, lo que puede incrementar la
presencia de microorganismos patdégenos. La combinacion del hidrogel con la aplicacién
de materia organica, como vermicompostas, incrementa la produccién de biomasa y/o

frutos en el caso de hortalizas o arboles frutales.

El uso de hidrogeles para huertos familiares también es recomendable. Estudios
realizados en plantas aromaticas como la menta han mostrado un aumento significativo
en el crecimiento de las plantas; sin embargo, se debe tener en cuenta que los tipos de

suelo y especies en produccion pueden variar la eficacia de los hidrogeles.
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En evaluaciones realizadas en la Coordinacion Regional Culiacan del Centro de
Investigacion en Alimentacién y Desarrollo (CIAD), el uso del poliacrilato de potasio
mezclado con el sustrato de siembra para la obtencién de plantulas de tomate y chile
demostré ser efectivo, al tener plantulas listas para el trasplante en menor tiempo
(precocidad). También se obtuvo un mejor desarrollo de plantas, sobre todo en las etapas
tempranas, cuando el polimero de forma granular fue aplicado en el suelo al momento
del trasplante de pimientos verdes. Hubo mayor nimero de frutos con tamafios mas
grandes y, por ende, un incremento en la produccion reduciendo hasta un 25% la

cantidad de agua aplicada durante el riego. (Sonora, 2022)

2.1.2. Ventajas y Desventajas del Hidrogel

2.1.2.1. Ventajas de los Hidrogeles. - Hérnandez (2020) define las ventajas

mas comunes en la utilizacién del hidrogel y se detallan a continuacion:

Absorbe agua y lo mantiene disponible para las plantas en un tiempo

promedio de 30 dias.

e El hidrogel mantiene su poder de absorcién en un tiempo promedio de 5

anos.

e Favorece significativamente el crecimiento de los cultivos en regiones con

escasas lluvias.

e Favorece la descompactacion de los suelos.

e Favorece el ahorro de agua.
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¢ Reduce el numero de riegos.

e Aumentan los almacenamientos de agua de los suelos.

Otorga una mejor condicion de crecimiento de plantaciones en zonas de escasas lluvias.

2.1.2.2. Desventajas de los Hidrogeles. - Las sales reducen la capacidad de
retencidn del polimero como en porcentaje de absorcion, asi como el tiempo de vida;
aungue existe poca informacion algunos elementos que afectan la retencion como son
el Hierro, los Fosfatos y la cal, esto implica que no todos los fertilizantes son

compatibles con los hidrogeles (Hérnandez, 2020).

2.1.3.- Hidrogel Importancia en la Reduccion del Consumo Hidrico

Se utiliza para incrementar la retencion de agua y nutrientes en suelos. Asi mismo, actia
como reservorio de agua con el fin de liberarla segun las necesidades de las plantas,

esto permite mejorar el desarrollo vegetal y la produccién.

Entre las propiedades que posee tiene la capacidad de hidratacion y almacenamiento
del agua capaz de suministrar y rehidratar la vegetacion que posee afinidad con el suelo,
ayuda a la reduccion del estrés hidrico, incrementa la germinacion y el crecimiento de
las plantas, evita la compactacion del sustrato y la formacién de costras, reduce la
pérdida de sustancias nutritivas proviniendo la erosién del terreno y sobre todo es

amigable con el medio ambiente ya que es una sustancia biodegradable

Segun estudios por la Universidad de Colombia el hidrogel almacena alrededor de 103

ml de agua por cada gramo de hidrogel y el tiempo necesario para que el hidrogel
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almacene el agua llegaria ser de aproximadamente una hora. Ademas, existe una
relacion directa entre el tipo de suelo principalmente por su textura y la facilidad que tiene

el hidrogel hidratado en ceder agua al suelo (Rubio, 2021)

2.1.4.- El Hidrogel de los Pafales se Puede Utilizar para la Agricultura

Se pudo establecer, que el cultivo con polimeros hidroabsorbentes comparado con el
cultivo sin polimeros, genera un mayor impacto positivo en el recurso hidrico y suelo, de

acuerdo con la frecuencia de riego.

Es decir, el uso de ambos poliacrilatos es una buena alternativa para implementar como
solucion a amenazas climéticas especialmente la sequia; ya que, el agricultor

minimizaria el consumo del agua que utiliza normalmente para el riego.

La literatura consultada sefiala que el poliacrilato de sodio de los pafales desechables
gue no es un producto toxico es demasiado voluminoso para ser absorbido en los tejidos
y células de planta, por lo que puede ser utilizado como un hidroretenedor en la

agricultura.

Se obtuvo mayor rendimiento en términos de produccidon de materia seca de ambos
tratamientos con poliacrilato de potasio (hidrogel) y poliacrilato de sodio (gel de pafiales

desechables) con relacién al grupo testigo. (medina y samudio p, 2021)

2.1.5.- Ley n° 755 Ley de Gestidn Integral de Residuos

Ley n° 755 (2015) Aprovechamiento de residuos articulo 14. (Aprovechamiento de

residuos).
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El aprovechamiento de residuos es el conjunto de acciones que permiten la reutilizacién
de los mismos o la reincorporacion al ciclo productivo de los diferentes recursos
presentes en los mismos, para generar beneficios al medio ambiente y a la economia del

pais, mediante el compostaje, reciclaje o aprovechamiento energético.

2.1.6. Ley N° 1333, del 27 de Abril de 1992, Ley del Medio Ambiente

Articulo 1. La presente Ley tiene por objeto la proteccion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con relacion a la
naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de mejorar la calidad

de vida de la poblacion.

Articulo 2. Para los fines de la presente Ley, se entiende por desarrollo sostenible, el
proceso mediante el cual se satisfacen las necesidades de la actual generacion, sin
poner en riesgo la satisfaccion de necesidades de las generaciones futuras. La

concepcion de desarrollo sostenible implica una tarea global de caracter permanente.

Que el Articulo 43 de la Ley N° 1333, sefiala que el uso de los suelos para actividades
agropecuarias forestales deberd efectuarse manteniendo su capacidad productiva,
aplicandose técnicas de manejo que eviten la pérdida o degradacion de los mismos
asegurando de esta manera su conservacion y recuperacion (Bolivia, Estado

Plurinacional , 1992).
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2.2. Marco Conceptual

2.2.1 Hidrogel

El hidrogel es un polimero que tiene la capacidad de retener grandes cantidades de agua
en su interior. Este material se utiliza comunmente en la agricultura y jardineria para
evitar la deshidratacion de las plantas y mejorar su crecimiento. Al agregar hidrogel a la
tierra de tus plantas, este material actta como una esponja, absorbiendo el agua y
liberandola lentamente segun las necesidades de la planta. De esta manera, tus plantas
pueden obtener la cantidad de agua necesaria para su crecimiento sin que tengas que

regarlas constantemente (Flores, 2021).

2.2.2.- Panales Desechables

Un paial es una prenda interior absorbente usada para higienizar y evitar la
contaminacion del entorno a causa de los desperdicios de un organismo. Suelen usarlo
bebés y adultos que aun no tienen o han perdido la capacidad de controlar sus desechos
(orina o0 heces), o son incapaces de encontrar un lugar donde depositar los mismos. Esto
aplica tanto a personas que no pueden llegar a tiempo a un bafio o no es accesible el

mismo, tal es el caso de los astronautas, buzos, etc. (Lopez, 2012).

2.2.3.- CoOmo se Utiliza el Hidrogel en las Plantas

El hidrogel es un polimero absorbente de agua que se utiliza en diferentes campos,
incluyendo la agricultura y la horticultura. Este material se ha convertido en una

herramienta importante para los jardineros y agricultores que buscan mejorar el
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rendimiento de sus cultivos y reducir la cantidad de agua que se necesita para

mantenerlos.

El hidrogel se utiliza en las plantas para mejorar la retencién de agua en el suelo. Este
polimero se expande cuando entra en contacto con el agua y forma una estructura
gelatinosa que retiene la humedad en el suelo. De esta manera, el hidrogel ayuda a
mantener el suelo himedo y reduce la frecuencia de riego necesaria para mantener las

plantas saludables. (Olivares, 2023)

2.2.4.- El Hidrogel en la Agricultura

Los hidrogeles presentan muchas ventajas como ya se las ha mencionado en especial
por gran capacidad de retencién hidrica ademas de que no son en su mayoria
compuestos toxicos y se siguen realizando estudios para poder implementarlos de mejor
manera en cultivos agricolas a gran escala con un tiempo de duracidbn mayor que propicie
ademas la mejora de la calidad de suelo y las ayude a conseguir un rendimiento superior

en las plantas (Castro, 2018)

2.2.5.- El Agua en la Agricultura

El agua es uno de los recursos mas importantes para la produccion de alimentos, ya que
practicamente todos los cultivos la requieren, sin embargo, también debemos destacar
gue este recurso no es inagotable por lo que utilizarlo con responsabilidad debe ser una

prioridad en nuestra produccion.

Es por ello que el riego tecnificado agricola es una opcién para un uso mas preciso, ya

gue nos permite proporcionar la cantidad de agua necesaria en el momento y lugar
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adecuado. Es como si cada una de nuestras plantas tuviera su botellita personalizada a

sus requerimientos. (Villalobos, 2018)

2.2.6.- Innovacién Agricola

La innovacion agricola consistié en una concatenacion de mejoras operativas de caracter
incremental y la creacion de nuevos procesos de trabajo (con su correlato de elementos
fisicos) que, en funcién de ritmos y dinamicas especificas para los diferentes espacios
productivos de la regién pampeana, permitieron cultivar la tierra con relativo éxito y
subvertir, en mayor o menor medida, las limitaciones que el medio les imponia a las
personas. Para que eso sucediera, no alcanzaba con invertir capital, sino que ademas
los agricultores debieron, individual o colectivamente, poner a prueba sus saberes,
comparar resultados con sus pares, interactuar con instituciones y técnicos (del sector
publico o privado) y confrontar sus rutinas mediante ensayos con herramientas, técnicas
para el laboreo del suelo, manejo del agua, métodos de cosecha y utilizacion de semillas

desconocidas. (José Muzlera, mayo 23, 2024)

2.2.7.- Polimeros Hidroabsorbentes

Los polimeros superabsorbentes, también conocidos como SAP, polimeros absorbentes,
geles absorbentes, siper empapadores, super sorbedores, cristales de gel y cristales de
retencion de agua, son materiales que se hinchan en el agua para formar un gel
transparente compuesto por particulas individuales separadas. A diferencia de una
esponja, en la que el agua puede escurrirse facilmente, las particulas de gel hidratadas

retienen el agua absorbida incluso bajo presion. Esta capacidad Unica de retener el agua
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absorbida, incluso contra la presion, es la principal ventaja de utilizar polimeros

superabsorbentes. (Flores, 2021).

2.2.8.- Beneficios del Hidrogel

El hidrogel o poliacrilato de potasio es una sal potasica de acido poliacrilico, la cual tiene
la propiedad de absorber soluciones acuosas a través de enlaces de hidrégeno con
moléculas de agua hasta 268 veces su peso. El hidrogel libera el agua junto con
nutrientes de forma sostenida (manteniendo el suelo humedo), disminuye la pérdida de
nutrientes y permite el desarrollo de la vida microbiana en la rizosfera y la absorcion de

nutrientes en las plantas. (Sonora, 2022)

2.3.- Marco Referencial

2.3.1. El uso del Hidrogel en las Plantaciones y sus Beneficios

Desde hace afios atras, se conoce que lastimosamente en ocasiones, la practica de riego
predominante trae consecuencias negativas para el medio ambiente, esto ya que existen
cultivos en todo el mundo, los cuales requieren de mucha agua de riego para poder
crecer y mantenerse con el tiempo. La practica de riego, es en realidad el drenaje
superficial, es decir, la aplicacion directa de agua a los cultivos y a las plantas desde la
superficie. Durante este proceso, demasiada agua es utilizada, lo que ocasiona un
desbalance a nivel mundial. Es por este motivo, que durante el Ultimo tiempo se han ido
creando distintos tipos de métodos modernos, como el riego por goteo y el uso de

aspersores, con el unico fin de poder reducir eficazmente el despilfarro de agua de riego
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y asi contribuir a una mejora del medio ambiente (Escuela de Ciencias Forestales, junio

14, 2022)

2.3.2. La Tecnologia del Hidrogel

En este marco, es donde llegan los hidrogeles, una tecnologia agricola la cual consiste
en polimeros formadores de gel los cuales tienen la propiedad de ser insolubles y de
absorber el agua. De esta forma, al usar hidrogeles, se aumenta la posibilidad de
retencion de agua y se requiere menor cantidad de agua de riego. Ademas, de esto, el
uso de hidrogel tiene otros beneficios como: mejorar la permeabilidad del suelo, detener
la erosion del suelo, aumentar el rendimiento de las plantas, especialmente en aquellos

suelos que tienen tendencias de sequia, entre otros.

Por todo esto, los famosos hidrogeles, han comenzado a tomar protagonismo ya que, sin
duda, tienen los beneficios necesarios tanto para las plantas como para el medio
ambiente, por lo cual es conveniente utilizarlos. De esta forma, es que se puede procurar
tener una agricultura sostenible, la cual no solamente se centre en los cultivos y la
plantacion, sino que, ademas, se centre en la preservacion del medio ambiente que nos
rodea. Ademas, como plus a esto, el uso de fertilizantes e insumos sostenibles, permite
la produccion de cultivos en zonas que antes parecian dificiles de llegar como aquellas
zonas gue se caracterizan por tener condiciones aridas y semiaridas, asi como todo tipo

de limitaciones ecoldgicas similares.

Por todo esto, es importante poder conocer todas las posibilidades que existen en el
mundo de la agricultura actual, para asi, poder decidirnos por aquellos insumos que no

solo van a mejorar la calidad de nuestros cultivos, sino que también se encargaran de
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hacer que los procesos de plantacién sean cada vez mas 6ptimos y al mismo tiempo,

amigables con el medio ambiente. (Escuela de Ciencias Forestales, junio 14, 2022).
2.3.3. Uso de Hidrogel en Cultivos Perennes.

Mediante estudios realizados en el uso de hidrogel en cultivos perennes se destaca el
presente trabajo de Vicufia, (2018), el cual se realiza en el bosque y Vegetacion Protector
Papagayo de Guayaquil que se encuentra en la provincia del Guayas. El estudio se
desarrollé en una superficie de 5000 m? de superficie, dividido en dos parcela de 25m x
100 m, mitad superior del bloque corresponde a la parcela del tratamiento con hidrogel y
la mitad inferior al tratamiento de control sin hidrogel, siendo cada parcela subdividida en
cinco parcela de 50 m x 20 m en las que se plantd cinco especies vegetales nativas del
bosque seco del Ecuador como fueron: Amarillo( Centrolobium ochroxylum), Cocobolo
(Cynometra bauhiniifolia), Ebano (Ziziphus thyrsiflora), Fernan Sanchez ( Triplaris

cumingiana) y Pechiche (Vitex gigantea).

El objetivo de este trabajo es evaluar la efectividad del hidrogel para garantizar un buen
prendimiento de las plantas con enfoque en la reforestacion con especies nativas,
logrando de esta manera la recuperacion de su estructura y composicion del bosque con
las cinco especies obteniendo como resultado de la aplicacion del hidrogel a las plantas
es que alcanzan una mayor altura a las que no se les coloco el tratamiento aplicado
ademas ayudé a la supervivencia del Ebano con 75%, seguido del Amarillo con 70%,
Fernan con 65% vy el pechiche con 65%. Logrando asi un prendimiento de las plantas
con un 67% de supervivencia con la utilizacion del hidrogel mientras que sin el uso del

hidrogel solo se 14 obtuvo el 31%, concluyendo que el uso del polimero garantiza un
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mayor porcentaje de supervivencia en las plantaciones forestales realizadas en el

bosque seco durante la época de sequia (p.28)

De igual manera se detalla el trabajo de Duarte, et al, (2019), estudio que se desarrolld
en la Sociedad de Produccion Rural “Campo Aguilar” region semiarida de Caborca,
Sonora zona que depende exclusivamente del agua de riego de pozos profundos que se
extraen de acuiferos debido a la baja disponibilidad de agua y de los altos costo de la
energia requerida para su extraccion, asi como el incremento en la demanda del sector
agricola. La evaluacion se realiz6 en el ciclo 2016- 2017 en un huerto de olivo de 17 afios
establecido, sembrado con un marco de plantacién de 10 x 5 m (200 arboles ha-t). El
experimento evaluard cuatro tratamientos formados por dos niveles de riego al 100% y
50% de humedad, en combinacién con la aplicacion de 10 kg ha-! de hidrogel
(BountiGel), los cuales se distribuyeron de la siguiente manera; T1: testigo productor
cooperante (R 100%), se realiza el riego con goteros de 8 LH-! durante todo el afio. T2:
R100%+ H, tratamiento que se adiciona 50 g arbol en un total de 10 kg ha-* de hidrogel.
T3: DR50%, consistio en reducir 50% del volumen de agua aplicado al tratamiento testigo
con el uso de goteros de 4 L h-1. T4: R50% + H, al tratamiento DR50% se le adicionaron

10 kg ha-! de hidrogel distribuidos en 50 g arbol-*.

A los tratamientos evaluados se le aplico un total de 66 riegos durante todo el afio
logrando que los tratamientos 3 y 4 (DR50% y DR50% + H) se minimice a 30 riegos, es
decir se redujo en un 50% el volumen de agua aplicado con respecto al testigo (R100%),
ademas el otro parametro evaluado es el rendimiento y la calidad del fruto, que de

acuerdo al testigo no afecto en lo absoluto a los parametros y tratamientos evaluados

(p-32).



22

CAPITULO Illl. MARCO METODOLOGICO

3.1.- Tipo de Investigacion

3.1.1 Propositiva

(Tamayo, 2012), mencionan que, en el proceso de la investigacion de campo propositiva,
el investigador no se limita a observar y describir fendmenos, sino que interviene
activamente en la blusqueda de innovaciones y mejoras. Los datos recolectados van mas
alld de ser meras estadisticas y se convierten en la base para el desarrollo de modelos
gue pueden ser aplicados en contextos particulares. No es solo el conocimiento lo que
se busca, sino la aplicacion pragmatica de ese conocimiento. Por ejemplo, en sectores
como el desarrollo urbano o la conservacion ambiental, este enfoque puede llevar a
cambios trascendentales en la planificacion de ciudades o en la gestién de recursos

naturales.

3.2. Enfoque de Investigacion

3.2.1. Enfoque Mixto

El enfoque mixto en la investigacion combina métodos cualitativos y cuantitativos para
obtener una comprensibn mas completa de un fendémeno, permitiendo la
complementariedad y triangulacion de datos, lo que aumenta la validez de los resultados.
Este enfoque es flexible y puede aplicarse de manera concurrente o secuencial,
facilitando una exploracion profunda de las experiencias humanas junto con el analisis

de patrones medibles. (Sampieri 2003).
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3.3.- Métodos de Investigacién

3.3.1 Método Descriptivo

El método descriptivo es uno de los métodos cualitativos que se usan en investigaciones
gue tienen como objetivo la evaluacion de algunas caracteristicas de una poblacion o

situacion en particular.

En la investigacidon descriptiva, el objetivo es describir el comportamiento o estado de un
namero de variables. El método descriptivo orienta al investigador en el método cientifico.

(Tamayo M., 1999).

3.3.2. Método Analitico

El método analitico es un método de investigacion que se desprende del método
cientifico y es utilizado en las ciencias naturales y sociales para el diagndstico de

problemas y la generacién de hipétesis que permiten resolverlos.

Utilizando el método de analisis y sintesis que nos permitira describir, evaluar analizar
los datos sobre la necesidad de elaborar un manual de uso y aplicacion de hidrogel

reciclada de pafiales para mejorar los cultivos de los horticultores de la asociacion.

3.4. Participantes/ Poblacion y Muestra

Estara conformado por los horticultores de la Comunidad Campesina Las Piedras del

municipio de Puerto Gonzalo Moreno.


https://okdiario.com/curiosidades/que-son-implicaciones-eticas-campo-cientifico-2446026
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3.4.1.- Poblaciéon

Segun (Bernal, 2006), la poblacion es el conjunto de todos los elementos a los cueles se
refiere la investigacion. Se puede definir también como el conjunto de todas las unidades

de muestreo.

La poblacién que sera objeto de estudio y participara en el trabajo de investigacion sera
los horticultores de la comunidad campesina Las Piedras ubicada en el municipio de
Puerto Gonzalo Moreno, que cuenta con 60 personas que trabajan con chaqueos
tradicionales, las cuales daran origen a los datos para la investigacion, de ellos
obtendremos la informacion necesaria para poder determinar el nivel de factibilidad del
manual si los comunarios estan de acuerdo en implementar nuestro manual y en qué

aspectos mejoraria su produccion.

3.4.2. Muestra

Para (Bernal, 2006), es la parte de la poblacion que se selecciona, de la cual realmente
se obtiene la informacion para el desarrollo de estudio y sobre las cual se efectuara la

medicion y la observacion de las variables objeto de estudio

La muestra objeto de estudio sera de 32 personas horticultoras de la comunidad

campesina Las Piedras encuestados.

N=Z%+p+q
eZ+(N—1)+Z2:P+Q

n=
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N+*Z2+PxQ
e2x(N—1)+Z2xP*Q

n=

60%1.64%%0.5%0.5
n=
0.102x(60—1)+1.642x0.5%0.5

60%1.64%%0.5%0.5
n=
0.102%(60—1)+1.642%0.5%0.5

n=32

Donde:

N = 60 personas

Z = 90% es decir que Z = 1.645
e = 10% es decir el 0.10

p = 50% es decir el 0.5

g =50% es decirel 0. 5

3.4.3. Disefio Maestral

3.4.3.1. Probabilistico. - El muestreo probabilistico es un método de muestreo
(muestreo se refiere al estudio o el andlisis de grupos pequefios de una poblacion) que

utiliza formas de métodos de seleccién aleatoria.

El requisito mas importante del muestreo probabilistico es que todos en una poblacion

tengan la misma oportunidad de ser seleccionados.

Por ejemplo, si tienes una poblacién de 100 personas, cada persona tendria una
probabilidad de 1 de 100 de ser seleccionado. El método de muestreo probabilistico te

ofrece la mejor oportunidad de crear una muestra representativa de la poblacion.
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Este método utiliza la teoria estadistica para seleccionar al azar un pequefio grupo de
personas (muestra) de una gran poblacién existente y luego predecir que todas las

respuestas juntas coincidiran con la poblacion en general. (Martines M, 2017).

3.4.4. Tipo de Muestra

3.4.4.1. Muestreo Aleatorio Simple. - El muestreo aleatorio simple es el método

de muestreo basico utilizado en métodos estadisticos y célculos.

Para recopilar una muestra aleatoria simple, a cada unidad de la poblacién objetivo se le
asigna un numero. Luego se genera un conjunto de nameros aleatorios y las unidades

que tienen esos numeros son incluidas en la muestra. (Muguira, 2017)

3.5 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Cuando se realiza un trabajo de investigacion, es necesario considerar los métodos, las
técnicas e instrumentos como aquellos elementos que aseguran el hecho empirico de la
investigacion, donde meétodo representa el camino a seguir en la investigacion, las
técnicas constituyen el conjunto de instrumentos en el cual se efectia el método,
mientras que el instrumento incorpora el recurso o medio que ayuda a realizar la
investigacion, ademas el uso de técnicas de recoleccion de informacion es una etapa
donde se inspecciona y se transforman los datos con el objetivo de resaltar informacion

atil, lo que sugiere conclusiones y apoyo a la toma de decisiones. (Avila, 2022).
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3.5.1. Técnicas

3.5.1.1.- La Encuesta. - La encuesta es una técnica que se lleva a cabo mediante la
aplicaciéon de un cuestionario a una muestra de personas. Las encuestas proporcionan
informacion sobre las opiniones, actitudes y comportamientos de los ciudadanos.

(Manuel, 2020).

3.5.1.2.-La Observacion.- La observacion es una técnica utilizada en diversos ambitos
del conocimiento, que implica la recoleccion sistemética de informacion sobre un
fendmeno o situacion determinada mediante la percepcion y registro de datos a través

de los sentidos (Villamonte, 2020).

3.5.2. Instrumentos

3.5.2.1.- Cuestionario. - El cuestionario es un documento formado por un conjunto de
preguntas que deben estar redactadas de forma coherente, y organizadas, secuenciadas
y estructuradas, de acuerdo con una determinada planificacion, con el fin de que sus

respuestas nos puedan ofrecer toda la informacion necesaria. (Lopes, 2019)

3.5.2.2.-El Cuaderno de Campo.- Se utilizara cuando se realice el trabajo de observacion
sirviendo como apunte de nuestros métodos donde se recogera la informacion, al mismo
tiempo para poder apuntar las Causas y efectos que ocasiona la falta de agua en las

hortalizas y como los horticultores estan lidiando con estos problemas. (Lopes, 2019).
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CAPITULO V. MARCO CONTEXTUAL

4.1. Caracteristicas Geograficas y Demograficas

Puerto Gonzalo Moreno es un municipio del departamento Pando, Bolivia, capital de
la provincia de Madre de Dios, ubicado en la region amazdnica, al sureste
del departamento de Pando, el municipio cuenta con una poblacion de 8.160 habitantes

y esta situado a una altitud promedio de 150 metros sobre el nivel del mar.

Puerto Gonzalo Moreno esté situado a una altitud de 139 metros sobre el nivel del mar.
El municipio posee una extension superficial de 1.291 km?, pero una poblacion 8.160
habitantes, dando resultando a una densidad de poblacion de 6,3 hab/km? (habitante por

kilbmetro cuadrado).

4.2. Contexto horticola de la comunidad campesina Las Piedras.

La Comunidad Campesina Las Piedras es un es una de las comunidades con mayor
produccion de hortalizas siendo asi los que mas productos sacan a la venta, son
alrededor de 30 familias que viven de la siembra y venta de hortalizas sacando variados

productos a los mercados circundantes del sector mejorando si su situacién econémica.

4.3. Problematicas Actuales en la horticultura de la Comunidad.

La comunidad Campesina Las Piedras es una de las mayores productoras desde ya hace
mas de 20 afios, con un sistema rustico tradicional lo cual les ha funcionado produciendo
productos de calidad, pero esto se ha visto afectado por la contaminacion ambiental y el

calentamiento global, los cuales causan extensas temporadas de sequias, las cuales


https://es.wikipedia.org/wiki/Municipios_de_Bolivia
https://es.wikipedia.org/wiki/Bolivia
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Madre_de_Dios
https://es.wikipedia.org/wiki/Amazonia
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Pando
https://es.wikipedia.org/wiki/Metros_sobre_el_nivel_del_mar
https://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro_cuadrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Densidad_de_poblaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Habitante_por_kil%C3%B3metro_cuadrado
https://es.wikipedia.org/wiki/Habitante_por_kil%C3%B3metro_cuadrado
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estan afectando los cultivos de los horticultores lo cual los estan llevando a adoptar

nuevas formas de siembra.

4.4. Regulaciones Ambientales y Normativas Locales

El marco normativo local y nacional, en particular las regulaciones ambientales,
establece pautas y requisitos para la generacion y utilizaciéon de tecnologias renovables
y amigables con el medio ambiente mejor alin si son de productos reutilizado como lo es
el hidrogel, entre estas leyes normas y regulaciones estan la ley 1333, de medio
ambiente, ley 755 ley integral de deciduos. El proyecto se alinea con estas normativas

para garantizar la conformidad y la sostenibilidad.

4.5. Factores Climéaticos y Ambientales

Las condiciones climaticas y ambientales en el municipio de Puerto Gonzalo Moreno. En
el municipio, la temporada de lluvia es opresiva y nublada, la temporada seca es
bochornosa y parcialmente nublada y es muy caliente durante todo el afio. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 20 °C a 36 °C y rara vez baja

a menos de 17 °C o sube a mas de 39 °C.
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CAPITULO V. DIAGNOSTICO

De acuerdo con la observacion directa realizada en el lugar de estudio se visualizo, que
los horticultores de la Comunidad Campesina Las Piedras estan teniendo problemas con
la produccion de hortalizas debido a la fuerte temporada de sequia y la falta de agua, las

cuales asen que tengan perdidas y sus productos tengan baja calidad.

Debido a los cambios climaticos y el calentamiento global y factores demogréficos los
cuales dificultan la siembra de las hortalizas, ya que los cambios climaticos traen cambios
significativos en las temporadas de siembra las cuales am venido variando con los afios
esto hace esto hace que los calendarios de siembra queden semi obsoletos y muchos
beses se siembra a destiempo o antes del tiempo de siembra lo cual les suele ocasionar

perdidas

Los lugares de siembra de hortalizas suelen estar lejos en las periferias de la comunidad
y de una fuente de agua, lo cual hace que sea dificil para los comunarios el riego de sus
hortalizas asiéndolo ineficiente y trabajoso ya que el traslado del agua es muy dificil por
la demografia del terreno que en su mayoria suelen ser tierras bajas con suelos semi

pantanosos.

La accesibilidad a los lugares de siembra es otro problema, ya que no pueden llegar
directamente con sus movilidades y tienen que llegar a pie, por caminos rusticos y estos
suelen cruzar o rodear las zonas semi pantanosas, debido a que las tierras fértiles para

este tipo de cultivo una gran parte son las riveras de los rios.
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Es por ello que la presente Investigacion propone un manual para la aplicacion del
hidrogel, reciclada de pafiales desechables, en la horticultural de la comunidad
Campesina Las Piedras el cual permitird mejorar la produccion de los horticultores
optimizando el recurso hidrico, y facilita la absorcion de nutrientes por las plantas,

mejorando su crecimiento y desarrollo.
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CAPITULO VI. DETERMINACION DE MODELOS, ANALISIS DE MODELO: REAL E IDEAL

6.1. Andlisis de Modelo Real

Para la identificacion del modelo real se hiso un andlisis de los horticultores de la
comunidad Campesina Las Piedras, su manera tradicional de cultivar ase que tengan
deficiencia en su cultivo y tengan algun problemas en el riego lo cual es ocasionado por
la falta de agua en las areas de siembra y la dificulta a la accesibilidad a los lugares de
siembra, esto hace que tengan una produccion promedio o en ocasiones minima, la cual
es causada por la fuerte temporada de sequia y la erosion del suelo, el cual se podria
subsanar con la implementacion del hidrogel y asi mismo se podria optimizar el uso del

agua en el riego de las hortalizas.

6.2. Analisis de Modelo Ideal

Manual para la aplicacion del hidrogel reutilizado de pafiales desechables, en la
horticultural, el manual para que las personas lo apliquen y vean los beneficios del
hidrogel en la horticultura, intensificar su produccién, mejorar la produccién y el uso del
agua, para que las plantas no carezcan de la humedad suficiente para su desarrollo y
asi optimizando el riego gracias a su capacidad adsorbente también distribuira de mejor

forma los nutrientes retenidos y prevendra la erosion del suelo.
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CAPITULO ViIL. PRESENTACION DE RESULTADOS
7.1. Interpretacion de los resultados obtenidos con la encuesta

El analisis de los datos recolectados mediante la encuesta aplicada a 32 comunarios
horticultores de la comunidad Campesina Las Piedras nos proporciona una vision integral
sobre la situacion actual de la horticultura en esta regiéon. La encuesta fue disefiada
meticulosamente segun nuestro perfil metodoldgico, con el propdsito de captar aspectos

relevantes que pudieran influir en la produccion y comercializacién de hortalizas.

Los resultados obtenidos revelan informacion clave acerca de las practicas agricolas, los
desafios enfrentados por los horticultores y las oportunidades que existen en el contexto

local.

Tabla 1.

Resultados de la encuesta N°1

1. ¢ Cudl es el método de riego que utiliza para sus hortalizas?

Opciones de Preguntas Resultado de Porcentaje
N° encuestas total
Tradicional 10 31%
Semi-Tradicional 8 25%
Semi-Automatizado 9 28%
Automatizado 5 16%
Total 32 100%

Nota:
Datos obtenidos en la pregunta n°2 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de

hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras
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Figura 1.

Cuél es el método de riego que utiliza para sus hortalizas

automatizado
16%

tradicional
31%

semi-
automatizado
28%

semi-
tradicional
25%

Nota:

Interpretacién: de acuerdos a los encuestados el 31% son aquellos que utilizan métodos
tradicionales un 25% utilizan semi-tradicional el otro 28% utiliza semi-mecanizado y un 16% a
utilizado automatizado, esto nos indica que un porcentaje mayor sigue utilizando los métodos

tradicionales de riego.

Tabla 2.
Resultados de la Encuesta N°2

¢ Considerarias cambiar tu sistema de riego para mejorar tu produccion?

Opciones de Preguntas Resultados de Porcentaje
N° Encuestas total
si consideraria mejorar mi 20 62%
produccién
no estoy bien con la actual 12 38%
Total 32 100%
Nota:

Datos obtenidos en la pregunta n°2 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de

hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras.
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Figura 2.

Considerarias cambiar tu sistema de riego para mejorar tu produccion

RESULTADOS

no, considero
cambiar
38%

si, considero
cambiar
62%

Nota:
Interpretacion: de acuerdo con las encuestas realizadas a las 32 personas con respecto a la
pregunta °2 de la encuesta un 62% estaba dispuesto a cambiar su método de riego y el otro 38%

esta susceptible al cambio ya que su método les avia funcionado durante ya bastantes afios.

Tabla 3.
Resultados de la encuesta n°3
¢ Esta familiarizado con el concepto de hidrogel reciclado de pafiales desechables?

Opciones de Preguntas Resultados de Porcentaje
N° Encuestas total

Si 18 56%

No 14 44%

Total 32 100%

Nota:
Datos obtenidos en la pregunta n°3 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de

hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras
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Figura 3.
Esta familiarizado con el concepto de hidrogel reciclado de pafales desechables

RESULTADOS

no
44%

si
56%

Nota:

Interpretacion: de acuerdos a los encuestados el 56% de los comunarios encuestado aparente
mente si conocia el concepto de hidrogel, pero pensaban que este producto era muy caro y muy
dificil de conseguir, no imaginaron conseguirlo una manera facil y practicamente sin costo el otro

44% desconocia el concepto de hidrogel y sus propiedades.

Tabla 4.
Resultados de la encuesta n°4
¢, Qué sobre utilizar hidrogel reciclado en la horticultura?

Opciones de Preguntas Resultados de N° Porcentaje
Encuestas total

Si 22 69%

No 10 31%

Total 32 100%

Nota:
Datos obtenidos en la pregunta n°3 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de

hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras
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Figura 4.
Podria utilizar hidrogel reciclado en la horticultura

RESULTADOS

Nota:

Interpretacién: de acuerdo con las 32 personas encuestadas un 69% de personas dijeron que si
podrian utilizarla si esta tenia la capacidad de mejorar su cultivo el otro 31% dijo que no ya que
estaba susceptible ya que desconocian total mente el concepto de hidrogel.

Tabla 5.
Resultados de la encuesta N°5
¢Ha utilizado alguna vez hidrogel en su propia practica agricola?

Opciones de Preguntas Resultados de Porcentaje
N° Encuestas total

Si 9 28%

No 23 72%

Total 32 100%

Nota:

Datos obtenidos en la pregunta N°3 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de
hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras
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Figura 5.
Ha utilizado alguna vez hidrogel en su propia practica agricola

RESULTADOS

Nota:
Interpretacion: de acuerdo con las 32 personas encuestas de la comunidad un 72% dijo que no
habia utilizado y el otro 28 % dijo que, si habia utilizado, pero por falta de informacion y guia no

pudieron aprovecharlo.

Tabla 6.
Resultados de la encuesta N°6
¢, Qué preocupaciones tiene al implementar el uso de hidrogel en la horticultura?

Opciones de Preguntas Resultados de Porcentaje
N° Encuestas total
Que no funcionen 10 31%
Que su producto se degrade 8 25%
Que su tierra se contamine 5 16%
Ninguno de las anteriores ° 28%
Total 32 100%

Nota:

Datos obtenidos en la pregunta n°6 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de

hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras.
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Figura 6.

Qué preocupaciones o desafios anticipa al implementar el uso de hidrogel en la horticultura

RESULTADOS

Que no
funciona
31%

Que la tierra
se contamine

egrade el
16%

producto
25%

Nota:

Interpretacién: de acuerdo con las 32 personas encuestas un 31% les preocupaba que no
funcione un 25% que se degrade el producto y otro 16% que se contamine la tierra 'y un 28% dijo
gue no le preocupaba ningunas de las ya mencionadas.

Tabla 7.

Resultados de la encuesta N°7

¢,Cree que el uso de hidrogel reciclado de pafiales desechables tendria un impacto positivo o
negativo en el medio ambiente de su comunidad?

Opciones de Preguntas Resultados de Porcentaje
N° Encuestas total
Si 24 75%
No 8 25%
Total 32 100%

Nota:

Datos obtenidos en la pregunta N° 7 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de
hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras



Figura 7.

40

Cree que el uso de hidrogel reciclado de pafales desechables tendria un impacto positivo o

negativo en el medio ambiente de su comunidad

RESULTADOS

Nota:

Interpretacion: acorde con las encuestas hechas a los 32 comunarios un 75% menciono que

tendria un impacto positivo en la siembra de las hortalizas y ain mas en temporada de sequia el

otro 25% dijo que negativo puesto que no estan acostumbrados a utilizarlo.

Tabla 8.
Resultados de la encuesta N°8

8. ¢Considera que los agricultores de su comunidad necesitan capacitacion adicional para

aprender a utilizar el hidrogel en sus cultivos?

Opciones de Resultados de Porcentaje
Preguntas N° Encuestas total

Si 19 58%

No 14 42%

Total 32 100%

Nota:

Datos obtenidos en la pregunta n°8 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de

hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras
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Figura 8.

Considera que los agricultores de su comunidad necesitan capacitacion adicional para aprender

a utilizar el hidrogel en sus cultivos

RESULTADOS

no
42%

si
58%

Nota:

Interpretacién: de acuerdo con los 32 comunarios encuestados un 58% dijo que necesitaban ser
capacitados en el uso de nuevas herramientas y tecnologias de cultivo para ir acatando se a los
nuevos tiempos un 42% menciono que necesitaban adaptarse ya que las practicas tradicionales

les habian funcionado bien siempre.

Tabla 9.
Resultados de la encuesta N° 9
¢, Qué tipo de incentivos o apoyo consideraria necesarios para fomentar el uso del hidrogel en la

horticultura de su comunidad?

Opciones de Preguntas Resultados de Porcentaje
N° Encuestas total

Apoyo técnico 12 64%

Incentivos econdmicos 14 25%

Capacitaciones 6 11%

Total 32 100&

Nota:

Datos obtenidos en la pregunta N° 9 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de

hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras
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Figura 9.
Qué tipo de incentivos o apoyo consideraria necesarios para fomentar el uso del hidrogel en la
horticultura de su comunidad

RESULTADOS

Capacitacione
s
11%

Incentivo
economico
25%

Apoyo tecnico
64%

Nota:
Interpretacion: de acuerdo con los 32 comunarios entrevistados un 64% vio necesario que se les
proporcione apoyo técnico un 25% incentivos econdémicos y un 11% capacitaciones para

aprender a sobre el uso y elaboracién del hidrogel.

Tabla 10.
Resultados de la encuesta N° 9
¢Como ve el uso del hidrogel reciclado en términos de sostenibilidad a largo plazo para la

agricultura en su comunidad?

Opciones de Preguntas Resultados de Porcentaje
N° Encuestas total

Sostenible 21 66%

No sostenible 11 34%

Total 32 100&

Nota:
Datos obtenidos en la pregunta N° 9 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de

hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras
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Figura 10.
Cbémo ve el uso del hidrogel reciclado en términos de sostenibilidad a largo plazo para la

agricultura en su comunidad

RESULTADOS

No sostenible
34%

Sostenible
66%

Nota:

Interpretacion: de acuerdo con los 32 comunarios entrevistado un 66% respondié que el hidrogel

seria sostenible a largo plazo y un 34% estuvo escéptico a esta posibilidad.

Nota:
Datos obtenidos en la pregunta N° 9 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de
hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras

Tabla 11.

Resultados de la encuesta N° 11

¢, Si tuviera la oportunidad de participar en un proyecto de implementacion del hidrogel en la
horticultura, ¢ estaria dispuesto a participar?

Opciones de Preguntas  Resultados de Porcentaje
N° Encuestas total

Si 26 81%

No 6 19%

Total 32 100&

Nota:
Datos obtenidos en la pregunta n°9 de la encuesta realizadas a 32 comunarios productores de
hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras
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Figura 11.

Si tuviera la oportunidad de participar en un proyecto de implementacién del hidrogel en la

horticultura, ¢ Estaria dispuesto a participar?

RESULTADOS

81%

Nota:

Interpretacién: de acuerdo a las entrevistas hechas a los comunarios un 81% estuvo de acuerdo
en participar en un proyecto de este tipo ya que era de beneficioso para ellos y un 19% dijo que
no porque estan acostumbrados al método tradicional.

7.2. Representaciéon de los Datos Obtenidos de la Observacion.
Aplicada a las personas que fueron seleccionadas de acuerdo las encuestas realizadas, ademas
de utilizarlas para registrar los datos del proyecto, mismo que nos permitieron obtener los

siguientes datos de acuerdo a cada uno de los indicadores que a continuacion se describen:



Tabla 12.

Indicadores de observacion a estudiantes
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Aspecto Observado

Descripcién

Notas Adicionales

Acceso a los lugares de
siembra

- Los campos se encuentran
accesibles por caminos de
Tierra

- La mayoria de los
agricultores tiene acceso a
sus parcelas en motocicleta o
tractor.

- En épocas de lluvia, algunos
caminos se vuelven fangosos
y dificiles de transitar.

Método de riego tradicional

- Se utiliza riego a surcos, con
una frecuencia de 2-3 veces
por semana.

- No se estan utilizando
sistemas de riego por goteo
debido a los costos iniciales

- Los agricultores indican que
el riego manual es laborioso y
consume mucho tiempo.

Método de siembra
tradicional

- La siembra se realiza de
manera manual, utilizando
azadas y piquetas.

- Principalmente se siembran
tomates, lechugas y chiles

- La distancia entre hortalizas
es variable, lo que afecta el
crecimiento saludable.

Tipo de optimizacion de agua

- Los agricultores mencionan
gue intentan regar en las
primeras horas del dia o al
final de la tarde para reducir la
evaporacion.

- Sin embargo, reconocen que
la eficiencia sigue siendo
baja.

- Algunos estan probando
cubrir las hortalizas con hojas
para mantener la humedad.

Interés en un manual de uso
del hidrogel

- Todos los agricultores
observados expresan un alto
interés en tener un manual
sobre el uso del hidrogel.

- Algunos agricultores
destacan la necesidad de
capacitacion sobre el proceso
de preparacién y aplicacion
del hidrogel.

- Mencionan que puede
ayudar a mejorar la retencion
del agua y reducir costos.

Nota: Elaboracion propia.
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7.3. Conclusiones de la Observacion

Accesibilidad: La mayoria de los agricultores tiene acceso a sus campos, aungque existen

restricciones durante las lluvias, lo que puede afectar la implementacion de nuevas técnicas.

Métodos de riego y siembra: Los métodos tradicionales son laboriosos y requieren mucho

tiempo, lo que hace que los agricultores estén abiertos a alternativas mas eficientes.

Optimizacién del uso de agua: A pesar de algunos esfuerzos, los métodos actuales no son

completamente efectivos y hay un reconocimiento de la necesidad de mejorar.

Interés en el hidrogel: Hay un claro interés en recibir un manual que explique como utilizar
hidrogel reciclado, lo que sugiere que podrian estar dispuestos a adoptar esta tecnologia

innovadora, especialmente si se provee de capacitacion
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CAPITULO VIIL. PROPUESTA

Para la siguiente investigacion se propone realizar el Disefio de un Manual Para La Aplicacion
Del Hidrogel, Reutilizado De Pafiales Desechable, En La Horticultura De La Comunidad

Campesina Las Piedras
8.1 Introduccién

El proyecto sobre el uso del hidrogel en la siembra de hortalizas representa una iniciativa
innovadora y estratégica para mejorar la resiliencia de la agricultura frente a los desafios
climaticos actuales. Al ofrecer soluciones practicas y sostenibles para la gestion del agua y el
aumento de la productividad agricola, se espera que este proyecto no solo beneficie a los
agricultores y comunidades locales, sino que también contribuya al desarrollo de practicas

agricolas mas sostenibles a nivel global.
8.2. Diagnostico Preliminar

Desacuerdo con la investigacion de campo los horticultores estan teniendo problemas con la
produccién de sus hortalizas debido a la escases de agua y las fuertes temporadas de sequias
lo cual dificulta la produccién de las hortalizas, es por ello que se propone a los horticultores el
manual para la aplicacién del hidrogel reutilizado de pafales desechables, para asi mejorar la

eficiencia hidrica y su produccion.
8.3. Objetivos del Proyecto
8.3.1. Objetivo General

Hacer un Manual para la aplicacion del hidrogel reutilizada, de pafiales desechables, en la
horticultura de la comunidad Campesina Las Piedras municipio Puerto Gonzalo Moreno Pando
Bolivia. Gestion 2024.

8.3.2. Objetivo Especifico

Identificar las causas principales y desafios significativos relacionados con la gestién eficiente
del agua y la optimizacién de los recursos que enfrentan los horticultores de la Comunidad Las

Piedras
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Desarrollar un Manual detallado que explique como recolectar, procesar y aplicar hidrogel

reciclado de pafiales en diferentes contextos horticolas.

Aplicar el manual con los comunarios productores en sus diferentes plantaciones de hortalizas

para mejorar su produccion.

8.4. Justificacion
e Eluso de hidrogel reciclado ofrece multiples beneficios en la horticultura, incluyendo:

e Mejora de la retencién de agua: Ayuda a conservar la humedad del suelo, reduciendo la

frecuencia necesaria de riego.

¢ Aumento de la eficiencia de nutrientes: Facilita la absorcidon de nutrientes por las plantas,
mejorando su crecimiento y desarrollo. Reduccion de residuos: Aprovecha un residuo

comunmente desechado (pafiales) para crear un recurso valioso en la agricultura
8.5. Metodologia

Para la siguiente investigacion se propone realizar el Disefio de un Manual Para La Aplicacion
Del Hidrogel, Reutilizado De Pafiales Desechable, En La Horticultura De La Comunidad

Campesina Las Piedras

El proyecto seguird una metodologia descriptiva porque se acerca al objetivo de estudio para
descubrir e identificar debilidades y establecerlas mediante un proceso de investigacion que

demuestre resultados objetivos

La siguiente investigacién se propone realizar el disefio de un Disefio de un Manual Para La
Aplicacion Del Hidrogel, Reutilizado De Pafales Desechable, En La Horticultura De La

Comunidad Campesina Las Piedras.
8.6. Manual Completo de Aplicacion de Hidrogel en la Siembra de Hortalizas
1). ¢ Qué es el Hidrogel?

El hidrogel agricola es un polimero superabsorbente que, al entrar en contacto con el agua, forma
una estructura de red tridimensional capaz de retener grandes cantidades de agua vy liberarla

gradualmente. Este producto ha sido especialmente desarrollado para aplicaciones agricolas,
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proporcionando un suministro de agua constante a las plantas y mejorando su capacidad de

resistir periodos de sequia.

El hidrogel actiia como una "esponja” en el suelo, capturando agua y nutrientes y poniéndolos a
disposicion de las raices segun las necesidades de la planta. El hidrogel no afecta de manera
negativa al suelo ni a los cultivos cuando se usa correctamente y, en su mayoria, es

biodegradable, descomponiéndose en el suelo sin dejar residuos tdxicos.
2) Beneficios del Uso de Hidrogel en Hortalizas
Reduccion de la frecuencia de riego: Menos riego, lo cual se traduce en ahorro de agua y energia.

Mejoria en la retencidn de nutrientes: El hidrogel ayuda a que nutrientes esenciales permanezcan

mas tiempo disponibles en el suelo, evitando el escurrimiento.

Desarrollo 6ptimo de las raices: Promueve la creacion de un entorno de humedad estable para

el crecimiento radicular, permitiendo un sistema de raices mas fuerte y saludable.

Disminucién de estrés hidrico: Las plantas tienen un suministro mas regular de agua, lo que les

permite desarrollarse sin estrés.

Optimizaciéon de los fertilizantes: Al retener humedad, el hidrogel también ayuda a que los

nutrientes aplicados en forma de fertilizantes estén disponibles para la planta por mas tiempo.
3) Preparacion del Hidrogel para Uso Agricola

Eleccion del tipo de hidrogel: El hidrogel agricola viene en distintas formulaciones, algunas
adaptadas para cultivos especificos. Revisa las caracteristicas del hidrogel y selecciona uno que

sea compatible con las condiciones de tus cultivos y tu suelo.

Hidratacion previa (opcional): El hidrogel se puede aplicar seco o hidratado. En caso de hidratarlo
previamente, utiliza una proporcién de 1 gramo de hidrogel en polvo por cada 200-500 ml de

agua y déjalo reposar entre 30 minutos a 1 hora para que absorba el agua completamente.
4) Métodos de Aplicacion del Hidrogel
4.1) Aplicacion en el Suelo Directamente para Cultivos en Campo Abierto

Preparacion del suelo: Labra y nivela el suelo, eliminando restos de cultivo y piedras.
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Dosificacion: La cantidad de hidrogel depende del tipo de suelo:

Suelos arenosos: Requieren dosis mayores, entre 3-5 gramos por metro cuadrado, debido a su

baja capacidad de retencién de agua.
Suelos arcillosos: Se recomienda de 1-3 gramos por metro cuadrado, ya que retienen mas agua.

Método de mezcla: Aplica el hidrogel seco o hidratado en la capa de suelo de entre 5y 10 cm de

profundidad, cerca de la zona donde se desarrollaran las raices.

Riego inicial: Realiza un riego abundante para activar el hidrogel y permitir que absorba agua.
Esto es fundamental para el comienzo de su actividad y para asegurar que las raices de las

plantulas tengan acceso a la humedad.
4.2) Aplicaciéon en Semilleros

Preparacion del sustrato: Mezcla el hidrogel con el sustrato de los semilleros antes de sembrar

las semillas.

Dosificacion en semilleros: La dosis de hidrogel en semilleros es menor, alrededor de 0.5-1

gramo de hidrogel por cada litro de sustrato.

Siembra: Después de mezclar el hidrogel con el sustrato, procede a sembrar las semillas como

lo harfas normalmente.

Riego inicial: Aplica un riego inicial para asegurar que el hidrogel esté hidratado y la humedad

esté disponible para la germinacion de las semillas.
4.3) Aplicacion en Trasplantes

Preparacion del hidrogel para trasplantes: Antes de trasplantar, puedes hidratar el hidrogel y

usarlo como una capa de gel en las raices.

Dosificacion para trasplantes: En cada hoyo de trasplante, coloca aproximadamente 1 gramo de

hidrogel en la base, cubre ligeramente con tierra, y luego coloca la plantula.

Riego inicial: Después del trasplante, realiza un riego inicial para activar el hidrogel y ayudar a

gue las raices se adapten mejor al suelo.
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5) Consideraciones Especiales al Usar Hidrogel en Hortalizas

Frecuencia de riego: El hidrogel permite reducir la frecuencia de riego, pero debes ajustar el riego
en funcién de las condiciones climaticas y el tipo de cultivo. Revisa la humedad del suelo para

evitar riesgos innecesarios.

Uso combinado con fertilizantes: El hidrogel es compatible con la mayoria de fertilizantes de
liberacion controlada. Al retener agua, también facilita que los nutrientes permanezcan
disponibles en el suelo. Asegurate de aplicar fertilizantes en cantidades adecuadas, ya que un

exceso podria saturar el hidrogel.

Evitar exposicion directa a la luz solar: Para evitar la descomposicién del hidrogel, cubrelo
siempre con una capa de tierra si esta aplicado en la superficie. La exposicién prolongada a la

luz solar puede reducir su efectividad y degradarlo mas rapido.
6) Cosechay Mantenimiento del Hidrogel en el Suelo

Ciclos de vida del hidrogel: El hidrogel tiene una duracion de hasta tres afios en el suelo, aunque
esto puede variar segun el tipo de suelo, las condiciones climaticas, la frecuencia de riego y la

calidad del hidrogel.

Uso en cultivos de ciclo corto: En hortalizas de ciclo corto, como lechugas, rabanos, espinacas o

acelgas, el hidrogel contribuye al crecimiento rapido y uniforme.

Manejo y rotacion de cultivos: El hidrogel es compatible con la rotacién de cultivos y permanece
activo entre un ciclo y otro. Esto permite que su aplicacién inicial beneficie a varios ciclos de

cultivo antes de degradarse completamente.
7) Precauciones y Consejos Préacticos

Prueba en pequefia escala: Si es la primera vez que usas hidrogel, prueba en una pequefia area

del cultivo para observar el efecto.

Monitoreo constante de la humedad: Aunque el hidrogel mejora la retencién de agua, no sustituye
completamente el riego. El monitoreo de la humedad en el suelo te permitira realizar ajustes

precisos.
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Almacenaje adecuado del hidrogel: Almacena el hidrogel en un lugar fresco y seco, en su
empagque original o en un recipiente hermético para evitar que absorba humedad antes de su

aplicacion.

8) Ejemplo Practico de Aplicacion de Hidrogel en Hortalizas

8.1) Hortalizas en campo abierto (ej. tomates):

Prepara el terreno y realiza un andlisis de suelo para determinar la dosis adecuada de hidrogel.

Aplica 4 gramos de hidrogel por metro cuadrado en suelo arenoso, mezclandolo en los primeros

10 cm del suelo.

Realiza un riego inicial abundante y luego ajusta los riegos segun el clima y la etapa de

crecimiento de la planta.

8.2) Hortalizas en semillero (ej. lechuga):

Mezcla 1 gramo de hidrogel con cada litro de sustrato.

Coloca las semillas en el sustrato tratado y realiza un riego inicial.

Controla la humedad y trasplanta cuando las plantulas tengan un tamafio adecuado.

8.3) Hortalizas trasplantadas (ej. pimientos):

Al realizar el hoyo de trasplante, coloca 1 gramo de hidrogel hidratado en la base del hoyo.
Coloca la plantula, cubrela con tierra y riega para activar el hidrogel.

8.4) Conclusion

El uso de hidrogel en la agricultura de hortalizas representa una tecnologia innovadora y
sostenible para optimizar el uso del agua y mejorar la productividad de los cultivos. Al retener y
liberar gradualmente el agua, el hidrogel crea un entorno ideal para el desarrollo de las raices,
evitando el estrés hidrico y asegurando que las plantas tengan un suministro de humedad
constante. Esto no solo ayuda a ahorrar agua y reducir la frecuencia de riego, sino que también
permite un aprovechamiento mas eficiente de los nutrientes presentes en el suelo, disminuyendo

el riesgo de lixiviacion y el desperdicio de fertilizantes.
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La implementacién de hidrogel es particularmente beneficiosa en zonas con climas secos, suelos
arenosos o regiones con acceso limitado a recursos hidricos, ya que contribuye a la resiliencia
de los cultivos frente a condiciones adversas. Su uso se traduce en una mayor uniformidad y
calidad en la produccién de hortalizas, favoreciendo la rentabilidad y sostenibilidad del cultivo.
Ademas, como el hidrogel suele ser biodegradable, se descompone gradualmente en el suelo

sin dafiar el medio ambiente.

En resumen, el hidrogel no solo es una herramienta que mejora la eficiencia hidrica, sino que
también optimiza el manejo de los recursos y aporta beneficios a largo plazo en la sostenibilidad
y productividad de los sistemas agricolas. Esta técnica, cuando se utiliza correctamente, ofrece
un excelente retorno de inversion y es una solucion adaptable a distintas condiciones de suelo y
clima, abriendo nuevas posibilidades para la agricultura de hortalizas en contextos donde el agua

€s un recurso limitado.
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CAPITULO IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
9.1. Recomendaciones

Capacitacion Continua: Es recomendable llevar a cabo talleres de capacitacion periédicos para
los productores de hortalizas de la Comunidad Campesina Las Piedras, con el objetivo de
familiarizarlos con el uso adecuado del hidrogel. Esta formacién debe incluir aspectos
relacionados con la técnica de aplicacion, las dosis recomendadas y las condiciones especificas

del terreno, garantizando asi una adopcion exitosa de esta préactica.

Monitoreo del Cultivo: Se sugiere establecer un sistema de monitoreo que permita evaluar el
impacto del uso del hidrogel en los cultivos. Esto incluiria la observacion de la retencién de
humedad, el desarrollo de las plantas, la presencia de microorganismos y la produccién de frutos.
Un seguimiento riguroso ayudara a ajustar las practicas de cultivo y a identificar posibles

problemas, como el exceso de humedad, que podrian surgir en la agricultura a cielo abierto.

Integracion de Materia Organica: Para maximizar los beneficios del hidrogel, se recomienda
combinar su uso con la aplicacién de materia organica, como vermicompostas. Esta combinacién
no solo mejorard la retencién de agua y nutrientes, sino que también facilitara el desarrollo de
microorganismos beneficiosos en la rizosfera, promoviendo un ambiente saludable para los

cultivos.

Evaluacién de Tipos de Suelo y Variedades de Cultivo: Se aconseja realizar estudios piloto sobre
la eficacia del hidrogel en diferentes tipos de suelo y con varias especies de cultivos,
considerando que su efectividad puede variar. Esta analisis permitira determinar las condiciones

Optimas para su uso y adaptar las practicas a las realidades especificas de la comunidad.

Fomento de la Economia Circular: Involucrar a los miembros de la comunidad en la recoleccion
y procesado de pafiales desechados para la fabricacion del hidrogel. Esto no solo contribuira a
la gestion de residuos de manera mas eficiente, sino que también generara empleo y

sensibilizara a la poblacion sobre la importancia de la reutilizacién de materiales.
9.2. Conclusiones

El proyecto de implementacion y uso de hidrogel reutilizado en la agricultura de la Comunidad
Campesina Las Piedras tiene el potencial de transformar la produccién agricola a través del uso

eficiente de recursos hidricos. Mediante la adecuada capacitacién y sensibilizacién de los
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productores, se puede optimizar la utilizacién del agua y los nutrientes en sus cultivos, mejorando

la productividad y sostenibilidad de sus practicas agricolas.

El hidrogel, al absorber y liberar agua de manera controlada, no solo contribuye a la retenciéon de
humedad en suelos propensos a la sequia, sino que también favorece la salud del suelo y el
crecimiento de las plantas. Sin embargo, es vital tener en cuenta las limitaciones geogréficas y
climaticas que podrian influir en su efectividad. Por tanto, es primordial establecer un marco de

monitoreo y ajuste continuo.

El enfoque en la economia circular, que sugiere la reutilizacion de pafales desechados, no solo
aborda un problema de gestién de residuos, sino que también ofrece una solucion innovadora y
viable desde el punto de vista econémico. Ademas, el fomento del trabajo en conjunto y la
participacién activa de la comunidad podria generar un impacto positivo significativo en el tejido

social, creando conciencia sobre la sostenibilidad y la responsabilidad ambiental.

Finalmente, con un enfoque multidisciplinario que integre las dimensiones técnica, social y
econdmica del uso de hidrogel en la agricultura, es posible propiciar un cambio sustancial hacia
practicas agricolas mas eficientes y sostenibles en la Comunidad Campesina Las Piedras. Esto
no solo beneficiara a los agricultores locales, sino que también contribuird al bienestar
socioecondmico de la region en su conjunto, ayudando a garantizar la seguridad alimentaria y la

salud del ecosistema agricola en el largo plazo.
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Anexo A

Observacién de las parcelas de siembra de hortalizas y comparacién de su situaciéon actual y

nuestro modelo ideal

Imagen #1

Imagen #2

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia

Como se quiere llegar con la implementacion del

hidrogel modelo ideal

Forma actual de las platabandas de los comunarios
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Anexo B
Estructura de la encuesta para los horticultores
Cuestionario
Nombre:
1. ¢ Cudl es el método de riego que utiliza para sus hortalizas?
a) Rustico  b) Semi-rustico ¢) Semi-automatizado  c¢) Automatizado
2. ¢considerarias cambiar tu sistema de riego para mejorar tu produccién?
a) Si consideraria mejorar mi produccion b) No estoy bien con la actual
3. ¢ Esté familiarizado con el concepto de hidrogel reciclado de pafales desechables?
Sl NO
4. ¢ Qué opina sobre la idea de utilizar hidrogel reciclado en la horticultura?
Sl NO
5. ¢ Ha utilizado alguna vez hidrogel en su propia practica agricola?
Sl NO
6. ¢ Qué preocupaciones o desafios anticipa al implementar el uso de hidrogel en la horticultura?
A: Que no funcionen B: Que su producto se degrade
C: Que su sierra se contamine  D: Ninguno de las anteriores

7. ¢Cree que el uso de hidrogel reciclado de pafiales desechables tendria un impacto positivo

0 negativo en el medio ambiente de su comunidad?
Sl NO

8. ¢Considera que los agricultores de su comunidad necesitan capacitacion adicional para

aprender a utilizar el hidrogel en sus cultivos?
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SI NO

9. ¢ Qué tipo de incentivos 0 apoyo consideraria necesarios para fomentar el uso del hidrogel en

la horticultura de su comunidad?
A: Apoyo técnico B: incentivos economicos C: capacitaciones

10 - ;,Como ve el uso del hidrogel reciclado en términos de sostenibilidad a largo plazo para la

agricultura en su comunidad?
A: Sostenible B: No sostenible

11- ¢Situviera la oportunidad de participar en un proyecto de implementacién del hidrogel en la

horticultura, ¢ estaria dispuesto a participar?

SI NO



