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RESUMEN

El presente Proyecto de Grado titulado, “SIEMBRA MECANIZADA DEL MAIZ (Zea mays
L.) VARIEDAD AGROESTE VTPRO 3, se ejecutd en el predio de Copacabana, comunidad
Marapani perteneciente al municipio de Cobija del departamento Pando, se encuentra
aproximadamente a 25 km. de distancia de la Ciudad de Cobija. El mismo tuvo como
objetivos especificos: Evaluar las caracteristicas fisico-quimico del suelo en el predio
Copacabana comunidad Marapani, identificacién y control de plagas y enfermedades durante
el ciclo del cultivo del maiz variedad AGROESTE VTPRO 3 y determinar el rendimiento del
maiz mediante la siembra mecanizada variedad AGROESTE VTPRO 3. El material vegetal
que se utilizo para llevar adelante la presente investigacion semillas de maiz de la variedad
AGROESTE VTPRO 3, que son resistentes al ataque de plagas como al herbicida
ROUNDUP, las mismas fueron adquiridas en la ciudad de Rio Branco Acre-Brasil. El
Proyecto de Grado tuvo una duracion de aproximadamente de 9 meses a partir del mes de
marzo a noviembre del 2019, De acuerdo a los resultados obtenidos se recomienda a los
agricultores del departamento Pando cultivar esta variedad AGROESTE VTPRO 3 por sus
grandes ventajas como son el rendimiento, resistencia a plagas y enfermedades, realizar otras
investigaciones utilizando la variedad AGROESTE VTPRO 3 en otras épocas de siembra con
las mismas variables y tipos de fertilizacion, nuevas investigaciones con aplicacion de
fertilizantes en dosis diferentes, investigaciones con aplicacion de fertilizantes foliar utilizando
la variedad AGROESTE VTPRO 3 vy realizar otros estudios aplicando diferentes disefios
experimentales.

Palabras claves: cultivo, variedad, rendimiento.
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SUMMARY

The present Project of titled Degree, AUTOMATED SIEMBRA OF THE CORN (Zea mays
L.) VARIETY AGROESTE VTPRO 3, it was executed in the property of Copacabana,
community Marapani belonging to the municipality of it Covers of the department Pando,
he/she is approximately to 25 km. of distance of the City of it Covers. The same one had as
specific objectives: To evaluate the physical-chemical characteristics of the floor in the
property Copacabana community Marapani, identification and control of plagues and illnesses
during the cycle of the cultivation of the corn variety AGROESTE VTPRO 3 and to determine
the yield of the corn by means of the siembra automated variety AGROESTE VTPRO 3. The
vegetable material that was used to take the present investigation seeds of corn of the variety
ahead AGROESTE VTPRO 3 that are resistant to the attack of plagues like the herbicide
ROUNDUP, the same ones were acquired in the city of River Branco Acre-Brazil. The Project
of Degree had a duration of approximately of 9 months starting from the month of March to
November of the 2019, according to the obtained results it is recommended the farmers of the
department Pando to cultivate this variety AGROESTE VTPRO 3 for its big advantages like
they are the yield, resistance to plagues and illnesses, to carry out other investigations using
the variety AGROESTE VTPRO 3 in other siembra times with the same variables and
fertilization types, new investigations with application of fertilizers in different dose,
investigations with application of fertilizers to foliate using the variety AGROESTE VTPRO 3
and to carry out other studies applying different experimental designs.

Key words: | cultivate, variety, yield.
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1 ANTECEDENTES
Este cultivo es producido en su mayoria por pequefios productores de escasos recursos,
principalmente en terrenos de baja fertilidad, donde prevalecen los sistemas tradicionales de

produccion, caracterizandose por la baja utilizacion de fertilizantes y demas insumos agricolas.

La fertilizacion es una préactica indispensable para su produccién, siendo la fertilizacion

nitrogenada la mas importante debido a sus evidentes efectos sobre el rendimiento.

El maiz es el segundo cultivo de importancia a nivel del mundo por su produccion, después
del trigo, mientras que el arroz ocupa el tercer lugar. Es el primer cereal en rendimiento de

grano por hectarea y es el segundo, después del trigo, en produccién total.

El maiz es de gran importancia econémica a nivel mundial ya sea como alimento humano,
como alimento para el ganado o como fuente de gran nimero de productos industriales. La
diversidad de los ambientes bajo los cuales es cultivado el maiz es mucho mayor que la de
cualquier otro cultivo. Habiéndose originado y evolucionado en la zona tropical como una
planta de excelentes rendimientos y su periodo de post — cosecha es mas largo y al
almacenarse se destina para consumo humano y animal, segun la FAO la produccién es de
692.4 millones de toneladas métricas y su produccion anual en el pais es de 572,000 toneladas

métricas. (FAO, 2001).



1.1 Referencia geogréfica del proyecto

El departamento de Pando se encuentra situado en el extremo Norte de la Republica de Bolivia
entre los paralelos 9° 38’ y 12° 30° de latitud Sur y entre los meridianos 69° 35’ y 65° 17° de
longitud Oeste. Fue creado el 24 de Septiembre de 1938, durante la presidencia del Ten.

Coronel German Busch Becerra.

La capital Cobija fue fundada a orillas del rio Acre el 9 de febrero de 1906, a través de
Decreto Delegacional emitido por el Delegado del Gobierno General José Manuel Pando,
inicialmente fue llamada Puerto Bahia, luego Puerto Cobija y finalmente designada con el
nombre de Cobija, esta ubicada en la provincia Nicolas Suarez al Noroeste del Departamento

y en el &mbito nacional se sitda en el extremo Norte de Bolivia.

1.2 Extension

En la actualidad, Bolivia presenta una extension total de 1, 098,581 Km? ocupando el quinto
lugar entre los paises sudamericanos, mientras que la extension territorial del departamento
Pando es de 63,827 Km?, representando el 5.81% de la superficie del territorio nacional. Si
bien la provincia Nicolas Suérez tiene 9,819 Km?, que constituye el 15.38 % del total de la
superficie del Departamento, el municipio de Cobija cuenta con una extension territorial de
449.14 Km?, abarcando el 4.57% de la superficie provincial (Superintendencia Agraria, 2000

pag. 17).



1.3 Division Politico — Administrativa

La estructura politica administrativa de Pando esti representada por 5 provincias y 15
secciones municipales con una poblacién total de 52,525 habitantes en una superficie de
63,827 Km?, donde la provincia Nicolas Suarez es la que tiene mas secciones municipales

seguida de las provincias Manuripi, Madre de Dios y Federico Roman.

CUADRO NP° 1. Provincias del departamento de Pando.

PROVINCIAS CAPITAL N° SECC. SUPERFICIE Km2 POBLACION
Nicolas Suarez Porvenir 4 9,819 29,193
Manuripi Puerto Rico 3 22,461 9,538

Madre de Dios Gonzalo Moreno 3 10,879 10,531

Abuna Santa Rosa 2 7,468 3,391

Federico Roméan Fortaleza 3 13,2 1,875

TOTAL 15 63,827 54,528

Fuente: PDM - COBIJA

La provincia Nicolas Suarez, cuenta con una extension de 9,819 Km? esta constituida por

cuatro secciones municipales: Seccidn capital Cobija, Porvenir, Bolpebra y Bella Flor.

El predio “COPACABANA” se encuentra ubicada en la comunidad “MARAPANI”
perteneciente al municipio de Cobija del departamento Pando, la cual se encuentra

aproximadamente a 25 kilémetros de la ciudad de Cobija.



1.4 Denominacion del proyecto
Siembra mecanizada del maiz (zea mays L.) variedad AGROESTE VTPRO 3, en el predio

Copacabana, comunidad Marapani del municipio de Cobija del departamento Pando.

1.5 Descripcion del problema

En el departamento Pando, la mayoria del sector agricola de nuestra region tiene
desconocimiento de la variedad de maiz AGROESTE VTPRO3, ya que es una variedad criolla
no conocida por los agricultores de nuestra regidon, como es una variedad que se esta
introduciendo al departamento de Pando a través de la propiedad Copacabana comunidad
Marapani, con el objetivo de conocer tanto su adaptabilidad como su rendimiento, esta
variedad de maiz AGROESTE VTPRO3 es cultivada en nuestro pais vecino Acre — Brasil,
dando buenos resultados de rendimiento, como también goza de grandes bondades como a la
resistencia a plagas y enfermedades, es por ello que el trabajo que se ha encarado tiene por
finalidad viene a cubrir la falta de investigaciones que vayan a demostrar el beneficio e

importancia de esta variedad en la region del departamento Pando.

1.6 Formulacion del problema
¢Cudl es el rendimiento del cultivo del maiz (zea mays L.) mediante la siembra mecanizada en
los predios de Copacabana comunidad Marapani, perteneciente al municipio de Cobija del

departamento Pando?



1.7 Justificacion

El sector agricola de nuestra region se basa unicamente en la siembra del arroz, platano, frejol,
yuca y maiz, entre los cultivos mas importantes de la dieta alimenticia, los mismos son
producidos mas que todo para el autoconsumo familiar, cuando existe un sobrante los llevan a
los mercados mas cercanos para su venta, la baja fertilidad de los suelos del departamento
Pando, son los que restringen un buen rendimiento ya que los mismos son pobres en materia
organica, nitrégeno, fosforo, potasio y con un su pH bajo, y otras de las desventajas es que no
se utilizan semillas certificadas que vayan a garantizar un buen rendimiento en el caso del

cultivo del maiz.

Por todo lo citado anteriormente y con la perspectiva de obtener informacion que contribuya el
desarrollo de nuevas alternativas tecnologicas de bajo costo, sostenible desde el punto de vista
agroambiental; las cuales puedan ser accesibles no solo a la comunidad cientifica sino también

a los pequefios productores de esta region y del pais.

1.8 OBJETIVOS

1.8.1 General

Determinar el rendimiento mediante la siembra mecanizada del maiz (zea mays L.) variedad
AGROESTE VTPRO 3, en los predios de Copacabana comunidad Marapani, perteneciente al

municipio de Cobija del departamento Pando.



1.8.2 Especificos
v’ Evaluar las caracteristicas fisico-quimico del suelo en el predio Copacabana
comunidad Marapani.
v"Identificacion y control de plagas y enfermedades durante el ciclo del cultivo
del maiz variedad AGROESTE VTPRO 3.
v' Determinar el rendimiento del maiz mediante la siembra mecanizada

variedad AGROESTE VTPRO 3.

2 MARCO TEORICO

2.1 Maiz (Zea mays)

El nombre cientifico del maiz es Zea mays, sus inflorescencias masculinas y femeninas se
encuentran en la misma planta. Si bien la planta es anual, su rapido crecimiento le permite

alcanzar hasta los 2,5 m de altura, con un tallo erguido, rigido y solido.

El maiz es el tercer cereal més cultivado del mundo, solamente detras del trigo y el arroz. Se
puede desarrollar en una gran variedad de climas, que van desde el tropico hasta los climas
templados, desde el nivel del mar hasta altitudes de 300 msnm, latitudes ecuatoriales entre 23°

norte y 23° sur desde el Ecuador.

2.2 Origen
El maiz es originario de América, donde era el alimento basico de las culturas americanas

muchos siglos antes de que los europeos llegaran al Nuevo Mundo. El origen de esta planta



sigue siendo un misterio. Hay pruebas concluyentes, aportadas por los hallazgos
arqueoldgicos y paleobotéanicas, de que en el valle de Tehuacéan, al sur de México ya se

cultivaba maiz hace aproximadamente 4.600 afios.

El maiz silvestre primitivo no se diferenciaba mucho de la planta moderna en sus
caracteristicas botanicas fundamentales. En Espafia empez0 a cultivarse en 1604, introducido

en Asturias y Galicia por el gobernador de la Florida.

2.3 Caracteristicas Agromorfologicas
2.3.1 Clasificacion taxonomica
El maiz taxondGmicamente pertenece a:
Reino: Vegetal
Subreino: Embriobionta
Division: Magnoliophyta (Angiospermae)
Clase: Liliopssida (Monocothyledoneae)
Orden: Cyperales
Familia: Poaceae
Género: Zea
Especie: Zea mays.
2.3.2 Caracteristicas Botanicas
2.3.2.1 Botanica

La planta del maiz es de porte robusto de facil desarrollo y de produccion anual.



2.3.2.2 Tallo
El tallo es simple erecto, de elevada longitud pudiendo alcanzar los 4 metros de altura, es
robusto y sin ramificaciones. Por su aspecto recuerda al de una cafia, no presenta entrenudos y

si una médula esponjosa si se realiza un corte transversal.

2.3.2.3 Inflorescencia

El maiz es de inflorescencia monoica con inflorescencia masculina y femenina separada
dentro de la misma planta. En cuanto a la inflorescencia masculina presenta una panicula
(vulgarmente denominadas espigon o penacho) de coloracién amarilla que posee una cantidad

muy elevada de polen en el orden de 20 a 25 millones de granos de polen.

En cada florecilla que compone la panicula se presentan tres estambres donde se desarrolla el
polen. En cambio, la inflorescencia femenina marca un menor contenido en granos de polen,
alrededor de los 800 o 1000 granos y se forman en unas estructuras vegetativas denominadas

espadices que se disponen de forma lateral.

2.3.2.4 Hojas
Las hojas son largas, de gran tamafio, lanceoladas, alternas, paralelinervias. Se encuentran
abrazadas al tallo y por el haz presenta vellosidades. Los extremos de las hojas son muy

afilados y cortantes.



2.3.2.5 Raices
Las raices son fasciculadas y su mision es la de aportar un perfecto anclaje a la planta. En
algunos casos sobresalen unos nudos de las raices a nivel del suelo y suele ocurrir en aquellas

raices secundarias o adventicias.

2.3.2.6 Desarrollo vegetativo del maiz
Desde que se siembran las semillas hasta la aparicion de los primeros brotes, transcurre un
tiempo de 8 a 10 dias, donde se ve muy reflejado el continuo y rapido crecimiento de la

plantula.

2.4 Exigencias Edafocliméticas

2.4.1 Exigencia de clima

El maiz requiere una temperatura de 25 a 30°C. Requiere bastante incidencia de luz solar y en
aquellos climas humedos su rendimiento es mas bajo. Para que se produzca la germinacion en
la semilla la temperatura debe situarse entre los 15 a 20°C. El maiz llega a soportar
temperaturas minimas de hasta 8°C y a partir del 30°C pueden aparecer problemas serios
debido a mala absorcion de nutrientes minerales y agua. Para la fructificacion se requieren

temperaturas de 20 a 32°C.

2.4.2 Pluviometria
Las aguas en forma de lluvia son muy necesarias en periodos de crecimiento en unos

contenidos de 40 a 65 cm.



24.3 Clima

El Maiz requiere una temperatura de 25 a 30°C, asi como bastante incidencia de luz solar,
para que se produzca la germinacion en la semilla la temperatura debe situarse entre los 15 a
20°C, llega a soportar temperaturas minimas de 8°C y a partir de los 30°C, pueden aparecer
problemas serios debido a mala absorcion de nutrientes minerales y agua, para la

fructificacion se requieren temperaturas de 20 a 32°C.

Es un cultivo exigente en agua en el orden de unos 5 mm al dia, las necesidades hidricas van
variando a lo largo del cultivo y cuando las plantas comienzan a nacer se requiere menos
cantidad de agua manteniendo una humedad constante; en la fase del crecimiento vegetativo

es cuando mas cantidad de agua se requiere.

Se adapta muy bien a todos tipos de suelo, pero suelos con PH de 6 a 7 son a los que mejor se
adapta, también requiere suelos profundos, ricos en materia organica, con buena circulacion

del drenaje para no producir encharques que originen asfixia radicular.

2.5 Tenemos algunos tipos de maiz:
Entre los tipos fundamentales de maiz tenemos: dentado, duro, blando, o harinoso, dulce,

reventdn y envainado.

e EIl maiz dentado: A esta variedad se distingue cuando se seca la parte superior del

10



grano adquiriendo la forma de un diente.

e Los granos del tipo duro son muy consistentes y las mazorcas generalmente son largas
y delgadas, algunas variedades de este tipo maduran muy pronto.

e El maiz blando y harinoso tiene los granos blandos aun en completa madurez, algunos
son pequefios, pero otros son granos gigantescos, pueden alcanzar hasta dos
centimetros de diametro.

e EIl maiz dulce es el que mas se consume, para enlatar o comer directamente de la
mazorca.

e El maiz de la clase reventon es de granos pequefios y muy duros, el nombre proviene
del hecho de que estalla cuando convierte el agua del interior en vapor.

e EIl maiz envainado es muy curioso porgue cada grano esta encerrado en una pequefia

cascarilla propia, ademas de las que cubren la mazorca.

2.6 Valor nutricional del maiz

El grano tiene valores relativamente altos de hidratos de carbono, por lo cual es un alimento
energético que proporciona fuerza y calor al organismo. Esta energia proviene de los
polisacaridos, especialmente el almidén que ocupa una buena parte del grano. Los valores de
vitaminas y minerales son moderados. El contenido de proteinas es regular y su distribucion
en las distintas partes del grano es diferente, la cubierta casi no tiene proteina, el endospermo

es la parte mas rica de este elemento y en menor cuantia se encuentra en el germen.
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El valor bioldgico de la proteina es limitado, la mitad se halla en forma de zeina que es pobre
en lisina, uno de los aminodcidos esenciales para el organismo, también es escasa en
triptéfano. Ultimamente se estan desarrollando hibridaciones que consiguen una mayor
concentracion en lisina y triptéfano. Tradicionalmente estas deficiencias se han compensado
con la inclusién en la dieta de proteinas provenientes de las leguminosas (fréjol, chochos,
habas, etc). En sintesis desde el punto de vista nutricional, el maiz es un alimento energético
muy valioso.

La planta de maiz produce, en promedio, mas materia seca y nutrimentos digestibles por
unidad de superficie que otros forrajes. En climas templados es comUnmente usado para hacer
ensilaje, y se han realizado muchas investigaciones; sin embargo, su mejoramiento como
especie forrajera ha recibido escasa atencion y se dispone de algunos resultados que podrian

ser base para mejorar su uso forrajero.

La necesidad de buscar nuevas alternativas para abaratar costos de produccion principalmente
del ganado lechero, hacen necesario realizar estudios en uno de los cultivos de mayor
demanda como lo es el maiz, a fin de satisfacer las necesidades de la alimentacion, dada su
alta productividad y calidad en verde y ensilado, de tal manera que es importante buscar
mejores alternativas en cuanto a genotipos que aseguren altos rendimientos de forraje
tomando en cuenta una mayor relacion hoja: tallo, mayor relacion en lote: planta, alta
produccion de materia seca y mayor calidad nutritiva (proteina, energia, acidos grasos y

digestibilidad), de tal forma que al realizar ensilados, éstos presenten un alto valor nutritivo.
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Lo que se vera reflejado en una mayor produccion de leche, logrando de ésta manera que una
alta produccion de forraje y de buen valor nutritivo abaraten costos de produccion en la

industria lechera, aumentando los dividendos de los productores.

2.7 Cosecha

Se cosecha toda la planta, que se produce para alimento de ganado utilizandose el tallo, las
hojas, etc. Se puede cosechar verde para alimento de ganado en forraje verde, o se puede
deshidratar para su comercializacion en seco o0 a granel, es decir, en pacas; otra forma es el
ensilado, el cual consiste en una técnica en la que el Maiz u otros tipos de forrajes se
almacenan en un lugar o construccion (silo) con el fin de que se produzcan fermentaciones
anaerobias, hay varios tipos: silos de campo, silos en depdsito, silos en plastico y silos en

torre.

El valor nutritivo del ensilaje destaca por su valor energético tanto en proteinas como sales
minerales, el contenido en materia seca del Maiz ensilado se consigue con un forraje bien

conservado.

El momento oportuno para ensilar es cuando se encuentra en etapa de grano a 2/3 de masa y
1/3 de leche o bien cuando el contenido de humedad general de la planta es del 70%, lo cual
se presenta entre los 110 y 130 dias después de la siembra, en funcién del ciclo vegetativo de
la variedad utilizada (precoz, intermedia o tardia), la realizacidn del corte para ensilar antes o

después de esta etapa genera problemas al momento del ensilado que disminuyen la calidad
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del silo, actualmente hay Maiz molido, al que se adicionan nutrientes para alimentacion

integral del ganado.

2.8 Aspectos nutricionales y dietéticos del maiz

Como alimento el maiz destaca por su riqueza en hidratos de carbono que le proporciona su
abundante almidén. Como consecuencia, el maiz es un alimento muy saciante capaz de
calmar el hambre durante mucho rato sin tener que recurrir a otros alimentos mas ricos en

grasas pero menos saludables para el organismo y con un poder calérico superior.

El maiz posee una proporcion elevada de proteinas si bien no completamente asimilables por
el organismo. La razon es esto, segin numerosos estudios, se encuentra tanto en la poca
proporcion de ciertos aminoacidos, principalmente triptéfano, lisina y metionina, como la

elevada proporcion de leucina que neutraliza la absorcion de la niacina.

El maiz presenta una gran riqueza en fibra soluble. Se ha comprobado que aquellas dietas que
contienen un porcentaje bastante elevado de fibra consiguen hacer disminuir el peso corporal
y eliminar el estado de ansiedad que produce la sensacidn constante de hambre, especialmente

la fibra soluble que se mantiene durante mas tiempo en el aparato digestivo.
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2.9 Recomendaciones para el manejo del cultivo
2.9.1 Preparacion del terreno
Es aconsejable realizar una primera labor de arado lo méas profunda posible, posteriormente

realizar las respectivas labores de rastra, con el fin de tener un terreno aireado y bien mullido.

Se recomienda dejar un intervalo de tiempo minimo de 1,5 a 2 meses entre la primera labor y
la siembra, con el fin de que se descomponga toda la materia organica que el suelo haya
tenido, permitiendo también que el agua de lluvia penetre en el suelo. La ultima labor a

realizar antes de la siembra es el surcado en el terreno dejando listo para la siembra.

2.9.2 Siembra

Para la siembra de este cultivo es indispensable tomar en cuenta lo siguiente:

e Epoca: Es recomendable la siembra entre los meses de Septiembre a Noviembre,
tratando de obtener su produccién para los meses de verano donde existe la escasez de
alimento.

e Cantidad a utilizar es de 30 a 35 kg de semilla/ha.

e El sistema a utilizar es con surcos a 1 metro entre hileras y 0,20 cm entre plantas.

e Es recomendable sembrar el maiz después de la cosecha de un cultivo de leguminosas,
papas o de un potrero en asociacion con otras plantas, ya que asi esta especie aprovecha
mejor los nutrientes y tiene una mayor produccion en Kg/ha. Sugiriéndolo como un

cultivo intermedio en la rotacion.
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2.9.3 Fertilizacién
El maiz necesita para su desarrollo cierta cantidad de elementos minerales. Las carencias en la

planta se manifiestan cuando algin nutriente mineral esta en defecto o exceso.

Para realizar una buena y adecuada fertilizacion es necesario llevar a cabo el respectivo
analisis de suelo por lo menos unos dos meses antes de la siembra, con el fin de tener una

adecuada fertilizacion.

El abonado se efectia normalmente segun las caracteristicas de la zona de plantacion, por lo
gue no se sigue un abonado riguroso en todas las zonas por igual. No obstante se aplica un
abonado muy flojo en la primera época de desarrollo de la planta hasta que la planta tenga un
numero de hojas de 6 a 8. A partir de esta cantidad de hojas se recomienda un abonado de:
Los requerimientos del cultivo en la fertilizacion son:

e 82 % de Nitrogeno.

e 70 % de Fosforo.

e 92 % de Potasio
Es importante realizar un abonado ajustandose a las necesidades presentadas por la planta de

una forma controlada e inteligente.
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2.9.4 Nitrogeno (N)

La cantidad de nitrogeno a aplicar depende de las necesidades de produccién que se deseen
alcanzar asi como el tipo de textura del suelo. La cantidad aplicada va desde los 100 Kg de N
por ha. Un déficit de N puede afectar a la calidad del cultivo. Los sintomas se ven més
reflejados en aquellos 6rganos fotosintéticos, las hojas, que aparecen con coloraciones
amarillentas sobre los &pices y se van extendiendo a lo largo de todo el nervio. Las mazorcas

aparecen sin granos en las puntas.

2.9.5 Fdsforo (P)
Sus dosis dependen igualmente del tipo de suelo presente ya sea rojo, amarillo o suelos
negros. El fosforo da vigor a las raices. Su deficit afecta a la fecundacion y el grano no se

desarrolla bien.

2.9.6 Potasio (K)

Debe aplicarse en una cantidad superior a 80-100 ppm en caso de suelos arenosos y para
suelos arcillosos las dosis son mas elevadas de 135-160 ppm. La deficiencia de potasio hace a
la planta muy sensible a ataques de hongos y su porte es débil, ya que la raiz se ve muy

afectada. Las mazorcas no granan en las puntas.

2.9.7 Otros elementos
Boro (B), magnesio (Mg), azufre (S), Molibdeno (Mo) y cinc (Zn). Son nutrientes que pueden

aparecer en forma deficiente o en exceso en la planta. Las carencias del
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boro aparecen muy marcadas en las mazorcas con inexistencia de granos en algunas partes de

ella.

2.10 PLAGAS Y ENFERMEDADES

Plagas

Gusanos cortadores

Agrotis ipsilon, Agrotis spp.,Peridroma sauci, chorizagrotis auxiliaris y muchas otras

especies.

Darios
Los gusanos cortadores (y algunas otras especies) cortan las plantulas de maiz al nivel del
suelo o0 poco mas abajo, hacen pequefios agujeros en las primeras hojas 0 consumen secciones

de los margenes foliares.

Trips
Frankiniella spp., Anaphothrips spp., Hercothrips spp y Caliothrips (Hercothrips) phaseoli

(trips negro o de la soya)

Dafos

Las hojas inferiores de las plantulas dafiadas tienen una apariencia plateada y moteada, de

cerca es posible observar delgadas estrias longitudinales provocadas por los trips al raspar y
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succionar. Estos insectos también ocasionan desecacion, achaparramiento, coloracién amarilla

y arrollamiento de las hojas.

Gusano cogollero (Spodoptera Frugiperda)

Darios

Estos pequefios gusanos de color verde oscuro causan extensos destrozos en las hojas, que son
muy evidentes cuando éstas se despliegan. Después de la eclosion comienzan a alimentarse
raspando la epidermis foliar y més tarde pasan al verticilo (cogollo) donde comen de manera

voraz.

Pulgoén de la hoja del maiz (Rhopalosiphum maidis)

Darios

La funcidn de este insecto como vector del virus del mosaico de la cafia de azucar, virus del
mosaico del enanismo del maiz y virus del punteado foliar del maiz le confiere una

importancia economica considerable.

Las plantas afectadas pueden achaparrarse, presentar manchas amarillas conspicuas y volverse

rojizas conforme maduran. Las plantulas infectadas rara vez producen mazorcas.

2.11 ENFERMEDADES

Pudricion de tallo por pythium (Pythium aphanidermatum)
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Especies de Pylliium causan pudriciones del tallo y de semilla y tizones en las plantulas. En
algunas areas tropicales célidas y himedas y en las regiones templadas, pueden encontrarse

pudriciones di- tallo causadas por Pythium.

Pudricion carbonosa de mazorca (Macrophomina phaseoli)

Al igual que la pudricion carbonosa del tallo, esta enfermedad puede encontrarse en regiones
calientes y himedas, con un periodo seco principalmente durante la época de floracion. Las
plantas infectadas por la pudricién carbonosa del tallo, no siempre desarrollan pudricion en la

mazorca por el mismo pat6geno.

Mosaico del maiz (Maize Mosaic Virus I, MMV)

Esta enfermedad ha sido encontrada en Cuba, Hawai, Trinidad, Venezuela y Puerto Rico. La
chicharrita (fam. Delphacidae) conocida como Peregrinos maidis (Ashm.) transmite el virus al
maiz y a otras gramineas. El grado de enanismo depende de la edad de la plafiia en que

ocurrid la infeccién.

3 MARCO REFERENCIAL
3.1 Rendimiento kg/ha
El analisis de varianza para el rendimiento por variedad, se pudo observar que existe

diferencia estadisticamente significativa entre tratamientos (Cuadro 2), destacandose la
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variedad Compuesto 10, la misma que difiriere de las demé&s variedades con un mayor

rendimiento.

La variedad Aichasara 102 y Choclero 3, las mismas que no difieren entre si, difiriendo de las

variedades Testigo y Aichasara 101, las cuales han obtenido un menor rendimiento.

Con una media de todas las variedades de 5,56 TN/ha y con un Coeficiente de Variacion (CV)

de 3,15 %, lo que demuestra que existe una buena precision en el analisis realizado.

Cuadro N° 2. Prueba de Diferencia de Promedios para Rendimiento de cinco variedades de

maiz, en TN/ha.

Tratamientos

Peso en TN./ha

Compuesto 10 6,3 a
Aichasara 102 56 b
Choclero 3 54 bc
Testigo 5,3 c
Aichasara 101 5,2 c*
Medias 5,56

CV (%) 3,15

* Medias seguidas por letras distintas, difieren significativamente entre si por la prueba de Duncan (P<0,05)
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3.2 Dias alaemergencia
Se pudo observar que la emergencia de las variedades de compuesto 10, choclero 3, aichasara
101, emergio a los 8 dias después de la siembra, las mimas que tuvieron una diferencia de un

dia con las variedades de aichasara 102 y el tesitgo, que lo hicieron a los 9 dias.

3.3 Diasalafloracion

En cuanto a la floracién del maiz, se pudo observar que las variedades de compuesto 10,
choclero 3, aichasara 101, florecieron a los 27 dias, a partir de la siembra, teniendo una
diferencia de 2 dias con las variedades de aichasara 102 y el tesitgo, las mimas que lo hicieron

a los 29 dias

3.4 Diasa la cosecha

Los dias transcurridos a la cosecha de las mazorcas de maiz, ocurrieron a los 129 dias, en las
variedades, de compuesto 10, choclero 3, aichasara 101, culminando con las variedades de
aichasara 102 y el tesitgo a los 134 dias, a partir del 12 de agosto fecha de siembra del 2013,
esta actividad se realizo en dos oportunidad ya que las mazorcas de maiz se encontraban en su

madures total, (cuadro 3).
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3.5 Analisis de suelo

Cuadro N° 3. Interpretacion de los Resultados del Anélisis Fisico — Quimico del Suelo

ANALISIS QUIMICO RESULTADO INTERP. ANALISIS FISICO
Ph 6,9 Neutro % Arenoso= A 725
Conductividad Eléctrica 29 Baja % Limoso = L 224
Carbonatos Libres A Ausente % Arcilloso= Y 8,2

Bases de Intercambiables Textura: Franco Arenoso (FA)
Ca. 0,6 Medio RECOMENDACIONES
Mg. 1,3 Alto Las caracteristicas agricolas en
Na. 2,45 Alto general de este tipo de suelo son
K. ppm 0,07 Muy Bajo adecuadas para toda clase de
P. ppm 0,05 Muy Bajo cultivos, y son muy productivos pero
Material Orgéanica (%) 1,39 Muy Bajo Por muy poco tiempo, salvo que se
N. Total (%) 0,07 Bajo haga un manejo adecuado de los

suelos a través de rotacién de cultivo,

con Fertilizantes y/o leguminosas.

Fuente: Elaboracion Propia
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4 METODOLOGIA

4.1 Ubicacion del ensayo
El presente ensayo titulado “Siembra mecanizada del maiz (zea mays L.) Variedad

AGROESTE VTPRO 3, se ejecutdé en el predio “Copacabana” comunidad Marapani
perteneciente al municipio de Cobija del departamento Pando, se encuentra aproximadamente

a 25 kilémetros de la ciudad de Cobija.

4.2 Equipos, herramientas y materiales
Los equipos y herramientas que se utilizaron en el presente proyecto para llevar adelante tanto

el trabajo de campo como en gabinete fueron importantes. (CUADRO N° 4).

CUADRO Np° 4, Materiales y equipos que se utilizaron durante la ejecucion del Proyecto de

Grado, ejecutado en la comunidad de Marapani, municipio de Cobija — Pando.

N Item Unidad Cantidad
1 Tractor agricola Equipo 1
2 Aradora de 14 discos Equipo 1
3 Sembradora de 4 lineas Equipo 1
4 Fumigadora de 20 litros Equipo 1
5 Bolsas de 50 kilos Unidad 80
6 Céamara fotografica digital Equipo 1
7 Cosechadora de 1 linea Equipo 1
8 Impresora Equipo 1
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9 Tinta de Impresora Unidad 4

10 Lépiz Unidad 5
11  Libreta de Campo Unidad 1
12  Hoja de Papel Bond Resmas 3
13  Calculadora Unidad 1
14 Machetes Unidad 3

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Material vegetal
El material vegetal que se utilizé para llevar adelante la presente investigacion semillas de

maiz de la variedad AGROESTE VTPRO 3, que son resistentes al ataque de plagas como al

herbicida ROUNDUP, las mismas fueron adquiridas en la ciudad de Rio Branco Acre-Brasil.

44 PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

4.4.1 Preparacion del terreno
La preparacion del terreno que se utilizé fue en una superficie de 10.000 m?, el cual antes de la

preparacion del suelo era un area de pastizal, y con la ayuda de un tractor agricola se practico
el arado de disco, posteriormente se le paso la rastra con el objetivo de desmenuzar el suelo y
poder darle mejores condiciones a las semillas de maiz para su germinacion, crecimiento y

desarrollo del mismo.

4.4.2 Correccion del suelo
Actividad que se realiz6 de forma manual, utilizando calcareo dolomitico con un poder

relativo de neutralidad total (P.R.N.T) del 76 % a 80 % de neutralizacion, aplicando 1.2 tn/ha,
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esta se aplico el 10 de marzo de la presente gestion, esto con el objetivo de subir el pH del

suelo de acuerdo a los resultados de analisis del suelo.

4.4.3 Fertilizacion de base
La fertilizacidn del suelo se realiz6 con maquinaria, aplicando NPK en una dosis de 200 kilos

por hectarea con la formulacion 8-28-16, con la finalidad de darles mejores condiciones de

desarrollo al cultivo de maiz.

4.4.4 Siembra
La siembra ha sido otras de las actividades importantes en este proyecto, la misma se realizd

en fecha 10 de abril del 2019, de forma mecanizada con la ayuda de una sembradora agricola
de cuatro lineas, el distanciamiento que se utilizd fue de 1 metro entre lineas y 0.20

centimetros entre plantas, haciéndose un total de 50.000 plantas/ha.

4.45 Fertilizacion de cobertura
Actividad que se realiz6 de forma manual, utilizando UREA, en una dosis de 100 kilos por

hectarea a los 30 dias después de la siembra, con la finalidad de darles mejores condiciones de

desarrollo al cultivo de maiz.

4.4.6 Diasala Emergencia
Se pudo observar que la emergencia de la variedad AGROESTE VTPRO 3, emergid entre los

5 a 6 dias después de la siembra.
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4.4.7 Dias aFloracion
En cuanto a la floracion del maiz variedad AGROESTE VTPRO 3, se pudo observar que

floreci6 a los 45 a 50 dias después de la siembra.

4.4.8 Control de malezas
El control de maleza se realiz6 en forma manual a través de la aplicacion de herbicida

ROUNDUP de 150 a 250 ml para 20 litros de agua, esto dependié del estadio de la maleza
para su aplicacién, con el proposito de mejorar el desarrollo del cultivo, esta actividad se

realizd una sola vez para toda el &rea sembrada en fecha 20 de abril del 2019.

4.4.9 Control de plagas y enfermedades
En este caso no fue preciso la aplicacion de ningun tipo de plaguicidas e insecticidas, ya que el

ataque de estos no fue significativo durante todo el ciclo del maiz.

4.4.10 Porcentaje de humedad
Antes de la cosecha del cultivo del maiz, se tuvo que determinar el porcentaje de humedad de

una muestra representativa de 500 gramos, en el laboratorio “SILO GRANELERO” ubicado
en el Municipio de Brasilea Acre-Brasil, sobre la carretera del pacifico a 8 kilémetros de

distancia del centro de la ciudad.

4.4.11 Cosecha
La cosecha de las mazorcas se realizo en fecha 07 de agosto, con la ayuda de una cosechadora

de una linea a los 120 dias después de la siembra, cuando las mazorcas alcanzaron su total
madurez, con la ayuda de una maquina cosechadora de toda el area, lo que representa 10.000

m2 equivalente a 1 hectarea.
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La cosecha de las mazorcas de maiz, se realizé cuando las mismas se encontraban en su
estadio de maduracion a 13.5 % de humedad y fueron colocadas en bolsas con capacidad de

50 kilos, las mismas que fueron pesadas para determinar su rendimiento.

4.4.12 Rendimiento tn/ha
Para obtener el rendimiento se ha cosechado todas las mazorcas de maiz de la superficie total,

lo que representa 10.000 m?, luego se procedié a pesar los granos para luego expresar el
rendimiento en Kilogramo por hectareas.
El rendimiento total de maiz variedad AGROESTE VTPRO 3, fue de 3578 kg/ha, lo que

represente a 3,578 Tn/Ha.

4.5 Analisis del suelo
Actividad que consistio en la toma de muestras de suelos al azar a una profundidad de 0 a 30

cm, luego se homogenizd y se cuarteo para obtener una muestra representativa de un kilo de
toda el area de estudio (10.000 m?), muestra que fue analizada en la ciudad de Rio Branco —

Acre- Brasil, (Cuadro 5).
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Cuadro N° 5. Resultados del Anélisis Fisico — Quimico del Suelo del Predio Copacabana de la

comunidad de Marapani, municipio de Cobija — Pando.

ANALISIS QUIMICO RESULTADO INTERP.

ANALISIS FISICO

pH 7,2 Neutro

% Arenoso= A 805

% Limoso = L 50

% Arcilloso= Y 145

Bases de Intercambiables

Textura: Areno Francoso (AF)

RECOMENDACIONES

Suelos sueltos, con baja capacidad de
retencion de humedad, bajos

contenidos en nutrimentos minerales
y sin estructura, presentan mejores

caracteristicas agricolas que los suelos
arenosos, mediante un  manejo

Ca + Mg (Cmolc/dm?®) 41
K (Cmolc/dm?®) 0,28
P mg/dm® 8

M. O. (g/dm®) 15,1

adecuado de estos suelos

Fuente: Elaboracién Propia

4.6 Inversion

Para cumplir con los objetivos planteados en el presente Proyecto de Grado, fue necesario

acudir a recursos econdmicos con el objetivo de poder cumplir con todas las actividades

planificadas, a continuacion se detallan los gastos realizados por actividad (Cuadro 6).
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CUADRO N° 6. Presupuesto de inversion en Bs. que se utilizé para el desarrollo del presente

Proyecto de Grado, ejecutado en la comunidad de Marapani, municipio de Cobija — Pando.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO UNIT.TOTAL

Material de campo

Preparacion del suelo

Aplicacion de calcareo Tn 1.2 370 444
Aplicacion de calcéreo Minutos 30 120 120
Arado del suelo de 14 discos Horas 1 150 150
Rastra de 32 disco (niveladora) Minutos 30 120 120
Sembradora de 4 lineas Horas 2 150 300
Mochila fumigadora de 20 litros Dia 1 340 340
Cosechadora de 1 linea Horas 6 150 900
Machete Unidad 3 35 105
Azadon Unidad 3 45 135
Wincha metrica Unidad 1 160 160

Material de escritorio

Impresora Equipo 1 1300 1300
Tinta de impresora Unidad 3 70 210
Lapiz Unidad 5 1 5
Agenda Unidad 1 35 35
Hoja de papel bond Resma 3 45 135
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Calculadora Unidad 1 80
Traslado de material
Material vegetal General 40
Analisis de Suelo
Fisico y quimico General 240
TOTAL 4,819

4.7 Cronograma de actividades

El Cronograma de Actividades ha sido fundamental el cual nos determind el tiempo de

ejecucion de cada una de las tareas a realizar asignando fechas de inicio y fin (duracion),

recursos (materiales, personas, servicios, productos) y la secuencia en que se llevaran a cabo

estas tareas (orden).

CUADRO N° 7. Cronograma de actividades de desarrollo del presente Proyecto de Grado,

ejecutado en la comunidad de Marapani, municipio de Cobija — Pando.

GESTION 2019
ACTIVIDADES Mar | Abr May | Jun Jul | Ago Sep Oct Nov

Elaboracion - perfil de proyecto X

Presentacion del proyecto X

Preparacién del Terreno X

Muestreo del suelo X

Correccion del suelo X

Fertilizacion de base X
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Siembra

Fertilizacion de cobertura

Control de malezas

Control de plagas y enfermedades

XXXX

XXXX

XXXX

XX

Cosecha

Rendimiento

Redaccion de documento

XXXX

XXXX

XXXX

XX

Presentacion y defensa
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5 CONCLUSIONES
De acuerdo a los objetivos planteados y los resultados obtenidos, se da las siguientes

conclusiones del presente trabajo:

» De acuerdo a los resultados del analisis de suelo fisico-quimico, se tiene un suelo de
textura Areno Franco, el cual tiene caracteristicas de baja capacidad de retencion de
humedad y bajo contenido de nutrientes.

» El pH del suelo ha jugado un papel importante ya que fue de 7,2 clasificado como
neutro.

» El fosforo, potasio y la materia organica, han tenido su participacion importante en la
determinacion del rendimiento del maiz.

» Una vez obtenidos los resultados de campo se concluye que la variedad AGROESTE
VTPRO 3, ha logrado buenos rendimientos de 3.575 en kg/ha.

> Referente al ataque de las plagas y enfermedades no se han identificado como también

no hubieron ataques significativos durante el ciclo del cultivo del maiz.
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6 RECOMENDACIONES
Al concluir el presente trabajo de investigacion y tomando en cuenta los resultados obtenidos,

podemos dar las siguientes recomendaciones:

» De acuerdo a los resultados obtenidos se recomienda a los agricultores del
departamento Pando cultivar esta variedad AGROESTE VTPRO 3 por sus grandes
ventajas como son el rendimiento, resistencia a plagas y enfermedades.

» Realizar otras investigaciones utilizando la variedad AGROESTE VTPRO 3 en otras
épocas de siembra con las mismas variables y tipos de fertilizacion.

» Nuevas investigaciones con aplicacion de fertilizantes en dosis diferentes.

» Investigaciones con aplicacion de fertilizantes foliar utilizando la variedad
AGROESTE VTPRO 3.

» Realizar otros estudios aplicando diferentes disefios experimentales.
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8 ANEXOS

Seguimiento al cultivo de maiz

Cosechadora de maiz
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