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RESUMEN

El presente estudio fue realizado en el rio Acre, que se encuentra en los municipios de
Bolpebra y Cobija de la region noroeste del departamento Pando, entre los meses de
febrero y junio del 2009 durante la época de aguas altas (periodo de creciente), con el
propdsito de aportar al conocimiento de la riqueza y diversidad de peces en el rio Acre,
aplicando la siguiente metodologia: divididos en 4 sitios con 11 puntos de muestreos de
ambientes l6ticos: rio (6 puntos) y arroyos (5 puntos) a lo largo del rio y afluentes,
utilizando 4 técnicas de muestreos, redes fijas, red de arrastres, tarrafas y anzuelos. Se
capturaron 351 individuos pertenecientes a 57 Especies, 4 Ordenes y 22 Familias. Los
ordenes mas dominante fueron los Siluriformes con 29 especies (51% del total) y
Characiformes con 20 especies (35% del total), con el mayor niumero de familias y
especies respectivamente. De las cuales 6 fueron nuevos registrospara Pando:
Rhinodoras dorbignyi, Brachyplatystoma platynemum, Duopalatinus goeldii, Compsarara
sp., 2 especies de la familia Loricariidae que no han sido identificada y 2 nuevas especies
para el pais (Brachyplatystoma platynemum, Compsarara sp.), indicAndose un baja
diversidad de especies de peces para el rio debido a la época del estudios. Entre las
principales Amenazas para los peces del Acre esta la deforestacién de la vegetacién
ciliar, la contaminacién del rio con desechos sélidos y drenajes fluviales de los principales
centros poblados, ademas de la sobre pesca. Debido a las anteriores amenazas
descritas, se podria decir que todas las especies de peces presentes en el rio Acre son
motivos para ser consideradas como objetos para la conservacién con un mayor énfasis

en las especies que son usadas para la comercializacion.



SUMMARY

The present study was realized at the river Acre in the municipalities of Bolpebra and
Cobijaof the northeast region from the department of Pando between the months of
Februaryand Juny of 2009 during the time of high water level (period of increasing),
divided in 4 sites with 11 sample plots of lotic environments: river (6 points) and rivulets (5
points) a long the river Acre using 4 techniques of samples, fishnet, dragnet, casting net,
pivot. 351 individuals of 57 species were captured, belonging to 4 orders y 22 families.
The dominant orders with mayor number of families and respectively species were the
Siluriformes with 29 species (total of 51%) and Characiformes with 20 species (total of
35%). 6 of them are new registries for Pando: Rhinodoras dorbignyi, Brachyplatystoma
platynemum, Duopalatinus goeldii, Compsararasp.,2 species of the Loricariidae family,
which couldn’t be identified and 2 new species for the country (Brachyplatystoma
platynemum, Compsarara sp.), which indicates a low diversity of fish species from the
river is caused by the time of the studies. Between the principal thre at for the fishes of the
Acre is the deforestation of the riparian vegetation, the contamination of the river with solid
drop and water discharge chanels from centres of populations and the overfishing.
Caused by the mentioned threats roughly speaking all present fish species in the river
Acre are motives of being considered as objects for conservation with mayor emphasis on

the species which are used for commercialization.
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I. INTRODUCCION

La diversidad Amazdnica se caracteriza por ser la extensién mas grande
de bosque humedo tropical y una de las fuentes principales de
biodiversidad del planeta; la region es el hébitat de infinidad de especies
de flora y fauna que interactian de forma coordinada y equilibrada (Martin,

et. al., 2.009).

La cuenca del Amazonas es una region ecoldgica caracterizada por el
intrincado sistema hidrico que tiene como eje el rio Amazonas, el mas
caudaloso y extenso del mundo, ocupa aproximadamente 7.350.621 km?;
es un complejo mosaico de aguas de diferentes caracteristicas que
recorren rios, arroyos, varzeas y bosques inundados y estan en intima
relacion con el sistema terrestre, definida por (Junk, 1.997), como Zona de
Transicion Acuética — Terrestre (ATTZ). En este sentido, las planicies de
inundacién del Amazonas pueden considerarse como una extension
geoquimica de los Andes, y de su piedemonte dentro de un medio de
caracteristicas muy diferentes: la tierra firme, las aguas que drenan cada
una de estas unidades poseen caracteristicas fisicas y quimicas muy
distintivas y han sido clasificadas en tres categorias: blancas, claras y

negras. (Sioli, 1.984).



La diversidad ictiolégica amazonica se estima en unas 2.500 a 3.000
especies de peces, los expertos calculan, asimismo que es poco probable
gue la totalidad de especies de peces de la Amazonia pueda ser descrita
adecuadamente en los proximos 50 afios aun contando con todos los

recursos disponibles para hacerlos (Martin, et. al., 2.009).

Bolivia se encuentra distribuida en tres grandes cuencas: la cuenca del
Amazonas, la del Lago Titicaca y la cuenca del Plata; la cuenca
Amazonica boliviana abarca los departamentos de: La Paz, Cochabamba,
Santa Cruz, Pando y Beni; el mayor componente de la fauna icticola
boliviana lo integran especies de la cuenca Amazodnica, la misma que se
caracteriza por la presencia de una gran diversidad de especies con
importante proporciéon de endemismo. La fauna icticola de esta region
incluye dos grandes componentes, uno extremadamente rico conformado
por peces de tierras bajas y otro, mas empobrecido, relacionada con

sistemas montanos (Ibisch & Merida, 2.003).

En el departamento de Pando fueron registradas 313 especies de peces,
de las 501 registradas para la region amazoénica de Bolivia. (Chernoff et
al., 1999), actualmente se cuenta con un registro de 368 especies en el

Museo de Historia Natural Pedro Villalobos (MHNPV) (Garcia, 2.008).



La presente investigacion contribuye al conocimiento a una base de datos
gue permitira conocer la diversidad ictioldgica presentes en el rio Acre del
departamento de Pando en términos de riqueza de especies y abundancia

y desarrollar futuros programas de conservacion.



[I. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar la diversidad Ictiologica en el Rio Acre en el sector fronterizo

entre el departamento Pando de Bolivia y el estado de Acre del Brasil.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estimar el nUmero de especies de peces presente.

e Determinar la diversidad, riqueza icticola y su similitud de ocurrencia.

e |dentificar las principales amenazas y las especies con mayor

importancia para la conservacion.



REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. Diversidad ictiolégica de la cuenca Amazdnica

La cuenca del rio Amazonas es la mas extensa de Sudamérica, ocupa
aproximadamente 7.350.621 km? de las cuales el 68% pertenecen al
Brasil; otros paises presente en la cuenca son Perd con el 13% total,
Bolivia con el 11,2%, Colombia con el 5,5%, Ecuador con el 1,7%,
Venezuela con el 0,7% y la Guayana con el 0,1%; cubiertos en su mayoria
por selva humeda tropical. Se trata sin duda de una de las regiones del
planeta con mayor riqueza de especies animales y vegetales, muchas de

ellas aan por descubrir. (Martin, et. al., 2009).

El caudal del Amazonas proviene de tres unidades basicas: La Cordillera
de los Andes, el Escudo Brasilero y el Escudo Guayanés. Las aguas que
drenan cada una de estas unidades poseen caracteristicas fisicas y
guimicas muy distintivas y han sido clasificadas en tres categorias:

blancas, claras y negras. (Sioli 1975).

La mayor diversidad de peces de agua dulce del mundo se encuentra en
Sudameérica, con un estimado de 8000 especies (Malabarba et. al., 1998);

la cantidad de especies de peces de la cuenca amazdnica es adn



desconocida. Un célculo conservador estima su niumero en unas 1.200 a
2000 especies (Géry, 1990), entre las 2.500 a 3.000 especies (Martin, et.
al., 2009) y otro demasiado optimista en 7.000 especies (Val & Almeida,
1995). Las especies de la cuenca no se distribuyen de manera
homogénea como tiende a pensarse a priori, sino que lo hacen de acuerdo
con los tipos de aguas descritos. De esta manera, puede hablarse de una
ictiofauna tipica de aguas negras (Goulding et. al., 1988), otra de claras y

otra de blancas (Lowe-McConnell, 1987).

Los ecosistemas tropicales presentan mayor diversidad; en parte gracias a
su mayor estabilidad climatica, que ha permitido una mayor
especializacion tréfica de las especies. Alli, el clima juega un papel
importante en los procesos de dispersion y factores como la cantidad de
precipitacion y la reproduccion, alimentacion, crecimiento y temperatura,
ligada con la altitud, se constituyen en los principales componentes que
enmarcan los ecosistemas dulceacuicolas tropicales (Ramirez et. al.,

1998).

Los peces de agua dulce, se adaptan mejor en aguas eutréficas y
profundas (Ramirez et al., 1998) y sitios con variedad de habitats, donde
se presenta mayor diversidad de especies y menor grado de dominancia

(Barrela et. al., 1994). En estos habitats se desarrollan importantes



variedades morfoldgicas que explotan de diversos biotopos en el area
(Machado-Allison et al., 1993); esta dinamica podria verse afectada por las

actividades antropicas insostenibles sobre la ictiofauna (Dahl, 1960).

3.2. Estado de Conocimiento de la Ictiologia en Boliviay Pando

3.2.1. Diversidad ictiolégica de la cuenca Amazdnica Boliviana

La Amazonia boliviana es considerada una de las zonas mas ricas en
diversidad y abundancia de especies de peces; representa el 66% del
territorio nacional y comprende los departamentos de Beni, Pando, Santa
Cruz y parte de La Paz y Cochabamba; esta drenada por cuatro rios
grandes, de caudal mas o menos semejantes, el Madre de Dios, el Beni,
El Mamoré y el Guaporé o Itenez, los cuales se unen para formar el rio
Madera, afluente mayor del rio amazonas (Lauzanne et. al., 1985). De
acuerdo a su origen y composicion, las aguas de los rios mas grandes han

sido catalogadas como “blancas”, “claras” y “negras”.

El clima, juega un papel importante en los procesos de dispersion y
factores como la cantidad de precipitacion y la reproduccion, alimentacion,

crecimiento y temperatura, ligada con la altitud, se constituyen en los



principales componentes que enmarcan los ecosistemas dulceacuicolas

tropicales (Ramirez et. al., 1998).

La region amazédnica, de manera general se considera que la cuenca Alta
del rio Madera es caracterizada por la presencia de una ictiofauna
particular de dos componentes: uno relacionado al Rio Iténez, que se
origina en el Escudo Brasilero y otro, asociado a los sistemas del rio Beni,
Mamoré y Madre de Dios, de origen andino (Kullander 1986, Vari & Harold
2001). Ya el tercer gran componente lo forman especies del sistema

Paraguayo-Paraneano.

Aunque se considera que muchos peces de la Amazonia se extienden a la
cuenca del Paraguay principalmente y en algunos casos, en el sentido
contrario: especies de origen paraguayo gque se extienden a la cuenca alta
del Madera; estudios mas detallados sobre algunos grupos como los de la
familia Curimatidae, Creagrutus y Oligosarcus, muestran que existen
importantes diferencias entre las faunas de ambas cuencas (Vari 1988; &

Menezes 1988).

En Bolivia, se puede considerar que existe una buena representacion de la
ictiofauna se tiene registrado un total de 635 especies de peces y 500

especies para la Amazonia Boliviana (Sarmiento et. al., 2003); en los



ultimos afios contindan describiéndose nuevas especies, actualmente se
puede estimar que la ictiofauna Boliviana se encuentra constituida por mas

de 700 especies de peces (Van Damme & Carvajal-Vallejos 2009).

La mayor riqueza de la ictiofauna se encuentra en la cuenca Amazonica;
(Lauzanne et. al., 1991) incluyeron 389 en su lista de especies
amazonicas, los mismos autores listaron 327 especies han sido
registradas en la cuenca del rio Mamoré, que es la cuenca con mayor
diversidad conocida de Bolivia. Recientemente, (Pouilly et. al., 2004)
presentaron 320 en la misma cuenca. La cuenca del rio Beni — Madre de
Dios con aproximadamente 310 especies es la segunda cuenca mas
diversa del pais (Chernoff et al., 1999; Van Damme & Carvajal-Vallejos
2009). Seguida por la cuenca del rio Itenez con aproximadamente 270

especies (Sarmiento et. al., 1998; Fuentes-Rojas & Rumiz 2008).

Las taxas mas diversas en Bolivia son los Characiformes y Siluriformes,
seguida de los Perciformes, también se puede resaltar la gran variedad de
familias como Loricariidae, Pimelodidae y Cichlidae (Perciformes). Los

géneros mas diversos son Moenkhausia y Pimelodus.



3.2.2. Diversidad ictiolégica del departamento de Pando

El Departamento de Pando es biolégicamente muy diverso, con una gran
diversidad de especies de flora y fauna, son raras, de distribucion
restringida o endémicas para Bolivia, con caracteristica climaticas,
geoldgicas, geomorfolégicas, edafolégicas y que contiene excelentes
comunidades aluviales tanto de aguas negras, aguas claras como de
aguas blancas (Alverson, et. al., 2000). Pertenece a la hidroecoregion de
las llanuras aluviales de tierras bajas, hidrograficamente pertenece a las
subcuencas de los rios Orthon, Acre, Abuna Tahuamanu, Manuripi Madre

de Dios, Beni y Madera. (Navarro, et. al., 2002).

Las nacientes de este sistema de drenaje provienen de la cordillera
Andina y dan origen a los rios de aguas blancas o aguas blancas turbias
como el Orthon, Madre de Dios y otros, o de las Alturas o Tierra Firme
dando origen a aguas negras 0 mixtas provenientes de arroyos de
cabecera en las Alturas de relieve y la coalescencia parcial en los
interfluvios, forman frecuentemente los llamados arroyos y lagunas.

(Chernoff et al., 1999).

A partir de clasificacion general de los tipos de aguas de esta llanura

aluvial y de acuerdo a su origen y composicion, las aguas de los rios mas

10



grandes han sido catalogadas en cuatro tipos de agua: aguas blancas,

aguas mixtas, aguas claras y aguas negras (Navarro, et. al., 2002).

El conocimiento de la ictiofauna en el departamento de Pando progresé en
los dltimos afios, sin embargo todavia existen considerables vacios de
informacion; trabajos intensivos realizados en la cuencas de Manuripi,
Tahuamanu y Madre de Dios registraron 370 especies, incluyendo una
importante proporcion de nuevos registros para Bolivia, que es la cuenca
con mayor diversidad para la region (Chernoff et. al.,1999 y Torres et. al.,
2002); seguida de la cuencas de Abuna y Madera aproximadamente 140
especies, es la segunda con mayor diversidad, incrementando una nueva
familia Polycentridae (Monocirrhus polyacanthus-pez hoja), para la region
(Calderon et. al., 2007; Pereira et. al., 2003); la menor riqueza de especie
esta en la subcuenca del Arroyo Bahia con 30 especies (Calderén et. al.,

2007), ver (Tabla 1.).

Tabla 1. Estudio Ictiolégico del departamento Pando.

ANO ESTUDIOS REALIZADOS RIOS PECES
1.999 AquaRAP Pando Manuripi- Tahuamanu 313
2.002 Zonificacion Limnologica de la Cuenca Norte Amazénica Boliviana Manuripi- Tahuamanu-Madre de Dios 129
2.002 Reserva Manuripi (RNVSAM) Manuripi-Lago Bay 112
2.003 Biodiversidad de la Reserva Natural de Inmovilizacion Federico Roman Abuna-Negro-Manu 62
2.006 Diagndstico Ambiental de la Cuenca del Arroyo Bahia Arroyo Bahia 30
2.006 Reserva Bruno Racua (RNVSBR) Abuna-Madera 126

Fuente: Elaboracién propia. Cobija 2010.
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Actualmente se puede considerar la presencia de aproximadamente 484
especies de peces para el departamento de Pando, en la actualidad se
cuenta con un registro en el Museo de Historia Natural Pedro Villalobos; al
mismo tiempo aclarando que la lista sigue muy preliminar debido a los
numerosos problemas de identificacion de las especies. En la ictiofauna
pandina, las taxas méas diversas son los Siluriformes y Characiformes,

seguida de Characidae, Loricariidae y Pimelodidae, (Tabla 2.).

Tabla 2. Composicion de los peces del departamento Pando.

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIES
Beloniformes 1 1 2
Characiformes 9 80 208
Clupeiformes 2 3 4
Cyprinodontiformes 1 1 1
Gymnotiformes 5 13 26
Myliobatiformes 1 1 4
Osteoglossiformes 1 1 1
Perciformes 3 20 52
Siluriformes 10 93 185
Synbranchiformes 1 1 1

10 36 214 484

Fuente: Elaboracién propia. Cobija 2010.

3.2.3. Elrio Acre

El rio Acre es un afluente de la margen izquierda del rio Purds que nace
en Perd. Siendo considerado el segundo mayor representante del drenaje

en el Estado de Acre, pertenece a las unidades administrativo politicas de
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Bolivia (Municipio de Bolpebra, y Cobija); de Brasil (Assis Brasil, Brasileia
y Epitaciolandia); y Peru (lfiapari); en el centro de la Amazonia, se
caracteriza por la conjugacion de diversos gradientes, se trata de un
intenso contraste del uso y ocupacion del suelo con presencia de unidades
de conservacion, areas indigenas como los Yaminaguas y Machineri,

areas de asentamiento para la agricultura y pastizales y nacleos urbanos.

En los dltimos afos se ha podido evidenciar que el rio Acre esta sufriendo
dafios ambientales como la contaminacion de aguas servidas, pesticidas,
residuos solidos y deforestacion que modifican las condiciones naturales
de los ambientes acuaticos, en consecuencia afectando la diversidad,

distribucion y abundancia de la ictiofauna.

3.3. La importancia del estudio de los peces en el rol ecoldgico en

ecosistemas acuaticos.

La ictiologia es una ciencia muy antigua que data de 300 afios antes de
Cristo, y en los ultimos tiempo los meritorios esfuerzos de la ictiologia para
aplicar a su especialidad algunas de las mas recientes conquistas de la
ciencia moderna, han dado frutos ya que dieron las pautas necesarias
para la conservacion de todos los ecosistemas hidricos; los peces juegan

un rol en el ciclo de nutriente por vias directa e indirectas; los efectos
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directos son por ejemplo, la transformacion de nutrientes por los mismos
peces, es decir mediante el consumo directo de los nutrientes
(incorporados en sus presas), y la transformacion de estos nutrientes en
biomasa (crecimiento) y heces. Los efectos indirectos se refiere a la
influencia colateral que los peces tienen sobre el flujo de nutrientes las

interacciones con sus presas o el habitat en el que vive (Vanni, 2002).

3.3.1. Importancia de los peces

En la Amazonia boliviana los peces tienen una amplia diversificacion
trofica: iliéfagos (sedimentos), algivoros (algas), detritivoros (material en
descomposicion), omnivoros, herbivoros (vegetacion), zooplanctéfagos
(zooplancton), insectivoros (invertebrados), y piscivoros (peces) (Ayala et.
al., 2000; Pouilly et. al., 2004). En resumen los peces ocupan eslabones
fundamentales de las cadenas troficas en todos los ecosistemas acuaticos
y como tal, ejercen presion sobre los niveles tréficos mas bajos (control
top-down), este tipo de control “top-down” esta explicado por la teoria de
las cadenas tréficas (Carpenter & Kitchell, 1993), peces depredadores
pueden controlar de forma directa o indirecta la biomasa y la composicién

de especies de los niveles troficos mas bajos.
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3.3.2. Importancia de las cuencas

La importancia de los ecosistemas acuaticos ha sido definida en funcion
de su rol ecolégico fundamental como regulador de procesos hidricos,
ademas de constituir en héabitat tanto de especies animales como
vegetales, y también desde el punto de vista socioeconémico ya que

presta importantes servicios a la sociedad humana (Marconi, 1992).

También los rios proveen agua para los moradores locales que aun no se
han reportados problemas por la falta de agua. El tratamiento de basura
cerca de los centros poblados en crecimientos necesita ser regulado para
prevenir la contaminacién del agua potable a la poblacion; los afluentes
son los macrohabitats mas amenazados debido a su fragilidad,
singularidad y las tendencias actuales de destruccion de habitat, un gran
porcentaje de la fauna icticola tiene un alto valor econdémico como
alimentos o comercialmente como peces ornamentales (Chernoff et. al.,

1999).
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V.

MATERIALES Y METODOS

4.1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El presente trabajo se realizo en el rio Acre y arroyos afluentes, entre el
sector fronterizo Brasil — Bolivia, que abarca los municipios de Bolpebra y

Cobija de la regién noroeste del departamento Pando.

La subcuenca del Acre pertenece al sector de las llanuras aluviales de
Pando de la hidroecoregion de las llanuras aluviales de tierras bajas, tiene
una superficie de 3.722Km? es las mas pequefias del pais, nace en
territorio peruano. Es un rio internacional de curso continuo; desde la
poblacién Bolpebra (hito tripartito entre Bolivia, Peru y Brasil); marca
frontera entre Bolivia y Brasil a lo largo de 125 Km, hasta recibir la
afluencia del arroyo Bahia en las proximidades de la ciudad de Cobija,
Donde sigue su curso hacia el norte en territorio brasilefio, y desembocar
al rio Purus y de este hacia el rio Amazonas; es un rio caudaloso que
arrastra un elevado contenido de solidos suspendidos y materiales
flotantes, por tanto, sus aguas se caracterizan por tener una elevada
turbidez y coloracion de agua blancas. EI mismo recibe aguas de las
microcuencas de Henohaya y Piapi, sus principales afluentes identificados

por margenes en el extremo derecho, son: el arroyo Yaverija, arroyo Piapi,
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arroyo Henohaya, arroyo Bahia y Arroyo San Miguel, arroyo Santa Crucito

y otros.

4.1.1. Sistema Biofisico

4.1.1.1. Geologiay Fisiografia

La geologia y geomorfologia esta originada por el Escudo Brasilefio; en la
superficie mayormente afloran sedimentos cuaternarios y aparecen
escasos afloramientos de edad terciaria en los cortes expuestos en los
rios Acre y Madre de Dios. Sus formaciones fisiograficas de importancia
son: llanuras aluviales proximas a los rios Orthon y Tahuamanu; de
planicies bajas con poco grado de diseccion; colinas onduladas. (MUAFB,

2006).

41.1.2. Suelo

Los suelos en general son de coloraciones pardo amarillento a pardo
rojizo; fisicamente tienen baja a moderada capacidad de retencion de
humedad, drenaje interno moderado a rapido; quimicamente presentan pH
entre fuertemente a muy fuertemente acido; la fertilidad natural es baja en
los principales macroelementos (nitrégeno, fosforo y potasio), tienen bajo

tenor de materia organica, menor a 1,5%, (MUAFB, 2006).
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4.1.1.3.Clima

Clima tropical humedo calido, con periodo seco diferenciado en invierno
con precipitaciones inferiores a los 60 mm durante un mes 0 mas y una
duracién de época seca que varia desde tres meses, en el oeste, hasta
cinco meses y la direccion predominante del viento es de Noroeste a

Sudeste. (MUAFB, 2006).

4.1.1.4. Temperatura

Se registran temperaturas de 25°C a 27°C de Norte a sur; mientras las
temperaturas maximas ocurren entre los meses de octubre y diciembre
alcanzando 36°C a 39°C. Aunque existe una estacionalidad térmica, la
diferencia en temperatura bajas entre los meses de abril y junio
alcanzando de 8°C a 12°C, se presentan frentes frios provenientes del Sur
(masas de aires frio provenientes del Antartico), conocidos como
“Surazos”, general tiene una duracién de dos a cinco dias. (MUAFB,

2006).

4.1.1.5. Precipitacion

La precipitacion anual promedio es de 2000 mm a 1900 mm, la gradiente

va desde la cantidad mayor al norte disminuyendo al sur este; los periodos
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de alta precipitacion, se encuentra entre los meses de marzo y noviembre,
y los de baja, en julio. En el mes de noviembre la precipitacion de lluvias
alcanza el nivel mas alto, siendo estas caracteristicas propias de la regién
debido a que en ese mes se presentan tormentas eléctricas con lluvias

puntuales de corto tiempo, pero de gran intensidad (MUAFB, 2006).

4.1.1.6. Humedad relativa

La humedad relativa varia durante el afio y con una media anual de 77%.
Entre los meses de diciembre a marzo se registran los valores mas altos,
los cuales se encuentran entre 83%. Por el contrario, los meses de julio y
agosto se registran los valores minimos, los cuales se encuentran entre
67%. En algunos afios durante el mes de agosto se registraron valores de
humedad relativa menores al 60%.

4.2. MATERIALES

Los materiales utilizados en el campo se detallan en la tabla 3

Tabla 3. Detalle de los materiales y logistica de apoyo utilizados en la investigacién

MATERIALES DECAPTURA MATERIAL DECOSERVACION OTROS DEAPOYO EQUIPOS LOGISTICOS

Malla o red agallera. Barril de 80 litros Cuaderno. Soga.

Tarrafa. Bolsas de plastico. Lapices. Machete.

Red de arrastre. Balde. Boligrafode tinta indeleble Motor fuera de borda
Anzuelos. Alcohol. Maquina fotogréfica. Bote

Lineas de nylon y seda Formol. GPS. Lona

Plomo Papel cebolla. Guias taxonémicas.
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4.3. METODOLOGIA

El trabajo de campo se realiz6 entre los meses de febrero y junio del 2009,
en la época de aguas altas (periodo creciente), en 4 sitios y 11 puntos
muestreados de ambientes I6ticos: rio y arroyos (seis puntos sobre el rio y
cinco arroyos) a lo largo del rio Acre, fueron seleccionados segun la
facilidad de acceso a la zona (via terrestre por su cercania a centros
poblados y via acuética), la colecta de peces fueron diurnas y nocturnas.

De cada punto de muestreo anotamos coordenadas geograficas.

Tabla 4. Ubicacion geogréafica de 4 estaciones y puntos de muestreos en el rio Acre.

SITIOS PUNTOS X Y
Bolpebra-Rio Acre 440930 878916
SAN PEDRO DEBOLPEBRA Arroyo Yaverija 437304 879008
Arroyo San Miguel 447865 878923
Arroyo Henohaya 467422 879015
SAN VICENTE San Vicente-Rio Acre 475345 878986
Playa los Palos-Rio Acre 492194 878681
Santa Cruz-Rio Acre 508617 877934
SANTA CRUZ Arroyo Sta. Cruz 508617 877934
Las Piedras-Rio Acre 511584 878291
Boye-Rio Acre 520806 878467
COBIJA
Arroyo Bahia 527545 878255
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4.3.1. Colectade Especies

La captura de peces se emplearon con cuatro tipos de aparejo de pesca:
con 10 redes agalleras o mallas, 2 tarrafa, 2 arrastron y espineles (serie de
anzuelos), con un total de 14 baterias de diferentes rombos con longitudes

de 25 m, (todas con 2 m de alto), ver (Tabla.5).

Tabla 5. Demostrativa de las dimensiones de los aparejos de pesca utilizados en el rio
Acre.

MEDIDAS DEL LARGO DE LA PROFUNDIDAD DE
ROMBO (mm) MALLA (m) LA MALLA (m)
10 25 2
15 25 2
20 25 2
25 25 2
30 25 2
35 25 2
40 25 2
50 25 2
80 25 2
100 25 2

En cada punto de muestreo, se colocaron todas las redes agalleras o
mallas perpendicularmente a la orilla del rio, usualmente en lugares
calmos (alejados de las corrientes fuerte), en partes bajas (1.5 - 2.0 m de
profundidad) también en los remansos y en los arroyos que conectan con
el rio principal; todas las redes fueron ubicado en un lugar fijo y

especialmente colocadas o atadas en arboles riberefios. En periodos de
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dia y noche; durante dos horas en la tarde entre 6:30 p.m. a 8:30 p.m. y
durante dos horas en la mafnana entre 6:30 a.m. y 8:30 a.m.
aproximadamente (estos periodos se establecieron para evitar la
saturacion y excesiva mortandad de los peces). El rio Acre tiene 125 km
distancia entre la division fronteriza entre Bolivia y Brasil en esta
evaluacion se realiz6 en 4 sitio de muestreo con 10 km cada uno
haciéndose un area total de 40 km de rio y sus afluentes, representando
un 32% de muestreo, la distancia de pesca con estos aparejos se realizo
intensamente a 100 lineales (rio y arroyos) durante seis hora por dia,
durante siete dias en cada punto de muestreo, a lo largo de veinte dias en

cada sitio de muestreo.

Ademas se utilizd dos tarrafa de 1 a 4 metros de diametros de forma
conica con pesos de plomo en todo su perimetro basal, son lanzadas al
agua de forma para capturar peces que se mueven dentro de los

remansos o columna de agua de los arroyos y rio.

También en el rio se empled la red arrastre o arrastron (alevinage) de 4
metros de largo, 1.5 metros de alto con apertura de rombo de 10 mm y de
5mm, esta red fue arrastrada a lo largo de la orilla del rio (playas) y libres
de empalizadas, preferentemente pocos profundos y arenosos (para

peces pequefios y medianos), realizando esfuerzos de captura variables
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entre 10 y 25 arrastres, por un espacio de tres horas, en una longitud
definida de 7m capturando la mayor cantidad de especimenes por punto
de muestreo dependiendo de la accesibilidad del habitat. Debido al nivel
elevado de las aguas en los arroyos (mas de 2 m de profundidad), no se
encontraron sitios apropiados para la pesca de arrastre, por lo que

permanece como habitat para evaluaciones futuras.

Por altimo se utilizé la pesca con espifiel (anzuelo y linea), esta técnica es
la mas simple en la pesca tradicional, asi estableciendo que especie se
puede capturar dependiendo la capacidad el tamafio del anzuelo y el
namero de las lifiadas (cuchillas, bagres, etc.), solo en el rio y arroyo
grandes se emplearon lineas con anzuelos. Asi en cada sitio de muestreo
se realizaron varias repeticiones con los diferentes aparejos de pesca

hasta obtener una muestra representativa.

4.3.2. Fijacion y conservacion de especimenes

Los especimenes colectado se fijaron con una solucién de formol al 10%
durante 24 horas, luego fueron lavados para realizar la identificacion y
después se preservaron en alcohol al 70% para su conservacion definitiva;
el material biologico colectado formara parte de la coleccién de peces del

Museo de Historia Natural Pedro Villalobos-MHNPV-CIPA-UAP.
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4.3.3. Identificacion taxonémica

La identificacion taxondmica fue basada en revisiones bibliogréficas de
cada grupo taxonémico y con claves dicotémicas de referencia como las
de (Crampton et al., 2008; Galvis et al., 2006; Garcia et. al., 2003; Garcia
et. al., 2005; Gery, 1977; Lauzanne & Lobens, 1985; Britski, et. al., 1999;
Machado-Allizon et. al.,, 2000; Roman, 1985 entre otros), Estas incluyen
revisiones a nivel de familias, géneros y especies, basadas en trabajos

publicados.

Con una base de datos actualizada de referencias bibliograficas
publicadas en taxonomia y sistematica de peces que puede encontrarse
en: Check List of the Freshwater Fishes of South and Central América
(CLOFFSCA), editada en el 2003 en la cual participaron varios

especialistas de cada grupo taxonémico.

A través de las direcciones electronicas:

Catalog of Fishes
http://www.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatsearch.htl.
FishBase

http://www.fishbase.orqg.

También se consultaron directamente a los especialistas que en la
actualidad estdn desarrollando trabajos acerca de la taxonomia y

sistematica de algunos grupos particulares.

24


http://www.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatsearch.htl
http://www.fishbase.org/

Una vez identificados los especimenes se les asigno la etiqueta
correspondiente que contiene todos los datos correspondientes (Cadigo
de espécimen, ldentificacién, localidad, nimero de individuos, colector,

etc.), esto posibilitara el ingreso del espécimen a una coleccion cientifica.

4.3.4. Entrevistas

Se realizaron entrevistas informales a 5 moradores riberefios, con la
finalidad obtener datos de la presencia 0 ausencia, especies
aprovechadas, los usos y conocer los problemas con relacion al
aprovechamiento ilegal de los peces con valor comercial por parte de

extranjeros.

4.35. Estado de conservacion

Para determinar las especies con alto valor para la conservacion, se
tomaron en cuenta aquellas especies que se encuentran dentro alguna
categoria de amenaza (CITES, Lista roja de vertebrados de la UICN y
Libro Rojo de Vertebrados de Bolivia), especies endémicas y raras de
lugar, ademdas especies con alto valor comercial, directamente

amenazados por la destruccién de su habitat.
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4.4, DISENO EXPERIMENTAL
4.4.1. Andlisis estadistico

La organizacion del analisis estadistico, se realiz6 con una base de datos
donde fue completada toda la informacion (en planillas de Excel y
programas estadisticos) y el numero de individuos de cada especie, esta
base de datos nos permitié realizar el andlisis de diversidad, abundancia,

riqueza de especies.
4.4.2. indices para evaluar la ictiofauna
4.4.2.1. Indices de diversidad

Para calcular la diversidad se utilizé el indice de Shannon-Wienner
(Magurran, 1989), que considera que los individuos se muestrean al azar a
partir de una poblacion “Indefinidamente grande”, esto es, una poblacién
efectivamente infinita, también asume que todas las especies estan

representadas en la muestra y se calcula a partir de la siguiente férmula:

5
H'=-) pp

i=1
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H'=  Indice de diversidad de Shannon-Wiener.

S= Numero de especie.

2= Sumatoria.

Ln=  Logaritmo natural.

Pi= Proporcién del niumero total de individuos que

constituyen dicha especie, (Abundancia relativa).

el valor verdadero de P; es:

P= N; /' N
Donde:
ni= es el numero de individuos de la especie i en la muestra.
N= es el numero total de individuos en la muestra.

4.4.2.2. Similaridad entre sitios de muestreos (Sorensen)

Similitud entre sitios de muestreos, utilizamos el indice de Sorensen,
gue se basa en la medicion de la presencia/ausencia de especies en cada
uno de los sitios, en este caso la medicion fue cualitativa

(presencia/ausencia), La formula para determinar este indice es:
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IS — L
a+b
Donde:
ls= indice de Sorensen
a= Numero de especies presente en la comunidad a
b= Numero de especies presente en la comunidad b
c= Numero de especies presente en ambas localidades ay b

Similaridad entre cuerpos de agua,Indice de Morisita-Horn.- utilizamos
este indice, ya que es el mas satisfactorio, debido a que analiza datos
cuantitativos (abundancia de las especies ) de los tipos d ecuerpos de

agua, bajo el siguiente indicie:

__ 25(DNi*Eni)
" (da+db)AN*bN)

*100

Donde:

IM= Indice de Morisita — Horn

aN = Numero de individuos en lalocalidad A

bN = Numero de individuos en la localidad B

DNi = Namero de individuos de la iésima especie en la localidad A

ENi = Numero de individuos de la iésima especie en la localidad B
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4.4.2.3. Curva de acumulacion de especies

Esta curva nos permite observar el patron de acumulacion de especies
segun los puntos de muestreo de diferentes tamafios. Conforme la lista de
especies aumenta, la probabilidad de afadir una especie nueva; la curva
tiende a estabilizarse al mayor nimero de muestras al no encontrar mas
nuevas especies. Predicen la riqueza total de un sitio como el valor del
namero de especies al cual una curva de acumulacion de especies
alcanza la asintota (Soberon & Llorente 1993) se usO el programa
estadistico EstimateS (Version 8.0), este programa nos permite realizar los

céalculos de estimacion de especies de jackl entre otros.

El estimador Jacknife (Jackl) se basa en el numero de especies que
ocurren solamente en una muestra (especies Unicas). Esta técnica puede
reducir el sesgo de los valores estimados en este caso para reducir la
subestimaciéon del verdadero niumero de especies en una comunidad con

base en el nimero representado en una muestra. (Moreno C., 2001).
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V. RESULTADOS

Durante la investigacion en el rio Acre y afluentes, se colectaron en total
57 especies de peces (distribuidos 4 6rdenes, 54 géneros, y 22 Familias),
de los cuales se colecto 44 especies en el Rio Acre y 27 especies en
Arroyos. De total de las especies, 14 de ellas usan ambos tipos de
cuerpos de agua. A continuacion hacemos una descripcion de la

diversidad de peces por sitio y punto de muestreo.

5.1. Descripcion de los habitats acuaticos

El rio Acre, Es un rio caudaloso que arrastra un elevado contenido de
sélidos suspendidos y materiales flotantes, por tanto, sus aguas se
caracterizan por tener una elevada turbidez, (presenta sedimentos
arcilloso), Sin estratificacion definida, con lineas tenues en las paredes de
barrancos, con discordancia ligera de erosion, se caracteriza por tener un
ancho de 10 a 15 m y una profundidad con mas de 5 m, en donde el nivel
del rio puede variar (en época de bajura o seca varia el ancho y
profundidad). Durante los dias de evaluacion el nivel de las aguas fue alto,
pero nos permitié detectar playas o zonas de orilla donde pudiéramos

trabajar con las redes de arrastre a orilla.
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En la mayoria de los arroyos el ancho vario de 1 a 10 m y una profundidad
de 2 a 3 m, de aguas turbias y una de aguas clara (arroyo Santa Cruz),
también presentaron abundante material vegetal en el fondo,
principalmente hojarasca, ramas, y troncos caidos, ausencia de orillas

(nivel de las aguas fue alto) en los puntos evaluado.

5.2. Diversidad y Riqueza Por Sitio-Localidad De Muestreo

5.2.1. Sitio San Pedro de Bolpebra

En San Pedro de Bolpebra se registraron 28 especies en 4 ordenes 15
familias representando la mayor abundancia de todos los sitios (39,32%),
Solo 3 especies son compartidas en todo el sitio y 11 especies presentes
en cada punto de muestreo. Las familias que mayor nimero de especies
presentaron son; Characidae, Loricariidae, Pimelodidae, Heptapteridae y
Cichlidae con mayor importancia segun el orden escrito. Anostomidae
Auchenipteridae Erythrinidae Cynodontidae, Callichthydae,
Gasteropelecidae, Auchenipteridae, Callophysidae, Cetopsidae,
Hypophthalmidae, Prochilodontidae, y Sternopygidae presentaron una sola

especie y por ende menor abundancia. (Tabla 6).

El punto de Bolpebra-Rio Acrese registraron 19 especies distribuidas en2

ordenes y 10 familias (con una abundancia del 23,36%), solo 9 especies
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son compartidas y 10 especies son presentes en el punto de muestreo; el
grupo de los Siluriformes es el mas abundante (65% de los individuos) y el
mas dominante en riqueza de especies (31,58%). A nivel de familia,
Characidae y Loricariidae son las mas dominante con 4 especies cada
una, seguida de Pimelodidae con 3 especies. Bryconamericus sp.

(sardinita) es la especie mas abundante (Tabla 6).

En el Arroyos Yaverija se registraron 14 especies distribuidas en 4
ordenes, 9 familias, (28 individuos, con 7,98%), solo 13 especies son
compartidas y 1 especies son presentes en el punto de muestreo; los
Siluriformes es el grupo mas abundante (46% de los individuos), y el mas
dominante en riqueza de especies son los Characiformes (50% de los
individuos). A nivel de familia, Characidae son las mas dominante con 4
especies, seguida de Pimelodidae y Cichlidae con 2 especies cada una.
Calophysus macropterus (piranambu pintado), Pimelodus blochis (mandin)
son las especies mas abundante (14,29%) cada una y Schizodon
fasciatum (lisa), Satanoperca acuticeps (cara) con la menor abundancias

(3,57%). (Tabla 6).

Y en el Arroyo San Miguel se registraron 15 especies distribuidas en 4
ordenes, 9 familias (7,98% de abundancia); El orden Characiformes es la

mas dominante con una riqueza del 46,67% y en abundancia el orden
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Siluriformes con 46% del total. A nivel de familia, Characidae, Pimelodidae
son los ma&s dominantes con 3 especies cada una, seguida de
Heptapteridae y Cichlidae con 2 especies cada una. Pimelodus blochis
(mandin) es la especie mas abundante con el 17,86% del total y la menos
abundante Satanoperca acuticeps (cara) con 1 individuo (3,57%). Todas
las especies son compartidas con los dos puntos de muestreos

mencionados anteriormente. (Tabla 6).

5.2.2. Sitio San Vicente

El sitio de San Vicente se registraron 16 especies distribuidas en 3
ordenes 10 familias representando solamente en 19,94% de la
abundancia, solo 5 especies son compartidas en todo el sitio y 11
especies presentes en cada punto de muestreo. Las familia que mayor
representa son Characidae, Pimelodidae con (3 spp.) cada una, seguida
por Heptapteridae, Loricaridae con (2 spp.), Cynodontidae,
Gasteropelecidae, Callophysidae, Cetopsidae, Sternopygidae vy
Trichomycteridae con una sola especie. Solo 5 especies son compartidas
en todo el sitio y 11 especies presentes en cada punto de muestreo.

(Tabla 6).
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En el Arroyos Henohaya se registraron solamente 6 especies que se
distribuyeron en 3 ordenes, 6 familias representando con una de las més
bajas abundancias, solamente el 6,27% Solo 3 especies son compartidas;
los Siluriformes es el grupo mas abundante (86% de los individuos) y el
mas dominante en riqueza de especies con (66,67%). A nivel de familia,
Pimelodidae son las mas dominante con 2 especies. Pimelodus blochis
(mandin) es el especies mas abundante (45,45%) seguida de
Pseudocetopsis sp. (candiru) (22,73%) y Brachychalcinus copei (Sardina),

es la menos abundante (4,55%). (Tabla 6).

Asimismo en el punto de San Vicente-Rio Acre se colectaron 7 especies
distribuidas en 2 ordenes y 7 familias, 3,70% de abundancia; solo 5
especies son compartidas y 2 especies son presentes en el punto de
muestreo; el grupo de los Siluriformes es el mas abundante (62%) y el
mas dominante en riqueza de especies (57,14%). A nivel de familia,
Cetopsidae es la dominante con 3 especies, seguida de Characidae,
Gasteropelecidae, Pimelodidae, Trichomycteridae con 2 especies cada
una. Pseudocetopsis sp. (candiru) es la especie mas abundante con 3
individuos (23,08%) y Rhaphiodon vulpinus (machete), Calophysus
macropterus, (piranambu pintado), son las especies menos abundante

(1,22%). (Tabla 6).
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En el punto la Playa los Palos-Rio Acre se colectaron 8 especies
distribuidas en 2 érdenes y 6 familias, con una abundancia del 9,97%, solo
2 especies son compartidas y 6 especies son presentes en el punto de
muestreo; el grupo de los Characiformes es el mas abundante (74% de los
individuos) y el mas dominante en riqueza de especies son los
Siluriformes (75%). A nivel de familia, Heptapteridae y Loricariidae son las
mas dominante con 2 especies cada una, Bryconamericus sp. (sardinita)
es la especie mas abundante con 25 (71,43%) y Thoracocharax stellatus
(hachita), Pseudohemiodon sp. (cascudo), Rineloricaria sp. (cascudo),
Vandellia cirrhosa (candiru) son los menos abundante (2,86%) cada una.

(Tabla 6).

5.2.3. Sitio Santa Cruz

En el sitio Santa Cruz, se colectaron 33 especies 4 6rdenes y 16 familias,
es el segundo sitio con mayor abundancia representando con el 28,77%
del total, solo 4 especies son compartidas en todo el sitio y 29 especies
presentes en. Las familia mas representativas son Characidae,
Loricariidae, Pimelodidae con (6 spp.), seguida por Doradidae, Cichlidae
con (2 spp.), Anostomidae, Cynodontidae, Erythrinidae, Gasteropelecidae,

Prochilodontidae, Auchenipteridae, Callophysidae, Cetopsidae,
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Heptapteridae, Trichomycteridae, y Apteronotidae las menos diversas.

(Tabla 6).

El punto Santa Cruz-Rio Acre se colectaron 17 especies distribuidas en 3
ordenes, 11 familias, (con 20,51% de la abundancia), solo 3 especies son
compartidas y 14 especies son presentes en el punto de muestreo; el
grupo de los Characiformes es el mas abundante (60% de los individuos) y
el mas dominante en riqueza de especies son los Siluriformes (58,82%). A
nivel de familia, Characidae es la dominante con 4 especies, seguida de
Doradidae, Loricaridae, Pimelodidae con 2 especies cada una.
Bryconamericus sp. (sardinita) es la especie mas abundante (44,44%)
seguida de Pimelodus blochis (mandin) (9,72%) y Clupeacharax
anchoveoides (sardina), Roeboides myersi (cachorita), Rhaphiodon
vulpinus (machete), Brachyplatystoma platynemum (bagre plateado),
Compsarara sp. (cuchilla) son las especies menos abundante (1,39%),

(Tabla 6).

En el arroyo Santa Cruz se colectaron 7 especies distribuidas en 2
ordenes, 4 familias (con 4,56% de la abundancia); el grupo de los
Characiformes es el mas abundante (69% de los individuos) y el mas
dominante en riqueza de especies con (71,43%). A nivel de familia,

Characidae es la dominante con 3 especies, seguida de Cichlidae con 2
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especies. Astyanax sp. (Sardina), Hoplerythrinus unitaeniatus (yeyu),
Aequidens tetramerus (card) son las especies mas abundante (25%) cada
una; y Serrasalmus rhombeus (pirafia), Roeboides myersi (cachorita),
Prochilodus nigricans (sabalo), Chaetobranchopsis orbicularis (cara) son

las especies menos abundante (6,25%) cada una. (Tabla 6).

El punto Las Piedras-Rio Acre se colectaron 13 especies en 2 6rdenes y
6 familias, (con 3,70% de la abundancia), solo 3 especies son compartidas
y 10 especies son presentes en el punto de muestreo; el grupo de los
Siluriformes es el mas abundante (85% de los individuos) y el mas
dominante en riqueza de especies con (84,62%). A nivel de familia,
Loricariidae es la dominante con 5 especies, seguida de Pimelodidae con
4 especies. No existe diferencia de abundancia todas las especies con 1

individuo (7,69%) de las especies capturadas. (Tabla 6).

5.2.4. Sitio Cobija

En el sitio Cobija, se registraron 24 especies en 4 6rdenes y 15 familias
(con 11,97% de la abundancia de los cuatro sitios), solo 1 especies son
compartidas en todo el sitio y 23 especies presentes en cada punto de
muestreo. Las familia mas diversas son Loricariidae (6 spp.), Characidae

(4 spp.), seguida por Pimelodidae con (2 spp.). Las familias Anostomidae,
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Curimatidae, Erythrinidae, Gasteropelecidae, Prochilodontidae,
Callichthyidae, Callophysidae, Doradidae, Heptapteridae,
Prochilodontidae, Callichthyidae, Callophysidae, Doradidae,
Heptapteridae, Trichomycteridae, Rhamphichthydae y Sciaenidae son las

menos diversas (Tabla6b).

El punto Boye-Rio Acre se colectaron 20 especies en 4 6rdenes y 12
familias, (10,26% de la abundancia); solo 1 especies es compartida y 19
especies son presentes en el punto de muestreo; el grupo de los
Siluriformes es el mas abundante (64% de los individuos) y el mas
dominante en riqgueza de especies con (65%). A nivel de familia,
Loricariidae es la dominante con 6 especies, seguida de Characidae 3
especies. Pimelodus blochis (mandin) es la especie mas abundante con 7
individuos (19,44%) seguida de Aphyocharax pusillus (sardina), Vandellia
cirrhosa (candiru) con 4 individuos (11,11%) cada una y Bryconamericus
sp. (sardinita), Steindachnerina guentheri (sardina), Corydoras sp. (chupa
barro), Calophysus macropterus (piranambu pintado), Rhamphichthys sp.
(cuchilla), Pachyurus sp. (corvinita) entre otros que presentan baja

abundancia (2,78%). (Tabla 6).

Y por ultimo el Arroyo Bahia, se colectaron simplemente 5 especies en 1

orden y 5 familias, (con 1,71%de la abundancia), solo 1 especies es
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compartida y 4 especies son presentes en el punto de muestreo; el grupo
de los Characiformes es el mas abundante en individuos y el mas
dominante en riqueza de especies. A nivel de familia, Gasteropelecidae es
la dominante con 2 especies. Thoracocharax stellatus (hachita), es la
especies mas abundante con 2 individuos (33,33%) y Schizodon fasciatum
(lisa), Astyanax abramis (sardina), Hoplias malabaricus (bentén),
Prochilodus nigricans (sabalo), son las especies menos abundante

(16,67%). (Tabla 6).

Tabla 6. Lista del nimero de especies e individuos compartidas por sitios y puntos de
muestreos, capturados en el rio Acre, de acuerdo a su abundancia y porcentaje. ORD
(#)= Numero de Orden, FAM (#)= Numero de familia, ESP (#)= Numero de especies
compartidas en cada punto de muestreo, IND (#)= Numero de Individuos.

ORD FAM ESP ESP IND IND

SITIOS PUNTOS ) ) ) % ) %
Bolpebra-Rio Acre 9 15,79 82 23,36
San Pedro de Bolpebra Arroyo Yawerija 4 15 13 22,81 28 7,98
Arroyo San Miguel 15 26,32 28 7,98
Subtotal 4 15 37 64,92 138 39,32
Arroyo Henohaya 3 8,77 22 6,27
San Vicente San Vicente-Rio Acre 3 1 5 5,26 13 3,70
Playa los Palos-Rio Acre 2 3,50 35 9,97
Subtotal 4 1 10 17,53 70 19,94
Santa Cruz-Rio Acre 3 5,26 72 20,51
Santa Cruz Arroyo Sta. Cruz 4 2 2 3,51 16 4,56
Las Piedras-Rio Acre 3 5,26 13 3,70
Subtotal 2 8 14,03 101 28,77
B Boye-Rio Acre 1 1,76 36 10,26
Cobija i 4 4
Arroyo Bahia 1 1,76 6 1,71
Subtotal 4 4 2 3,52 42 11,97
TOTAL 4 22 57 100 351 100
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5.3. RIQUEZA Y COMPOSICION ICTIOLOGICA EN EL RIO ACRE Y

AFLUENTES

Durante la evaluacion en el rio Acre y afluentes, se colectaron en total 57
especies de peces, distribuidos 4 drdenes, 54 géneros, y 22 Familias:
considerandose a los Characiformes y los Siluriformes como los grupos

mas diversos. (Tabla 7).

Tabla 7. Resumen de la composicion y abundancia de la ictiofauna del rio Acre. N° GEN=
NUmero de géneros; N° ESP= NUmero de especies; N° INDI= Numero de individuos.

GENERO  ESPECIE INDIVIDUO

ORDENES FAMILIA #) #) S (#)
Anostomidae 1 1 4
Characidae 12 13 119
Curimatidae 1 1 1
CHARACIFORMES Cynodontidae 1 1 5
Erythrinidae 2 2 8
Gasteropelecidae 1 1 14
Prochilodontidae 1 1 5
Auchenipteridae 1 1 4
Callichthyidae 1 1 1
Callophysidae 1 1 19
Cetopsidae 1 1 22
SILURIFORMES Doradidae_ 2 2 6
Heptapteridae 1 2 21
Hypophthalmidae 1 1 2
Loricariidae 10 11 23
Pimelodidae 8 8 70
Trichomycteridae 1 1 9
Apteronotidae 1 1 1
GYMNOTIFORMES  Sternopygidae 1 1 4
Rhamphichthyidae 1 1 1
PERCIFORMES Ci(?hlid.ae 4 4 11
Sciaenidae 1 1 1
4 Ordenes 22 Familias 54 57 351
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La diversidad registrada se puede considerar baja, si tomamos en cuenta
tiempo de muestreo (55 dias). Los grupos mas diversos corresponden a
los peces del orden Siluriformes que agrupa a peces conocidos localmente
como bagres y que presentan barbillas o barbelos con 29 especies y
Characiformes peces con escamas, sin espinas en las aletas (sardinas,
pirafias, etc.) con 20 especies. Otro grupo importante lo constituyen los
Perciformes o peces con espinas en las aletas conocidas localmente como
cara o serepapa con 5 especies; y finalmente el orden Gymnotiformes
(peces eléctricos) con 3 especies. Se puede observar la (Figura 1) la

distribucién porcentual de 6rdenes.

= CHARACIFORMES
B SILURIFORMES
= GYMNOTIFORMES
m PERCIFORMES

Figura 1. Distribucion porcentual de érdenes de acuerdo al nimero de especies en el rio
Acre.
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5.3.1. Curva de acumulacion de especies

Con la curva de acumulacién de especies podemos observar a nivel de
todas las estaciones estudiadas hasta el momento, con un total de 57
especies registradas, se estima la presencia de 75-80 especies para el rio
Acre, puesto que la curva de acumulacion de especies aun no llega a

estabilizarse.

% Sobs

N2 ESPECIES

W Jackl

60

DIiAS

Figura 2. Curva de acumulacién de especies de peces Sobs= Numero de especies
observadas; Jackl= Numero de especies estimadas.
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5.3.2. Abundancia

Solamente se reportaron la presencia de 4 Ordenes (Characiformes,
Siluriformes, Gymnotiformes y Perciformes). Destacando los 6rdenes mas
abundantes son los Siluriformes reportandose la mayor abundancia

seguida los Characiformes. (Observar figura 3.).

2%

B CHARACIFORMES
B SILURIFORMES
B GYMNOTIFORMES
B PERCIFORMES

Figura 3. Distribucién porcentual de érdenes de acuerdo al nimero de individuos en el rio
Acre.

Dentro del Orden Characiformes, la Familia Characidae obtuvo la mayor
abundancia con mas del 70 % de representatividad. Ya en el caso de los
Siluriformes la familia Pimelodidae presenta una dominancia en el Orden,
pero las familias Callophysidae, Cetopsidae, Heptapteridae vy
Hypophthalmidae también se manifiestan sobrepasando el 10 % de

abundancia. Si bien hay poca representatividad de familias en los
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siguientes ordenes hay de ellas que sobresalieron con su nivel de
abundancia, tal es el caso de la familia Cichlidae con mas del 90 % de
abundancia dentro del orden Perciforme, al igual que la familia

Stemopygidae con 60% en el Orden Gymnotiforme, (Tabla 8.)

Tabla 8. Abundancia relativa de las familias de peces presentes en Acres segun el Orden

INDIVIDUOS ABUNDANCIA

ORDENES FAMILIA *) RELATIVA
Anostomidae 4 0.03
Characidae 119 0.76
Curimatidae 1 0.01
CHARACIFORMES Cynodontidae 5 0.03
Erythrinidae 8 0.05
Gasteropelecidae 14 0.09
Prochilodontidae 5 0.03
Auchenipteridae 4 0.02
Callichthyidae 1 0.01
Callophysidae 19 0.11
Cetopsidae 22 0.12
Doradidae 6 0.03
SILURIFORMES Heptapteridae 21 0.12
Hypophthalmidae 2 0.01
Loricariidae 23 0.13
Pimelodidae 70 0.40
Trichomycteridae 9 0.05
Apteronotidae 1 0.17
GYMNOTIFORMES Sternopygidae 4 0.67
Rhamphichthyidae 1 0.17
Cichlidae 11 0.92
PERCIFORMES Sciaenidae 1 0.08

Entre las especies mas abundantes esta Bryconamericus sp. (sardinita)
indicando una abundancia de 22.51%, Pimelodus blochis (mandin) con
14.25%, Pseudocetopsis sp. (candiru) con 6.27% y Calophysus

macropterus con 5.41%. Entre las menos abundantes son
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Brachychalcinus copei (sardina), Serrasalmus rhombeus (pirafia),
Corydoras sp. (chupa barro) y Pachyurus sp. (corvinita) todas con una

abundancia de 0.28%.

5.4. Indices de Diversidad y Similitud

5.4.1. Diversidad del Rio Acre (Shannon-Wienner)

En cuanto a la diversidad del rio Acre, el sitio San Pedro de Bolpebra
presento la mayor diversidad de peces, seguida de los sitios Santa Cruz y
Cobija, y el sitio San Vicente con una aparente baja diversidad. Si
comparamos los valores entre los 4 sitios notamos que hay una similar
diversidad con pequefias variaciones, pero la interpretacion de los
resultados indica una baja diversidad de peces en el rio Acre durante el

periodo de llenuras, (Tabla 9).

Tabla 9. Diversidad y riqueza de peces observadas en el rio Acre del dpto. Pando.

SITIOS Ablé;cli:dn)ma R(:glé::)a D|ve(|r_|s,|)dad
San Pedro de Bolpebra 138 28 1.249
San Vicente 70 16 0.944
Santa Cruz 101 33 1.232
Cobija 42 24 1.223
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5.4.2. Similitud entre sitios (Sorensen)

En general, los valores de similitud en composicion de especies entre
sitios fluctuaron entre 32— 55%; los sitios mas similares en la ictiofauna
fueron los sitios de San Pedro de Bolpebra y Santa Cruz con 45% (Tabla
10), ambos sitios se agrupan con los sitios de San Vicente y Cobija son los
sitios mas similares. La mayor similitud entre muestras con respecto a las
comunidades de peces fue para el sitio de Santa Cruz -San Pedro de
Bolpebra con 55% de similaridad. Mientras que el sitio de menor similitud
son los sitios Santa Cruz — San Vicente con 32%, lo cual indica que las
comunidades de peces tienden a la heterogeneidad, esto puede deberse a

la variacion habitats muestreados a lo largo del rio Acre.

Tabla 10. Analisis de similitud (Sorensen) entre muestras de cuatro sitios del rio Acre.

SITIOS San Pedro de San Vicente  Santa Cruz Cobija
Bolpebra
San Pedro de Bolpebra - - - -
San Vicente 0.45 - - -
Santa Cruz 0.55 0.32 - -
Cobija 0.46 0.4 0.45 -
5.5. Similitud entre Tipos de cuerpos de agua (Morisita)

Segun el andlisis de similaridad de las comunidades de peces del rio Acre

con la de los arroyos, nos muestra que hay una similaridad de solamente
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36,3 %, indicando que no existe similaridad entre sitios, pero hay una la

presencia de una pequefa proporcion usando ambos sitios, (Figura 4).

25 ~

20 A

15 -
L N
mRi
10 Rio
T I Arroyo
I
5 s I
0 .
1 2 3 4 5 6

Puntos de muestreo

Especies (#)

Figura 4. Similaridad entre la comunidad de peces de rio Acre y los arroyos (barras de
error al 5%)

5.6. Nuevo Registros para el rio Acre, el Departamento y el Pais

Entre los registros nuevos confirmados para el rio Acre esta Rhinodoras
dorbignyi, Brachyplatystoma platynemum, Duopalatinus  goeldii,
Compsarara sp. y dos especies de la familia Loricariidae que no han sido
identificada y que a la ves son nuevos registro para el departamento de
Pando. Rhinodoras y Compsarara son nuevos géneros registrados para
Pando, en cuanto a Brachyplatystoma platynemum y Compsarara sp., son

nuevas especies registradas para Bolivia.
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5.7. Principales amenazas segun moradores

En todos los sitios de muestreo se encuestaron 5 personas, los resultados
fueron que en los dltimos afios la pesca se volvio mas intensa en todo el
rio Acre, varias especies de peces, especialmente de portes pequefios y
medianos son aprovechadas ocasionalmente por la gente local
(autoconsumo), y otras especies de peces continlan siendo objeto de
presion por parte de pescadores brasilefios y peruanos que aprovechan

para la comercializacion a pesar de la baja densidad de peces en el rio.

En San Pedro de Bolpebra existe un solo pescador (no existe Asociacion
de Pescadores) que se dedica a la comercializacion. A los municipios
vecinos Ifapari (Pertd) y Assis Brasil (Brasil). En el lado peruano y
brasilero existe Asociaciones de Pescadores en Ifiapari con 10 afiliados y
en Assis Brasil con 70 afiliados, son pescadores profesionales (viven de la
pesca) los mismos que cuentan con embarcaciones que navegan

diariamente en el rio Acre, aprovechando el recurso a ambos lados del rio.

Segun las declaraciones indican que actualmente se pesca mas que
antiguamente, sin respetar la época de veda (Brasil) y especialmente la

falta de control y fiscalizacion en la frontera boliviana.
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El pescado generalmente es vendido a Puerto Maldonado (Pert) a un
costo de S$ 7 (siete soles) dependiendo las especies, en Assis Brasil a R$
5 (cinco reales) y el pescador de San Pedro de Bolpebra (Bolivia) a Bs. 18

(diez y ocho bolivianos) dependiendo las especies.

Consultados informaron que no existen Instituciones que estén trabajando
sobre el tema de la Ictiofauna en la zona, tampoco no se ha dado ningun

tipo de asistencia técnica a los pobladores.

5.8. IMPACTOS EN EL RIiO ACRE EN EL AMBITO ICTIOLOGICO

5.8.1. Amenazas

A lo largo del rio Acre y sus principales afluentes fue posible observar una

situacion de uso y actividades bastante diversificada, destacando:

o Asentamiento para ocupacion de areas orientadas a familias de
origen rural que trabajan en la agricultura y pecuaria en el lado brasilero

para luego trasladarse al lado boliviano ilegalmente.

o Asentamientos agroextractivistas ocupacion orientado a la
explotacion de los recursos naturales por los siringueros brasileros para
luego trasladarse al lado boliviano ilegalmente y explotar los recursos

naturales (castafa y Siringa).
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o Concesiones madereras, area para la explotacion de madera por
empresas privadas, especialmente del lado peruano y brasilefio los que
ingresan ilegalmente al lado boliviano para extraer la madera, también

existen empresas maderera bolivianas.

. Nucleos urbanos de Assis Brasil, Brasileia y Epitaciolandia
(Brasil); Ifapari (Pert); Cobija y San Pedro de Bolpebra (Bolivia). Las
actividades contaminantes de este sector son: descarga de agua pluvial y
sanitaria, residuos solidos, lavanderia de carros, los impactos negativos
son la alteracion a los cuerpos de agua, propiedades del suelo y por ende

a la comunidad ictiologica del rio Acre.

o extraccion de arena: en la zona urbana de Cobija, Brasileia y
Epitaciolandia se puede observar dragas para retirar arena, impacto

negativo: alteracion al caudal del rio por la erosion.

Estas actividades de ocupacion tienen como consecuencia varios

impactos negativos sobre el rio Acre y la comunidad de peces, (Tabla 11).
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Tabla 11. Impactos Ambientales observados en periodos de febrero y junio en el rio Acre.

OCUPACION IMPACTOS
* Asentamiento humano (indigenas, * Deforestacion, erosion, descarga de agua pluvial,
haciendas, nlcleos urbanos) sanitaria y dafios a la salud humana.
* Agricultura de subsistencia * Colmatacion
* Pesca de subsistencia * Desbosque de la vegetacion ciliar
* Pesca comercial * Reduccion de la riqueza, densidad de peces
* Dragas arenera * Reduccion del nivel del agua del rio Acre y erosion
-* Actividad maderera * Contaminacion y destruccion de los ecosistemas
acuaticos
-* Pecuaria * Alteracion a la ictiofauna
5.9. Especies clave para la conservacion

Se han identificado tres principales amenazas que afectan directa o
indirectamente a los peces de del rio Acre; la destruccién y contaminacion
del habitat, ademas la pesca comercial para la venta de carne y alevines
ornamentales y finalmente a esto le simanos que el Acre por historia y
actualmente es el rio de Pando con mayor concentracion de centros
urbanos. Entonces se podria decir que todas las especies presentes en la
cuenca son consideradas como especies claves para conservacion, con

un mayor énfasis en las especies comerciales.

Las especies que comunmente son utilizadas para el autoconsumos se

mencionaron a 5 especies entre las que citamos a; Schizodon fasciatum,
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Steindachnerina  guentheri, Rhaphiodon vulpinus, Hoplerythrinus

unitaeniatus, Prochilodus nigricans.

Se ha identificado 9 especies que son capturadas para ser
comercializadas como ornamentales, a las que citamos a; Astyanax
abramis, Galeocharax gulo, Corydoras sp., Aequidens tetramerus,
Chaetobranchopsis orbicularis, Peckoltia sp., Hypostomus unicolor,

Farlowella oxyrryncha, Eigenmannia virescens, Compsarara sp.

Y entre las especies comerciales sometidas a la sobre explotacion
ademas el trafico ilegal se identificaron a 11 especies, entre ellas;
Auchenipterus nuchalis, Pimelodella gracilis, Pimodella hasemani,
Megalonema platycephalum, Pimelodus blochis, Prochilodus nigricans,
Pinirampus  pirinampu, Rhinodoras  dorbignyi,  Brachyplatystoma

platynemum, Duopalatinus goeldii.
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VI.

DISCUSION

Siendo que los peces son especies de amplia distribucién a lo largo de la
Amazonia y muchas de las especies de rango restringido o endémico,
ademas que la subcuenca del rio Acre pertenece a la cuenca del
Amazonas no se ha encontrado una alta diversidad de especies, esta
situacion probablemente se dé a diferentes factores, tales como; cambios
en la fisiografia de rio y afluentes por causas antropogenicas; como la
sobreexplotacion pesquera, dinamicas de los peces (fuera del periodo de
migracion de los peces) o la época en la que se realiz6 el estudio (periodo

de llenura).

De los inventarios ictiolégicos realizados en el departamento de Pando por
(Chernoff et. al.,, 1999); (Torres et. al., 2002); (Pereira et. al., 2003);
(Calderon et. al., 2006) y (Calderdn et. al., 2007); registraron para el rio
Manuripi-Tahuamanu 313 especies, para los rio Manuripi-Tahuamanu-
Madre de Dios con 129 especies, para el rio Manuripi-Lago Bay con 112
especies, para el rio Abuna-Madera con 126 especies, mientras para el rio
Abuna-Negro-Manu se registraron 62 especies y para el rio Acre
solamente 57 especies (Tabla 12). No es coincidente que estos ultimos
presentan una baja diversidad de peces, esta situacion se da por la fuerte

presién sobre el recurso, considerando que son rios fronterizos y no existe
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control por parte de autoridades locales ni nacionales. Ademas por historia
el rio Acre ha sido unos de los principales rios de conexién de la Amazonia

con el resto del Mundo.

Entre tanto el esfuerzo invertido en tiempo en este estudio nos muestra la
diversidad y abundancia de peces en el rio durante la estacion de llenura.
Pero no asi para estacion de aguas bajas, considerandose que este es el
tiempo de migracién rio arriba de muchas especies de peces durante la

época de reproduccion.

Tabla 12. Comparacion de la diversidad de peces registrados en diferentes rios del
Departamento Pando.

ANO ESTUDIOS REALIZADOS RiOS PECES

1999 AquaRAP Pando Manuripi-Tahuamanu 313

2002 Zonificacién Limnoldgica de la Cuenca Norte  Manuripi-Tahuamanu- 129
Amazénica Boliviana Madre de Dios

2002 Reserva Manuripi (RNVSAM) Manuripi-Lago Bay 112

2003 Biodiversidad de la Reserva Natural de Abuné&-Negro-Manu 62
Inmovilizacion Federico Roméan

2006 Diagnostico Ambiental de la Cuenca del Arroyo Bahia 30
Arroyo Bahia

2006 Reserva Bruno Racua (RNVSBR) Abuna-Madera 126

2009 Inventario Ictioldgico en el rio Acre Acre 57

Fuente: Elaboracién propia. Cobija 2010.

Cuando hacemos la comparacion de la diversidad y abundancia de la
comunidad de peces entre sitios de muestreos notamos que hay una baja
similaridad a pesar de existir una baja variacion en los cuerpos de agua,

esto probablemente tenga mucha relacion con el estado de conservacion
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de los sitios, es decir, cuerpos de aguas cercanos a centros poblados son

mas impactados y por ende baja diversidad y abundancia.

Ya en la comparacion de la diversidad y abundancia entre tipo de cuerpo
de agua (Rio Acre y arroyos), se nota una alta diferencia. Esto es debido a
gue existen especies especialistas de estos cuerpos de agua, es decir las
especies que viven en aguas de arroyos no se encuentran en el Rio o
viceversa. Pero una pequefia proporcion de las especies tienen la
capacidad de vivir en los dos tipos de cuerpos de agua debido a que no
son exigentes, también segun el caudal de los arroyos y el periodo de
llenuras, ciertas especies de peces que viven en rio pueden ingresar a los

arroyos.
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VII. CONCLUSIONES

La diversidad ictiolégica del rio Acre esta representada por 57 especies de
peces, distribuidas en 4 Ordenes, correspondiente a 22 familias.
Consideramos que esta es la diversidad de peces para el rio Acre pero
para el periodo de llenuras el que podria incrementarse entre 75 a 80
especies de peces. Otro escenario podria generarse para la estacion de
aguas bajas, considerandose la concentracion de la comunidad y el

fenomeno de migracion de los peces.

A nivel de especies se han identificado 5 como las mas abundantes para
el rio Acre; entre ellos Bryconamericus sp. (sardinita), Pimelodus blochis
(mandin), Calophysus macropterus (piranambul pintado), Pimelodella
gracilis (mandin moli) y Thoracocharax stellatus (hachita). A nivel Ordenes
los Characiformes con su familia Characidae y Siluriformes con su familia

Pimelodidae son los grupos mas abundantes del rio Acre.

A pesar de no existir similitud entre los sitios de muestreo y una alta
diferencia entre tipo de cuerpos de agua, hay una pequefia proporcion de
especies que ocupa ambos ambientes. Esto hace parte de la dindmica de
los peces y esta en funcion a la dinamica estacional de las aguas, donde

mas diferencia habra durante la estaciéon seca.
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El registro de al menos 6 nuevos registros de peces para el Acre, Pando y
dos especies de peces para Bolivia y la no capturas de especies mayores
como Pseudoplatystoma tigrinum (surubi), Leiarius longibarbis (tujuno),
Aguarunichthys torosus (Chanana) y entre otros, no muestra claramente
gue las especies de peces presente en el rio Acre podria supera las 150

especies.

Tres son las principales amenazas para la ictiofauna del rio Acre y son; la
pesca comercial (sobre pesca y técnicas inadecuadas, no se respetan las
vedas existentes), la fragmentacién de los bosques riverefios (Erosion) y

la contaminacion en los centros poblados (drenajes, residuos solidos).
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VIII. RECOMENDACIONES

Debido a que el Acre es un rio de caracter limitrofe trinacional se
recomienda a los Municipios de Cobija y Bolpebra (Bolivia); Brasileia y
Asis Brasil (Brasil) e Ifapari (Peru), el trabajo conjunto en los siguientes

temas;

Es necesario realizar un diagnostico detallado sobre la intensidad de
pesca y los usos realizados tanto de Bolivia, Brasil y Peru con la finalidad
con contar con informacion cuantitativa sobre el impacto de la actividad
sobre los peces del rio Acre, de manera que esta permita agilizar un
programa de conservacion conjunto para el manejo de la comunidad de

peces del rio Acre y afluentes.

Monitorear constantemente la deforestacion de bosque ciliar del rio Acre y

afluentes.

También se recomienda realizar las gestiones correspondientes para
hacer cumplir la normativa de asentamientos y deforestacion riberefia. Ya
gue de no ser asi, se estaria fomentando la deforestacion ilegal de la
vegetacion riberefia, contribuyendo a la pérdida irreversible del caudal del

rio Acre.
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Es importante generar programas de sensibilizacion (Educacion
Ambiental), que llegue a los pescadores, moradores riberefios y poblacion
en general con informacion sobre las principales amenazas sobre la

cuenca, importancia de la cuenca para la poblacion y la ictiofauna, etc.

Disefar e instalar un programa de control de pesca atreves de normativas
claras de uso del recurso, basados en informaciéon técnica sobre épocas

de migracion de los peces (reproduccion).

Formar recursos humanos capacitados en la investigacion ictiologica,
tanto sistematica y ecologia que permita entender el comportamiento y de

la dindmica de las especies de pece.
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Anexo 1. Mapa de ubicacion del area de estudio
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Anexo 2. Fotografias de las especies mas representativas del rio Acre.

1 Schizodon fasciatus 2 Brachychalcinus copei 3 Roeboides myersi
CHARACIFORMES: Anostomidae CHARACIFORMES: Characidae CHARACIFORMES: Characidae

AAUY

4 Bryconamericus sp. 5 Moenkhausia jamesi 6 Cyphocharax spiluropsis
CHARACIFORMES: Characidae CHARACIFORMES: Characidae CHARACIFORMES: Characidae

7 Triportheus angulatus 8 Rhaphiodon vulpinus 9 Thoracocharax stellatus
CHARACIFORMES: Erythrinidae CHARACIFORMES: Cynodontidae CHARACIFORMES: Gasteropelecidae

10 Hoplias malabaricus 11 Hoplias malabaricus 12 Prochilodus nigricans
CHARACIFORMES: Erythrinidae CHARACIFORMES: Erythrinidae CHARACIFORMES: Prochilodontidae



Continuacion del Anexo 2.

13 Auchenipterus nuchalis Calophysus macropterus 15 Calophysus macropterus
SILURIFORMES: Auchenipteridae SILURIFORMES: Callophysidae SILURIFORMES: Callophysidae

16 Nemadoras sp. 17 Rhinodoras dorbignyi 18 Hypophthalmus edentatus

SILURIFORMES: Doradidae SILURIFORMES: Doradidae SILURIFORMES: Hypophthalmidae
19 Pimelodella gracilis Loricariidae 21 Loricariidae
SILURIFORMES: Heptapteridae SILURIFORMES: Loricariidae SILURIFORMES: Loricariidae
22 Loricariidae 1 Hypostomus unicolor 24 Peckoltia sp.

SILURIFORMES: Loricariidae SILURIFORMES: Loricariidae SILURIFORMES: Loricariidae



Continuacion del Anexo 2.

s

25 Bhyplatytoma platynemum 26 Duopalatinus goeldii 27  Hemisorubim platyrhynchos
SILURIFORMES: Pimelodidae SILURIFORMES: Pimelodidae SILURIFORMES: Pimelodidae

28 Pimelodus blochis 29 Propimelodus altissimus 30 Pinirampus pirinampu
SILURIFORMES: Pimelodidae SILURIFORMES: Pimelodidae SILURIFORMES: Pimelodidae

31 Vandellia cirrhosa 32 Rhamphichthys sp. 33 Compsarara sp.
SILURIFORMES: Trichomycteridae SILURIFORMES: Rhamphichthydae SILURIFORMES: Apteronotidae

34 Bujurquina eurhinus 35 Satanoperca acuticeps 36 Pachyurus sp.
PERCIFORMES: Cichlidae PERCIFORMES: Cichlidae PERCIFORMES: Sciaenidae



Anexo 3. Tabla de las especies registradas en los puntos de muestreo

ESTACION
SAN SANTA
BOLPEBRA VICENTE CRUZ COBIJA

NOMBRE N.
N ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN USOS 'RA AY ASM RA AH PP RA ASC LP RB AB IND
1 CHARACIFORMES Anostomidae Schizodon fasciatum lisa 0O,Cs 1 1 1 1 4
2 CHARACIFORMES Characidae Aphyocharax pusillus sardina (0] 4 4
3 CHARACIFORMES Characidae Astyanax abramis sardina (0] 1 3 2 1 7
4 CHARACIFORMES Characidae Astyanax sp. sardina (0] 4 4
5 CHARACIFORMES Characidae Brachychalcinus copei sardina (0] 1 1
6 CHARACIFORMES Characidae Bryconamericus sp. sardinita (0] 21 25 32 1 79
7 CHARACIFORMES Characidae Clupeacharax anchoveoides  sardina (0] 1 1
8 CHARACIFORMES Characidae Cyphocharax spiluropsis sardina alargada (0] 2 1 3
9 CHARACIFORMES Characidae Galeocharax gulo cachorita (0] 2 2
10 CHARACIFORMES Characidae Moenkhausia jamesi sardina (0] 8 3
11 CHARACIFORMES Characidae Poptella compressa sardina brillante (0] 3 3
12 CHARACIFORMES Characidae Roeboides myersi cachorita (0] 1 1 1 1 4
13 CHARACIFORMES Characidae Triportheus angulatus sardina (0] 2 2 3 7
14 CHARACIFORMES Characidae Serrasalmus rhombeus pirafia 0,Cs 1 1
15 CHARACIFORMES Curimatidae Steindachnerina guentheri sardina (0] 1 1
16 CHARACIFORMES Cynodontidae Rhaphiodon vulpinus machete 0,Cs 3 1 1 5
17 CHARACIFORMES Erythrinidae Hoplias malabaricus bentén O,Cs 1 2 1 4
18 CHARACIFORMES Erythrinidae Hoplerythrinus unitaeniatus  yeyu (0] 4 4
19 CHARACIFORMES Gasteropelecidae Thoracocharax stellatus hachita (0] 1 1 2 1 5 2 2 14
20 CHARACIFORMES Prochilodontidae  Prochilodus nigricans sabalo CC,Cs 1 1 1 1 1 5
21 SILURIFORMES Auchenipteridae  Auchenipterus nuchalis mandubé CcC 2 2 4
22 SILURIFORMES Callichthyidae Corydoras sp. chupa barro (0] 1 1
23 SILURIFORMES Callophysidae Calophysus macropterus piranambu pintado  CC 10 4 1 2 1 1 19
24 SILURIFORMES Cetopsidae Pseudocetopsis sp. candiru (0] 11 3 5 3 22
25 SILURIFORMES Doradidae Nemadoras sp. (0] 2 2 4
26 SILURIFORMES Doradidae Rhinodoras dorbignyi* (0] 2 2
27 SILURIFORMES Hypophthalmidae Hypophthalmus edentatus mapara CCCs 2 2
28 SILURIFORMES Heptapteridae Pimelodella gracilis mandin ccCs 2 3 3 2 5 1 1 17
29 SILURIFORMES Heptapteridae Pimedella hasemani mandin CCCs 1 1 2 4
30 SILURIFORMES Loricariidae Crossoloricaria sp. cascudo (0] 1 2 1 4
31 SILURIFORMES Loricariidae Farlowella oxyrryncha cascudo (0] 1 1 2




Continuacion del Anexo 3

32 SILURIFORMES Loricariidae Hemiodonticchthys acipenserinus  cascudo O 2 2
33 SILURIFORMES Loricariidae Hypostomus unicolor cascudo O 2 2 1 1 6
34 SILURIFORMES Loricariidae Loricariidae cascudo (0] 1 1
35 SILURIFORMES Loricariidae Loricariidae 1 cascudo (0] 1 1
36 SILURIFORMES Loricariidae Lorcariichthys sp. cascudo (@) 1 1 2
37 SILURIFORMES Loricariidae Peckoltia sp. cascudo (@) 1 1
38 SILURIFORMES Loricariidae Pseudohemiodon sp. cascudo (@) 1 1
39 SILURIFORMES Loricariidae Rineloricaria sp. cascudo (@) 1 1 2
40 SILURIFORMES Loricariidae Sturisoma nigrirostrum cascudo (@) 1 1
41 SILURIFORMES Pimelodidae Brachyplatystoma platynemum **  plateado CC,Cs 1 1
42 SILURIFORMES Pimelodidae Duopalatinus goeldii* bagrecito Cco 2 2
43 SILURIFORMES Pimelodidae Hemisorubim platyrhynchos brazo de moza CC,CS 1 1
44 SILURIFORMES Pimelodidae Megalonema platycephalum blanquillo CC,Cs 1 2 3 1 7
45 SILURIFORMES Pimelodidae Pimelodus blochis mandin CC,Cs 15 4 5 2 10 7 7 50
46 SILURIFORMES Pimelodidae Pinirampus pirinampu pirananbu CC,Cs 3 1 1 1 6
47 SILURIFORMES Pimelodidae Propimelodus altissimus mandin CS 2 2
48 SILURIFORMES Pimelodidae Sorubim lima pico de pato CC,Cs 1 1
49 SILURIFORMES Trichomycteridae  Vandellia cirrhosa candiru (0] 2 1 2 4 9
50 GYMNOTIFORMES Apteronotidae Compsarara sp.** cuchilla (@) 1 1
51 GYMNOTIFORMES Rhamphichthydae Rhamphichthys sp. * cuchilla (@) 1 1
52 GYMNOTIFORMES Sternopygidae Eigenmannia virescens cuchilla (@) 1 1 2 4
53 PERCIFORMES Cichlidae Aequidens tetramerus cara CSs,0 4 4
54 PERCIFORMES Cichlidae Bujurquina eurhinus cara CSs,0 2 2 4
55 PERCIFORMES Cichlidae Chaetobranchopsis orbicularis cara CS,0 1 1
56 PERCIFORMES Cichlidae Satanoperca acuticeps cara CS,0 1 1 2
57 PERCIFORMES Sciaenidae Pachyurus sp. corvinita [®) 1 1
N de especies 19 14 15 7 6 8 17 7 13 20 5 57
N de individuos 82 28 28 13 22 35 72 16 13 36 6 351

Leyenda

CS= Consumo de subsistencia AH= arroyo Henoya N.IND= ndmero de individuos

0= Ornamental

CC= Consumo comercial

RA-= rio Acre-Bolpebra
AY= arroyo Yaverija

ASM= arroyo San Miguel
RA= rio Acre-San Vicente

PP=rio Acre-playa los palos
RA= rio Acre-Santa Cruz
ASC= arroyo Santa Cruz
LP= rio Acre-Las Piedras
RB= rio Acre-Boye

AB= arroyo Bahia

N= nimero
**= nuevo registro/ Bolivia
*= nuevo registro/ Pando
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