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INTRODUCCION

La cebolla (Allium cepa L.) es una de las plantas cultivadas de mas amplia
difusion en el mundo, siendo la segunda hortaliza en importancia
econdmica después del tomate, con un valor social inestimable, consumida
por casi todos los pueblos del planeta independiente del origen étnico y
cultural, constituyéndose en un importante elemento de ocupacion de mano

de obra familiar (Amaya y Méndez 2013).

Las razones fundamentales que justifican el desarrollo de esta hortaliza,
son su alto contenido en vitaminas y minerales, ademas de sus cualidades
gustativas. Se consume fundamentalmente en estado fresco y tiene
multiples usos en la industria. En América Latina, los principales paises
productores son: Brasil, Colombia, Argentina y México (Mufioz y Prats
2004).

También tiene propiedades medicinales, toda vez que es rica en
propiedades que hacen de ella un tonico general y un estimulante. Debido a
su contenido en vitaminas A y C puede tratar todo tipo de enfermedades
respiratorias, también gracias a su contenido en vitamina B puede tratar
enfermedades nerviosas. Tiene ciertas propiedades antianémicas, y gracias
a su contenido en hierro, fésforo y mineral repone la pérdida de sangre y
glébulos rojos. La cebolla protege contra infecciones y sobre todo regula el
sistema digestivo manteniendo el balance de los fermentos digestivos y

previniendo los parasitos intestinales (INFOAGRO, 2009).

Dado el considerable incremento de la poblacién, hace que la agricultura
cumpla una funcion importante en el sistema productivo del pais, es por ello
gue la presente investigacion se pretende dar a conocer un sistema de
cultivo que se ha ido implantando en otros paises como una nueva
alternativa de produccién efectiva. Cada dia son mas costosos los
alimentos, el acceso a ellos es cada vez mas dificil. Estos factores hacen

gue la alimentacién de la poblacion tenga cada vez menos calidad es por



esto que hoy en dia surgen nuevas forma de cultivo, que pueden realizarse
en las terrazas, en techos, en balcones, en pequefios lotes urbanos dificiles

de cultivar por sistemas tradicionales (Gomez et al. 2007).

En los paises tropicales las cebollas forman parte esencial de la dieta diaria
tradicional, con una constante demanda de los consumidores. Aunque en
algunas regiones pueden ser producidas todo el afo, las condiciones
climaticas usualmente hacen que la produccion esté limitada a una o dos
épocas especificas; por tal razon, las cebollas necesitan ser almacenadas o
importadas para satisfacer la demanda durante todo el afio (Brice et al.
1997).

El cultivo de la cebolla se adapta a latitudes, climas y condiciones
geograficas muy diversas. Para cada zona hay variedades dominantes,
cuya produccion depende de varios factores. EI comportamiento de los
cultivares varia normalmente en ambientes diferentes, de modo que un
cultivar dificilmente es el mejor en todas las condiciones de cultivo (Graszka
et al. 2001).

Su cultivo es muy sensible al medio y se desarrolla mejor en climas
templados. En la region tropical, como consecuencia de la alta temperatura
y dias cortos, la mayoria de las variedades no desarrollan bulbos y las que
mejor se comportan no muestran todo su potencial productivo, ni resuelven

varios de los problemas de la produccién comercial (Mufioz y Prats 2004).

JUSTIFICACION

En el municipio de Puerto Rico, asi como ocurre en el resto del
departamento Pando, a pesar que la cebolla es consumida por la mayoria
de la poblacion, no se tiene practicas de su cultivo, en consecuencia este
producto basico de la canasta familiar es importado del interior del pais
(Cochabamba y La Paz) o paises vecinos como Brasil y Perd. Con el

consiguiente costo elevado principalmente en la época de lluvias.



V.

La importancia de la investigacion radica en generar informacion de nuevas
formas de cultivo e incorporacion de practicas y tratamientos, permitiendo
obtener el producto a menor costo y mayor rentabilidad para de esta forma
cubrir los mercados exigentes con calidad, sanidad, buena presentacion y

sobre todo a precios al alcance de los consumidores.

Ademas la investigacion se llevara a cabo para luego de su estudio, analisis
y conclusiones conocer la posible factibilidad de centrarnos en el desarrollo

del mismo.
OBJETIVOS:
3.1. Objetivo general

Describir las técnicas para el cultivo de cebolla (Allium cepa L.) en las

condiciones agroecolégicas del municipio de Puerto Rico - Pando.
3.2. Objetivos especificos

— Recopilar y sistematizar la informacion existente sobre la produccion

de cebolla en condiciones agroecoldgicas de la amazonia.

— ldentificar y seleccionar las variedades adaptadas a las condiciones

agroecologicas.

— Evaluar la factibilidad del cultivo de cebolla condiciones del municipio
de Puerto Rico.

METODOLOGIA.

4.1.Métodos.

El tipo de investigacion fue el descriptivo, toda vez que el propésito de la
investigacion fue describir situaciones, eventos y hechos. Esto es, decir
como es y como se manifiesta determinado fenémenos. Con este tipo de

estudio se buscé especificar las propiedades, las caracteristicas y los



aspectos importantes del fenomeno que se somete a analisis. Vale decir, si
ya se ha hecho un estudio exploratorio, y se han identificado los aspectos
relevantes del fendbmeno a investigar, este tipo de estudio orientdé sus
objetivos a determinar y describir cdmo son esos hechos, o conceptos

relevantes del fenémeno investigado.
4.2. Técnicas.

Las técnicas a empleadas fueron: La investigacion bibliogréfica y la

encuesta.

La primera se aplico para la revision recopilacion de la bibliografia relativa al
tema de investigacion, es decir se empleé para conocer las diferentes
formas en que se cultiva la cebolla bajo el sistema horticultura ecolégica,

segun otros estudios respecto al mismo tema.

La segunda (encuesta) se aplicdé para determinar la predisposicion de los
moradores del area de influencia del municipio de Puerto Rico para la
produccion de cebolla en las condiciones establecidas, también se
efectuaron entrevistas a las amas de casa del area urbana de la localidad

de Puerto Rico, sobre el consumo del cebolla.
4.3. Instrumentos.

Los instrumentos empleados fueron los siguientes: Las fichas documentales
y de trabajo, para recopilar y sistematizar la informacion. Mientras que para
las encuestas se emplearan cuestionarios y guias de entrevista, los mismos

gue se detallan en los anexos 1y 2.

El cuestionario estuvo orientado a registrar la informacion sobre los
siguientes elementos que caracterizan la produccion y/o obtencion de la

cebolla en la localidad de Puerto Rico y su area de influencia:

— Datos generales del agricultor: nombre del encuestado, nombre de

la comunidad, principal actividad

4



— Datos de la produccion: superficie cultivada de hortalizas,
superficie cultivada de cebolla, nimero de plantas -cultivadas,

produccion obtenida, destino de la produccion, etc.

— Predisposicion a cultivar y capacitarse: interés por cultivar
cebolla, conocimiento de las técnicas de produccion ecoldgica,
interés por capacitarse en técnicas de produccion ecoldgica, temas

en los cuales le interesa capacitarse:

Mientras tanto la guia de entrevista, estuvo orientado a recopilar

informacion sobre la provision de cebolla, e incluia:

— Datos generales del consumidor: barrio en que vive y nombre del

(a) encuestado (a):

— Datos de consumo: cantidad de cebolla consumida por semana en
la familia, formas de obtencién o provision de cebolla para el
consumo de la familia, precios a que compra el kilo de cebolla y su

criterio sobre los precios.

La aplicacion de cuestionarios y guias de entrevistas se efectuaron en el
mes de noviembre de 2013, posteriormente fueron transcritos en una hoja

electronica Excel, para determinar los estadisticos descriptivos.



V. TECNICAS PARA EL CULTIVO DE LA CEBOLLA
5.1. DESCRIPCION DE LA ESPECIE
5.1.1. Origen

Su origen esta en el Asia posiblemente en Palestina o China. En la Biblia
encontramos menciones de la Cebolla. También existen evidencias
escritas de consumo de cebolla durante la construccién de las piramides
de Egipto (PRONATA 2000).

El origen primario de la cebolla se localiza en Asia central, y como centro
secundario el Mediterraneo, pues se trata de una de las hortalizas de
consumo mas antigua. Las primeras referencias se remontan hacia 3.200
a.C. pues fue muy cultivada por los egipcios, griegos y romanos. Durante
la Edad Media su cultivo se desarroll6 en los paises mediterraneos,
donde se seleccionaron las variedades de bulbo grande, que dieron
origen a las variedades modernas (INFOAGRO 2009).

5.1.2. Taxonomia y Morfologia

Casas, (2007) la cebolla pertenece a la Familia: Liliaceae y su nombre

cientifico es: Allium cepa L.

Planta: bienal, a veces vivaz de tallo reducido a una plataforma que da
lugar por debajo a numerosas raices y encima a hojas, cuya base

carnosa e hinchada constituye el bulbo.

Bulbo: esta formado por numerosas capas gruesas y carnosas al interior,
gue realizan las funciones de reserva de sustancias nutritivas necesarias
para la alimentacion de los brotes y estan recubiertas de membranas
secas, delgadas y transparentes, que son base de las hojas. La seccion
longitudinal muestra un eje caulinar llamado corma, siendo coénico y

provisto en la base de raices fasciculadas.



Sistema radicular: es fasciculado, corto y poco ramificado; siendo las

raices blancas, espesas y simples.

Tallo: el tallo que sostiene la inflorescencia es derecho, de 80 a 150 cm

de altura, hueco, con inflamiento ventrudo en su mitad inferior.

Hojas: envainadoras, alargadas, fistulosas y puntiagudas en su parte

libre.

Flores: hermafroditas, pequefas, verdosas, blancas o violaceas, que se

agrupan en umbelas.

Fruto: es una capsula con tres caras, de angulos redondeados, que
contienen las semillas, las cuales son de color negro, angulosas,

aplastadas y de superficie rugosa.
5.1.3. Ciclo vegetativo

Segun Ortiz et al (2008), en el ciclo vegetativo de la cebolla se distinguen

cuatro fases:
1.- Crecimiento herbéaceo.

Comienza con la germinacion, formandose un tallo muy corto, donde se
insertan las raices y en el que se localiza un meristemo que da lugar a

las hojas. Durante esta fase tiene lugar el desarrollo radicular y foliar.
2.- Formacion de bulbos.

Se inicia con la paralizacion del sistema vegetativo aéreo y la
movilizacion y acumulacion de las sustancias de reserva en la base de
las hojas interiores, que a su vez se engrosan y dan lugar al bulbo.
Durante este periodo tiene lugar la hidrdlisis de los prétidos; asi como la

sintesis de glucosa y fructosa que se acumulan en el bulbo. Se requiere



fotoperiodos largos, y si la temperatura durante este proceso se eleva,

esta fase se acorta.

3.- Reposo vegetativo.

La planta detiene su desarrollo y el bulbo maduro se encuentra en

latencia.
4.- Reproduccion sexual.

Se suele producir en el segundo afio de cultivo. El meristemo apical del
disco desarrolla, gracias a las sustancias de reserva acumuladas, un tallo

floral, localizandose en su parte terminal una inflorescencia en umbela.
5.1.4. Requerimientos de climay suelo
a) Clima

PRONATA (2000), afirma que es una planta de climas templados,
aunque en las primeras fases de cultivo tolera temperaturas bajo cero,
para la formacion y maduracién del bulbo, pero requiere temperaturas
mas altas y dias largos, cumpliéndose en primavera para las variedades
precoces o0 de dia corto, y en verano-otofio para las tardias o de dia

largo.

Es muy sensible al exceso de humedad, pues los cambios bruscos
pueden ocasionar el agrietamiento de los bulbos. Una vez que las
plantas han iniciado el crecimiento, la humedad del suelo debe
mantenerse por encima del 60% del agua disponible en los primeros 40

cm del suelo.

b) Suelo:



PRONATA (2000), prefiere suelos sueltos, sanos, profundos, ricos en
materia organica, de consistencia media y no calcérea. Los aluviones de
los valles y los suelos de transporte en las dunas préximas al mar le van
muy bien. En terrenos pedregosos, poco profundos, mal labrados y en
los arenosos pobres, los bulbos no se desarrollan bien y adquieren un
sabor fuerte. El intervalo para repetir este cultivo en un mismo suelo no
debe ser inferior a tres afos, y los mejores resultados se obtienen
cuando se establece en terrenos no utilizados anteriormente para
cebolla. ElI exceso de humedad al final del -cultivo repercute
negativamente en su conservaciéon. Se recomienda que el suelo tenga
una buena retencion de humedad en los 15-25 cm. superiores del suelo.
La cebolla es medianamente sensible a la acidez, oscilando el pH éptimo
entre 6-6.5.

5.1.5. Variedades de Cebolla

Souza et al. (2004), sostiene que las variedades de cebolla son
numerosas y presentan bulbos de diversas formas y colores. Pueden ser
clasificadas desde diferentes puntos de vista: criterio fitogeogréafico y
ecoldgico, forma y color del bulbo, modo de multiplicacién, tiempo en que
se consume el producto, criterio comercial y de utilizacion del producto. El
primer criterio es el Unico que puede considerarse cientifico y al mismo
tiempo practico, ya que implica el estudio del 6ptimo climatico y el éptimo
ecolégico de las distintas variedades y es de gran importancia en la
aclimatacion de las mejores variedades y en la creacion de otras nuevas
mediante cruzamiento. Bajo el criterio comercial se pueden distinguir tres
grandes grupos de variedades: cebollas gigantes, cebollas corrientes y

cebolletas.

Las primeras presentan un diametro de bulbo superior a 10-11 cm y las

Ultimas son las cebollas pequefias que se destinan a la preparacion de

encurtidos. Entre las variedades de primavera-verano destaca la cebolla

Blanca de Espafia, que es una de las variedades mas apreciables de la
9



peninsula, con bulbo redondo, un poco puntiagudo en la parte superior, de
mayor tamafio que la generalidad de todas las demas variedades
conocidas, notable precocidad, sabor dulce y buena conservacién. La
cebolla morada espafiola también se cultiva con mucha frecuencia en
Espafa y presenta un bulbo redondo, algo puntiagudo en la parte superior,

bastante grande, dulce y de buena conservacion.

Entre las variedades de otofio-invierno destacan la cebolla amarilla azufre
de Espafia y la gigante de Espafia. La primera presenta un bulbo
aplastado, tunicas apretadas, espesas y adherentes, de un amarillo vivo
ligeramente verdoso. La segunda, de forma esférica o ligeramente
aplastada, de color amarillo palido y a menudo voluminoso, es muy

apreciada para la exportacion, especialmente con destino a Inglaterra.

Actualmente la variedad mas temprana que se cultiva en Europa es
Spring, cuya recoleccion comienza a principios de abril y finaliza a finales
de mayo. Babosa era la variedad mas temprana que se cultivaba en
Espafa, cuya recoleccion comienza en mayo y dura hasta mediados de
junio, teniendo el bulbo forma de cono invertido, aplanado en la parte
superior. De color verdoso y con un sabor dulce. Liria es una cebolla de
media temporada, se recolecta desde mitad de junio hasta finales de julio.

5.1.6. Cultivo de Cebolla en el clima tropical

Segun Mufioz y Prats (2004), las variedades que mas se cultivan en clima
tropical corresponden a los tipos dulces y acuosas, con las cuales pueden
obtenerse cosechas durante tres a cuatro meses del afio y su poder de
conservacion en almacenamiento es inferior a tres meses, produciéndose

un fallo en los suministro de bulbos al mercado por mas de seis meses.

La produccion de cebolla depende de variedades y semillas que hay que
importar, en las cuales se invierten cuantiosas sumas en divisas. También

resulta dificil mantener un suministro estable de semillas de calidad de las

10



variedades y lineas que mejor se han aclimatado al pais, lo que trae como
consecuencia fallos en la induccién y el desarrollo del bulbo en esta
latitud, asi como problemas relacionados con la germinacion, energia

germinativa y pureza varietal.

Se conoce la necesidad de desarrollar variedades de cebolla de dia corto
para condiciones tropicales y conocer los trabajos de mejoramiento que se
realizan en distintos paises. Por otra parte, se hace referencia a las
pruebas que se estan realizando para evaluar variedades de dia corto en

diferentes paises.

Los resultados de las investigaciones mostraron que para obtener
elevados rendimientos de bulbos de buena calidad, era necesario
desarrollar variedades capaces de crecer con abundante follaje a
temperatura superior a 24°C, e inducir la formacién del bulbo a 11 horas

luz 0 menos.

Ademas, los bulbos debian tener buena forma y tamafo, buen cierre del
cuello, conservarse por mas de cinco meses en condiciones de
almacenamiento y poseer alto grado de tolerancia al hongo Alternaria
porri. Con estas caracteristicas podia extenderse el periodo de produccién

y los suministros de bulbos al mercado.

En posteriores evaluaciones se pudo determinar que ya se contaba con
lineas que superaban a su progenitor (variedad Red Creole) en:
resistencia a enfermedades en condiciones de campo, bulbos de buena
forma y tamafo, coloracién uniforme, resistencia al almacenamiento y

rendimientos mas altos.

De los materiales promisorios, la linea 71 era la que reunia en mayor
proporcién los caracteres previstos en el disefio concebido para
desarrollar en condiciones tropicales, la cual, ya en la séptima generacion,

mostraba buena uniformidad. Posteriormente se cultivd en diferentes

11



épocas y localidades, con el objetivo de comprobar y fijar los caracteres
agronomicos mas favorables para clima tropical, pudiéndose determinar

de esta forma su alto grado de estabilidad ante las variaciones del medio.
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5.2. APORTE TEORICO

5.2.1. Conocimiento de laimportancia de la cebolla

Los resultados de la encuesta, sobre el conocimiento de la importancia de
cebolla efectuado a los responsables de familia del area urbana de la

localidad de Puerto Rico, en su mayoria indicaron que si conocen.

Cuadro N° 1. Conocimiento de la importancia de la cebolla

Respuestas Frecuencias Frecuencias
absolutas relativas
Si conoce 23 57,5%
Conoce un poco 17 42,5%
Total 40 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico N° 1. Conocimiento de la importancia

Un poco
42,5%

Si conoce
57,5%
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5.2.2. Consumo de cebolla en el area urbana

Como resultado de las entrevistas a las amas de casa de la localidad de
Puerto Rico sobre el consumo de cebolla, se pudo evidenciar los siguientes

aspectos:

— ElI 100% de los encuestados afirman que la cebolla es parte de su
canasta familiar

— El consumo de este articulo varia desde 1 a 5 kg/semana por cada
familia, con un promedio 1,9 kg.

— EI 100% se provee de los comerciantes que transportan este producto
y otros mas en camiones desde las ciudades de La Paz y
Cochabamba.

— El precio al que adquieren el kilogramo de cebolla varia de 4 a 8
Bs/kilogramo de la época del afio, toda vez que en la época de lluvias
por la poca transitabilidad de las carreteras, el precio se eleva
considerablemente.

— El 84,1% de los entrevistados consideran que los precios a los que
adquieren la cebolla es elevado, mientras que los restantes 15,9%
consideran que son razonables.

— Las madres tienen escaso conocimiento de la importancia de las
hortalizas — entre ellos la cebolla- por lo que su dieta familiar esta en
base a carbohidratos (arroz, yuca y platano) y proteinas (frijol, carne
de res, animales del bosque y pescado), mientras que las vitaminas
que estan presentes en las hortalizas y frutas son muy poco
consumidos, esto se traduce en una inadecuada nutricion de la familia,

observandose por consiguiente tasas de desnutricién infantil.

Lo mencionado hasta el presente, justifica la necesidad de producir la
cebolla y otras hortalizas tanto por los agricultores como por los habitantes

del area urbana, quienes podrian implementar huertos familiares.

14



5.2.3. Conocimiento de las técnicas de produccion

Ante la pregunta: ¢Cono las técnicas para la produccion de cebolla? las

respuestas fueron los siguientes:

Cuadro N° 2. Conocimiento de las técnicas de produccion

Frecuencias Frecuencias
Respuestas X
absolutas relativas
Si 2 5,0
No 38 95,0
Total 40 100,0

Fuente: elaboracién propia en base a la encuesta

Grafico N° 2. Conocimiento de las técnicas

Si
5%

No
95%

Una de las explicaciones del porque no practican el cultivo de cebolla, es
gue una mayoria de los agricultores del area de influencia de la localidad de

Puerto Rico desconocen las técnicas de produccion de cebolla.
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5.2.4. Capacitacion recibida en técnicas de produccion

Ante la pregunta: ¢ Ha recibido capacitacién sobre el cultivo de hortalizas?,
una mayoria indico que nunca recibié, mientras que una minima proporcion
si lo recibid, de todos los que recibieron, indicaron que dicha capacitacion
fue otorgada por el Instituto Tecnologico de Puerto Rico, dependiente de la

Universidad Amazoénica de Pando.

Cuadro N° 3. Capacitacion recibida en técnicas de produccion

Respuestas Frecuencias Frecuencias
absolutas relativas
Si recibio 4 10,0%
Nunca 36 90,0%
Total 40 100%

Fuente: Elaboracién propia.

Gréfico N° 3. Capacitacion recibida

Si
10,0%
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5.2.5. Interés por cultivar cebolla

A la pregunta: ¢Tiene interés en cultivar hortalizas? Mas del 70%
respondieron que si tienen interés, esta situacion pone de manifiesto que es
necesario planificar acciones orientados a promover el cultivo y produccién

de hortalizas en el area de influencia de la localidad de Puerto Rico.

Cuadro N° 4. Interés por cultivar hortalizas

Frecuencias Frecuencias
Respuestas .
absolutas relativas
Tiene interés 29 72,5%
No le interesa 9 22.5%
No responde 2 5,0%
Total 40 100%

Fuente: Elaboracién propia.

Gréfico N° 4. Interés por cultivar hortalizas
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No responde
5,0%

5.2.6. Interés por cultivar cebolla

En el cuadro y grafico siguiente se muestran los resultados a la pregunta:
¢tiene interés por cultivar cebolla?

Cuadro N° 5. Interés de los agricultores por cultivar cebolla

Frecuencias Frecuencias
Respuestas X
absolutas relativas
Si 33 82,5
No 7 17,5
Total 40 100,0

Fuente: elaboracion propia en base a la encuesta

Grafico N° 5. Interés de los agricultores por cultivar cebolla
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5.2.7.

Los resultados indican que la mayor proporcién de los encuestados tiene
interés por cultivar la cebolla, principalmente, los agricultores proximos a la
localidad de Puerto Rico, considerando el acceso para el transporte del

producto a los centros de consumo.

Interés por capacitarse en técnicas de produccion

En el cuadro y grafico siguiente se muestran las respuestas a la pregunta:
¢tiene interés en capacitarse en técnicas de produccion de cebolla?

Cuadro N° 6. Interés por capacitarse en técnicas de produccion

Respuestas | e | reivas
Si 35 87,5
No 5 12,5
Total 40 1000

Fuente: elaboracion propia en base a la encuesta
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5.2.8.

Gréfico N° 6. Interés por capacitarse en técnicas de produccion

Los agricultores han demostrado que tienen interés por capacitarse en
técnicas de produccion de cebolla, lo que implica que en la propuesta se
debe considerar el componente de capacitacion y asistencia técnica a cargo

de profesionales con experiencia este tipo de actividades.

Temas de interés para capacitarse

Ante la pregunta: ¢En cual(es) de los siguientes temas le interesa

capacitarse? las respuestas fueron los siguientes:

Cuadro N° 4. Temas de interés para capacitarse

Temas de interés

Frecuencias

Frecuencias

absolutas relativas
Manejo del almacigo 34 85,0%
Preparacion del suelo 31 77,5%
Técnicas de produccién 35 87,5%
Cosecha y procesamiento 27 67,5%
Total 40 100,0
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Fuente: elaboracién propia en base a la encuesta

Gréafico N° 4. Temas de para capacitarse
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Como es posible observar la mayor proporcién de los agricultores del area
de influencia de la localidad de Puerto Rico tiene interés en capacitarse en
las cuatro principales actividades que involucra la produccion ecoldgica de
cebolla, aunque con mayor énfasis en técnicas de produccién, seguido por
el manejo del almacigo.

5.3. CONDICIONES AGROECOLOGICAS DEL MUNICIPIO DE PUERTO
RICO.
5.3.1. Clima

Segun Zonisig (2007), el municipio de Puerto Rico, al igual que el resto del
departamento Pando tiene un clima tropical himedo célido, con periodo
seco diferenciado en invierno con precipitaciones inferiores a los 60 mm
durante un mes 0 més. El clima se caracteriza por temperaturas mensuales
medias elevadas durante todo el afio y una precipitacion anual que
sobrepasa la evapotranspiracion. Desde la mitad de noviembre hasta fines

de marzo, la baja presion atmosférica provoca condiciones atmosféricas
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inestables y lluvias fuertes. En la época seca, entre mayo y septiembre, se
registra la llegada irregular de frentes frios del Sur (surazos) que causan
caidas bruscas de temperaturas en la region. En estos casos, la
temperatura puede descender desde los 30 °C hasta unos 15 °C en el
transcurso de pocas horas. Los surazos duran poco tiempo, generalmente
entre 2 y 3 dias. Las temperaturas y precipitaciones altas son condiciones
favorables para el crecimiento de las plantas. Para el crecimiento de las
plantas se considera con insuficiente agua al periodo en el cual la
precipitacion mas el agua almacenada en el suelo, no compensa la
evapotranspiracion requerida para su desarrollo sin limitaciones. Esto da
como resultado la reduccion de la transpiracion de las plantas y de su
crecimiento. Para el crecimiento de los cultivos anuales el periodo hiumedo
es optimo. Sin embargo, por la distribucion de la precipitacion, la cosecha
de la mayoria de los cultivos se produce también en la época lluviosa,
dificultando el secado de los productos y aumentando las pérdidas post-
cosecha. Durante la época lluviosa, sobre todo en los primeros meses,
existen periodos secos de duracion limitada (10-15 dias) que afectan la

germinacion y el establecimiento de plantas jovenes.
5.3.2. Suelos

Los suelos son pobres en nutrientes debido a la naturaleza de la litologia
subyacente, la meteorizacion quimica fuerte (causada por altas
temperaturas y elevada humedad) y un lavado de nutrientes por la alta
precipitacion durante gran parte del afio. En estas condiciones naturales, la
fertilidad del suelo esta ligada al ciclo organico. Por la abundante cobertura
vegetal del bosque tropical existe un aporte constante de materia organica,
mayormente en forma de hojarasca que posteriormente es transformada en

humus.

Debido a las condiciones climaticas y a la accidon de los micro-organismos,

la descomposicién de la materia organica es tan rapida que solo deja una

delgada capa de humus relativamente rica en nutrientes. Se observa que la
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5.4.

mayoria de las raices de las plantas se encuentra en esta capa superficial
para absorber estos nutrientes. En las planicies altas, generalmente los
suelos son bien drenados. Sélo en las unidades poco disectadas, los suelos
son pobre a moderadamente bien drenados. Los suelos de las planicies
altas tienen una fertilidad baja y pueden desarrollar niveles téxicos de
aluminio para la planta. Los suelos de las planicies bajas varian de pobre a
moderadamente bien drenados, dependiendo del grado de diseccién.

Tienen una fertilidad baja a muy baja y la saturacion de aluminio es alta.

Los suelos de las planicies bajas se caracterizan por su drenaje pobre a
imperfecto y la presencia de agua estancada en las partes bajas en gran
parte del afio. Generalmente la fertilidad de estos suelos es muy baja y el
nivel de aluminio es alto. En las planicies altas y bajas se clasifican como
Ferralsoles. La mayor parte (55%) de las unidades de terreno mapeadas se
caracterizan por estos suelos. En las colinas muy fuertemente disectadas
de la parte central Norte y en menor proporcion en las terrazas altas
proximas al rio Madre de Dios, los suelos presentan una textura franca en
la capa superficial y una acumulacion de arcilla en el subsuelo, siendo

consecuentemente muy susceptibles a la erosion (Zonisig 2007).

TECNICAS PARA EL CULTIVO EN EL MUNICIPIO DE PUERTO RICO.

5.4.2. Siembra

a) Epocas de siembra

Souza et al (2004), afirman que una de las ventajas del cultivo de cebolla
blanca es el poder sembrarse sin limitaciones durante todo el afio siempre y

cuando dispongamos de riego.
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Dado que existen algunas diferencias de productividad entre variedades
para cada semestre del afio se hace necesario efectuar, para el caso del
Atlantico, algunas pruebas que nos indiquen cuales otros materiales,
diferentes a los ya conocidos, se adaptan mejor a dichas épocas del afo.
Esta diferencia se debe a que las horas-sol por dia en un semestre son algo

diferentes a las del otro semestre del afio.
b) sistemas de siembra

El mismo autor, sefiala que la cebolla se puede sembrar sea por trasplante,
por siembra directa o por bulbillos; en cada zona y cada caso se debe
analizar cual sistema escoger dependiendo de las ventajas de cada uno y
sobre todo de los costos que se puedan incurrir. En algunas regiones por
ejemplo usan el sistema de bulbillos mientras en otras el mas utilizado es la
siembra directa; para dicha siembra directa se necesita tener maquinaria
especial tratese de sembradoras de precision o de chorro ademas de exigir

una excelente nivelacion de los suelos

En climas tropicales las recomendaciones y mejores experiencias son con
el sistema de trasplante el cual se hace utilizando plantulas previamente
desarrolladas en semilleros. Para las condiciones de produccion a nivel de
pequefio productor es recomendable la implementacion de semilleros dado
que se aprovecha mejor la mano de obra familiar y se da mayor

oportunidad de trabajo al recurso humano.
c) Densidad de siembra

Para Mufoz y Prats (2004), la cantidad de plantas por hectarea a
sembrarse dependera en gran parte del direccionamiento que el agricultor
piense dar a su producciéon. Dado que en general la produccién de los
cultivos de cebolla es comercializada en fresco las recomendaciones sobre

poblaciones se haran sobre dicha base.
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El mercado en fresco exige cebollas sanas y con tamafios medianos (80-
100 gramos) existiendo poco gusto de los consumidores por las cebollas de
tamafio grande (mayores a 100 gramos). Estas son preferidas mas bien por

comercializadoras de hamburguesas y algunos restaurantes.

Para ello deben darse al cultivo distancias de siembra que conduzcan a una
poblacién cercana a las 400.000 plantas por hectarea y la cual podemos
conseguir utilizando distancias tales como distancia entre plantas 15
centimetros y distancia entre surcos 15 centimetros. Esto permite un optimo
desarrollo de los bulbos bajo las condiciones de los suelos generalmente de
textura con tendencia a Arcillosa. En general a mas pesados los suelos las
distancias serdn mayores dado que hay mayor resistencia a el crecimiento
del bulbo.

El agricultor decidird en funcion el sistema de riego que posea si sembrar
en surcos sencillos o dobles tratando de obtener de todos modos
poblaciones como las mencionadas. Como recomendacion las plantas
deben sembrarse en camas levantadas unos 15 centimetros del suelo y en
donde se ubican unas 9 lineas de plantas en surco sencillo. Cada cama se
separa de la siguiente por un camino para transito del personal que labora

en el cultivo.

5.4.2. Material genético a utilizar

Segun Gomez et al. (2007), las semillas de cebolla existentes en el
mercado se clasifican en Variedades o sea aquellas obtenidas mediante
polinizacion abierta e Hibridas o sea aquellas obtenidas mediante
polinizacidon cruzada. Existe gran tendencia mundial hacia el uso de
semillas hibridas los cuales a pesar de su mayor valor poseen
caracteristicas de resistencia a enfermedades, alta productividad,

uniformidad de maduracion y de color. Por el contrario son mas exigentes
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en cuanto a fertilizacion, riegos y muy sensibles a presencia desales en el
suelo. Este mayor valor de los hibridos obliga al productor a hacer un mejor

uso de ellos cuando los siembra.

Se debera utilizar semillas de alta calidad, certificadas y sobre todo
probadas. Mencionamos algunos de los materiales recomendados para el
clima tropical: Texas Grano 502 PRR, Granex 429, Mercedes, Texas Grano
438 y Granex Yellow PRR

Estos materiales son producidos por centros de investigacion como CIAT —
Santa Cruz quienes periédicamente sacan al mercado nuevos materiales

que deberan ir evaludndose en lotes experimentales dirigidos.

En todo caso el agricultor tratara de recurrir a los distribuidores autorizados

y exigir semillas en tarros cerrados y con fechas vigentes.
5.4.3. Semilleros
a) Generalidades

Casas (2007), indica que la cebolla puede sembrarse en forma directa o
mediante la realizacion de semilleros o almacigos. En el clima tropical el
uso de semilleros para el cultivo de cebollas es el método mas comun. Esto
por el alto valor de la semilla que hace que evitemos al maximo su pérdida
dado que por estar sembrada en un area pequefia es posible cuidarla

mejor.

Para el pequefio productor es mas viable la practica del semillero por el
maximo aprovechamiento que podria dar a la mano de obra familiar. Un
semillero es un espacio de terreno sobre el cual depositamos las semillas y
les proporcionamos los mejores cuidados posibles desde su germinacion y
emergencia hasta llevarla a un tamafio y una vitalidad ideal para su siembra

en un sitio definitivo donde producira cosecha.
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El pequefio productor debera ser capaz de producir una semilla sana y de
bajo costo si aplica bien las indicaciones de un técnico competente. En lo
posible se debe buscar sitios cercanos a fuentes de agua y en lo posible al
sitio definitivo del cultivo. Deben mantenerse alejados los animales como
gallinas o cerdos. Proteger con alambres si es necesario. Se debe evitar
que en lote a desarrollar el semillero haya Coquito maleza muy agresiva
gue puede afectar la germinacién y el crecimiento de las plantulas ademas

de generar altos costos de limpieza.

Una vez escogido el sitio se demarca, se limpia, se pica, se rastrilla y se
alisa. Las eras o camas deben tener 1,20 metros de ancho y el largo sera

acorde al tamafio del lote escogido.

Una vez alisado el semillero, se debe marcar los surquillos donde ira la
semilla usando para ello tablas marcadoras provistas de salientes ubicados
cada 15 cm; esto permite una distancia de siembra uniforme. Se debe
sembrar unos 25 gramos de semilla por metro cuadrado evitando
amontonarlas ya que si nacen muy juntas tienden a quemarse, ser mas
susceptibles a hongos del suelo o crecer muy débiles y delgadas. Para una

hectarea de cultivo se necesitan 3 a 3,5 kg de semilla.

Todo semillero debe ser desinfectado ya que en el suelo existen muchos
enemigos de las plantulas que las atacan apenas estas emergen.
Anteriormente los agricultores usaban el agua caliente y el formol pero
estos métodos han sido desechados por obsoletos e ineficientes. Hoy dia

existen productos mucho mas eficientes y de facil uso.

Un producto muy bueno como desinfectante pero ya en desuso por sus
efectos dafiinos al medio ambiente es el Bromuro de metilo. Su
presentacion es en forma de gas comprimido en latas las cuales se pinchan
debajo de carpas que cubren el semillero eliminando todo vestigio de vida.

Sus efectos sobre la capa de ozono han restringido mucho su uso.
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El Previcur y el Basamid muy conocidos, dan excelentes resultados en
semilleros de cebolla y otras hortalizas. También hay desinfectantes
organicos como el Trichoderma (un hongo) y el Bacthon (mezcla de varios
hongos) los cuales por tratarse de productos de origen biologico se prestan

para el desarrollo de programas de produccion limpia o ecoldgica.

Una préactica muy usada hoy dia en gran parte del mundo es la desinfeccién
por solarizacién la cual consiste en cubrir con plastico calibre 3 y por 45
dias antes de la siembra de la semilla, los sitios de semillero, para buscar
que con las altas temperaturas que alli se generan mueran gran parte de
los microorganismos patégenos que se encuentren en el suelo donde luego
sembraremos las semillas. Se considera también como una préactica

ecologica.
b) Desinfeccion de semilleros

Ortiz et al. (2008), sugieren desinfectar con Previcur ingrediente activo
Propamocarb: Dividir la cama en sectores de 4 metros de largo; marcar
cada sector con estacas. Proceder a la siembra de la semilla y aplicar un
repelente para hormigas. Disolver 1,5 cc de Previcur por cada litro de agua
en una regadera; asi si la regadera es de 20 litros disuelva, entonces 30 cc

de Previcur.

En cada sector demarcado de 4 m de largo aplicar los 20 litros de mezcla;
si el suelo se satura esperar un rato y continuar aplicando. Recordar

siempre, los 20 m de mezcla se aplican solo en los 4 metros demarcados.

Con Basamid ingrediente activo Dazomet: Una vez alistada la cama del
semillero aplicar sobre su superficie 50 grs. de Basamid por cada metro
cuadrado de semillero. Con azadén incorporar el Basamid al suelo y luego
emparejar nuevamente la superficie. Mojar el sitio donde se aplicd el

Basamid, pasar un rodillo, tubo o un tanque acostado sobre el sitio para
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sellar los poros del suelo. Tapar con plastico u hojas; a los 8 dias destape el
sitio y con un rastrillo remueva el suelo para liberar el exceso de gases. Se

puede sembrar al dia siguiente.
c) Practicas a realizar en el semillero

Para Graszka (2001), el semillero exige riegos frecuentes y abundantes
hasta lograr la germinacion y emergencia de las semillas. Esto ocurre hacia
los 6 dias de sembradas. Una vez la plantula emerge los riegos deberan
dosificarse pero manteniendo siempre suficiente humedad en el suelo. Las
hormigas pueden ser el primer enemigo que tengan las semillas una vez las
sembramos. El uso de un repelente de hormigas es necesario asi como la
identificacion de sus hormigueros donde también aplicaremos el repelente.
Frecuentemente se debe limpiar el semillero de malezas procurando que al

hacerlo no se arranque las plantulas de cebolla.

Unas dos semanas antes del trasplante se acostumbra cortar la tercera
parte superior de las plantulas a fin de estimular un mayor enraizamiento de

las mismas asi como el surgimiento de nuevas hojas.

Esta practica algunos la realizan el dia del trasplante. Igualmente una
semana antes del trasplante disminuir al maximo los riegos pero regar
abundantemente el dia del arranque de las plantulas. Otra préactica
recomendada a efectuar el dia del trasplante es el corte de parte de las
raices de la plantula a fin de estimular una rapida brotacion de las raices

definitivas cuando se trasplante.

Con el apoyo del Asistente Técnico y de cuidadosas y continuas
inspecciones a los semilleros se detectan ataques de plagas vy
enfermedades las cuales deberan controlarse con los productos o0 métodos

mas adecuados técnica y econémicamente.

5.4.4. Trasplante

29



5.4.5.

Para Amaya y Méndez (2013), el trasplante consiste en llevar las plantulas
desde el sitio del semillero hasta el sitio definitivo de cultivo donde seguiran
creciendo hasta producir cosecha. Si el semillero ha sido desinfectado y
tratado adecuadamente en cuanto riegos, limpias y controles sanitarios, a
los 40 dias de haber germinado las semillas se debe tener plantulas listas
para su siembra definitiva. Se debe trasplantar semillas sanas y de tamafio
adecuado siempre de acuerdo a las recomendaciones del asistente técnico.

Se recomienda que en lo posible el trasplante se efectue en horas de la
tarde, desde las 3 p.m. y hasta que la visibilidad lo permita. Sin embargo si
estd lloviendo o es temporada de alta nubosidad se puede hacerlo en
cualquier hora desde las primeras horas de la mafana. El trasplante debe

hacerse con riego previo al lote repitiéndolo al dia siguiente en forma suave.

Las plantulas se depositan en el suelo previamente ahoyado dandosele un
pequefio apretdn para procurar un buen contacto de las raices con el suelo

hiamedo y se dé inicio asi a la brotacion de nuevas raices y hojas.
Labores culturales
a) Preparacion de suelos

Segun INFOAGRO (2009), la preparacion de suelos para el cultivo de
cebolla puede hacerse a maquina o manual. Para el primer caso bastan
una arada y dos rastrilladas seguidas de la surcada de acuerdo al sistema
de siembra a escoger y la adecuacion de zanjas de drenaje donde sea

necesario.

En &reas pequefias y con el fin de aprovechar el recurso humano de la
region y tal como se hace en muchas zonas del interior del pais, la
preparacion de suelos puede hacerse a mano picando el suelo y luego
acondicionandolo mediante rastrilladas manuales. Las zanjas posteriores y

el levantamiento de las eras se hacen con pala.
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b) Fertilizacidon

De acuerdo a Brice et al. (1997), como todo cultivo la cebolla tiene
necesidades definidas de nutrientes los cuales si no estan en el suelo,
estan deficitarios o no estan disponibles se les debe suministrar en forma
de abonos o fertilizantes ya sea aplicados al suelo o via foliar mediante
aspersiones. Ademas recordemos que por su escaso sistema radicular la
cebolla tiene poca capacidad de exploracion de las capas mas profundas
del suelo de donde podria extraer mas nutrientes para su desarrollo. Esto
implica que la aplicacion de los nutrientes debe hacerse en forma

superficial.

Esta claro que la cebolla responde muy bien al uso de fertilizantes tanto
quimicos como organicos. Se recomienda que el Nitrogeno (N) es
importante para un buen desarrollo de las hojas y para que estas adquieran
color verde intenso. El Fésforo (P) acelera el crecimiento y promueve la
formacion temprana de los bulbos. Segun los investigadores se considera el
elemento mas importante y necesario en el cultivo de cebolla y por tanto no

debe faltar en el programa de fertilizacion.

Por su parte el Potasio (K) influye mucho en la calidad y tamafio de los

bulbos ademas de ser promotor de resistencia a algunas enfermedades.

Para zonas calidas, donde casi siempre escasea el nitrégeno, se
recomienda el uso de abonos organicos como Gallinaza, estiércol bovino o
Lombricompuestos. El segundo es de facil consecucion en la regién, deben
aplicarse secos. La produccién de Humus de Lombriz es posible a nivel de

la pequefa parcela.

La aplicacion de 20-30 toneladas por hectarea de abonos organicos es
recomendable a lo que debemos afadir los fertilizantes quimicos que
recomiende el asistente técnico quien debera basarse para ello en un

Analisis Quimico de Suelos realizado en laboratorios reconocidos.

31



Como recomendacion general estos fertilizantes se aplican del orden de
unos 800 kilos de mezcla tipo 12-24-12 (por ejemplo 10-30-10 o 13-26-6) a
lo que seden afiadir Elementos Menores. Dada la alta poblacion de plantas
que tiene un cultivo de cebolla el fertilizante tanto quimico como orgéanico

puede aplicarse al voleo con mucho éxito.

El Fosforo, Potasio y los elementos menores deben aplicarse maximo a los
8 dias después del trasplante mientras que el Nitrégeno podemos repartirlo
durante el ciclo del cultivo aplicandolo una parte con los anteriores y el resto
cada 20 dias después del trasplante. Para el clima calido en general de pH

alto se recomienda usar como fuente de Nitrégeno el sulfato de amonio.

Otra recomendacion es el uso de Azufre en polvo (100 kilos por hectarea)
dado que se considera que es un elemento exigido bastante por el cultivo e
influye mucho en la calidad del producto final. Se recomienda aplicar el
Azufre en polvo 2 meses antes de la siembra con la preparacién de suelos

para permitir su solubilizacion.

El uso de fertilizantes foliares debera hacerse de acuerdo a las deficiencias

visuales que nos muestre el cultivo.
c) Control de malezas

PRONATA (2000), afirma que la planta de cebolla posee hojas alargadas y
delgadas lo cual no le permite crear sombra sobre el suelo. Esta
caracteristica la hacen una planta con poca capacidad de competir con las
malezas las cuales compiten con el cultivo por el agua y los nutrientes
ademas de poder ser hospederas de plagas y enfermedades todo lo cual va
a influir seguramente en la produccion y calidad final. Por ello deben ser
controladas desde los primeros estados de cultivo ya sea con herbicidas o
en forma manual. Existen diferentes productos herbicidas pero que por su
costo y algunas contraindicaciones deben ser aplicados bajo

recomendaciones de un Asistente Técnico experimentado en su manejo.
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Si los lotes de siembra poseen la maleza Coquito use productos a base de
Glifosato, tales como Roundup, Estelar, Glifosyn u otros afines, a razén de
300 centimetros cubicos por bomba de 20 litros aplicados (o 4 litros por
hectarea) cuando el coquito tenga 21 dias de germinado o iniciando
floracién) 8-15 dias después de aplicar el Glifosato proceda a trasplantar la

cebolla.

Recuerde que debe calibrar la bomba de espalda paras asegurar una
buena dosificacion del producto. Una vez trasplantada la cebolla y en caso
de niveles de maleza demasiado altos, use productos como Goal 2 Ec o
Fusilade como post-emergente. Estos productos no controlan coquito pero
si gramineas y malezas de hoja ancha. Crean una pequefa clorosis en las
plantas recién trasplantadas las cuales terminan recuperandose. Consulte
las dosis de acuerdo al tipo de suelo con su Asistente Técnico quien podria

recomendarle productos con igual ingrediente activo.

En lo posible si los niveles de maleza no son exagerados el pequefio
productor debera aprovechar al maximo el recurso humano de la region a
fin de favorecer sus ingresos y la sostenibilidad de la produccién. Ademas
asi defiende el entorno de agentes posiblemente contaminantes. Sin
embargo se debe recordar que el control manual de malezas debe ser lo
mas cuidadosos posible ya que por la alta cantidad de plantas por unidad
de area que posee el cultivo se puede hacer dafos a las plantas de cebolla

cuando se arranque las malezas.
d) Riegos

Segun Ortiz et al. (2008), la cebolla es bastante exigente en riegos por la ya
comentada particularidad de poseer raices cortas lo cual incide en que no
puede explorar las capas mas inferiores del suelo donde podria acumularse
humedad. Ademas es un cultivo de ciclo corto por lo que cualquier

deficiencia de agua se refleja facilmente en la produccion final. Afiadamos a
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esto los altos niveles de evapotranspiracion que se dan en climas calidos

gue implican altas perdidas de humedad por los suelos.

Por ello los primeros centimetros del suelo debemos tratar de mantenerlos
permanentemente humedos lo cual implica 2 — 3 riegos normales por
semana en épocas secas. Esta frecuencia debe mantenerse por lo menos
hasta que la planta posea 7 hojas bien desarrolladas. De todos modos el
agricultor debera tener la costumbre de revisar continuamente la humedad

del suelo ya que, , este cultivo es bastante exigente en agua.

El sistema de riego a utilizar mas recomendado es el de aspersion ya que
permite una mejor uniformidad en el agua entregada al cultivo. En caso de
recurrir al riego por gravedad o por surcos debemos tratar de nivelar el
suelo lo mas que se pueda para evitar altas pérdidas de agua y de plantas

por arrastre.
e) Plagas y enfermedades

Mufioz y Prats (2004), afirman que la cebolla, como todos los cultivos tiene
enemigos tales como insectos, hongos, virus y bacterias los cuales
requieren manejo y control especifico para caso y el cual se basa en los
niveles de virulencia del ataque y de los mecanismos y elementos que
poseamos para combatirlos; también hay problemas producto de las
condiciones ambientales presentes en el cultivo y que se conocen como
Desordenes Fisiologicos. Se debe recordar la necesidad de consultar a un
Asistente Técnico para segun sus evaluaciones del problema determinar las
recomendaciones a implementar las cuales en lo posible deberan basarse

en el uso de productos lo menos lesivos posible al medio ambiente.

Plagas comunes en cebolla:
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En climas tropicales no existen a la fecha insectos plaga que alcancen
niveles econémicos adversos al cultivo. Sin embargo dado que es comudn la
entrada de cebollas venidas de la amazonia de Brasil y Peru, al parecer sin
control fitosanitario alguno, el agricultor debera revisar en asocio de su
Asistente Técnico, continuamente sus lotes a fin de detectar posibles
problemas causados por insectos o0 agentes patdgenos. Una vez esto
ocurra entre ambos definiran la estrategia de manejo y control a utilizar. Un
aumento en el area cultivada en cebollas podria también generar la
aparicion de niveles peligrosos de ataque por agentes biolégicos. Debe
evaluarse también la presencia de insectos benéficos en la zona a fin de
procurar su preservacion y posiblemente el aumento de sus poblaciones

mediante liberaciones de individuos producidos en laboratorios.

Las hormigas son las primeras en aparecer una vez se siembra la semilla
para lo cual debera recurrirse a el uso de repelentes como los existentes a
base de Clorpirifos (lorsban o productos afines). Los grillos y los conocidos
perritos de dios u otros insectos cortadores o trozadores aparecen una vez
emergen las plantulas en los semilleros o una vez las son trasplantadas en

los lotes definitivos. Mordiéndolas en su parte inferior provocan su muerte.

Si bien con productos como el mencionado Clorpirifos se pueden combatir
es posible también hacerlo con cebos a base de melaza o cerveza con
afrecho o salvado a los que afadimos un insecticida preferiblemente de

poco olor tal como el Triclorfon (Dipterex o afines)
Enfermedades comunes en cebolla:

En general en las zonas cebolleras del tropico los principales problemas por
enfermedades son causados por hongos y nematodos. Ellas influyen
significativamente en la calidad y produccién de los cultivos y como regla
general deben ser prevenidas. Una de los métodos mas seguros de

prevencion es el uso de semillas de buena calidad comercializadas por
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5.4.6.

casas de reconocida garantia comercial y técnica. La desinfeccion de los

semilleros ayuda mucho al desarrollo de plantas libres de enfermedades.
Cosecha
a) Recoleccion

Casas (2007), afirma que al llegar a su madurez fisiologica, mas o menos a
los 80 dias en el clima calido, la planta ablanda y dobla sus hojas a la altura
del cuello. Esta caracteristica se le reconoce como doblamiento o agobio.
Cuando esto sucede ya debemos estar listos para la recoleccion. Aqui se
debe suspender los riegos. Cuando mas de la mitad del lote esta agobiado
se procede a arrancar las plantas, halandolas a mano o con implementos si
el suelo es muy pesado, y dejarlas varios dias sobre el suelo, al sol y con
las hojas, buscando su secamiento uniforme. Hay que evitar el golpe a los
bulbos lo cual les causa magulladuras que en el futuro son puerta de

entrada a enfermedades.

Si hay lluvias es necesario usar sitios techados. Algunos agricultores
uniformizan el agobio pasando sobre las plantas de cebolla un tanque de 55

galones.
b) Curado de los bulbos

El mismo autor afirma que, el curado de los bulbos de cebolla consiste en
permitir el secamiento de las hojas después de ser arrancadas las plantas y
ser dispuestas en el suelo. El follaje de las plantas debera cubrir los bulbos

evitando asi que estos sean quemados por el sol.

El curado puede durar entre 3 y 6 dias dependiendo del clima imperante.
Un buen curado se obtiene cuando las hojas externas que recubren el
bulbo estan bien secas e impiden asi la entrada de microorganismos
causantes de pudriciones durante el almacenamiento y el transporte.

Ademas mejoran ostensiblemente la presentacion final del producto.
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c) Aplicacion de antibrotantes

Segun Graszka et al. (2001), durante el periodo de almacenamiento de los
bulbos es posible observar que parte de ellos pueden producir raices e
incluso hojas. Este proceso es conocido como brotacion o grelado y es una
cualidad indeseable en los mercados. Es mas comun cuando el
almacenamiento se hace bajo refrigeracion o en ambientes muy humedos.
Para evitarlo debemos, ademas de haber realizado un buen curado de los
bulbos, regular bien las condiciones de humedad y temperatura del sitio de

almacenamiento.

Una practica de campo muy efectiva para evitar la brotacién es el uso de
antibrotantes que obviamente ayudan a aumentar el periodo de
almacenamiento. Entre dichos productos el mas usado es un regulador de
crecimiento con base a Hidracida Maleica la cual se aplica a razon de 2.5

gramos por litro de agua dos semanas antes de la cosecha.
d) Almacenamiento

Souza et al. (2004), afirman que, después de cosechado el bulbo de
cebolla, por ser un drgano de reserva de la planta, permanece en estado de
latencia por periodos largos. Por tanto ademas de haber efectuado un buen
curado es necesario realizar algunas practicas de post-cosecha como una
buena clasificacion y seleccion de bulbos dafiados, podridos o con ataques
visibles de insectos. Aflada una revision periédica al sitio para posteriores

selecciones.

A nivel de pequefia parcela es posible almacenar la cebolla buscando
regularizar o buscar mejores precios en los mercados. En otras regiones
hay excelentes experiencias de almacenamiento en zonas bastantes
calidas, bajo condiciones naturales mediante un buen control de la

humedad de los sitios.
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5.5.

CONCLUSIONES

La recopilacion, sistematizacion y analisis de la bibliografia especializada y los

resultados de investigacion de campo, permiten efectuar las siguientes

conclusiones:

De acuerdo a los diferentes autores, el municipio de Puerto Rico y en
general el departamento Pando, presenta condiciones agroecoldgicas
(temperatura, precipitacion pluvial y suelos) favorables para el cultivo de

algunas variedades la cebolla.

Actualmente, en el area del municipio de Puerto Rico no se practica el
cultivo de cebolla asi como otras hortalizas, por lo que no existe produccion,
esto se debe principalmente a que la poblacién no conoce la importancia de
la cebolla en la alimentacion, tampoco conocen las técnicas de produccién

de hortalizas en general y especificamente de la cebolla.

En el area de influencia de la localidad de Puerto Rico y las comunidades
de su area de influencia, la poblacion indica la cebolla es parte de su dieta
alimentaria y se abastece de comerciantes que traen el producto del interior
del pais, consideran que el precio del producto es elevado, principalmente

en la época de lluvias.

Existe predisposicion e interés de los agricultores del area de influencia de
la localidad de Puerto Rico y los moradores del area urbana por capacitarse
principalmente en las técnicas de producciéon, manejo del almacigo,
preparacion del terreno, cosecha y procesamiento, para luego practicar el

cultivo de las hortalizas y particularmente de la cebolla.

Para responder a esta problematica se propone implementar estrategias
que promuevan la produccion ecolégica de cebolla, con tres elementos:
capacitacion y asistencia técnica; dotacion de herramientas e insumos para

la primera fase y apoyo a la organizacion de productores, estas acciones
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debe involucrar a instituciones como la Universidad Amazonica de Pando y

la Unidad de desarrollo productivo del Gobierno municipal de Puerto Rico.

5.4.RECOMENDACIONES

La informacion obtenida a través de las encuestas y la literatura consultada

respecto al tema, permite efectuar las siguientes recomendaciones:

Difundir los resultados de la presente investigacion a las autoridades y
profesionales de las instituciones responsables de la toma de decisiones,
para que en la formulacion de programas, consideren estos datos como
linea base y disefien proyectos enmarcados en reducir la dependencia en

cuanto a provision de este producto desde otras regiones del pais.

Los proyectos de capacitacion e implementacion de huertos familiares en
los que se cultive la cebolla con técnicas adecuadas al medio, deben tener
el enfoque en los siguientes aspectos: fortalecer las capacidades locales,
apostarle a la sostenibilidad, integracion del enfoque de sistemas por la

familia, flexibilidad y adaptacion al cambio.

Se recomienda que para capacitacion a los moradores de los agricultores y
area urbana de la localidad de Puerto Rico y comunidades de su area de
influencia se contemple los siguientes criterios: capacitar al mayor numero
de integrantes de la familia, y, finalmente que la institucion responsable de
estos talleres sea la Universidad Amazonica de Pando y la unidad de

desarrollo productivo del gobierno municipal de Puerto Rico.
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ANEXO N° 1

CUESTIONARIO A PRODUCTORES

A. DATOS GENERALES:

Nombre del encuestado:

Nombre de la comunidad:

Principal actividad:

B. DATOS DE LA PRODUCCION:
Superficie cultivada de hortalizas:
Superficie cultivada de cebolla:
Numero de plantas cultivadas:

La produccion obtenida es destinada

Solo al autoconsumo

Autoconsumo y venta. ¢ Cuanto vendio6 en la ultima cosecha?

Precio de venta del kilo de cebolla Bs.
C. PREDISPOSICION A CULTIVAR
Tiene interés por cultivar cebolla? Si( ) No( )
Conoce las técnicas de produccion? Si( ) No ( )
Tiene interés en cultivar cebolla? Si( ) No ( )
En cual(es) de los siguientes temas le interesa capacitarse:
Manejo en almacigo
_______Técnicas de produccion de cebolla

Cosecha



ANEXO N° 2
GUIA DE ENTREVISTA A MORADORES DEL AREA URBANA
(Localidad de Puerto Rico)
A. DATOS GENERALES

Barrio en que vive:

Nombre del (a) encuestado (a):

Nombre del Barrio:

B. DATOS DE CONSUMO

1.- Cuantos kilogramos de cebolla por semana consume en su familia?

2.- De donde proviene la cebolla que compra para el consumo de la familia:

3.- A qué precios compra el kilo de cebolla: Bs.

4.- Considera que los precios son:

Son razonables

Elevados



