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RESUMEN

La fragmentacion de los ecosistemas naturales a causa de los nuevos asentamientos urbanos
en el municipio de Cobija originados por una gran migracion de personas de otras partes de
Bolivia, asociados a una mala planificacion del urbanismo, ponen en riesgos y peligro
distintos servicios ambientales y en si a la vida silvestre que habita estos lugares. Por lo
cual el presente estudio a Determinar la composicion de la fauna silvestre en tres taxones
(reptiles, aves y macro-mamiferos) en el area urbana del municipio de Cobija durante la
estacion lluviosa del 2017-2018. La metodologia estuvo basada en la aplicada en los
Inventarios Biologicos Réapidos (IBR), los cuales permiten determinar la presencia o
ausencia de especies en area claves. En el rea urbana con mayor concentracion poblacional
se establecieron dos tramos de recorridos sobre avenidas y calles (transeptos) el primero (T-
1) con 12 km y el segundo (T-2) con 6 km, donde se realizaron recorridos diurnos y
nocturnos, los datos obtenidos nos han ayudado a determinar la riqueza, abundancia,
composicion taxonémica de la fauna silvestre y la diversidad bioldgica. Los resultados
obtenidos nos muestran que el area alberga una riqueza de 42 especies distribuidas en 769
individuos con una diversidad bioldgica de 2,9 considerada como muy alta, a nivel taxon
las aves presentan la mayor dominancia en el area urbana con un total de 21 especies, 697
individuos y una diversidad de H" 2.8, a comparacion de los mamiferos que esta constituido
por 12 especie, 44 individuos y H'2.2 , y por ultimo los reptiles con 9 especies, 28
individuos con una diversidad de H'1.9. El estudio no puede afirmar que esta riqueza,
abundancia, diversidad y composicion se ha la misma en diferentes periodos y/o estaciones
del afo, puesto que algunas especies son de comportamientos migratorios, a diferencias de
otras que son especies de ambientes antropicos y otras posiblemente que son de ambientes
donde en la actualidad se est4 urbanizando.

Palabras Claves; Urbanismo, Inventarios Biologicos Rapidos, Fuana, Antropico



ABSTRACT

The fragmentation of the natural ecosystems because of the new urban accessions in the
municipality of Ridge-tile originated by a persons' great migration of other parts of Bolivia,
partners to a bad planning of the urbanism, put in risks and | am in danger different
environmental services and in if to the wild life that lives these places. For which the
present study To determining the composition of the wild fauna in three taxones (reptiles,
aves y macro-mamiferos) en el area urbana del municipio de Cobija durante la estacion
lluviosa del 2017-2018. La metodologia estuvo basada en la aplicada en los Inventarios
Bioldgicos Rapidos (IBR), los cuales permiten determinar la presencia o ausencia de
especies en area claves. En el area urbana con mayor concentracion poblacional se
establecieron dos tramos de recorridos sobre avenidas y calles (transeptos) el primero (T-1)
con 12 km y el segundo (T-2) con 6 km, donde se realizaron recorridos diurnos y
nocturnos, the obtained information has helped us to determine the wealth, abundance,
composition taxondmica of the wild fauna and the biological diversity. The obtained results
show us that the area shelters a wealth of 42 species distributed in 769 individuals with a
biological diversity of 2,9 considered as very discharge, to level taxén the major
dominancia present the birds in the urban area with a total of 21 species, 697 individuals
and a diversity of H ' 2.8, to comparison of the mammals that is constituted by 12 spice, 44
individuals and H'2.2, and finally the reptiles with 9 species, 28 individuals with a diversity
of H'1.9. The study cannot affirm that this wealth, abundance, diversity and composition
there is the same one in different periods and / or stations of the year, since some species
are of migratory behaviors, to differences of others that are species of environments
antropicos and different possibly that are of environments where at present it is urbanized.

Key words; Urbanism, Biological Rapid Inventories, Fuana, Antropico
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1. INTRODUCCION

Los ecosistemas urbanos se diferencian de otros ecosistemas porque no dependen de la
produccion primaria propia ni del agua de lluvia, sino que las importan de otros territorios.
En la estructura interna del ecosistema, la Unica especie indispensable es la humana (con
sus simbiontes microbianos), que se encarga de hacer llegar a la ciudad los recursos que
necesita. En principio, pues, no es indispensable una alta biodiversidad para que una ciudad
sea sostenible. La sostenibilidad o insostenibilidad vienen dadas por las relaciones de
intercambio de la ciudad con otros territorios (Plan De Indicadores De Sostenibilidad
Urbana De Vitoria-Gasteiz., S/A).

Las ciudades de hoy se encuentran en procesos de rapido crecimiento espacial y
demogréafico, lo cual ha generado todo tipo de conflictos ambientales que avocan a la
necesidad de estudiar los desequilibrios naturales y espaciales, que se originan con la

depredacion creciente de recursos y espacio (Vasquez, 2012).

Los ecosistemas urbanos se caracterizan por presentar bajas proporciones de areas verdes,
sean estas artificiales o remanentes del paisaje original, que resultan de la fragmentacion o
completa eliminacion de los habitats naturales. Esto se traduce en una drastica modificacion

de las comunidades biologicas y disminucion de la riqueza original (Cam et al., 2000).

La baja naturalidad de las ciudades aparece como una condicién generalizada que produce
impactos profundos en el funcionamiento del ecosistema natural en que se asientan, ya que
predomina, como caracteristica general, la poca cantidad y calidad de espacios verdes. Sin
embargo, la ciudad es aun el habitat de muchas especies no humanas, y aun sin que los
seres humanos lo perciban o lo quieran, la fauna hace de la ciudad su casa (Rubio, 1995),
desempefiando multiples beneficios y servicios ambientales que contribuyen a la “salud” y
equilibrio de la ciudad misma, que van desde la polinizacion, control de plagas, dispersion
de semillas, aprovechamiento en proteina y degradacion de los desechos urbanos
(Vésquez, 2012).



Las ciudades poseen un importante papel en la conservacién de la biodiversidad, tanto por
su labor como soporte de una comunidad ecologica altamente especializada como por su

influencia en el declive global de la biodiversidad (Herrera, S/A).

La “biodiversidad urbana” es un término relativamente reciente (Alcanda., 2007) utilizado
en la Cumbre de Rio como un indicador de riqueza o pérdida global de especies biologicas
y que ha sido objeto de un debate prolongado acerca de su alcance y definicion (Nufiez et
al., 2003). La biodiversidad, vista desde una perspectiva global abarca todas las fuentes de
variacion de los seres vivos, desde la diversidad genética y la variedad de razas y
variedades, a la diversidad biologica e incluso a modelos a gran escala, como la diversidad
paisajistica, ofrecen una interesante discusion sobre el origen y evolucién del concepto de

biodiversidad.

Las ciudades Latinoamericanas y, en general, las ciudades alrededor del mundo, han dado
muy poco peso en el ambito de la planeacion del territorio al tema de la fauna como un
asunto urgente y relevante; a pesar de las pérdidas naturales diarias en materia de
biodiversidad y las premisas por la sustentabilidad global y regional, en un mundo con una

tendencia creciente a lo urbano (Vasquez, 2012).

Los estudios de urbanismos asociados a la proteccion de la vida silvestre han cobrado
mucho interés desde la cumbre de Rio (Nufiez et al., 2003). La biodiversidad urbana se
suele enfocar, desde la planificacion y el disefio urbano, partiendo Unicamente de los
espacios verdes, aunque es en el propio tejido urbano donde las comunidades animales y

vegetales han creado un ecosistema diferente y caracteristico (Zerbe et al., 2003).

La ciudad de Cobija esta enclavada en la amazonia norte de Bolivia, una region de gran
biodiversidad y predominancia boscosa. Al ser Cobija la principal capital amazonica recibe
crecientes ingreso por parte de la explotacion de los recursos naturales del bosque,
principalmente la castafia y madera. A ello se suma el mayor flujo de recurso econémico
proveniente de la inversion publica y el incremento del comercio por ser declarada como

zona franca en 1983. Estos son los factores que ayudan al rapido crecimiento demografico



de la ciudad de Cobija. Lo que implican nuevos asentamientos humanos, mayor consumo
de energia, agua y otros. La tasa de crecimiento en el municipio de Cobija tuvo un
incremento del 107,3% entre los censos del (2001 y 20012) (INE, Censos 2012).

Al existir mayor expansion urbana sobre el territorio, fragmenta los espacios naturales e
interfiere seriamente con procesos ecologicos de soporte de vida. La supervivencia de la
biodiversidad que hace posibles estos procesos se ve en peligro por el efecto de
fragmentacion. Entonces si que hay un problema importante relativo a la propia
biodiversidad. La Unica alternativa es hacer la trama urbana méas permeable a los elementos

naturales.

Por lo cual el presente trabajo de investigacion busca Determinar la composicion de la
fauna silvestre en el &rea urbana del municipio de cobija durante la estacion lluviosa del
2017-2018. Con la informacién generada se tendran bases sélidas y cientificas para que
otras instituciones puedan establecer politicas publicas de conservacion de especies,
contribuir en la planificacion para la zonificacion y establecimiento de nuevas areas verdes
que contribuyan en un equilibrio entre el hombre, la vida silvestre y los ecosistemas, en

mejora de la calidad ambiental y la climatizacion del area urbana municipal de Cobija.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Determinar la composicién de la fauna silvestre en tres taxones (reptiles, aves y macro-
mamiferos) en el area urbana del municipio de Cobija durante la estacion lluviosa del 2017-
2018

2.2 Objetivos especificos

e Determinar la riqueza y abundancia fauna silvestre (reptiles, aves y macro-
mamiferos) presente en el area urbana del municipio de Cobija.

e Determinar la diversidad bioldgica de la fauna silvestre de tres taxones presente en
el &rea urbana del municipio de Cobija.

e Establecer la composicién y estructura de la fauna silvestre del area urbana del

Municipio de Cobija.



3. MARCO TEORICO

La fauna silvestre fue perseguida intensamente en Bolivia por el comercio irracional entre
las décadas >60 y =70, y en los ultimos afios esta siendo fuertemente presionada
indirectamente por la expansion de las actividades humanas a regiones boscosas, donde se
producen nuevos asentamientos y estos a la vez ocasionan una fuerte presion sobre la

bosque y en si sobre la fauna (Herrara et al., 2000-2001).

El bosque humedo tropical esta entre los ecosistema mas rico en especies de flora y fauna
silvestre, la diversidad de plantas que se encuentran en esta region tiene la mision de
proveer alimentacion y refugio entre otros a la fauna silvestre, gran parte de estas especies
vegetales tienden a ser afectadas por las concesiones madereras o actividades ganaderas
que estan en el departamento Pando. (Alverson et al., 2000).

El establecimiento y crecimiento de centros urbanos tiene consecuencias ambientales
profundas, tanto en el sitio en donde se desarrollan como en otros lugares, algunos
circundantes y otros mas lejanos. Las ciudades tienen una huella ecoldgica que con
frecuencia rebasa sus limites. La concentracion de la poblacion ejerce una fuerte presion
sobre los bienes y servicios que brindan los ecosistemas de los que depende, pero también
puede optimizar su uso cuando la planificacion del desarrollo es adecuada. EI cambio de
uso del suelo que subyace al desarrollo urbano compromete muchos servicios ambientales,
incluyendo la biodiversidad. Hoy dia, mantener la mayor representacion de la riqueza
biodtica y preservar los servicios ambientales que ello implica es un reto fundamental de las

ciudades que aspiran a un desarrollo urbano sustentable (Pisanty et al., 2009.)

3.1 Definicion de biodiversidad urbana

La biodiversidad urbana es un término relativamente reciente (Alcanda, 2007) utilizado en
la Cumbre de Rio como un indicador de riqueza o pérdida global de especies biolégicas y
que ha sido objeto de un debate prolongado acerca de su alcance y definicion (NUfez et al.,

2003). La biodiversidad, vista desde una perspectiva global abarca todas las fuentes de



variacion de los seres vivos, desde la diversidad genética y la variedad de razas y
variedades, a la diversidad biologica e incluso a modelos a gran escala, como la diversidad
paisajistica, ofrecen una interesante discusion sobre el origen y evolucién del concepto de
biodiversidad. En este trabajo, la biodiversidad se considera desde un enfoque integrador y
funcional, que implica sistemas, procesos, relaciones y cambios y se refiere,
fundamentalmente, a la diversidad ecoldgica. Este es un concepto dificil de explicar debido
a que presenta mdaltiples aspectos complementarios (Oria, 1993). La diversidad, asi
definida, implica la variedad de especies que comparten un espacio, pero también la
estructura y dindmica de las poblaciones que lo componen y a sus relaciones. Muchas
técnicas de medicion de diversidad biologica utilizan este concepto como una medida de la
informacion que acumulan los individuos y las especies en un ecosistema (Magurran,
1988). Ademas, la diversidad se manifiesta de forma diferente segln la escala de trabajo:
diversidad de especies en las comunidades bioldgicas, diversidad de habitats en un espacio
determinado e incluso a nivel de paisaje, dentro del mismo concepto global (Savard et al.,
2000).

3.2 Naturaleza y ciudad

Segun Vasquez (2012). EI medio natural, receptor de los procesos de urbanizacion y
conformacién de ciudades, sufre en sus dindmicas propias transformaciones asociadas a los
cambios fisicos y funcionales que genera la incorporacion acelerada de elementos
artificiales; esta transformacion, produce cambios profundos en el ecosistema y a su vez,
nuevas formas de adaptacion de los organismos de fauna y flora, conforme a las

modificaciones que se orientan antropicamente.

Las ciudades cumplen con una estructura como sistema urbano, concebido desde una
perspectiva antropica; es decir, creado para uso y beneficio del hombre, sin contar con
fauna y flora, entre otros, salvo que los utilice, en casos, como ornamentales y los

reintroduzca en mayor o menor grado (Rubio, 1995).



El establecimiento de la ciudad y el desarrollo de las actividades urbanas propias de su
implantacion implican, sin lugar a dudas, un cambio drastico en el espacio natural receptor,
en su calidad tanto de ecosistema como de habitat. La tendencia al crecimiento demografico
y a la densificacion y expansion urbana de las ciudades, presenta en la actualidad a la
planificacion urbana grandes retos en cuanto a la demanda de infraestructura (Sorensen et
al, 1998), haciéndose cada vez més notable la necesidad de contrarrestar la complejidad de
la trama urbana a través de sistemas de areas verdes que contribuyan a la generacion de

entornos equilibrados y funcionales ambientalmente.

3.3 Consecuencias de la urbanizacion

Segun Pisanty et al., (2009.) Los efectos de las grandes ciudades sobre las zonas en las que
se desarrollan son profundos e incluso draméticos pues implican la alteracion vy,
frecuentemente, la desaparicion total y definitiva de una gran cantidad de caracteristicas
fisicas y biologicas originales de la region. Las aglomeraciones urbanas sustituyen a los
ecosistemas naturales modificando la flora y fauna originales, alterando el suelo de forma
irreversible y afectando el flujo de agua y la calidad de los cuerpos de agua superficiales y
subterraneos (acuiferos). En las ciudades se ubican zonas industriales que forman
conglomerados urbano-industriales, lo que implica un aporte de diversas sustancias,
organismos y formas de energia ajenos al sistema, que provocan la degradacion y
contaminacion de suelos, cuerpos de agua superficiales y sistemas de agua subterrénea.
Desde hace poco, se ha alterado severamente la calidad del aire al emitir a la atmosfera
altas concentraciones de sustancias contaminantes generadas por las industrias y los

vehiculos automotores.

Las caracteristicas de los ecosistemas urbanos son diferentes a las de los ecosistemas
naturales en muchos sentidos, pues no se autorregulan y requieren fuentes externas para el
suministro de materia y energia, por lo que se les considera sistemas abiertos no
equilibrados. Los efectos ambientales de los asentamientos urbanos rebasan los limites de
la ciudad propiamente dicha, y algunos de estos efectos son directos mientras que otros son

indirectos. La huella ecoldgica, entendida como la cantidad de tierra productiva y de agua



que requiere un individuo, una poblaciéon o una actividad para producir los recursos que

consume y absorber sus desechos, varia de ciudad en ciudad (Pisanty et al., 2009.)

Segun Herrera, (S/A). Existen buenas razones para conservar la biodiversidad en el
entorno urbano. Entre otras muchas de caracter filoséfico, artistico o moral, plenamente
vigentes, destacan también un grupo de razones interesadas: conservar la biodiversidad en
la ciudad es importante porque la diversidad bioldgica es buena para la ciudad. La
biodiversidad ayuda a recoger informacion del entorno y a aprovecharla en beneficio
propio. También ensefia estrategias para hacer frente a los problemas que son baratas,
sencillas y eficientes y contribuye, ademds, a controlar el crecimiento indeseado de
poblaciones de animales o plantas que pueden dafiar nuestros recursos. Finalmente, sirve
para equilibrar las necesidades de mantenimiento de muchos espacios. Autores como
Bradley (1995) nos muestra que la biodiversidad urbana conforma una gigantesca
biblioteca de datos, estrategias y sensaciones cuyo valor afiadido en campos como el

educativo, el artistico o el cultural es inestimable.

3.4 La biodiversidad urbana como indicador de bienestar

Segun Zerbe et al., (2003). La biodiversidad urbana se suele enfocar, desde la planificacion
y el disefio urbano, partiendo Unicamente de los espacios verdes, aunque es en el propio
tejido urbano donde las comunidades animales y vegetales han creado un ecosistema
diferente y caracteristico. Las plantas y animales que viven en tejados, huecos, edificios,
calles y solares forman una comunidad adaptada y eficiente, que se ha convertido, en
ocasiones para nuestro deleite y en otras para nuestro pesar, en parte de la ciudadania. Esta
comunidad urbana estricta es también la mas dificil de gestionar, ya que genera problemas,
incluso de salud publica, que han resistido las soluciones tradicionales (ya sea veneno, caza
o alejamiento). La propia «Estrategia espafiola para la conservacion y el uso sostenible de
la biodiversidad» habla del entorno urbano en estos términos. El reto es invertir en
biodiversidad para mejorar las prestaciones urbanas y prevenir problemas que ain hoy

apenas empiezan a despuntar.



3.5 El papel de la ciudad en la biodiversidad global

Las ciudades deben ir resolviendo su papel en las redes ecoldgicas de los territorios sobre
los que se asientan. El papel de la ciudad hasta ahora estd cargado de connotaciones
negativas debido al profundo efecto que tanto su presencia como las actividades destinadas
a su soporte tienen sobre el medio ambiente; en cambio, la ciudad tiene un gran potencial
en la gestion de la biodiversidad (Sukopp, 1998) y en la divulgacion y transmision de sus
valores culturales. El principal efecto negativo de las ciudades sobre la biodiversidad, al
menos a escala territorial, es el de bloquear grandes corredores ecoldgicos, fragmentando
habitats y poblaciones, a veces de modo critico. Las ciudades demandan ademas enlaces de
alta capacidad entre ellas, lo que genera una sobrecarga de los corredores de comunicacion
(los mismos que utilizan los animales y las semillas para su dispersion y desplazamientos)
que se saturan con lineas ferroviarias y autovias. Se crean asi barreras infranqueables
capaces de dividir las poblaciones naturales de forma permanente. La situacion en el
entorno de las ciudades, a las que llegan maultiples vias de comunicacion y en las que los
cierres de las propiedades y el proceso de humanizacion dificultan, de forma progresiva, la
conectividad ecologica del territorio. La ciudad debe hacer frente a estos problemas
potenciando el papel ecolégico de los corredores que la atraviesan, sobre todo las riberas, y
otorgandoles la importancia que realmente tienen como grandes infraestructuras ecologicas.
También se deben habilitar vias alternativas o, si no se dispone de un soporte fisico
adecuado, disefiar anillos verdes o grandes parques lineales que rodeen la ciudad y que

mantengan una cierta capacidad de conexion (Herrera, S/A).

3.6 Importancias de los estudios de biodiversidad bioldgica

El conocimiento ecoldgico es fundamental para un adecuado manejo de los recursos
naturales, y la compresion de los procesos que controlan la estructura y el funcionamiento
de los ecosistemas, permite disefiar politicas y normas que permitan su conservacion y
aprovechamiento racional. Siguiendo este planteamiento, mediante el uso indices de
diversidad, y el uso de organismos como bioindicadores, se puede determinar el estado de

conservacion de un area natural (Jones et al., 2008), y se puede categorizar como un area de



importancia para la sobrevivencia de especies carismaticas, emblematicas o sombrilla
(Feinsinger, 2003).

Medir la diversidad bioldgica, aporta conocimientos ecologicos que permiten tomar
decisiones o emitir recomendaciones para la conservacion de alguna Taxa o area natural en
peligro, o monitorear el efecto de las perturbaciones en el ambiente (Moreno, 2001). Estos
procedimientos de evaluacion deben ser econémicos y producir resultados de forma exacta
y répida (Medellin et al., 2000). Con estos requerimientos, los murciélagos se ajustan como
modelo recomendable para estudiar los cambios que la fragmentacidn del habitat ejerce
sobre las comunidades animales, pues son sensibles a la deforestacion y fragmentacion de
bosques, abarcan un amplio espectro tréfico y muchas especies tienen una alta
especificidad de habitat; estan omnipresentes en la vegetacion, y son particularmente
diversos y abundantes en los trépicos (Jones et al., 2008).

Muchas de las especies de vida silvestres son considerados (...) como bioindicadores de

alteracion de habitat y el cambio climético (Medellin et al., 2000).
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 Area de estudio

El presente estudio se llevara a cabo en la ciudad de Cobija capital del departamento Pando
ubicada al extremo noroeste de Bolivia situada a 228 ms.n.m sobre las coordenadas
geograficas 11°11°00”" Sy 67° 11°00"" O, forma parte de la frontera con la Republica del
Brasil (Ver figuras 1). Segun el censo 2012 menciona que el departamento cuenta con una
poblacion de 110.436 habitantes con una densidad de 1,7 hab/km?, en el &rea urbana del
municipio se reportan 46.267 habitantes, con una tasa de 6.5% anual de crecimiento (INE,
Censo 2012)

La ciudad de Cobija esta enclavada en la Amazonia, una region de gran biodiversidad y
predominancia boscosa. Al ser Cobija la principal capital amazonica recibe crecientes
ingreso por parte de la explotacion de los recursos naturales del bosque, principalmente la
castafia y madera. A ello se suma el mayor flujo de recurso econémico proveniente de la
inversion publica y el incremento del comercio por ser declarada como zona franca en
1983. Estos son los factores que ayudan al rapido crecimiento demogréafico de la ciudad de
Cobija. Lo que implican nuevos asentamientos humanos, mayor consumo de energia, agua
y otros. EI municipio de Cobija tuvo un crecimiento del 107,3% entre los censos del (2001
y 20012) (INE, Censos 2012).

Por todo lo expuesto es que la ciudad de Cobija, se extiende rapidamente por sus
alrededores, el crecimiento poblacional es impresidnate, a la vez que el area urbana se
extiende muchos ecosistemas que se encuentran alrededor se van degradando, el no contar
con una planificacion adecuada de desarrollo y amigable con la naturaleza pone en riesgo el
equilibrio en el medio ambiente, fuentes de agua se desapareceran, rios se sobre inundara,
menos cobertura menos infiltracion menos cantidad de agua en épocas secas e inundaciones
en épocas lluviosas, bosques de areas urbanas muchos mas secos propensos a incendios

forestales, arroyos contaminados, etc.
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(Fuente: Google Map)

Figuras 1. Mapa e imagen de satélite del area urbana del municipio de Cobija.

4.2 Materiales

Para el desarrollo de la presente investigacion se pretende contar con los siguientes
materiales que coadyuvaran para la obtencién de la informaciéon de la investigacion (Ver
tabla 1)

Tabla 1. Materiales para el desarrollo de las actividades

MATERIAL DE GABINETE MATERIAL DE CAMPO LOGISTICA
Computadora Linterna de mano Gasolina
Impresora Binoculares de 10X25 Motocicleta
Tintas de impresora Libreta de campo

Papel bon 21,5x27,9 GPS Gamin 60 Scx

Libros de fauna Boligrafo

Guias de campo Céamara digital

Fuente: Elaboracién Propia
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4.3 Seleccion de taxon

Los grupos taxondmicos fueron seleccionados en base a su mayor abundancia en el area,
de los registros obtenidos del Programa de Recuperacion y Reubicacion de Fauna Silvestre
del Area Urbana del Municipio de Cobija del Museo de Historia Natural Pedro Villalobos
del CIPA-UAP, el caso de los macro-mamiferos segun el libro rojo de vertebrados son
todos aquellos que sobre pasan los 360 gramos por lo cual se ha obviado del estudio a él

orden Chiropteros, algunas especies de los marsupiales y los muridae).

4.4 Diseiio metodoldgico del estudio

La presente investigacion se basd en una recopilacion de la metodologia de estudio de
varios investigadores de Ecuador, Pert, Colombia, Brasil, etc., donde ya se han realizado
investigaciones de este tipo, tratando de adecuar el disefio mas representativo para la
region. EI método de la presente investigacion es considerada cuantitativa ya que se
utilizara la medicién numérica y el andlisis estadistico para responder la pregunta de
investigacion correspondientes al fendmeno de estudio (Hernandez et al. 2006). El tipo de
investigacion también la consideramos como descriptiva dado que se describieron la
composicion abundancia y diversidad de fauna silvestre urbana que se encuentran en el area

de muestreo.

4.4.1 Seleccion del area de muestreo

La seleccion del area de muestreo se lo realizo mediante imagenes procesadas de mosaicos
satelitales Landsat 5/ TMm o el software ArcGis 9.3, donde se identificd el area urbana
con mayor concertacion poblacional y mas antigua del municipio, tratando de abarcar areas
verdes del Municipio de Cobija como: Parques, jardines, areas aledafias con zonas boscosa
y/o orillas de arroyos y rios que estén dentro de las caracteristicas ya establecidas en la

ciudad.
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En base a los criterios se propuso establecer dos areas de recorridos (transectos), delimitado
asi la unidad de muestreo, determinando el area por recorrer (las avenidas y calles) donde
se han establecido dos la primera partiendo desde el motel Maktuby sobre la avenida de
ENDE siguiendo por toda la Av. Pando para luego ingresar por la circunvalacién y
subiendo por la plaza principal luego de la esquina de la abuela hasta el ejército para
ingresar por la calle del batallon asia el barrio de las mariposa y luego entrar sobre la Av.
Brasil para ir a la Av. Acre hasta la Eureka y salir a la 9 de febrero y finalizar en el lugar de
partida, el segundo tramo de recorrido era la desde el semaforo del Motel Maktuby sobre la
Av. 9 de febrero en su totalidad hasta finalizar en la interseccion con la circunvalacién (Ver

imagen 2).
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.

(Fuente: Google Map)

Figura 2. Area de recorridos utilizada en la recopilacion de informacion de la unidad muestreada

Area de recorrido (transectos) utilizada en la recopilacion de informacion, de la unidad

muestreada.

4.4.2 Recopilacion de informacion secundaria

Antes y durante el desarrollo de la investigacion se recopilaron informacion de datos
bibliograficos publicados o datos estadisticos no publicados que presenten veracidad en su
contenido, de toda la informacion existente en el &rea o cercana a ella. Toda esta
informacion fue utilizada para corroborar con la presente investigacion. Las principales
variables que se tomaron en cuenta seran nombre de la especies, numero de individuo y

riqueza de especies, con estos datos se podré dar respuesta a los objetivos planteados.

4.4.3 Recopilacion de informacion en campo (Primaria)

e Por la diversidad de formas de vida tan variables y la dificultad de identificacion

(especialmente en ornitofauna), se procedera a agrupar y adaptar cada una de las
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metodologias a una sola técnica de muestreo, mediante el recorrido libre en las
avenidas y calles (transectos) establecidos en la figura 2, los recorridos diurnos y en
parte de la noche, observaciones de indicios (auditivos) de la presencia de algunas
especies, esto se lo realizo durante 15 dias por cada sector o tramo de recorrido

(transecto).

e Se evaluara toda la macro-fauna silvestre no cautiva de tres taxones (Reptiles,
macro-mamiferos y aves) propensa a accidentes y no, dentro del area urbana del
municipio de Cobija identificando como areas prioritarias el sector urbano central y
mas antiguo, priorizando en algunas areas verdes ubicadas en el tramo de recorrido

del area

e Para el registro de este grupo se realizaran mediante censos diurnos y en parte de la
noche basada en la metodologia empleada en los Inventarios Bioldgicos Répidos en
los horarios de mayor actividad de las especies iniciando en el tramo 1 mas largo
con 12 km., durante las primeras horas de la mafiana desde las 5:30 hasta las 11:00,
en el atardecer y parte de la noche desde las 16:00 hasta las 22:00. En el tramo 2
con una longitud de 6 km., en la mafana se realizo el recorrido desde las 6:00 hasta
las 10:00, ya para el horario de la tarde las horas fueron desde la 17:00 hasta la
20:00 aproximadamente. Los datos registrados incluirdn: Especie observada,

numero de individuos, ubicacion y comportamiento.

e Cabe destacar también que se han realizado algunos registros esporadicos en el area
en los horarios no establecidos, observado asi a especies atropelladas rescatadas y

reubicadas dentro de nuestro radio de muestreo

4.4.4 ldentificacion y clasificacion de los especimenes

Para la identificacion de los especimenes observados, se utilizaran guias fotogréficas y
claves taxonomicas, también se contara con el apoyo de investigadores que dominan la

Rama o taxon que se estan evaluado (Lic. Mauricio Herrera Ornitologo y Lic. Rolando
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Toyama Mastozoologia), los cuales formaron parte importante como la tutoria del presente

trabajo de investigacion.

En cuanto a las guias y claves taxondémicas se utilizaron:

e Emmons, L.y F. Feer, 1999. Mamiferos de los Bosques Hiumedos de América
Tropical. Guia de campo, editorial FAN Santa Cruz Bolivia 298 Pp.

e Guias y/o laminas fotograficas del programa de educacién ambiental del The
Field Museum de Chicago y de la UAP.

e Guias de aves del Pert 2008.

e Guias y/o laminas fotograficas de reptiles 2010 del Centro Jenaro Herrera Per(

e Guia de mamiferos de Pando del Lic. Audevan Nacimento Ferreira

e Guia de Reptiles de la Estacién Biologica Tahuamanu (no publicado)

e Guia de Primates de la Estacion Biologica Tahuamanu del Lic. Gonzalo
Calderdn Vaca et al. 2010.

¢ Sonidos de mamiferos del neo-trépico.

445 Base de datos

La informacion generada enriquecera una base de datos, con informacion clave y prioritaria
para la conservacion, manejo de las especies la cual contribuird para instituciones,
organizaciones, investigadores y autoridades tomadoras de decision que asi lo requieran, en
la planificacion urbana y implementacion de &reas verdes, proteccion de los servicios
ambientales y cuidado de las especies claves con beneficio para el hombre como

murciélagos controladores de plagas (mosquitos)

4.4.6 Andlisis de datos y estadistica

Todos los datos fueron sometidos a un andlisis basico de informacion estadistica, mediante
tablas dinamicas de Excel, flujo de gréaficos, riqueza y diversidad. Para el analisis de datos
se consideraron los siguientes puntos, que daran respuestas a los objetivos trazados en el

estudio
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a) Riqueza de especie

Segun Mostacedo, (2000). La riqueza se refiere al nimero de especies pertenecientes a un
determinado grupo (plantas, animales, bacterias, hongos, mamiferos, arboles, etc.)
existentes en una determinada area. Por lo cual en el presente estudio se considerada en la
simple determinacién del nimero de especies de los tres taxones en cuestion (reptiles, aves
y macro-mamiferos) presentes en un area determinada a través de medios taxonémicos
descritos desde el orden, familia, sub-familia, género y especie, presentes en el area de
estudio, esto a la vez constituye y da respuesta a la composicion de la estructura de la vida

silvestre del lugar, dando respuesta asi al primer y tercer objetivo planteado.
b) Abundancia relativa

El estudio a considerando a la abundancia como el nimero total de individuos de la especie

X presentes en el area de estudio.

Por la importancia para la determinacion del indice de diversidad de Shannon-Wiener
también se considera a la abundancia relativa, la cual se calcula en una forma de indice de
observacion total en un transepto establecido, donde el valor de Pi = Abundancia relativa
es una muestra del valor verdadero de Pi el cual es considerado desconocido, pero se lo

determina mediante:

e .
| P1 =ni/N
Doénde:
Pi = Abundancia relativa

ni = Es el nimero de individuos de la especie i

N = NUmero total de individuos en la muestra

De esta manera se dio respuesta al primer objetivo trazado.
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¢) Indice de diversidad

El presente estudio empleo el Indice de Shannon-Wiener, Es uno de los indices mas
utilizados para determinar la diversidad de especies en un determinado habitat. Para
calcular la diversidad se utilizdé el indice de Shannon-Wiener, que considera que los
individuos se muestrean al azar a partir de una poblacion “Identificadamente grande”, esto
es, una poblacion efectivamente infinita, también asume que todas las especies estan
representadas en muestras y se la determina a partir de la siguiente formula (Magurran,
1988).

Dénde: H’=-ZPilnPi

H = indice de Shannon Wiener

Pi = Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural

De esta manera dimos respuesta al segundo objetivo, planteado en el estudio. Para la
interpretacion de los resultados se utiliz el valor de H™ en base al logaritmo natural,

siguiendo las condiciones especificadas por Ramirez —Gonzales (2006) (Ver tabla 2).

Tabla 2. Condiciones de valoracién de la biodiversidad

SHOANNON (H)

VALORES CONDICION
0-1 Muy Baja
1-138 Baja

18-21 Media
21-23 Alta

23-5 Muy Alta

Fuente; Ramirez —Gonzales (2006).
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d) Composicion taxonémica

La descripcion taxonOmica, consiste en proporcionar una lista taxondémica de los
ejemplares capturados en cada punto de muestreo de estudio (Ortega et al., 2014). Por lo
cual el estudio considero la elaboracion de una base de datos con todos los especimenes
registrados y calificados, de donde se extrajo una lista completa de las especies registrada

en todo el trabajo considerando el taxén, clase, orden, familia, género y especie.
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5. RESULTADOS

La presente investigacion estd en funcion a la metodologia planteada, la cual se desarrollo
en la época de mayor precipitacion en la region, la obtencion de la informacién en campo
se la realizo en los meses de diciembre del 15 al 30 del 2017 y enero del 2 al 16 del 2018,
con un total de 30 dias y un esfuerzo aproximado de 270 horas de recoleccion de
informacion y una distancia de 270 km en 30 dias de esfuerzo, de donde se obtuvieron los

siguientes resultados que dan respuestas a los objetivos plateados.

Para la determina del primer objetivo, la riqueza total de los taxones evaluados estuvo
conformada por un total de 42 especies y una abundancia de 769 individuos, donde se
observa que las aves son uno de los grupos mas abundantes y diversos dentro del &rea
urbana con aproximadamente 697 individuos registrado distribuidos en 21 especies,
seguida de los mamiferos con 44 individuos que representan que se distribuyen en 12

especies y por ultimo los reptiles con 28 individuos pertenecientes a 9 especies (Ver figura

3). B ABUNDANCIA M RIQUEZA
697
44 28
21 spp - 12 spp 9spp )
AVES MAMMALIA REPTILIA

Figura 3. Riqueza y abundancia de los tres taxones evaluados

En cada uno de los taxones evaluado se ha identificado y seleccionado las 5 especies de
mayor abundancia en el area de estudio, en cuanto a aves, Coragyps atratus, Columba livia,

Brotogeris santithomae y Brotogeris cf cyanoptera, en cuanto a mamiferos Saguinus
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weddelli, Bradypus variegatus, Aotus cf azarae, Callicebus cf brunneus y Hydrochaeris
hydrochaeris, en cuanto a reptiles Ameiva ameiva, Helicops angulatus, Boa constrictor,
Paleosuchus trigonatus y Spillotes pullatus (Ver figura 4), cabe recordar que el estudio se

a vasado en macro-mamiferos.

S.pullatus §2
P. trigonatus

H. angulatus

REPTILES

B. constrictor

A. ameiva

C. livia
T episcopus

C. atratus

AVES

T. palmarum

B. cf cyanoptera

C. cf brunneus
H. hydrochaeris

B. variegatus

MAMIFEROS

A. cf azarae

S.weddelli

0 20 40 60 80 100
Figura 4.

Abundancia de las cinco especies por taxén mas registradas en el area de estudio

En cumplimiento al segundo objetivo los datos sometidos a analisis estadistico, segun los
valores obtenidos por cada especie (Ver tabla 3) registrada, se lo obtuvo mediante
sumatoria total de los tres taxones de esta manera se obtiene el valor total de la diversidad
de H'= 2.9 considerada como una diversidad Muy Alta, pero también se realizé un analisis
individual por cada taxon estudiado (ver tabla 4).
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Tabla 3. calculo de la diversidad de especies de los tres taxones en el arae de estudio

CLASE ESPECIE NOMBRE COMUN ni N pi |Lopi|pi*Lagid| 1 [ A
Bradypus variegatus Perico comim de dos dedos 7| 769 001|-461] 004 -1 004
Choloepus hoffmani Perico de pelo largo 1] 769 0,00 0,00 0,00 -1| 0,00

M  |Thamandua tetradactyla Oso homiguero 1| 769 0,00| 0,00 0,00 -1| 0,00
A Cyclopes didactylus Osito bogjo 1| 769 0,00| 0,00 0,00 -1| 0,00
M  |Dasypus sp Tata 1] 769 0,00| 0,00 0,00 -1 0,00
M  |Didelphis marsupidlis Carachupa de gallinero 2| 769 0,00] 0,00 000 -1] 000
A Coendou bicolor Cuandu o puerco espin 1{ 769 000 000 0,00 -1 0,00
L |Hydrochaeris hydrochaeris |Capivara 5| 769] 001|461 003 -1] 003
I | dotus of cwarae Mono nocturno 6] 769 0,01|-461 -0,04 -1| 0,04
A |Saguinus weddelli Chichilo comun 8 769 001-461 -0,05 -1| 0,05
| Saguirns labiatus Chichilo de labio blanco 5| 769 001|-461 -0,03 -1{ 0,03
Callicebus ¢f brunneus Tocon o sogui sogul 6| 769 001(-461 -0,04 -1 0,04
Columba livia Paloma de mercado 86| 769] 011|221 0725 1] 025
Columbina talpacoti Chaisita 38| 769 005|299 0,15 -] 015
Thraupis palmarun Sayubu oscuro 48| 769 006|281 -0,18] -] 018
Hirundo rustica Golondrina 12| 769 0,02]|-392 -0,06 -1| 0,06
Thraupis episcopus Sayubu celeste 49| 769 0,06|-281 -0,18 -1{ 0,18
Volatinia jacarinia Pim pim 38| 769 0,05|-299 -0,15 -1{ 0,15
Pitangus sulptnratus Bien se fue 14| 769 002] 392] 0,07 -1| 007
Tyramus melancholicus | Pecho amarillo 39| 769 005|299 0,15 -] 015

A [froglodytes aedon Pajarito de bafio 18] 769 0,02] 392 008 -1| 009
v Ramphocelus carbo Pico de leche 26| 769 0,03]-351 0,12 -1| 0,12
E Sicalis flaveola Pajarito amarillo 37 769 0,05|-299 0,14 -1| 0,14
S Thamnophilus doliatus Trepa tronco 3| 769 0,00 0,00 0,00 -1| 0,00
Passer domesticus Tangara sp 23| 769 003] 351 0,00 -1 010

| Aratinga weddellii Tarechi 18] 769 0,02] 392 008 -1| 009
Brotogeris cf cyanoptera  |Cotorritas 10] 769 005299 -0,16] -1] 0,16
Brotogeris santithomae Frenie amarillita 67 769 0,09 -241 -0,21 -1{ 0721
Coragyps atratus Sucha 86| 769] 011] 221] 0725 1] 025
Cathartes aurea Sucha cabeza roja 18] 769 0,02]|-392 -0,09 -1| 0,09
Ortalis puttata Guaracachi 12| 769 0,02]|-392 -0,06 -1| 0,06
Crotophaga ani Mauri 23| 769 0,03]|-3,51 -0,10 -1/ 0,10
Nyctibius grandis Guajojo 2| 769 000| o00 000 -1| 000
|Paleosuchus trigonatus Lagarto de curichi 3| 769 0,00 0,00 0,00 -1| 0,00

R |Caiman of crocodilum Caimin de rio 1] 769 0,00| 0,00 0,00 -1| 0,00
E  |Boaconstrictor Boye s| 769] 001|-461] 003 1] 003
P |Spilotes pullatus Vibora atigrada 2| 769] 000] 000 000 -1] 000
T Clelia clelia Come huevo 1| 769 0,00| 0,00 0,00 -1| 0,00
I Helicops angulatus Gergon o poye de agua 5| 769 0,01]|-461 0,03 -11 0,03
L Chironius fuscus Culebra chicotillo 1] 769 0,00 0,00 0,00 -1| 0,00
1 |ZTupinambis teguixin Peni 2| 769| 000] c00 000 -1 000
A |dmeiva ameiva Jausi 8| 769] 001|-461] 005 -1] 005
ABUNDANCIA TOTAL 769|ABR 1,00| DIVERSIDAD TOTAL 2,9

ni = Niimero de individnos por especie; N = Sumatona del mimero total de individuos; pi = Alnmdancia relativa; Ln pi =
Logaritmo natural de pi; H= Diversidad biol6gica por especie; AB-R—= Alnmdancia relativa por especie

Fuete: elaboracion propia
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Tabla 4. Diversidad de especies por taxones evaluados

TAXON RIQUEZA ABUNDANCIA DIVERSIDAD
(N° DE ESPECIES) (N° DE INDIVIDUOS) (H)

REPTILES 9 28 1.9

AVES 21 697 2.8

MACRO-MAMIFEROS 12 44 2.2

TOTAL REGISTRADO

42

769

La mayor diversidad se reporta en el grupo de las aves con H'= 2.8 siendo una diversidad

Muy alta, seguida de los macro-mamiferos con H = 2.2 siendo una diversidad alta y luego

los reptiles con H'= 1.9 siendo una diversidad Media, esto segun los valores de

interpretacion utilizados por Ramirez — Gonzales (2006).

En respuesta al tercer objetivo planteado se logré determinar que la composicion

taxondmica de la fauna silvestre (reptiles, aves, macro-mamiferos) en el &rea urbana del

municipio de Cobija esta constituida por un total de 42 especies distribuidas en 39 géneros,

29 familias, 13 drdenes, registrando asi un total 769 individuos (Ver tabla 5) (ver anexo).
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Tabla 5. Composicion taxonomica de la fauna silvestre del municipio de cobija

N°DE | N°DE [N°DE| N°
CLASE ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE GEN. | ESP. | IND |TOTAL

XENARTHRA BRADYPODIDAE Bradypus B. variegatus 1 1 7
XENARTHRA CHOLOEPIDAE Choloepus Ch. hoffmani 1 1 1
M XENARTHRA MYRMECOPHAGIDAE (Thamandua |7 fetradaciyla 1 1 1
A XENARTHRA CYCLOPEDIDAE Cyclopes C. didactylus 1 1 1
M XENARTHRA DASYPODIDAE Dasypus Dasypus sp 1 1 1

M DIDELPHIMORPHIA DIDELPHIDAE Didelphis D. marsupialis 1 1 2 “
A RODENTIA ERETHIZONTIDAE Coendou C. bicolor 1 1 1
L RODENTIA HYDROCHAERIDAE Hydrochaeris | H. hydrochaeris 1 1 5
I PRIMATES AOTIDAE Aotus A. ¢f @arae 1 1 6
A PRIMATES CALLITRICHIDAE Saguinus S. weddelli 1 2 8
PRIMATES CALLITRICHIDAE Saguinus S. labiatus 5
PRIMATES PITHECIIDAE Callicebus C. cf brunneus 1 1 6
COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Columba C. livia 1 1 86
COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Columbina C. talpacoti 1 1 38
PASSERIFORMES HIRUNDINIDAE Hirundo H. rustica 1 1 12
PASSERIFORMES THRAUPIDAE Thraupis T. palmarun 1 2 48
PASSERIFORMES THRAUPIDAE Thraupis episcopus 49
PASSERIFORMES THRAUPIDAE 'Volatinia V. jacarinia 1 1 38
PASSERIFORMES TYRANNIDAE Pitangus P. sulphuratus 1 1 14
PASSERIFORMES TYRANNIDAE Tyrannus T. melancholicus 1 1 39
A PASSERIFORMES TROGLODYTIDAE Troglodytes | 7. gedon 1 1 18
v PASSERIFORMES THRAUPIDAE Ramphocelus |R carbo 1 1 26

E PASSERIFORMES THRAUPIDAE Sicalis S flaveola 1 1 37 697
s PASSERIFORMES THAMNOPHILIDAE Thamnophilus | 7° doliatus 1 1 3
PASSERIFORMES PASSERIDAE Passer P. domesticus 1 1 23
PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Aratinga A. weddellii 1 1 18
PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Brotogeris B. cf cyanopiera 1 2 40
PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Brotogeris B. santithomae 67
CATHARTIFORMES CATHARTIDAE Coragyps C. atratus 1 1 86
CATHARTIFORMES CATHARTIDAE Cathartes C. aurea 1 1 18
GALLIFORMES CRACIDAE Ortalis O. guttata 1 1 12
CUCULIFORMES CUCULIDAE Crotophaga | C. ard 1 1 23
CAPRIMULGIFORMES |NYCTIBIDAE Nyctibius N. grandis 1 1 2
R CROCODYLIA ALLIGATORIDAE Paleosuchus (P. trigonatus 1 1 3
E CROCODYLIA ALLIGATORIDAE Caiman C. ¢f crocodilum 1 1 1
P SQUAMATA BOIDAE Boa B. constrictor 1 1 5
T SQUAMATA COLUBRIDAE Spillotes S pullatus 1 1 2

I SQUAMATA DIPSADIDADE Clelia C. clelia 1 1 1 28
L SQUAMATA COLUBRIDAE Helicops H. angulatus 1 1 5
I SQUAMATA COLUBRIDAE Chironius Ch. fiscus 1 1 1
A SQUAMATA TEIIDAE Tupinambis | 7. feguixin 1 1 2
SQUAMATA TEIIDAE Ameiva A. ameiva 1 1 8

TOTAL 39 A2 769

Fuente; Elaboracion propia.

cf= especie por confirmar, N° DE GEN.= NUmero de género, N° DE ESP.= Numero de

especie, la designacion numérica esta en base a la familia identificada.
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6. DISCUSIONES

La calidad y nivel de conservacion de la biodiversidad urbana, dependen de como son
manejados sus parques y areas verdes en general y esto a la vez contribuye con beneficios
para el ser humano a través de las plantas y los animales como mayor captacion de didxido
de carbono, mayor disponibilidad de oxigeno, mayor regulacion de temperatura ambiente,

control de poblaciones plagas, dispersién, regeneracion, etc.

Segun Camacho, (2015). Menciona que para el Valle de Abura del Municipio de Medellin
se reportan un total de 41 especies focales de las cuales 8 son reptiles, 16 mamiferos y 15
aves, mientras segun el Plan De Indicadores De Sostenibilidad Urbana De Vitoria-Gasteiz
reporta para el area urbana un total de 84 individuos y 34 especies en aves. La diversidad
de aves se relaciona inversamente con el incremento de diversidad de habitat, aportados por
elementos de las construcciones humanas y mantienen que el alimento provisto por el
hombre tuvo mayor efecto en la densidad y la distribucion de las aves. El presente estudio
para el municipio de Cobija en pleno crecimiento reporta un total de 769 individuos
distribuidos en 42 especies de las cuales 21 son aves, 12 macro-mamiferos y 9 reptiles, los
datos obtenidos en el estudio nos muestran que no hay una diferencia significativa con
relacion a las especies registradas en Medellin en el Valle de la Abura. Lancaster y Rees
(1979). Mencionar que los ambientes altamente urbanizados, que llegaron a proveer habitat
y alimento a las aves, s6lo favorecieron a las especies de aves que anidan en cavidades,
granivoras que se alimentan en el suelo o a las omnivoras, En general, las especies comunes
en medios urbanos son aquellas que tienen dietas omnivoras, también otras granivoras o
polifagas, que muestran plasticidad en vivir en cualquier lugar (ubicuas) y que son
oportunistas que pueden adaptarse a nuevas condiciones con facilidad, por ejemplo los
corvidos. En el caso del Municipio de Cobija aun se dan reporte de especies como
Nyctibius grandis, Aratinga weddellii, Thamandua tetradactyla, Clelia clelia, entre otras
que no son muy comunes de area urbanas y esto es posible que se deba a que esta region
esta plena amazonia y que las areas peri-urbana aledafias a las zonas boscosa no se

encuentran muy distantes de las areas urbanas centrales.
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Segun Cordero et al, 2015. La situacién de la biodiversidad urbana y los espacios verde en
la zona de Yanuncay de cuenca (Ecuador) se pretendié Revelar particularidades de la co-
determinacidn entre la biodiversidad y las areas verdes al interior de la ciudad de los tres
indices mostraron niveles bajos, que sugieren tomar acciones inmediata para recuperar la
diversidad. Si bien nuestro estudio en el municipio de Cobija muestra rangos de diversidad
desde media para los reptiles, alta para los mamiferos y muy alta para las aves, esto se
considera por la ubicacién geografica del Municipio y por ser una ciudad en pleno
desarrollo.

Segun Astudillo Webster & Siddons, (2013). En una comparacion de estudios a partir del
listado (composicion) de especies se diferenciaron las que se identificaron en la zona de
estudio (21 especies) por Cordero et al, 2015, luego se las clasificd por orden taxonémico y
se compard con el numero total de especies presentes en la ciudad de Cuenca obteniendo un
total de 80 especies para la regién, solo en Yanuncay se reportan para la avifauna un total
12 familia, 19 géneros, de cada una de ellas y a la condicidn de que si es comdn o no de
acuerdo al nimero de avistamientos, en el municipio de Cobija la composicion estuvo
estructurada por 29 familias, 39 géneros y una riqueza de 42 especies, esta diferencia se
debe al nimero de taxones evaluados en nuestro caso fueron 3 y mientras que Cordero et al

solamente evalu6 avifaunas (una).
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7. CONCLUSIONES

La riqueza y abundancia fauna silvestre en tres taxones (reptiles, aves y macro-mamiferos)
presente en el area urbana del municipio de Cobija, esta constituida por 42 especies que se
distribuyen en 769 individuos, teniendo a las aves como taxén de mayor dominancia en el
area urbana con un total de 21 especies y 697 individuos, a comparacion de los mamiferos
que esta constituido por 12 especie y 44 individuos y por ultimo los reptiles con 9 especies

y 28 individuos.

La diversidad bioldgica total del area de estudio estd constituida por H* 2.9 considerada
como muy alta, a nivel taxon la diversidad de aves es de H 2,8 siendo muy alta, los macro-
mamiferos con H'2.2 alta y los reptiles con H"1.9 diversidad media, cabe aclarar que este
analisis estadistico esta en base al nimero de individuo de la especie “i” dividida entre el
total de ellas “N” obteniendo de esta manera “pi”. Cuando mayor sea el nimero total de
individuos del taxén “N” menor sera el resultado de “pi” lo que tiende a influir en el

analisis de la diversidad (Ver anexos).

La composicion y estructura de la fauna silvestre urbana, esta en funcion al namero a la
identificacion taxonomica total de las especies observadas durante el estudio, la cual se
estructura de la siguiente manera 3 taxones, 13 ordenes, 29 familias, 39 géneros, 42
especies y 769 individuos. Dentro del proceso cabe resaltar que 4 especies estan por

confirmar (cf) en el area de estudio y 1 genero por determinar la especie (sp).

El estudio no puede afirmar que esta riqueza, abundancia, diversidad y composicién se ha
la misma en diferentes periodos y/o estaciones del afio, puesto que algunas especies son de
comportamientos migratorios, a diferencias de otras que son especies de ambientes
antropicos y otras posiblemente que son de ambientes donde en la actualidad se esta
urbanizando, es posible que dentro de unos afios se cuente con una mayor riqueza de
especies y esto debido a que el hombre empieza a colonizar nuevos ambientes que son

originarios de estos animales, los cuales buscaran refugio y alimentacion en el area urbana
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RECOMENDACIONES

Es importante reactivar los programas de educacion ambiental del Museo de
Historia Natural Pedro Villalobos los cuales presentaban criterios correctos de
formacion en diferentes niveles de educacion bésica, basandose través del contacto
del estudiante con los escenarios naturales de la ciudad, donde puedan adquirir
conocimiento de la flora y fauna presentes, su importancia para el medio ambiente,
para la ciudad y para el futuro de las generaciones préximas.

Es de vital importancia establecer politicas publicas que conlleven a la proteccién
de la vida silvestre, velando por su seguridad y la proteccion del hombre y de la
fauna.

Es necesario realizar gestiones antes las autoridades municipales, con informacién
cientifica que puedan justificar la creacion mediante leyes municipales de nuevas
areas verdes, contribuyendo en la salud ambiental del municipio de Cobija.

Es necesario establecer esfuerzos y alianzas entre estudiantes de la carrera de
Biologia y Medicina veterinaria para la ejecucion de un trabajo en conjunto que
busque registrar, catalogar e inventariar la fauna silvestre cautiva dentro del
municipio de Cobija, puesto que algunas de estas pueden ser portadoras de
enfermedades atentando contra la salud poblacional, en base a esta informacion
establecer politicas de control de las mascotas silvestres.

Es necesario priorizar estudios con mayor esfuerzo en taxones separados e
identificar especies con su valor e importancia en areas urbanas como las especies
de murciélagos del genero Miotys las cuales pueden ser controladoras de mosquitos
y aves como controladoras de insectos, polillas y otros

Es importante realizar un estudio sobre la importancia y la valoracion de las areas
verdes municipales.

Es de vital importancia fortalecer el Programa de Recuperacion y Reubicacion de
Fauna Silvestre dentro del Municipio de Cobija, a la vez poder implementar un
centro de custodia y de rehabilitacion temporal de vida silvestre.

Es de vital importancia que como ente académico la Universidad Amazonica de
Pando a través del Area de ciencias Bioldgicas y Naturales por la importancia que

29



esta area representa para la regién amazoénica, puedan genere informacion con
caracter cientifico que puedan ser justificable ante las autoridades competentes y

esta a la vez se conviertan en politica municipales publicas.
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ANEXOS

DETERMINACION DE LA COMPOSICION DE LA FAUNA SILVESTRE EN EL
AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE COBIJA DURANTE LA ESTACION
LLUVIOSA DEL 2017-2018.
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Anexo 1. Planilla de registro de los especimenes

PLANILLA DE TOMA DE DATOS

HoradeInCio oo Hora Final .......cocovveviiiiinnnn, Fecha ...,
Transepto Realisado .............ccoveviviiiiiiiiiiiiiean, Estado del tiempo .........covovviverereiiiiiieciec e

DATOS DE LAS ESPECIES OBSERVADAS

ESPECIE HORA ALTURA DIST-INIC TIPO-RESTR  |DIST-AVIST CODG-FOTO

ESPECIE = Nombre del animal comdn o cientifico; HORA = Se refiere al momento del registro; ALTURA = En que estracto con la relacion al suelo se encuentra; DIST-INIC =
Aproximadamente la distancia con relacion al inicio; TIPO-RESTR = Si a sido visual directo, audivito o por informacidn; DIST-AVIST = Se refiere a la distancia entre el observado y el
animal; CODG-FOTO = Se reiere al codifo de la foto si fue tomada.
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Anexo 2. Base de datos obtenidos

CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN TRAMO|N°#| Pi [Ln pifpi*Ln(pi) -1 [ H I:IIEZ(I)Sg'ER
XENARTHRA BRADYPODIDAE Bradypus variegatus Perico comuin de dos dedos  [T1-T2 7(0,01]-4,61] -0,04] -1f 0,04 \
XENARTHRA CHOLOEPIDAE Choloepus hoffmani Perico de pelo largo T1 1{ 0,00{ 0,00 0,00 -1f 0,00 \

M XENARTHRA MYRMECOPHAGIDAE |Thamandua tetradactyla 0Oso hormiguero T1 1{ 0,00{ 0,00 0,00 -1f 0,00 v
A XENARTHRA CYCLOPEDIDAE Cyclopes didactylus Osito brujo T1 1{ 0,00{ 0,00 0,00{ -1f 0,00 v
M XENARTHRA DASYPODIDAE Dasypus sp Tatl T1 1{ 0,00{ 0,00 0,00 -1{ 0,00 \4
M DIDELPHIMORPHIA |DIDELPHIDAE Didelphis marsupialis Carachupa de gallinero T1 2| 0,00{ 0,00 0,00 -1] 0,00 \
A RODENTIA ERETHIZONTIDAE Coendou bicolor Cuandu o puerco espin T1 1] 0,00] 0,00 0,00 -1] 0,00 \
L RODENTIA HYDROCHAERIDAE Hydrochaeris hydrochaeris Capivara T1-T2 5| 0,01]-4,61 -0,03 -1} 0,03 \
| PRIMATES AOTIDAE Aotus cf azarae Mono nocturno Tl 6/ 0,01{-4,61] -0,04] -1f 0,04 \
A [PRIMATES CALLITRICHIDAE Saguinus weddelli Chichilo comun T1 8| 0,01|-4,61 -0,05| -1 0,05 v
PRIMATES CALLITRICHIDAE Saguinus labiatus Chichilo de labio blanco Tl 5| 0,01]-4,61 -0,03[ -1 0,03 v
PRIMATES PITHECIIDAE Callicebus cf brunneus Tocon o sogui sogui T1 6| 0,01]-4,61 -0,04| -1} 0,04 v
COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Columba livia Paloma de mercado T2 86| 0,11[-2,21 -025[ -1 0,25 v
COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Columbina talpacoti Chaisita T1-T2 38| 0,05[-2,99 -015 -1 015 v
PASSERIFORMES THRAUPIDAE Thraupis palmarun Sayubu oscuro T1-T2 48| 0,06(-2,81] -0,18] -1} 0,18 v
PASSERIFORMES HIRUNDINIDAE Hirundo rustica Golondrina T1 12| 0,02] -3,92, -0,06f -1] 0,06 v
PASSERIFORMES THRAUPIDAE Thraupis episcopus Sayubu celeste T1-T2 49| 0,06{-2,81] -0,18] -1/ 0,18 v
PASSERIFORMES THRAUPIDAE Volatinia jacarinia Pim pim T1 38| 0,05[-2,99 -015 -1 015 v
PASSERIFORMES TYRANNIDAE Pitangus sulphuratus Bien se fue T1-T2 14{ 0,02| -3,92 -0,07] -1} 0,07 v
PASSERIFORMES TYRANNIDAE Tyrannus melancholicus Pecho amarillo T1-T2 39| 0,05{-2,99, -0,15| -1} 0,15 v
A PASSERIFORMES TROGLODYTIDAE Troglodytes aedon Pajarito de bafio T1 18] 0,02| -3,92 -0,09] -1} 0,09 v
v PASSERIFORMES THRAUPIDAE Ramphocelus carbo Pico de leche T1 26| 0,03[-3,51] -0,12| -1} 0,12 v
£ PASSERIFORMES THRAUPIDAE Sicalis flaveola Pajarito amarillo T2 37] 0,05[-2,99 -0,14| -1} 0,14 v
s PASSERIFORMES THAMNOPHILIDAE Thamnophilus doliatus Trepa tronco T1(H) 3] 0,00{ 0,00 0,00 -1) 0,00 v
PASSERIFORMES PASSERIDAE Passer domesticus Tangara sp T1-T2 23 0,03] -3,51] -0,10] -1{ 0,10 \
PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Aratinga weddellii Tarechi T1 18/ 0,02| -3,92, -0,09[ -1 0,09 v
PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Brotogeris cf cyanoptera Cotorritas T1-T2 40( 0,05 -2,99] -0,16] -1{ 0,16 \
PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Brotogeris santithomae Frente amarillita T1-T2 67( 0,09]-2,41] -0,21] -1f 0,21 \
CATHARTIFORMES [CATHARTIDAE Coragyps atratus Sucha T1 86( 0,11]-2,21] -0,25| -1f 0,25 vV
CATHARTIFORMES [(CATHARTIDAE Cathartes aurea Sucha cabeza roja T1 18| 0,02 -3,92 -0,09 -1| 0,09 1
GALLIFORMES CRACIDAE Guaracachi T1 12{ 0,02 -3,92 -0,06] -1 0,06 vV
CUCULIFORMES CUCULIDAE Crotophaga ani Mauri T1 23| 0,03] -3,51] -0,10[ -1} 0,10 vV
CAPRIMULGIFORMES [NYCTIBIIDAE Nyctibius grandis Guajojo T1 2| 0,00] 0,00 0,00 -1] 0,00 a
R CROCODYLIA ALLIGATORIDAE Paleosuchus trigonatus Lagarto de curichi T1-T2 3[ 0,00] 0,00 0,00, -1f 0,00 \
£ CROCODYLIA ALLIGATORIDAE Caiman cf crocodilum Caiman de rio T2 1] 0,00{ 0,00 0,00 -1] 0,00 %
P SQUAMATA BOIDAE Boa constrictor Boye T2 5[ 0,01]-4,61 -0,03] -1} 0,03 v
T SQUAMATA COLUBRIDAE Spillotes pullatus Vibora atigrada T1 2| 0,00{ 0,00 0,00, -1] 0,00 v
| SQUAMATA DIPSADIDADE Clelia clelia Come huevo T1 1] 0,00] 0,00 0,00 -1 0,00 v
L SQUAMATA COLUBRIDAE Helicops angulatus Gergon o0 poye de agua T1 5| 0,01{-4,61 -0,03] -1} 0,03 v
) SQUAMATA COLUBRIDAE Chironius fuscus Culebra chicotillo T1 1{ 0,00{ 0,00 0,00 -1f 0,00 v
A SQUAMATA TEIIDAE Tupinambis teguixin Peni T1 2| 0,00{ 0,00 0,00, -1] 0,00 v
SQUAMATA TEIIDAE Ameiva ameiva Jausi T1-T2 8| 0,01]-4,61] -0,05 -1] 0,05 v
TOTAL 769] 1,00
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Anexo 3. Analisis de la diversidad bioldgica por taxén evaluado

MACRO-MAMIFERQOS

CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN  [TRAMO|N°#| Pi |Ln pi|pi*Ln(pi)] -1 | H’ REI(;)EEFEO
XENARTHRA BRADYPODIDAE Bradypus variegatus Perico com(n de dos dedos | T1-T2 | 7 |0,16]-1,83] -0,29 |-1]0,29 v
XENARTHRA CHOLOEPIDAE Choloepus hoffmani Perico de pelo largo Tl 110,02(-3,91f -0,09 [-1]0,09 v
XENARTHRA MYRMECOPHAGIDAE |Thamandua tetradactyla 0so hormiguero Tl 1 (0,02(-391| -0,09 |-1]0,09 %
XENARTHRA CYCLOPEDIDAE Cyclopes didactylus Osito brujo Tl 1 {0,02{-3,91] -0,09 |-1]0,09 v

< [XENARTHRA DASYPODIDAE Dasypus sp Tatl Tl 110,02(-391] -0,09 |-1]0,09

:E(l DIDELPHIMORPHIA  |DIDELPHIDAE Didelphis marsupialis Carachupa de gallinero Tl 2 10,05]-2,99| -0,14 [-1|0,14 v

§ RODENTIA ERETHIZONTIDAE Coendou bicolor Cuandu o puerco espin Tl 1 {0,02(-3,91| -0,09 |[-1{0,09 \

2 |RODENTIA HYDROCHAERIDAE |Hydrochaeris hydrochaeris Capivara T1-T2 | 5 ]0,11]-221] -0,25 |[-1]0,25 v
PRIMATES AOTIDAE Aotus cf azarae Mono nocturno T1 6 (0,14]-1,97( -0,27 |-110,27 \
PRIMATES CALLITRICHIDAE Saguinus weddelli Chichilo comun Tl 8 10,18|-1,71] -0,31 |[-1(0,31 \
PRIMATES CALLITRICHIDAE Saguinus labiatus Chichilo de labio blanco Tl 51011(-2,21] -0,25 |-1]0,25 v
PRIMATES PITHECIIDAE Callicebus cf brunneus Tocon 0 sogui sogui T1 6 (014]-1,97] -0,27 |-1(0,27 a

TOTAL DE REGISTRO 44 1,00 _

ORNITOFAUNA

CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN | TRAMO| N°# Pi Ln pi|pi*Ln(pi)| -1| H" TIPO DE

REGISTRO
COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Columba livia Paloma de mercado T2 86 0,12 |-2,12| -0,26 |[-1]0,26 \Y
COLUMBIFORMES COLUMBIDAE Columbina talpacoti Chaisita T1-T2 38 0,05 [-2,99| -0,16 |[-1]0,16 \%
PASSERIFORMES HIRUNDINIDAE Hirundo rustica Golondrina T1 12 | 0,02 |-3,91| -0,07 |-1]0,07 v
PASSERIFORMES THRAUPIDAE Thraupis palmarun Sayubu oscuro T1-T2 48 0,07 |-2,66] -0,18 |[-1]0,18 Vv
PASSERIFORMES THRAUPIDAE Thraupis episcopus Sayubu celeste T1-T2 49 0,07 |-2,66] -0,19 (-11{0,19 \Y
PASSERIFORMES THRAUPIDAE Volatinia jacarinia Pim pim T1 38 0,05 [-2,99| -0,16 |[-1]0,16 \%
PASSERIFORMES TYRANNIDAE Pitangus sulphuratus Bien se fue T1-T2 | 14 | 0,02 [-3,91| -0,08 |[-1]0,08 \Y
PASSERIFORMES TYRANNIDAE Tyrannus melancholicus |Pecho amarillo T1-T2 | 39 0,06 |-2,81 -0,16 |-1{0,16 \Y
PASSERIFORMES TROGLODYTIDAE [Troglodytes aedon Pajarito de bafio T1 18 0,03 |-3,51| -0,09 ([-1]0,09 \Y
o PASSERIFORMES THRAUPIDAE Ramphocelus carbo Pico de leche T1 26 0,04 |-3,22| -0,12 (-1]0,12 \Y
:>(J PASSERIFORMES THRAUPIDAE Sicalis flaveola Pajarito amarillo T2 37 0,05 [-2,99| -0,16 |[-1]0,16 \%
PASSERIFORMES THAMNOPHILIDAE [Thamnophilus doliatus Trepa tronco T1 (H) 3 0,00 | 0,00 0,00 -1]0,00 \
PASSERIFORMES PASSERIDAE Passer domesticus Tangara sp T1-T2 23 0,03 |-3,51| -0,12 (-1]0,12 Vv
PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Aratinga weddellii Tarechi T1 18 0,03 |-3,51| -0,09 ([-1]0,09 \%
PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Brotogeris cf cyanoptera |Cotorritas T1-T2 40 0,06 |-2,81| -0,16 |[-1]0,16 \%
PSITTACIFORMES PSITTACIDAE Brotogeris santithomae  |Frente amarillita T1-T2 67 0,10 |-2,30| -0,22 |-1]0,22 Y
CATHARTIFORMES CATHARTIDAE Coragyps atratus Sucha T1 86 0,12 |-2,12 -0,26 |-1(0,26 \Y
CATHARTIFORMES CATHARTIDAE Cathartes aurea Sucha cabeza roja T1 18 0,03 |-3,51| -0,09 ([-1]0,09 Vv
GALLIFORMES CRACIDAE Ortalis guttata Guaracachi T1 12 0,02 [-3,91| -0,07 ([-1]0,07 \Y
CUCULIFORMES CUCULIDAE Crotophaga ani Mauri T1 23 0,03 |-3,51| -0,12 (-1]0,12 \%
CAPRIMULGIFORMES |NYCTIBIIDAE Nyctibius grandis Guajojo T1 2 0,00 | 0,00 0,00 -1]0,00 a
TOTAL DE REGISTRO 697| 1,00 _

37




HERPETOFAUNA (REPTILES)

CLASE| ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN [TRAMO| Ne# | Pi | Lnpi|pLn(pi)| -1 | H RTEEI%TDFEO
CROCODYLIA |ALLIGATORIDAE  [Paleosuchus trigonatus  |Lagarto de curichi T1-T2 30011 [-221] 024 [-1]024 v
CROCODYLIA [ALLIGATORIDAE |Caiman cf crocodilum  [Caimén de rio T2 11004 (322 -012 [-1]012 v
SQUAMATA  |BOIDAE Boa constrictor Boye T2 51018 |-171f 031 |-1]031 v

« |SQUAMATA |COLUBRIDAE Spillotes pullatus Vibora atigrada Tl 2 [ 007 |-266] -019 |-1]019 v

E SQUAMATA  [DIPSADIDADE  |Clelia clelia Come huevo Tl 1] 004 ]-322] 012 |-1{012 v

& [SQUAMATA  |COLUBRIDAE Helicops angulatus Gergon o poye deagua |71 51018 |-171f 031 |-1]031 v

. SQUAMATA  |COLUBRIDAE Chironius fuscus Culebra chicotillo Tl 11004 [-322] -012 |-1]012 v

SQUAMATA  |TEIIDAE Tupinambis teguixin Peni T 2 | 007 [-266] 0,19 [-11019 v

SQUAMATA  |TEIIDAE Amgiva ameiva Jausi TLT2 | 8 | 020 |-L24] 035 [-1]035] v
TOTAL DEREGISTRO 28] 100 REN
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Anexo 4. Memoria fotogréafica

Foto 1: Realizando recorridos Foto 2: Ortalis guttata
De observacion GUARACACHI

Foto 3: Aotus cf azarae Foto 4: Bradipus variegatus
MONO NOCTURNO 7 PERICO DE DOS DEDOS

FbtoS: Boa constrictor
BOYE Foto 6: Columba livia

PALOMA DE MERCADO
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e 9 ’ V4
Foto 7: Didelphis marsupialis
CARACHUPA DE GALLINERO MAURI

Foto 9: Realizando recorridos
De observacion Foto 10: Realizando recorridos
De observacion
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