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RESUMEN

El presente proyecto de grado, surge a razon del creciente flujo de informacion dentro del
Programa Dengue, dependiente del Servicio Departamental de Salud de Pando.

Generada por un incremento de registros del nimero de casos notificados por Dengue, debido a
los altos indices de infestacion del mosquito transmisor del Dengue.

Creando asi la necesidad de disefiar una base de datos geogréfica, posteriormente el desarrollo
de aplicaciones, haciendo uso de tecnologias como los sistemas de informacién geografica, lo
que permitird optimizar la gestion de informacion en vigilancia epidemiolégica de areas riesgo
Dengue en la ciudad de Cobija.

Aplicando la metodologia descrita en la guia de desarrollo de sistemas de informacion
geografica, Por lo que se logra implementar un prototipo del sistema desarrollado.

PALABRAS CLAVES: SIG, base de datos geografica, aedes aegypti, dengue, vigilancia

epidemioldgica.
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CAPITULO I: INTRODUCCION 1

1.1 ANTECEDENTES Y MOTIVACION

Segn (John Snow, 1990) desde principios de siglo pasado, la epidemiologia ha buscado
entender en las enfermedades, la relacidén entre persona, lugar y tiempo; con herramientas y
técnicas de su época. Actualmente favorecido con el desarrollo de herramientas tecnoldgicas
como los sistemas de informacion geografica; fortaleciendo asi los resultados en epidemiologia,
que junto a la informatica y geografia, han permitido visualizar y describir situaciones ocultas de
poblaciones y areas geogréficas por donde habita la enfermedad del vector transmisible del

dengue.

El cambio climatico en la regién presenta y tiene numerosos efectos sobre la salud,
principalmente por las caracteristicas medioambientales de la ciudad de Cobija y por ende del
departamento Pando en general, tomando en cuenta sus condiciones climaticas y ambientales,
favoreciendo la prevalencia de diversas enfermedades transmitidas por vectores en temporada de
alta precipitacion pluvial. Segun datos del (SNIS-VE, en sus sitio web) el dengue es una de las
enfermedades mas comunes, con mayor incidencia en el municipio de Cobija, principalmente en

el ultimo semestre del afio 2010.

Bajo este contexto, el Programa Dengue, dependiente del Servicio Departamental de Salud
Pando, es el encargado de efectuar el monitoreo de focos de infestacion del vector transmisible
Aedes aegypti, a través de estudios entomoldgicos Yy por ende el seguimiento del nimero de
casos sospechosos y confirmados por Dengue, mediante registros de notificacion. Estos registros
son almacenados y frecuentemente actualizados en hojas electronicas de formato Excel,
Ilamandolo base de datos sin tener una interfaz cliente que permita optimizar su administracion,
que sumado a su mala estructura logica crea la inconsistencia de los datos. Se consigue llevar
adelante este proyecto de grado, proponiendo el desarrollo de un sistema de informacion

geografica aplicado a vigilancia epidemioldgica del dengue y de esa manera apoyar al proceso.



CAPITULO I: INTRODUCCION 2

1.2 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La inadecuada estructura de la base de datos alfanumérica y su ubicacion espacial mediante
entidades geograficas y la falta de aplicaciones que permitan el acceso de los datos, ocasionan un
acumulado de problemas descritas a continuacion: Aislamiento de datos alfanuméricos y
geograficos, inconsistencia de datos, carencia de una aplicacion de acceso controlado a la

informacion.
De acuerdo al anélisis realizado con anterioridad se define el siguiente problema principal:

“El retardo en el procesamiento manual de informacién epidemioldgica, no permite un
seguimiento eficiente en el proceso de vigilancia epidemioldgica de areas de riesgo

Dengue”.
Ocasionando efectos como:

Tardanza en la ubicacion espacial de casos notificados y de areas de riesgo dengue por altos
indices de infestacion del vector, origina un incremento e inconsistencia en los datos y por ende

retardos, a la hora de evaluar y determinar areas o poblaciones en riesgo de infestacion.
1.3 SOLUCION PROPUESTA

Mediante el disefio de una base de datos geografica y el uso de herramientas SIG, a traves
de la integracién y disefio de aplicaciones de interfaz grafica para el proceso de vigilancia
epidemiologica, se plantea el desarrollo del “Sistema de Informacion Geografica
aplicado al Proceso de Vigilancia Epidemioldgica de Areas de Riesgo Dengue en la
Ciudad de Cobija”.

El presente proyecto esta disefiado y desarrollado para procesar, proveer informacion
confiable y actualizada; el mismo que contribuird, con el registro y despliegue de
informacién georeferenciada del vector transmisor del dengue; registro y consulta de

casos notificados, mediante el uso de una interfaz grafica intuitiva de facil manejo.
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1.4 OBJETIVOS Y ALCANCES DEL PROYECTO
1.4.1 Objetivo General

Desarrollar una aplicacion informéatica en vigilancia epidemioldgica, mediante la
metodologia GIS Guia de desarrollo de SIG, para optimizar el proceso de vigilancia

epidemioldgica de areas riesgo Dengue.
1.4.2 Obijetivos Especificos

v Realizar la captura de requerimientos, para describir el comportamiento del
sistema desde el punto de vista del usuario.

v Disefiar una base de datos, mediante modelos establecidos para posteriormente
integrar la informacion geogréfica y alfanumérica.

v" Desarrollar aplicaciones intuitivas para el despliegue de informacion en formato

grafico (mapas tematicos).
1.4.3 Alcances

El SIGVED, se empleara unicamente como herramienta de apoyo que coadyuve al proceso
de vigilancia epidemioldgica del Dengue, en la ciudad de Cobija. Proceso que inicia a través
del registro, consulta y actualizacion de casos notificados por dengue; finalmente el sistema
registra y despliega informacion geografica de areas riesgo de infestacion del vector.

Por otro lado, al ser una aplicacién orientada al apoyo en la toma de decisiones, solo
proporcionard informaciéon relacionada con entidades geograficas en diversas capas

vectoriales con las que dispone el sistema actualmente.

1.5 METODOLOGIA Y HERRAMIENTAS UTILIZADAS

Para el correspondiente desarrollo del SIG-VED, se optd por la metodologia descrita en la guia
de desarrollo de sistemas de informacion geografica del estado de Nueva York. Esta guia de

desarrollo resulta interesante por los siguientes motivos:
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Esta especificamente pensada para proyectos SIG, en las que colaboran entidades
gubernamentales; por otro lado hace especial énfasis en el disefio de bases de datos y su
integracion, a través de la construccion de aplicaciones. Conllevando asi al desarrollo sistémico
del SIG y el logro de objetivos especificos; en base a un ciclo de once pasos, para su desarrollo.
(Ver Anexo A).

Donde se inicia en la estimacion de necesidades, disefio conceptual, evaluacion de disponibilidad
de datos geogréficos, Andlisis de hardware y software disponible, disefio 16gico y construccion
de base de datos geografica, integracién de componentes con las que cuenta el sistema,

desarrollo de aplicaciones de acceso y actualizacidn de los datos en la base de datos geografica.

Las herramientas utilizadas para el desarrollo del proyecto son: sistema manejador de base de
datos SQL Server, ya que soporta el modelo entidad relacion para datos alfanuméricos; sistema
de informacion geografica ArcGIS, para el soporte del modelo estructurado en capas para datos
espaciales; y finalmente para garantizar una entrada de datos sencilla e intuitiva, se disefiaron y
desarrollaron una serie aplicaciones con interfaces graficas mediante los lenguajes de

programacion: Visual Basic y Map Object.
1.6 RESULTADOS OBTENIDOS
De acuerdo al objetivo del proyecto, se lograron los siguientes resultados:

El sistema mejora la calidad de la informacion en el proceso de ejecucion de vigilancia
epidemioldgica del dengue, a través de la comprobacion en la desaparicién del uso de hojas de

calculo en formato Excel y la implementacion de una base de datos geogréfica.

Se reduce drasticamente el tiempo durante la ubicacion espacial de caso notificado, como
tambien la delimitacion de &reas riesgo Dengue, mediante el despliegue de informacion

geografica.
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1.7 ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

Capitulo I. Se establece la parte introductoria de la memoria relacionado al problema detectado

y la solucion propuesta, acorde a los objetivos.

Capitulo 11. Describe el marco de referencia conceptual; metodologias y herramientas

manejadas durante el desarrollo del Proyecto de Grado.

Capitulo I11. Describe el andlisis y disefio del sistema, enfocada en la metodologia empleada

para esta etapa.

Capitulo 1V. Hace referencia a las Conclusiones y Recomendaciones determinadas durante el

desarrollo del Proyecto de Grado.
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2. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICOS

Segun (MANCEBO QUINTANA, 2008) el termino SIG o Sistema de Informacion Geogréfica se
emplea para referirse a varios conceptos interrelacionados pero diferentes. Por una parte se
utiliza para hacer referencia al programa o aplicacion de ordenador que sirve para manejar
mapas, como también se puede definir un SIG como un conjunto de métodos, herramientas y
datos que trabajan en forma légica y coordinada para capturar, almacenar; y posteriormente
analizar y presentar la informacion geografica requerida por el usuario, que responda a sus
maltiples consultas. Los SIG permiten gestionar y analizar informacion espacial.

Esta tecnologia nace de la necesidad de manejar y disponer de manera facil de un gran volumen
de informacidn para responder a consultas y resolver problemas. Por lo tanto se puede distinguir
que algunos autores dan relevancia al SIG, como base de datos, otros a sus funcionalidades y
ayuda en la toma de decisiones, pero todas coinciden en referirse a un SIG, como un sistema
integrado que trabaja con informacion espacial, primordial para apoyar durante los procesos de
vigilancia epidemioldgica.

2.1 COMPONENTES DE LOS SIG

Para (YANA ,2006) como todo sistema, posee componentes que trabajan interrelacionados y
posibilitan el cumplimiento de sus fines. Los componentes de un SIG son los mismos que para

cualquier sistema de informacién: hardware, software, procesos, datos, recursos humanos.

211 HARDWARE

Este componente representa el soporte fisico del SIG. Esta conformado por las computadoras
donde se desarrollan las distintas tareas del sistema, por los servidores donde se almacenan los
datos y se ejecutan ciertos procesos, por los periféricos de entrada (mesas digitalizadoras,
escaner), los periféricos de salida (los monitores, impresoras, plotter, etc.) y todos los
componentes de la red informaética.

2.1.2 SOFTWARE

Es la representacion del soporte I6gico del sistema. Esta conformado no sélo por el SIG sino
también por los sistemas operativos, la administracion de bases de datos alfanuméricos, los

lenguajes de programacion necesarios para el mantenimiento y desarrollo de las aplicaciones y
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otros programas especializados como son los de procesamiento de imagenes satelitales, de
dibujo CAD, paquetes estadisticos, entre otros.

Los programas de SIG proveen las funciones y las herramientas necesarias para almacenar,
analizar y desplegar la informacion geografica. Los principales componentes de los programas

son.

Maodulos para la entrada y manipulacion de la informacion geografica.

Un sistema manejador de base de datos (DBMS).

Maddulos que permiten busquedas geograficas, anélisis y visualizacion.

Interface grafica para el usuario (GUI) para acceder facilmente a las herramientas.
2.1.3 PROCESOS

Los procesos definen qué tareas seran realizadas por el sistema con los datos y recursos
tecnoldgicos disponibles. El usuario debe tener claras sus necesidades para poder identificar los
procesos a ejecutar, el software a adquirir, la estructura de la base de datos, el hardware y la
capacitacion de los recursos humanos.

Al definir los procesos también deben definirse donde y quiénes los ejecutaran, es decir si se
hardn en los puestos de trabajo (procesamiento descentralizado), en el servidor (proceso
centralizado). Cémo y quiénes ejecutaran los procesos, influird en la definicion de roles y
permisos de acceso a los datos y la especificacion de funcionalidades o herramientas a las que los
usuarios podran acceder desde sus puestos de trabajo.

2.1.4 DATOS

La calidad de la informacion obtenida a través del SIG depende en gran parte de la calidad y
precision de los datos introducidos, entonces la parte mas importante son los datos geogréaficos y
como estan almacenados. Los datos geograficos son elementos diferenciadores de un SIG frente
a los datos de otros tipos de sistemas de informacion, algunas caracteristicas son:
- Espacial: La base de datos de un SIG debe contener la delimitacion espacial de cada uno
de los objetos geograficos.
- Temaético: Datos asociados con aspectos fisicos especificos de un area (forma geométrica
plasmada en un plano).

- Temporal: Datos asociados con respecto al tiempo.
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Los SIG trabaja con estos tres tipos de datos, todos se relacionan con la cartografia y base de
datos uniendo estos tipos se crea una base de datos geografica.
2.1.5 RECURSOS HUMANOS

El personal que trabaja con los SIG, es una pieza durante el funcionamiento de éste. Sin el
personal experto en su desarrollo, la informacion se des actualiza y su manejo es erréneo. Por
otro lado, debido a que esta tecnologia es relativamente nueva, no es facil encontrar personal
calificado para manejarla.

2.2 APLICACIONES DE LOS SIG

En la mayoria de los sectores los SIG pueden ser utilizados como una herramienta de ayuda a la
gestion y toma de decisiones, a continuacion se describe brevemente algunas de sus aplicaciones

principales.

221 MEDIO AMBIENTE

Son aplicaciones implementadas por instituciones de medio ambiente, que facilitan la
evaluacion del impacto ambiental en la ejecucion de proyectos integrados con sistemas
de adquisicién de datos, permiten el analisis en tiempo real de la concentraciéon de

contaminantes, a fin de tomar las precauciones y medidas del caso.

2.2.2 DEMOGRAFIA

Se evidencian en este tipo de SIG un conjunto diverso de aplicaciones cuyo vinculo es la
utilizacion de las variadas caracteristicas demogréaficas, y en concreto su distribucién
espacial, para la toma de decisiones. Algunas de estas aplicaciones son: el analisis para la

implantacion de negocios o servicios publicos, zonificacién electoral entre otros.

223 CARTOGRAFIADIGITAL 3D

Este tipo de informacion tridimensional de construcciones civiles, es requerida para
realizar, por ejemplo, la planeacién de la cobertura de las ondas de radio en una

poblacién, ubicando los rebotes de ondas radiales entre antenas, optimizacion de redes,
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ubicacion de antenas, interferencias de radio frecuencia, tendido de lineas de transmision

en 3D; o en el caso de la planeacién de un aeropuerto el modelado tridimensional.

2.2.4 EPIDEMIOLOGIA

Las ventajas que ofrecen los SIG han inducido a su aplicacion en diversas disciplinas
cientificas, ya que permite la ubicacion espacial del problema en estudio, la
normalizacion, organizacion y actualizacion de datos, la representacion grafica del
problema, la interaccidn entre capas de informacion espacial y la aplicacién de modelos
de simulacion.

3. BASE DE DATOS GEOGRAFICA

Segun (ESRI, 2005) Una de las caracteristica de un Sistema de Informacion Geogréafica esta
instituido por una base de datos geografica, esta es una coleccion de datos acerca de objetos
localizados o georeferenciados en una determinada &rea de interés de la superficie de la tierra
organizados de manera que puedan servir a una o varias aplicaciones. Por lo tanto empezara por
la definicién de sistemas de bases de datos, sistemas de gestion de bases de datos, sus
arquitecturas, sus objetivos para posteriormente tener un conocimiento exacto de la definicion de
una base de datos geogréfica.

3.1 SISTEMAS DE BASE DE DATOS

Para (SANCHEZ, 2005) cuando los datos de un sistema de informacién se almacenan en una
Unica estructura, se llama base de datos. Por lo tanto una base de datos es una coleccion de datos
almacenados en un soporte informéatico permanente de forma que sea posible obtener la relacién
entre los datos a través de un esquema conceptual. Cuyo objetivo es que las aplicaciones puedan
acceder a los datos sin necesidad de conocer exactamente como estan almacenados los datos;
Esto se consigue con un esquema conocido como esquema conceptual.

3.2 ESTRUCTURA DE BASE DE DATOS

Una base de datos estd compuesta de datos y de metadatos. Los metadatos son datos que sirven
para especificar la estructura de la base de datos; por ejemplo qué tipo de datos se almacenan (si
son texto o0 numeros o fechas, etc.), qué nombre se le da a cada dato (nombre, apellidos,...), cdmo

estan agrupados, cOmo se relacionan.
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De este modo se producen dos visiones de la base de datos:
v" Estructura légica o conceptual
Indica la composicion y distribucion tedrica de la base de datos. La estructura logica sirve
para que las aplicaciones puedan utilizar los elementos de la base de datos sin saber
realmente cOmo se estan almacenando.
v" Estructura fisica
Es la estructura de los datos tan cual se almacenan en las unidades de disco. La
correspondencia entre la estructura I6gica y la fisica se almacena en la base de datos (en
los metadatos).
3.3 SISTEMA GESTOR DE BASE DE DATOS

Un sistema gestor de bases de datos 0 SGBD (aunque se suele utilizar mas a menudo las siglas
DBMS procedentes del inglés, Data Base Management System) es el software que permite a los
usuarios procesar, describir, administrar y recuperar los datos almacenados en una base de datos.
En estos Sistemas se proporciona un conjunto coordinado de programas, procedimientos y
lenguajes que permiten a los distintos usuarios realizar sus tareas habituales con los datos,
garantizando ademas la seguridad de los mismos.

3.4 ARQUITECTURA DE BASE DE DATOS

La arquitectura de una base de datos tiene tres niveles: esquema fisico, esquema conceptual
esquema externo, esta arquitectura indica las diferentes funciones o medios disponibles, en
muchos sistemas de bases de datos la arquitectura no representa necesariamente la construccion
fisica de tales sistemas, cada esquema corresponde a un punto de vista diferente, especificamente

el del almacenamiento fisico, el del usuario y el del programador.

3.4.1 ESQUEMA FISICO

Representa la forma en la que estdn almacenados los datos, esta vision sélo la requiere el
administrador. EI administrador la necesita para poder gestionar mas eficientemente la base de

datos. En este esquema es donde aparecen las unidades de disco, archivos y carpetas del sistema.
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3.4.2 ESQUEMA CONCEPTUAL

Se trata de un esquema teodrico de los datos en la que figuran organizados en estructuras
reconocibles del mundo real y en el que también aparece la forma de relacionarse los datos. Esta
estructura es utilizada por el desarrollador, que necesita conocerla para al crear aplicaciones
saber cdmo acceder. Todas las aplicaciones que se crean sobre la base de datos utilizan este
esquema. Realmente cuando se habla del disefio de la base de datos, se suele referir a este
esquema.

3.4.3 ESQUEMA EXTERNO

Se trata de la vision de los datos que poseen los usuarios finales. Esa vision es obtenida a través
de las aplicaciones. Las aplicaciones creadas por los desarrolladores abstraen la realidad
conceptual de modo que el usuario no conoce las relaciones entre los datos, como tampoco
conoce todos los datos que realmente se almacenan.

3.5 BASE DE DATOS GEOGRAFICA

Para la compafia (ESRI, en su sitio web www.esri.com.es) geodatabase, por sus siglas en ingles,
define como un conjunto de datos espaciales y datos descriptivos, correlacionados entre si a
través de una misma identificacion geogréfica, usualmente es un archivo computarizado o serie
de archivos de informacion, mapas, diagramas, listas, localizacion de registros, resuimenes o
referencias sobre un tema en particular o temas organizados por un conjunto de datos y
controlados por un esquema de organizacién jerarquico y relacional. Se define dos esquemas
estructurales dentro de un SIG incluye datos acerca de la localizacién espacial de entidades

geograficas asi como sus atributos.

Las caracteristicas mas sobresalientes de una base de datos geografica son sus datos espaciales y
datos descriptivos, correlacionados entre si a través de una misma identificacién geogréfica.

3.6 FORMATOS DE DATOS EN UNA BASE DE DATOS GEOGRAFICA

Los formatos con las que trabaja una base de datos geogréafica son dos tipos:
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3.6.1 FORMATO VECTORIAL

Representa la informacion por medio de pares ordenados de coordenadas, este ordenamiento da
lugar a entidades universales con las que se representan los objetos gréaficos, asi: Un punto se
representa mediante un par de coordenadas, una linea con dos pares de coordenadas, un
poligono como una serie de lineas y un area como un poligono cerrado. A estas entidades, se les

asigna un atributo y se los almacena en una base de datos descriptiva o alfanumérica.
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Figura 1.01: Grafico llustrativo formato vectorial
Fuente: [SIG para principiantes, 2009]
3.6.2 FORMATO RASTER
Define una malla de rectangulos o cuadrados como unidad minima, los cuales se les asigna
celulas o reticulas, cada reticula posee informacion alfanumérica asociada que representa las

caracteristicas de la zona o superficie geografica de la tierra.
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Figura 1.02: Grafico llustrativo formato raster
Fuente: [SIG para principiantes, 2009]
3.7 CARACTERISTICAS DE UNA BASE DE DATOS GEOGRAFICA

La empresa ESRI (cuyo sitio en la WEB es www.esri.com), define las caracteristicas principales

de una base de datos geogréafica y esta permite almacenar numerosos tipos de datos.
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Figura 1.03: Grafico llustrativo tipos de datos
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Fuente: [SIG para principiantes, 2009]

Las bases de datos geograficas residen en un sistema gestor de base de datos estandar, esto
permite aprovechar las ventajas de los grandes sistemas gestores de bases de datos, lo cual
facilita la administracion de base de datos corporativa, ya que la informacidn geografica no tiene
un tratamiento diferente al resto de la informacién. Por lo tanto un SGBD, ofrece ventajas
derivadas de las posibilidades propias de los sistemas de almacenamiento y la posibilidad de
integrar datos geograficos con datos procedentes de diferentes areas de negocio, con lo que es
posible incluir el componente geografico en la toma de decisiones.

El modelo de la base de datos geografica permite almacenar ademas de los elementos
geogréficos y sus atributos, comportamientos aplicados en la toma de datos e informacion sobre
codigos e instrumentos de medida.

3.8 TIPOS DE DATOS GEOGRAFICOS

Para (MAYA, 1994) realizar un analisis integrado entre variables, es necesario que todas ellas
sean compatibles, esto significa que sean de un mismo formato y sujetas a un sistema de
referencia comun. En tal sentido la funcion mas delicada de un SIG, corresponde a la entrada y
transformacion de los datos para que todos ellos resulten coherentes y permitan cumplir con los
objetivos del proyecto. Por esta razdn, es preciso tener en cuenta que la informacion que se
almacenara en un SIG, ya que esta informacion, procede de varias fuentes y poseeran diferentes
tipos de datos; como datos geograficos, datos espaciales y datos topograficos junto con su

representacion grafica y sus fuentes.
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3.8.1 DATOS GEOGRAFICOS
Un dato geogréafico se define como la menor unidad de informacion que describen entidades que
tienen una localizacion, al que se refiere como atributos de las entidades.
Por lo tanto, se hace una definicion de los términos usados para describir los datos dentro de una
base de datos.

- OBJETO: Una cosa que puede ser tocado u observado, material o casa que ocupa en

el espacio.
- ENTIDAD: Una cosa que tiene definido una existencia individual dentro de la
realidad.

- FORMA: Descripcion o apariencia de una persona o cosa.
Los datos geograficos cumplen un rol muy primordial debido a la gran importancia de los SIG,
el conjunto arreglado y ordenado produce la informacion geografica que es el conocimiento
producido como resultado del procesamiento de datos geograficos con el fin de cumplir con un
propésito en especifico.
Existen datos geogréficos en tipo analégico, conocidos como mapas en papel estos pueden ser:
topogréficos, tematicos o fotografias aéreas.
La informacion satelital viene en formato digital y analogico. Los sistemas de informacion
geograficos utilizan el formato digital original para realizar procesos destinados a obtener
informacion tematica de una imagen.
La informacion alfanumérica corresponde al conjunto de datos procedentes de varias fuentes,
como ser: formularios, censos demograficos, caracteristicas fisicas y conceptuales de cada
objeto en el terreno, estos datos son conocidos como atributos.
3.8.2 DATOS ESPACIALES

Los datos espaciales representan los fendmenos existentes en el mundo, que pueden observarse

bajo tres componentes diferentes: Espacial, Temporal y Tematico.

3.8.2.1 COMPONETE ESPACIAL

Se conoce como localizacidn, se lleva a cabo mediante el uso de cualquier tipo de sistemas de
coordenadas. Para los SIG, los puntos, lineas y areas estan referenciadas con el sistema de

coordenadas que utiliza cada pais
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El sistema de coordenadas esta en funcion al tipo de proyeccién cartografica (conica, cilindrica 'y
plana) su utilizacion dependera del tipo de trabajo a realizar.
3.8.2.2 COMPONENTE TEMPORAL

Indica el tiempo que tiene los objetos, pueden conocerse por su edad, intervalo de tiempo en el

cual transcurre un fendmeno o el cambio de los objetos a traves del tiempo.

3.8.2.3 COMPONENTE TEMATICO

Constituye el conjunto de caracteristicas o atributos de los objetos que estan relacionados por
medio de tablas, cada linea corresponde a un objeto, cada columna a un atributo, asi la tabla
presenta el modo tematico relacionado con el modo espacial.

3.8.3 DATOS TOPOGRAFICOS Y SU REPRESENTACION GRAFICA

Los datos topograficos representan todos los objetos de la superficie de la tierra. Estan
clasificados en tres categorias de acuerdo a la representacion grafica, existen por lo tanto los
datos puntuales, lineales y de region de areas (MAYA, 1994).

- Objeto Puntual. Es un elemento que a una escala determinada, es tan pequefia que es
imposible representarlo como una linea o como un &rea, un punto esta definido como
un par de coordenadas (X, Y), y por una etiqueta que indica a que corresponde (casa,
iglesia, escuela, mina, etc.).

- Objeto Lineal. Es un elemento que a una escala definida, es tan angosta que no se
puede representar como un area. Una linea esta definida por una serie de coordenadas
(X, Y), y una etiqueta que indica a que corresponde (rio, carretera, camino, sendero,
division politica, etc.).

- Regiones de Areas. Corresponden a objetos que se representa por un borde que
encierra una zona homogénea (&reas urbanas, pueblos, predios, lagunas, bosques,
etc.).

3.9 FUENTES DE DATOS GEOGRAFICOS

Una fuente de informacion es aquel (documento. Persona u objeto) que proporciona datos para el

analisis y tratamiento de problemas de investigacion planteados. Los datos se recolectan en el
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area de interés, o de los elementos que la representen. En tal sentido existen las fuentes
primarias y las secundarias.
3.9.1 FUENTES DE DATOS PRIMARIAS

Corresponden a los resultados por toma directa de datos en la superficie terrestre y la
percepcion remota.
3.9.2 FUENTES DE DATOS SECUNDARIAS

Corresponden a los mapas en general y bases de datos existentes. Para utilizar de manera
adecuada esta informacion, es necesario conocer su origen, procedimientos aplicados en
la toma de datos e informacion sobre codigos e instrumentos de medida.

4. LOS SIG EN VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

Segun el Centro Nacional de Epidemiologia (Boletin Epidemioldgico Septiembre, 2008), los SIG
son un instrumento de vigilancia epidemioldgica cuyo uso y aplicacion sistematica, supone la
conjuncién multidisciplinaria de al menos tres disciplinas de base: la informatica, la topografica
computarizada y la epidemiologia. Donde se realizan estudios sobre los usos del analisis espacial
en la geografia medica que inicia la carrera hacia el desarrollo tedrico y la implantacion de SIG,
desde entonces con el desarrollo de instrumentos matematicos y tecnoldgica informatica se han
desarrollado experiencias en sistemas de vigilancia y analisis de la enfermedad basados desde la

perspectiva geografica.

Estos estudios de desarrollo resultan en la actualidad inevitable, por lo que salud y enfermedad
se hallan condicionadas por una gran variedad de factores pero principalmente por el lugar donde
vive la gente y por ende las caracteristicas de esa localizacion, incluyendo variables socio-
demograficas y medio ambientales. Razén por la cual el interés de la poblacion por conocer los
riesgos que su entorno implica, incrementa la necesidad de desarrollar instrumentos de
identificacion y vigilancia epidemiol6gica que permitan combinar mdltiples fuentes de
informacion.
En consecuencia satisfacer ese interés comprendera basicamente realizar los siguientes estudios:
- La caracterizacion de areas territoriales, Permite identificar, definir y visualizar areas

epidémicas o de riesgo.
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- La vigilancia epidemioldgica, Permite realizar seguimiento retrospectivo y prospectivo
de focos de enfermedad o infeccidn, Sospechas y notificaciones en delimitacion de areas
endémicas.

4.1 VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

La vigilancia es un proceso continuo y sistematico de coleccién, andlisis, investigacion,
interpretacion y comunicacion de los datos sobre los eventos de salud ya ocurridos y de los
factores de riesgo que son su causa o facilitan su ocurrencia; tiene como finalidad la prevencion
y control de los problemas de salud, mediante la recomendacion de medidas a corto y largo plazo
susceptibles de controlar el problema o de prevenirlo. Entonces la vigilancia epidemioldgica
permite:

- Seguir la tendencia de los eventos de salud a lo largo del tiempo.
- Seguir la tendencia de los trazadores de riesgo que contribuyen a la infeccion.
- Medir la efectividad de los programas de salud publica.

La informacion producida por la vigilancia epidemioldgica es util para los programas durante la
planificacion, la ejecucion y la evaluacion de las acciones emprendidas, desde esa perspectiva la
vigilancia es la informacion para la accion.
4.2 EL EVENTO EN SALUD PUBLICA

La importancia de un evento en salud puablica y la necesidad de su vigilancia pueden ser

enfocadas de diversas maneras como se describe a continuacion:

- Los eventos de salud que afectan a muchas personas son importantes para la salud
publica, sin embargo los eventos que afectan a pocas personas, también, pueden ser
importantes especialmente si se agrupan en el tiempo y espacio, como ocurre con los

brotes.

- Hay enfermedades que actualmente son raras y que pueden ser percibidas como no
importantes debido a las exitosas medidas de control realizadas, sin embargo deben ser

valoradas a la luz de su potencial para resurgir.
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- La importancia de un evento de salud publica esta influenciado por la posibilidad de su
prevencion la misma que puede ser primaria, cuando se trata de prevenir la ocurrencia de
la enfermedad, secundaria cuando se hace la deteccién precoz con el objetivo de
revertirla, detenerla o al menos retardar su progreso, finalmente la prevencion terciaria

que busca minimizar los efectos de la enfermedad y la incapacidad entre los enfermos.
4.3 EPIDEMIOLOGIA DEL DENGUE

Segun (Cf. Guia Brasilefio de Vigilancia Epidemioldgica, 1998) el dengue es un evento en salud
publica, considerado como una de las enfermedades que afecta al hombre y se constituye como
un serio problema de salud publica en regiones tropicales, donde las condiciones ambientales son
asociadas a la ineficiencia de politicas en salud publica, ya que estas favorecen de gran manera el
desenvolvimiento, la proliferacion focos de infestacion del vector transmisible Aedes aegypti y
por ende el incremento acelerado de nuevos casos de Dengue.

43.1 EL AEDES AEGYPTY

Es un mosquito culicido que puede ser huésped del virus del dengue y el de la fiebre amarilla, asi
como de otras enfermedades. Es miembro del subgénero Stegomyia dentro del género Aedes.
Particularmente el dengue es una arbovirosis causada por cualquiera de cuatro virus
estrechamente relacionados pero que no proveen inmunidad cruzada (DEN-1; DEN-2; DEN-3;
DEN-4). Una persona puede infectarse hasta cuatro veces, una vez con cada uno de los serotipos.
Los virus de dengue son transmitidos en el ambiente doméstico de persona a persona por el
mosquito Aedes aegypti’; abundante en las 4reas tropicales y se propaga especialmente durante
la época alta precipitacion pluvial.

4.3.2 EL DENGUE

Es una enfermedad infecciosa aguda de etiologia viral, transmitida por mosquitos del género
Aedes, el agente etioldgico es el Dengue Virus (DENV) que tiene cuatro serotipos: DENV -1, 2,
3, 4. La infeccidn viral puede producir un cuadro asintomatico, cuadros de fiebre indiferenciada,
ya que el dengue esta en casi todas las zonas tropicales y subtropicales del mundo. En la

! mosquito de la fiebre amarilla Universidad de Sidney, Australia (Inglés)


http://es.wikipedia.org/wiki/Aedes
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actualidad esta enfermedad viral transmitida por artropodos es la mas importante en términos de
mortalidad y morbilidad, ya que circulan cuatro serotipos del virus y la enfermedad se ha hecho
endémica en el norte de Bolivia.

4.3.3 VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DEL DENGUE

La vigilancia del dengue ofrece la oportunidad de utilizar el enfoque de riesgo en epidemiologia
desde el contexto de la historia natural de la enfermedad, ya que su frecuencia, distribucion y
caracteristicas estan condicionadas por la participacion de factores de riesgo especificos en la
comunidad. Con el propoésito de sistematizar estos componentes y facilitar su estudio, se puede
clasificar como factores clinicos, entomolégicos, virologicos y factores de riesgo.
Para cada uno de estos componentes se han disefiado y desarrollado procedimientos especificos
que, analizados de manera integral, permiten establecer el riesgo global de la enfermedad. Por
otro lado, ya que el control del padecimiento se basa en el control del vector, la medicion y
estratificacion del riesgo entomoldgico da la pauta para dicho control y a su vez sirve como
parametro fundamental para la evaluacién de las acciones y de su impacto en la poblacion.
Por lo que se hace una descripcion de los factores tomados en cuenta durante la
realizacion del presente proyecto.
4.4 VIGILANCIA CLINICA

La vigilancia clinica del dengue incluye la deteccion, notificacion, estudio, seguimiento y
clasificacion de casos y defunciones, de acuerdo con las definiciones operacionales
correspondientes, por tanto se debe realizar el protocolo de estudio para cada presentacion clinica

y la busqueda activa de casos notificados en todos los establecimientos de salud y la comunidad.

441 CLASIFICACION OPERARATIVA DE CASOS
- CASO SOSPECHOSO. Toda persona, de cualquier edad, que presente cuadro febril
inespecifico o compatible con infeccién viral y que resida o proceda de una regién en la
que haya transmision de la enfermedad.
- CASO CONFIRMADO. Todo caso probable en el que se confirme infeccion reciente por

dengue virus mediante técnicas de laboratorio.



CAPITULO II: MARCO TEORICO 20

442 DETECCION DE CASOS
4.4.2.1 POR VIGILANCIA PASIVA

Todo caso sospechoso detectado por voluntarios de la comunidad, promotores en salud,
auxiliares de salud ambiental o personas que consulten a las instituciones, debe ser estudiado
para definir si cumple los criterios de caso probable.

4.4.2.2 POR VIGILANCIA ACTIVA

Cuando el numero de casos confirmados exceda la tasa habitual. Cuando se detecte un caso
confirmado de dengue.
4.4.3 NOTIFICACION DE CASOS

La notificacion de casos estd reglamentada por el sistema de vigilancia y es de obligatorio

cumplimiento segun las siguientes pautas:

e . . A nivel local o seccional
Notificacion inmediata individual

Notificacion diaria de casos
probables y confirmados de Del departamento a la nacion
dengue

La informacion  debe  realizarse
Notificacion semanal de casos semanalmente utilizando las variables de
probables y confirmados de persona, tiempo y lugar, estableciendo
dengue cruces con la vigilancia entomoldgica y
resultados de laboratorio.

Notificacion inmediata colectiva  De las IPS, al coordinador de vigilancia
epidemioldgica local.

TABLA 1.01: Notificaciones de Casos-Dengue
Fuente: [Guia del manejo clinico del Dengue, 2009]

4.5 VIGILANCIA ENTOMOLOGICA
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La vigilancia entomoldgica nos proporciona una informacion basica para la planeacion,
ejecucion y evaluacion de las medidas de control. Por lo tanto se deben realizar las encuestas
entomologicas para determinar los cambios y la distribucion geogréfica de los vectores, obtener
mediciones relativas de la poblacién de vectores a lo largo del tiempo, identificar las zonas de
alta densidad de infestacion, identificar los periodos de aumento de poblaciones y detectar
oportunamente, la introduccién de especies no nativa a la ciudad.

451 LEVANTAMIENTO DE ENCUESTA ENTOMOLOGICA

Para una adecuada vigilancia entomoldgica del mosquito Aedes aegypti en el municipio, se
deben realizar encuestas para establecer indices entomoldgicos de viviendas, depdsitos y Breteau,
en las localidades identificadas.

45.2 INDICES LARVARIOS

El levantamiento de indices en un programa de control de Aedes a egypti es un muestreo que se
hace en una localidad, para determinar el grado de infestacion.

) Este calcula el porcentaje de viviendas
Indicador . . . .
o Viviendas positivas examinadas (casas infestadas) que tengan
Indice — - - x 100 .
o Viviendas inspeccionadas larvas de Aedes aegypti, en una
Vivienda . , .
determinada &rea o localidad.
Indicador . . Este calcula el porcentaje de depdsitos
. Dep6sitos positivos . )

Indice — ' x 100 | positivos infestado por larvas y/o pupas
o Dep6sitos inspeccionadas . ) )
Depositos de Aedes aegypti en una localidad o érea.

Porcentaje de recipientes positivos en las
Indicador N y casas inspeccionadas de la localidad; mide
. ecipientes positivos i
indice — — x 100 la productividad de larvas por casa
iviendas inspeccionadas ; ;
Breteau inspeccionada.

Tabla 1.02: Indicadores de Estudio Entomolégico

Fuente: [Guia del manejo Epidemioldgico del Dengue, 2009]

453 INTERPRETACION DE INDICES LARVARIOS
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INDICE INDICE INIDICE
VIVIENDA DE DEPOSITO DE BRETEAU
BAJO Menor o0 = 4% Menor 0 = 3% Menor 0 = 5%

RIESGO

ALTO | Superiorad4%  Superior a 3% Superior a 5%

TABLA 1.03: Interpretacion De indices Larvarios
Fuente: [Guia del manejo Epidemiolégico del Dengue, 2009]

- Enlas zonas donde el indice de Breteau es menor de 5; el indice larvario es inferiora 4 y
el indice de Deposito inferior a 3, se considera que el riesgo de brote epidémico
ocasionado por el Aedes aegypti es bajo.

- En las localidades donde el indice de Breteau es igual o superior a 5; el indice larvario
igual o superior a 4 y el indice de Deposito igual o superior a 3, se considera que el riesgo
de transmision por Aedes aegypti es alto.

5. METODOLOGIA DE DESARROLLO DE SISTEMAS DE INFORMACION

GEOGRAFICA

Las metodologias de desarrollo de sistemas de informacion, proveen técnicas y herramientas que
permiten el desarrollo de un sistema informatico, los cuales han sido mejorados y adaptados para
el desarrollo de sistemas de informacion geografica, utilizando herramientas especificas de
modelado y disefio.

5.1. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

La guia de desarrollo de Sistemas de Informacién Geografica, Esta especificamente pensada para
proyectos SIG, en las que colaboran entidades gubernamentales; por otro lado hace especial
énfasis en el disefio de bases de datos y su integracion, a través de la construccién de
aplicaciones. Conllevando asi al desarrollo sistemico del SIG y el logro de objetivos especificos;
en base a un ciclo de once pasos, para su desarrollo.

A Continuacion se realiza una breve descripcion de los pasos definidos en la Guia de Desarrollo
de Sistemas de Informacidn Geografica.

5.2. ESTIMACION DE NECESIDADES
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En base a una estimacion de necesidades de la institucion, se obtiene toda la informacion
necesaria para desarrollar un plan de disefio. La informacion se agrupa en las siguientes
categorias:

- Aplicaciones a ser desarrolladas. Ciertas tareas identificadas pueden ser realizadas mas
eficientemente o efectivamente en un SIG, estas tareas forman la base de las aplicaciones
SIG a desarrollar.

- Funciones SIG requeridas. Para cada aplicacion identificada, ciertas funciones SIG, son
requeridas por ejemplo consultas geograficas, registro de informacion.

- Datos necesarios en la base de datos. Se identifica los datos especiales en sus valores de
latitud y longitud, sistema de proyeccion y como seran utilizadas los mismos por las
aplicaciones.

- Procedimiento de mantenimiento de datos. Rutinas o procesos de actualizacién o

mantenimiento de la base de datos de acuerdo a requerimiento.

¢Como desarrollar un SIG?

7 1Y

Mecesidad de realizar un mapa. Necesidad de guardar Mecesidad de describir
Mecesidad de realizar consultas. datos importantes. una actividad.

Il i

Preparar la descripcion Adherir datos a la lista maestra. Preparar diagramas de flujo.

de la aplicacion.

Figura 1.04: Formatos para Entrevista de estimacion de necesidades
Fuente: [Calkins,Cote,Finneran,1995].
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La informacion se obtiene gracias a la descripcion de funcionalidades de la organizacion y
descripcion de procesos de administracion, para ello son utilizados los formularios estandares de
documentacién provistos por la metodologia, realizados a través de entrevistas a usuarios
potenciales del SIG. Se utiliza como herramienta de analisis los diagramas de flujo de datos de
la metodologia estructurada.

La documentacion del proceso de estimacion de necesidades se desarrolla de manera
estructurada estandarizada, que establecen tres clases de requerimientos. Aplicacion SIG tareas a
desarrollar por el SIG formulario 5, actividades SIG. Aplicaciones de diagramas de flujo de
datos formularios 1 y 4, datos SIG (lista maestra de datos).

5.3. DISENO CONCEPTUAL DEL SIG

En este paso se describe el modelado de datos, en general tomando la informacion de la
estimacion de necesidades, dando como resultado un modelo de datos SIG y las especificaciones
funcionales para el sistema. Preparacion del modelo de datos SIG. EI modelo de datos, es la
definicion formal de los datos requeridos en un SIG, los usados en la metodologia son una lista
estructurada (Lista maestra de datos) y el diagrama entidad relacion. El proposito de este modelo
de datos, es para asegurarse que los datos que han sido identificados y descritos no deberan tener
ambigledad, por ser de gran importancia para que el analista y el usuario, concuerden en sus
definiciones sobre la especificacion de las entidades; su correspondencia espacial, sus atributos y
relaciones entre entidades geograficas. EI Diagrama de Entidad Relacion (E-R), es la herramienta
principal de esta fase, que ha sido modificado para poder establecer relaciones espaciales o

topologia entre entidades geograficas.

I:l Entidad Entidad simple con
1 correspondencia espacial.
Entidad con mualtiple
Correspondencia espacial.
Entidad con representacion
temporal espacial.

Figura 1.05: Simbologia empleada para Entidades
Fuente: [Calkins,Cote,Finneran,1995].
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El Diagrama de Entidad Relacion (E-R), es la herramienta principal de esta fase, que ha sido

modificado para poder establecer relaciones espaciales o topologia entre entidades geograficas.

<>

-

Figural.06: Simbologia empleada para un Diagrama Entidad Relacién
Fuente: [Calkins,Cote,Finneran,1995].
5.4. ESTUDIO DE DATOS DISPONIBLES

<

-

O
-

Uno de los mas importantes elementos de desarrollo de un SIG, es encontrar y utilizar los datos
apropiados que definirdn la consistencia de la base de datos y las aplicaciones SIG a realizar. Se
discute los requerimientos de datos, su disponibilidad, formato y fuentes de potenciales. La lista
maestra de datos, es uno de los productos de la estimacion de necesidades basados sobre la

descripcidn de las tareas a desarrollar por el SIG, donde se identifican:

- Entidades geogréficas y no geograficas.

- Los atributos asociados con las entidades.

La lista maestra de datos, es usada para la planificacion de la base de datos geogréafica el cual
incluye:

- Disefio légico y fisico de la base de datos geogréfica.

- Procedimientos para la construccién de la base de datos.
La recopilacion de los datos se realiza a través de la realizacion de un inventario e investigacion
de los datos geograficos y sus fuentes (Mapas, planos, croquis, documentos de propiedad, datos
digitales, etc.), sobre su complejidad o la adquisicién de ellos.
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5.5. ESTUDIO DE HARDWARE Y SOFTWARE

Como resultado de la disponibilidad de datos y requerimiento de aplicaciones a desarrollar se
procede al reconocimiento sobre la disponibilidad de la plataforma tecnoldgica que requerira el
sistema para su posible actualizacion o posterior compra.

5.6. PLANEAMIENTO Y DISENO DE LA BASE DE DATOS

Esta fase desarrolla un disefio logico y fisico de la base de datos realizado en el disefio
conceptual del SIG. Emplea técnicas de modelaje de base de datos para sistemas de informacion
especificamente las del enfoque relacional, las cuales se adaptan muy bien a las funcionalidades
y necesidades del SIG.

5.7. PRUEBAS Y PROCEDIMENTOS PARA EVALUAR EL SIG

Se desarrolla paralelamente al anterior, por que determina el rendimiento de equipos y software
adquiridos. Las pruebas se enfocan para probar la utilidad del SIG en el interior de la
organizacion, con relacion a la base de datos geograficos, aplicaciones y los procedimientos de

administracion. Se adopta como método de prueba la técnica de caja negra.

5.8. CONSTRUCCION DE LA BASE DE DATOS

Se define los procedimientos para transformar los datos e informacién disponibles en formato
digital en funcién a dos actividades: creacién de archivos digitales de mapas, fotos aéreas, tablas
y otros documentos fuente y organizacion de los archivos digitales dentro la base de datos

geogréfica.

Relacion Objeto/Dato descriptivo

e -

Capas de mapas _‘

Tablas I 1z3 I I

Figura 1.07: Construccion de la Geodatabase
Fuente: [Calkins, Cote, Finneran, 1995].
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La digitalizacion de los datos geograficos produce objetos graficos como ser: puntos, lineas,
areas y su localizacién geografica. Las tablas pueden ser creadas en diferentes SGBD u hojas de
calculo y relacionadas a través de un campo en comun al igual que en una base de datos

relacional. En esta fase se define los tipos de formato a utilizar sean raster o vectorial.

5.9. ADQUISICION DE HARWARE Y SOFTWARE

De acuerdo a las necesidades organizacionales de informacion se selecciona la plataforma SIG y

la adquisicion de hardware que soportara al sistema de informacion geogréfica.

5.10. INTEGRACION DEL SISTEMA

Integra todos los componentes del SIG que interacttan entre ellas para formar un solo sistema de
acuerdo a la figura 2.16, a través de la interoperabilidad de las herramientas de desarrollo que se

van a utilizar en el disefio del SIG.

Edician
De Datos

Deposito
De Datos
SGBD

Hardware

'

Integracidn
Del
Sistema

Aplicacion

- Software

Figura 1.08: Integracion de un SIG

Fuente: Elaboracion Propia

5.11. DESARROLLO DE APLIACIONES Y PROGRAMAS SIG

El desarrollo de aplicaciones no significa volver a escribir software SIG, sino que las
aplicaciones se adaptan para satisfacer necesidades especificas. Las aplicaciones no se restringen

a necesidades definidas por el usuario. Las necesidades colectivas, relacionan funciones de

amplios sistemas, que no son identificadas por usuarios individuales.
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Por lo que esta fase puede desarrollarse en paralelo con el disefio fisico de la base de datos,
permite efectuar los programas y aplicaciones que responden a las necesidades operativas de la
organizacion, se estructuran los modulos de aplicaciones (Consultas, reportes, etc.), que van a

interactuar con el usuario. Estas aplicaciones corresponden a dos tipos de aplicaciones diferentes:

- APLICACIONES PARA EL MANTENIMIENTO DE LOS DATOS

La carga de datos, las copias de seguridad, las rutinas de control de calidad y de edicion
pueden parecer poco atractivas, pero representan un conjunto importante de funciones en

las que se apoyara diariamente el SIAG para actualizar y mantener la BD.

— APLICACIONES DESTINADAS PARA EL USUARIO FINAL
Las aplicaciones de usuario final permiten expresar los resultados mediante consultas
gréficas (mapas tematicos, graficos, cartogramas, etc.) o alfanumérica (listados,

informes).

En el presente proyecto se opta por desarrollar aplicaciones correspondientes para usuarios
finales ya que permite desplegar resultados, mediante mapas tematicos fruto de consultas

espaciales previamente ejecutadas.

5.12. USO Y MANTENIMIENTO DEL SIG

Es el Gltimo paso contemplada en la guia de desarrollo de SIG, luego de realizar la integracién

entre base de datos y aplicaciones construidas especificamente para simplificar la interaccién del

usuario final con la base de datos geografica. Razén por la cual en este apartado se hace mencién

a dos grandes actividades: Soporte, mantenimiento y uso del SIG. Por lo que se opta por el

disefio de un manual de usuario apoyando durante el uso y explotacién de la aplicacion SIG.

6. HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL SIG APLICADO A VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA DEL DENGUE

A continuacion se detalla de manera breve las herramientas usadas durante el desarrollo del

presente proyecto de grado. El software ArcGis, su correlacién con un sistema gestor de bases
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de datos, y la integracion de ambos mediante un lenguaje de programacién visual, haciendo uso
de archivos de enlace dindmico DLL.
6.1. ArcGIS DE ESRI?

Segun (Macebo Quintana S, 2008) ArcGIS es el nombre usado para designar al conjunto de
aplicaciones SIG. Provee un marco de trabajo para la implementacién de un SIG mono usuario o
multiusuario por proveer de herramientas necesarias para la la edicion y manejo de cartografia.

Por lo que resalta alguna de sus caracteristicas mencionadas a continuacion:
6.2. CARACTERISTICAS DE ARCGIS
Se dividen en modulos, siendo estas las principales caracteristicas de esta herramienta:

- Modulo integrado de aplicaciones SIG avanzado, disefiado especialmente para la
creacion y edicién con datos, disefio de mapas, administracion de mapas, analisis

geogréfico, despliegue de datos.

- Modulo de aplicaciones de BD, esencial al momento de administrar una base de datos

geogréfica a través de un sistema gestor de base de datos.

- Modulo de aplicaciones web, para la publicacion de informacion en la Web, apoyado en

el internet para la distribucion de datos y servicios.
6.3. BASE DE DATOS GEOGRAFICA EN ArcGIS

Es un modelo que permite el almacenamiento fisico de la informacion geogréfica en un
Sistema Gestor de Base de Datos: Por ejemplo Microsoft Access, Oracle, SQL Server,
IBM DB2 e Informix.

Una geodatabase incluye numerosos beneficios respectos a otros modelos de datos como

ser.

v' Gestion de datos centralizada: Dado que todos los datos de una geodatabase

son almacenados directamente en sistemas de gestores de bases de datos como

’De sus siglas en idioma ingles Environmental Systems Research Institute
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ser (Microsoft Access para la geodatabase personal y Oracle, IBM DB2, SQL
Server o Informix para la geodatabase corpotativa), estos constituyen un
repositorio comin y centralizado para todos los datos geograficos de una

organizacion.

v’ Edicién Multiusuario: A través del mecanismo de versiones que se implementa
sobre el sistema gestor de bases de datos (Oracle, Microsoft SQL Server, IBM

DB2 o Informix), es posible realizar tareas de edicién multi usuarios.

Implementacion de comportamientos: La implementacion de comportamientos en los elementos
de la base de datos geogréfica permite trabajar con elementos mas intuitivos, ya que la

definicion de su comportamiento les hace mas cercanos a la realidad.
6.4. ARCHIVOS DE ENLACE DINAMICO DLL

Se refiere a los archivos con cddigo ejecutable que se cargan bajo demanda del programa por
parte del sistema operativo. Esta denominacion se refiere a los sistemas operativos Windows, es
la extension con la que se identifican los ficheros. Este concepto existe practicamente en todos
los sistemas operativos, por lo que las dll, se ven como ficheros estaticas que contiene
funcionalidad o recursos que utilizan otras aplicaciones, sin embargo su uso proporciona algunas

ventajas y problemas, que detalla:
VENTAJAS

- Reducen el tamafio de los archivos ejecutables. Gran parte del codigo puede estar
almacenado en bibliotecas y no en el propio ejecutable esto causa una mejor
modularizacion.

- Pueden estar compartidas entre varias aplicaciones. Si el cddigo es genérico, puede
resultar de utilidad para multiples aplicaciones.

- Facilitan la gestion y aprovechamiento de la memoria del sistema. La carga dinamica
permite al sistema operativo aplicar algoritmos que mejoren el rendimiento del sistema

cuando se carguen estas bibliotecas.
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- Brindar mayor flexibilidad frente a cambios. Es posible mejorar el rendimiento o
solucionar pequefos errores distribuyendo Gnicamente una nueva version de la biblioteca
dinamica.

DESVENTAJA

- En los sistemas Windows, las DLL son muy comunes y muchos programas usan las
mismas DLLs, debido a su evolucion cada una de las DLLs evoluciona incorporandose
mejoras, pero modificAndolas de tal forma que dejan de ser compatibles, esto puede
producir dos efectos no deseados.

6.5. LENGUAJE DE PROGRAMACION VISUAL

- Mapobjects, es una coleccion de controles activex (un control central y varios “controles de
automacion”), permite la integracion de mapas y su analisis en otras aplicaciones sobre
plataformas Windows. Como sucede con muchos componentes que siguen las normas

ole/com, mapobjects es programable con una larga lista de entornos de programacion visual.

- Visual Basic, lenguaje de programacion de propdsito general es un dialecto de Basic con la
finalidad de simplificar la programacion utilizando un ambiente de desarrollo que facilita la
creacion de interfaces gréficas. Por lo que resulta un lenguaje de fécil aprendizaje, guiado por
eventos y centrado en un motor de formularios poderoso que facilita el rapido desarrollo de

aplicaciones graficas.

Su principal innovacién, es el uso de los DLL, Ilamado inicialmente vbx y posteriormente
ocx®, que permiten contener toda la funcionalidad de un control y facilitar su répida

incorporacion a los formularios.

El compilador de Microsoft genera ejecutables que requieren una DLL para que sus ejecutables
funcionen, ademas existen un gran numero de bibliotecas DLL que facilitan el acceso a muchas

funciones del sistema operativo y la integracién con otras aplicaciones.

3,. . .2
Libreria de programacién
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3. DESARROLLO DE SIG APLICADO A VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

La realizacion de este proyecto involucrd una serie de pasos durante su desarrollo, en la que se
recurrio sistematicamente al uso de la metodologia adoptada para el desarrollo del “Sistema de
Informacion Geografica Aplicado al Proceso de Vigilancia Epidemioldgica del Dengue (SIG-
VED)”, sistema que permite procesar informacion georeferenciada permitiendo asi identificar
casos notificados por dengue. Por otro lado se logrd visualizar areas o poblaciones donde
existen focos del vector aedes, datos que fueron procesados con agilidad, suministrando

informacién valiosa a la hora apoyar ante una eventual epidemia.

3.1. ESTIMACION DE NECESIDADES

Etapa primordial para el inicio del proyecto, ya que permite tener un conocimiento integral de las
necesidades de la institucion, a través de formularios de entrevistas aplicados a los usuarios
potenciales del nuevo sistema, con la finalidad de identificar nuevos requisitos funcionales, de

informacidn y operacionales que el SIG debera satisfacer para lograr exitosamente los objetivos

planteados.
R | cescnpoovoermelwesse |
R1 Realizar registro de notificados sospechoso, confirmados.
R2 Ubicacién espacial de notificaciones.
R3 Consulta espacial de casos notificados sospechosos y confirmados.
R4 Realizar registro de levantamiento Entomoldgico.
RS Ubicaciép espacial de fé\rt_eas riesgo dengue y despliegue tabular de
levantamiento entomoldgico.
R6 Consulta espacial de areas riesgo.
R7 Consulta espacial de distritos, barrios y establecimientos de salud.

Tabla 1.04: Requerimientos funcionales del Sistema

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.2. DISENO CONCEPTUAL

Notificado Id_not, nom, ap_p, ap_m, Punto
*Sospechoso edad, Sexo, Id_mzno,

direccion, Id_est_sal,

fec_ini_fie, fec_not, sem_epi,

procedencia
* Confirmado Id_conf, nombre, ap_p, Punto

ap_m, edad, sexo, Id_mzno,

direccion, Id_est_sal,

fec_not, sem_epi, fec_conf
Establecimiento | Id_est sal, nom_est, Ninguno
_Salud Id_tip_est, resp_est, dir_est
Estudio_entomo | Id_est_ent, resp, fecha, Ninguno
logico Id_barrio, nro_viv_pos,

nro_viv_neg, cant_viv_insp,

tot_resip_insp, tot_resip_pos,

ind_ind_viv, ind_ind_res,

ind_ind_breat
Barrio Id_barrio, desc_barrio, Poligono

Id_dtto
Distrito Id_dtto,desc_dtto Poligono
Departamento | Id_dpto,descripcion, Id_prov Ninguno
Provincia Id_prov,descripcion,ld_mun Ninguno
Municipio Id_mun,descripcion Ninguno
Usuarios Id_us,nom_usu,clave Ninguno

Tabla 1.05: Lista Maestra de Datos

Fuente: Elaboracion propia

33

Una vez definida la descripcién de funciones SIG y por ende la lista maestra de datos, se disefia

el Diagrama Entidad-Relacion.
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— contiene
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ESTUDIO
ENTOMOLOGICO

34

DISTRITO
Poligono |G
tiono
BARRIO
CONFIRMADO SOSPECHOSO
Poligono | G Punto 1G T Punto |G | T
+innn
MANZANO NOTIFICADO
] ( habita ))— 0
Poligono| G Punto | G T

CENTRO SALUD

Punto G T

Figura 1.09: Diagrama Entidad Relacion
Fuente: Elaboracién propia
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La identificacion de entidades conceptuales y geogréaficas esquematizadas en el diagrama E-R,
deben correlacionarse con la disponibilidad de datos y sus fuentes segiin metodologia adoptada.

6.6. DISPONIBILIDAD DE INFORMACION GEOGRAFICA ALFANUMERICAS Y SUS
FUENTES
ENTIDADES GEOGRAFICAS QUE PARTICIPAN EN EL PROCESO DE
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DEL DENGUE.
- Entidad geogréfica: DISTRITO
Descripcion: Area Urbana determinada que divide las zonas distritales en
el Municipio de Cobija.
Relacion espacial (topologias): topologia de zonas distritales
Regla topologica: Sin espacio entre objetos
Nro. De registros: 4

Representacion temporal: Dinamica

Objeto Espacial
Distrito
atributos Correspondencia espacial
DISTRITO Poligono(coordenada topoldgica)

FID

Num_dtto
Pres_ditto
Num_fam
Num_Hab

Figura 1.10: Entidad Distrito con su representacion espacial y alfanumérica
Fuente: Elaboracién propia
v Entidad geogréafica: BARRIO
Descripcion: Area urbana formado por un conglomerado de manzanos
colindantes en un distrito de la ciudad de Cobija.
Tipo de topologia (relacion espacial): Topologias de barrios.
Regla topologica: No sobre posicion.

Representacion temporal: Dinamica
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Objeto Espacial
Barrio
atributos Correspondencia espacial
DISTRITO Poligono(coordenada topoldgica)

FID

Num_barrio

Pres_barrio

Num_fam

Num_Hab

Figura 1.11: Entidad Barrio con su representacion espacial y alfanumeérica
Fuente: Elaboracion propia
- Entidad geografica: MANZANO
Descripcion: Area urbana limitada por éareas plblicas formado por un
conglomerado de predios colindantes en cada barrio del municipio de
Cobija.
Relacion Espacial (topologia): Topologias de manzanos.
Regla topoldgica: No sobre posicion.
Nro. de registros: 47

Representacion temporal: Dindmica

Objeto Espacial
Manzano
atributos Correspondencia espacial
DISTRITO Poligono(coordenada topoldgica)

Figura 1.12: Entidad Manzano con su representacion espacial y alfanumérica

Fuente: Elaboracién propia
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- Entidad geogréafica: ESTABLECIMIENTO DE SALUD
Descripcion: Area urbana ubicado en un manzano dependiente del barrio
de cada distrito.
Relacion Espacial (topologia): Topologia de regiones.
Regla topologica: no sobre posiciones
Nro. de registros: 25
Representacion temporal: Dinamica

Objeto Espacial
Establecimiento de Salud

e

atributos Correspondencia espacial
Est Salud Poligono(coordenada topoldgica)
FID
Cod_Est_Sal
Nom_Est_Sal
Resp_Est_Sal

Figura 1.13: Entidad Establecimiento Salud con su representacion espacial
Fuente: Elaboracion propia
- Entidad geogréfica: VIA
Descripcion: Lineas geograficas que determinan las calles a la que
pertenece cada predio.

Tipo de tipologia (relacional espacial): topologia de lineas
Regla topoldgica: sobre puestos en los predios

Objeto Espacial

Vias
atributos Correspondencia espacial
Est Salud Lineas(coordenada topoldgica)
FID
Cod_Via
Nom_via

Figura 1.14: Entidad Via con su representacion espacial y alfanumérica
Fuente: Elaboracion propia
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La descripcion detallada de las fuentes de informacién geografica disponibles, para entidades

geogréficas, se las amplia en el Anexo E.
6.7. DISPONIBILIDAD DE HARDWARE Y SOFTWARE

Para la instalacion de la aplicacion y software SIG, se recomienda dispositivos con las

caracteristicas descritas a continuacion.

v" Hardware
Tipo Requerimiento
Procesador Intel Pentium 1V de 1799 MHZ minimo
Monitor Super VGA 19” minimo

Tarjetade video 64 MB minimo
Memoria RAM 1GB minimo
Disco duro 80 GB minimo

Unidad de disco DVD-RAM

TABLA 1.06: Requerimiento de Hardware
Fuente: Elaboracion Propia

v Software
Tipo Requerimiento
Sistema operativo Windows XP, Windows SEVEN 32 bits

Motor de bases de datos Microsoft Jet 4.0 Microsoft SqlServer 2008.
Software SIG Arcgis 9.3(ESRI)
Lenguaje de Programacion  Visual Basic 6.0

Tabla 1.07: Requerimientos de Software

Fuente: Elaboracién Propia
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6.8. DISENO DE LA BASE DE DATOS DE LA BASE DE DATOS GEOGRAFICA

_—
=i

Ba
9 Do
J O DSImo
Distrito mj -_j; :.=
j Id_gtio —
J ._; - J nno_nap
J Meoinn_pres G0 J i .:‘__=
Bl < _E=
Munincipios §
j f_mur Manzano

| desaripcion gl Id_mano
sE_mmav | Id_bamio

| ﬁ

[N
| 3

| nam_dpto

Ca
S Io_csso
Provincia Centro_Salud J ram
j 1d_pro j 18 cenn s SO J zp_pat
J nom_pro J 14 dm J Eiﬁ_“’E
J Id_dpto J Ig_barmio J =
J dinecdion j lo_pent_s=
J fec_inag Id_mazno
a J nom_resp J ,-.:l ,
=& Departamento N EEY j ;‘; -
j 1d_dpto J ;
J

Figura 1.15: Modelo de datos relacional
Fuente: Elaboracién Propia
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A continuacion se especifica como el SIG ejecutara las aplicaciones requeridas, la simbolizacion
de los objetos gréficos (tamafio, color, simbolos, vistas, etc.), la estructura de los archivos
geograficos y alfanuméricos, organizacion de los archivos de directorios e identificacion esto

definido a traves del software ArcCatalog de ArcGis. Ver. (Figura 2.06).

File Edit Yiew Go Tools Window Help
L

]
J
J Location: ICataIu:ng
J

o
TooR:El

538 A QDN

Stylesheet:  [FGOC Rl A 2% s

© =
5

@01

E--@gﬂubija{)engue Base de Datos

-0 Mapas afi

=7 DengueCOBIIA.mdb / Geografica
EI@ Confirmados

Pk 5] notificacion_confirmados \

£ Entomologia Capas Geograficas
tEl CobijsEntomologia

L——_ILE? Layers

AresVerde

] calles >
- Export_Output_2

El Farmacdia
=] LineasNivel

----- [ puntos_barrio

=8 J ..

E-1Z Sospechosos Conexion con Base
] noticacion_sospechosos )
@) Programa_Dengue_mxd de datos alfanumernica
(i E:\ Externa

[—]—-Gz Database Connections
23| Add OLE DB Connection

23| Add Spatial Database Connection

----- Q OLE DB Connection.odc
EIQ Ed[;B Connection (2).o0dc Tablas de la base
.Barri ;e
1) oo coson ) de datos alfanumérica

--[EZ] dbo.Centro_Salud
--[EZ] dbo.Departaments
--[EZ] dbo.Distrito >
-[E] dbo.Manzano

-[E] dbo.Munincipios
--[EE] dho,Mivel Centro ) =l

Figura 1.16: Estructura de la base de datos geogréafica y alfanumérica
Fuente: ArcCatalog con Arcgis
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6.9. CONSTRUCCION DE LA BASE DE DATOS GEOGRAFICA

El proceso de construccion de una base de datos geogréfica se define a través de la creacion de
archivos digitales de mapas, tablas y otros documentos fuentes con formatos shapefile.

Por otro lado el Programa Dengue tiene definido sus registros alfanuméricos bajo el formato
excel, registros que necesariamente fueron migradas a la base de datos geografica mencionada
anteriormente. Ver. Figura 2.07.

Casos

Notificad
..-v?.-,%a. g _ oMes
\Vm‘ \J&(?-%__\r.'-

Distritos,
Barrios, Manzanos

Figura 1.17: Construccion de la base de datos geogréafica
Fuente: Elaboracion propia

6.10. ADQUISICION DE HARDWARE Y SOFTWARE

El Programa Dengue dependiente del Servicio departamental de salud Pando, cuenta con los
recursos minimos exigidos tanto de hardware como software necesarios para ejecutar el
desarrollo del presente proyecto de grado, por lo que no es necesario efectuar el analisis de
disponibilidad de los mismos.
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6.11. INTEGRACION DEL SISTEMA SIG-VED

SIG-VED define en la estructura de sus componentes de acuerdo al siguiente detalle:

La interfaz grafica y aplicacion se desarrollan a través de un lenguaje de programacién visual, en
este caso Visual Basic 6.0.

La base de datos geogréafica se construye mediante el SIG Arcgis, en sus aplicaciones Arcmap y
Arcatalog, la informacion de los atributos alfanuméricos de los objetos geograficos se los toma
desde una base de datos personal creado en SQLServer, por ser integramente compatible al
momento de establecer una conexién via Ole, mientras que la informacién espacial puede ser
tomada de capas o shapefiles de informacion a través de librerias de enlace dinamico (DLL), y

OCX, proporcionando por MapObjects 2.0. Ver Anexo H.

Conexion
(SQL server 2008)

. Informacion acerca de registros Casos Notficados

Vias(Calle Avenidas,Pasajes, etc. (Sospechoso y Confirmados)

Distritos,Barrios ,Manzanos Informacion sobre registros de Estudios
Entomalogicos(zonas de infestacion del mosquito)

Figura 1.18: Esquema de comunicacion entre componentes

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacion se realiza la descripcion del emplazamiento de los principales componentes de

las bibliotecas desde el lenguaje de programacion Visual.

x

Contrales | Digeriadores I Objetos ingertables I

Activeskin 4.0 Type Library
ArcExplorer Legend

ESRI MapObjects 2.0
Microsoft Common Dialog Contrel 6.0 (SP3) =
Microsoft FlexGrid Control 6.0 (5P3) = Tg“_
Microsoft Hierarchical FlexGrid Control 6.0 (SP4) (C — =
MMicrosoft Tabbed Dialog Control 5.0 (SPS)
Microsoft Windows Common Contrals 5.0 (5P2) S
Microsoft Windows Common Controls-2 6.0 (SP4)

Shockwave Flash

Examinar... |

1 | _'I ¥ sélo seleccionados

—Microsoft Tabbed Dialog Control 6.0 (SP5)
Ubicacion: C:\WINDOWS\system32\tabct32.00x

Aceptar I Cancelar | Aplicar |

Figura 1.19: Emplazamiento de componentes en la biblioteca desde el lenguaje de
programacion Visual

Fuente: Visual Basic 6.0

6.12. DESARROLLO DE APLICACIONES
La aplicacion SIG se divide en cinco aplicaciones que actan sobre la base de datos geografica y
alfanumérica:

v Inicialmente se desarrollo la primera aplicacion, que consiste en la ubicacion espacial del
caso notificado (punto), posteriormente realizar el registro de datos alfanuméricos (caso
sospechoso). Es una aplicacion construida bajo un lenguaje de programacion Visual, que
trabaja paralelamente con la base de datos geografica y alfanumérica. Este proceso
consiste en la ubicacion espacial e insercion de datos alfanuméricos en este caso

notificacion sospechosos
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. Registro Casos Notificados Sospechosos...

Ver Menu Principal

CICIETNT el

Ciudad de Cobia

Santa Maria
11 de Dchubre
27 de Mayo
28 de Juria

£ de Enero
Paz Zamara
Cataratas
Copacabana
Eureka

Evo Morales
Guido Saucedo
La Amigtad
La Cuz
Nazaria
Pantanal
Paraiso

Perla del cre
Sarita Clara
Senadar
Tajbos

16 de Julio
Vil Cruz
Brisas del Acre
Casco Yigio
Conavi
ElBosque
Intermacional
Jurin

Las Palmas
Miraflores
Mapajn
Petrolero
Progresa
Pugrto Alto
Sarta Ceciia
Senac
Tahuarnanu
Villa Montes

Figura 1.20: Formularios de ubicacidn espacial y registro de atributos alfanuméricos caso
sospechoso

[v COBMA.SHP (bario]

1: 9087

. Registro de Casos Sospechosos

Datos Clinicos
Hombre

|Earlos

Apellido Paterno

|Puerta

Apellido Materno

|Eardenas

Barrio

|La Cruz j

Centro de Notificador

LC.5. Mapajo j

Procedencia

Departamento

Sexo

& Masculino T Femenino

Distrito

O I | I Ol [ B )

Fecha de Hotificacion

14/04/2011 +

Semana Epidemiologica

15

Provincia

|Pand0 j |N icolas Suarez j
Municipio %!J
Parveni =

Guardar Registro

Fuente: Elaboracion Propia

781,728,081 : Metos

44

Posteriormente se desarrollo una interfaz, cuyo objetivo es la de realizar consultas espaciales

esto en cuanto a la distribucion espacial de casos sospechosos registrados con anterioridad en la

primera aplicacion construida, Es una aplicacién disefiada para desplegar informacién espacial

de casos notificados sospechosos evento asociado al tiempo en semanas epidemioldgicas.

Trabajando con la base de datos geogréfica.
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. Consulta Casos Notificados Sospechosos.. 14[06/2011
Menu Principal
 Consulta

ol&/& -
rCasos Notificados—— 5
‘ Consulta
Confirmados
Semana N? Casos

0 0

Distrito TRES

Restante
Confirmados

rDistritos—
[:] THO
[:] Dos
[:] TRES
L]

CUATRO

“@}N'IWEN]J

o
N

gy

o

&

1952366191 877974256 :
Metros

Figura 1.21: Formulario consulta de distribucion espacial de casos notificados sospechoso
Fuente: Elaboracion Propia

Seguidamente se desarroll6 una segunda aplicacion, que consiste en la ubicacién espacial del
caso notificado, posteriormente realizar el registro de datos alfanuméricos (caso confirmado).
Cuya aplicacion de la misma forma construida bajo un lenguaje de programacion Visual, que
trabaja paralelamente con la base de datos geogréafica y alfanumérica.

Este proceso consiste en la ubicacidn espacial e insercidn de datos alfanuméricos en este caso

una notificacion confirmada.
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&, Registro de Casos Confirmados

Introduccion de Datos

. Registro Casos Notificados Confirmados...

Ver Menu Principal

iyt TR

Ciydad de Cobija

Datos Clinicos
Nombre Edad

|Diego Ex)

Apellido Paterno Sexo

|L02an0  Masculino  Femenino

W COBKASHP banici Apellido Materno Distrito

Santa Maria
11 de Octubre
27 de tayo
28 de Junio

£ de Enera
Paz Zamara
Cataratas
Copacabans
Eureka

Evo Morales
Guido Saucedo
La Amistad
LaCrz
Mazaria
Pantanal
Paraiso

Perla del Acre
Santa Clara
Senadur
Tajhos

16 de Julio
Vil Cruz
Brisas del Acre
CascoViejp
Conavi
ElBosque
Internacional
Jurin

Las Palmas
Miraflores
Mapajo
Petralero
Progresa
Puerto Alta
Santa Cecilia "' 'i
Senac "
Tahuamanu '
Villa Mantes

|A|i2tegui
[ I o | I | I )

Barrio Fecha de Reporte

[Pz Zamora = o +

Centro de Notificador

5 Epidemiologica

45

|C.S.Santa Clara j

Resultado Semana Laboratorio

|Elisa Pos

o

Procedencia

Departamento Provincia

Pando Nicolas Suarez

Municipio By J
Cobiid -

Guardar Registro

1: 9057 [19522392.75 [8.781.823.40 : Metios

Figura 1.22: Formularios De Ubicacién Espacial Y Registro De Atributos Alfanuméricos Casos
Confirmados.
Fuente: Elaboracion Propia

Posteriormente se desarrollo una interfaz, cuyo objetivo es la de realizar consultas espaciales
esto en cuanto a la distribucion espacial de casos confirmados registrados con anterioridad en la
primera aplicacion construida, Por otro lado es una aplicacion disefiada para desplegar
informacién espacial de casos notificados confirmados, evento asociado al tiempo en semanas

epidemioldgicas. Trabajando con la base de datos geogréfica.
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. Consulta Casos Notificados Confirmados... 14/06/2011
Menu Principal
r Conzulta

ola/a —
rCasos Notificados— _
A Consulta
Confirmados

Semana N& Casos

0 0 ; | - ]

Distrito TRES

Restante o I e "
Confirmados ' Distrito DOS
) ZAY »
: 7N L\
- - 2
rDistritos —
o
[ Jves
:] TRES
C] CUATRO
“@mTAMEMg i
S P
S %z
[ "
& =

Label? Label? - Distrito Cuatro

Figura 1.23: Formulario de consulta de distribucion espacial de casos notificados sospechoso

Fuente: Elaboracién Propia

Finalmente se desarrollé una tercera aplicacion, que consiste en registrar un determinado estudio
entomologico realizandose esta en un area determinada (barrio), posteriormente realizar el
registro de datos alfanumeéricos, aplicacion, que trabaja paralelamente con la base de datos
geografica y alfanumérica.

Este proceso consiste en realizar un registro de estudio entomoldgico tomando en cuenta
Indicadores de indices de recipientes, viviendas y breteau, esto para determinar area de riesgo

Dengue en la ciudad de Cobija
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Laam hitad

O @ ¥

Seleccione el Barrio

A

u. Registro de Estudio Entomologicos

27 de Mayo = Introduccion de Datos
- - n Datos del Responzable y Ubicacion del Eztudio Entomologico
Hombre Apellido Paterno Apellido Matermo F o =
| Derfas |Gua|hert0 Guarena Chano i ; i fg,‘ - . =p=="
131 08 ) =

-+ [ Farmacias izhri 5

W Digtrito B arrio 0170672011

: I 27 de Mayo +
&¢I Estab. 5al
oy g Label20

& Datos Recolectados de Campo

Viviendas Ingspeccionadas Hecipientez Inspeccionados Indicadores Indices
i BARRIOS (bari Num. ¥iv. Insp. ) Resipientes
B santa Mari =T Total Resip. Insp. B,
11 de Doty
= 27 de Mapd 700 71.4285 N
28 de Junic - - -
E de Enero Mum. Viv. Positivas Yiviendas
FPaz Zamaor. I'I'Sﬂi :
Ez::agztaabsan Total Resip. Positivos b0 :
Eurek, - -
= EﬂloeMaorale (e st [arsiiose 500 Breteau
Guido Saug ]
B LaAmistad 166.666
La Cruz -
Mazaria
Pantanal
Paraiso ;
Bl Ferla del & A f
Santa Clars
M Senador Guardar Registro
T ajibos
B 15 de Julio
1 : 8275 g ¥

19.525.891.79 B.772.581.21 : Metros

Figura 1.24: Formulario de registro y ubicacion espacial estudio entomolégico
Fuente: Elaboracién Propia
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Finalmente se desarrollo una interfaz para realizar consultas espaciales esto en cuanto a la

distribucion espacial de area de riego dengue.

“*« Consulta Areas de Riesgo Dengue por Barrios ‘Gudad de Cobija

Archivo Ir

SR 2"M

Areas de Riesgo Dengue

P
) e
:] Sin Intervencion

¢

WRTAMEN,
W

1 : 2444

1962770675 878302205 : Metros

Figura 1.25: Formulario de consulta de distribucion espacial de areas de riesgo
Fuente: Elaboracién Propia

6.13. PRUEBAS DE LAS APLICACIONES
Duarte esta fase se ejecuto una bateria de pruebas a las aplicaciones desarrolladas razén por la

cual se opto por el método de particion equivalente, que corresponde uso de la técnica de

pruebas “caja negra”.

I. TECNICA DE PRUEBA DE CAJA NEGRA

v' Métodos de particion equivalente

Clases de equivalencia.

Notificaciones.
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Caso Sospechoso y Confirmados: nombre, apellido paterno, apellido materno, edad.

Condiciones de  Clases de equivalencia  Clases de equivalencia

entrada validadas no validas

Tipo de dato 1. Alfabético 2. Simbolos y
Numeros

Cantidad de 3. <=25 4. >25

caracteres

Cantidad de 5 >=1 7. >3

palabras 6. <=3

Tipo de dato 8. Numérico 9. Caracteres y
Simbolos

Cantidad de 10. <=2 11.>2

digitos

Casos de Prueba

Nombre
Condiciones De Cl.ases De.
Nro. Equivalencias Resultados
Entrada .
Cubiertas

1 Aracely 1,35 La aplicacion acepta
el nombre de casos
notificados.

2 Paola Aracely 1,3,5,6 La aplicacion acepta
los nombres de
casos notificados.

Nombre

- I D
Condiciones De ¢ _ases g
Nro. Equivalencias Resultados
Entrada .
Cubiertas

1 Aracely%$&45 2 La aplicacion
despliega un
mensaje de error.

2 Paola Aracely del 4,7 La aplicacion

Rosario despliega un

mensaje de error.
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Casos de Pruebas
Apellido Paterno

Nro. Condiciones Clases De Resultados
De Entrada Equivalencias
Cubiertas
La aplicacion
1 Sanchez 135 acepta el apellido
paterno casos
notificados
Apellido Paterno
Nro. Condiciones Clases De Resultados
De Entrada Equivalencias
Cubiertas
La aplicacion
1 Sanch$123 2 desp]iega un
mensaje de error.
Sanchez de la La aplicacion
2 7 despliega un
Costa .
mensaje de error.
Casos de Pruebas
Apellido Materno
- Clases De
Condiciones . i
Nro. Equivalencias Resultados
De Entrada i
Cubiertas
Galindo 1,35 La aplicacion
acepta el apellido
materno del caso
notificado.
Apellido Materno
.. Clases De
Condiciones . .
Nro. Equivalencias Resultados
De Entrada .
Cubiertas
La aplicacion
1 Galindo$1% 2 despliega un

mensaje de error.

51
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Casos de Pruebas

Edad
.. Clases De
Condiciones . i
Nro. Equivalencias Resultados
De Entrada i
Cubiertas
1 99 8,10 La aplicacion
acepta la edad del
caso notificado.
Edad
. Clases De
Condiciones . i
Nro. Equivalencias Resultados
De Entrada .
Cubiertas
La aplicacion
1 22%a% 911 despliega un

mensaje de error.

Estudio Entomoldgico: nombre, apellido paterno y materno del responsable del

estudio.

Condiciones de  Clases de equivalencia  Clases de equivalencia

entrada validadas no validas

Tipo de dato 1. Alfabético 2. Simbolos y
NUmeros

Cantidad de 3. <=25 4. >25

caracteres

Cantidad de 5 >=1 7. >3

palabras 6. <=3

Tipo de dato 8. Numérico 9. Caracteres y
Simbolos

Cantidad de 10. <=4 11. >4

digitos
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Casos de Prueba

Nombre
- Clases De
Condiciones . .
Nro. Equivalencias Resultados
De Entrada .
Cubiertas
1 Gerson 1,3,5 La aplicacion acepta el
nombre del
responsable del
registro entomoldgico.
2 Carlos Gerson  1,3,5,6 La aplicacion acepta
los nombre del
responsable del
registro entomologico.
Nombre
- I D
Condiciones De c _ases e_
Nro. Equivalencias Resultados
Entrada .
Cubiertas
1 Gerson&45 2 La aplicacion
despliega un
mensaje de error.
2 Gerson  Carlos 4,7 La aplicacion
Paulo despliega un

Casos de Pruebas
Apellido Paterno

Nro. Condiciones
De Entrada
1 Garcia

Apellido Paterno
Nro. Condiciones

De Entrada

1 Garcia”673

Clases De Equivalencias

Cubiertas

1,3,5

Clases De Equivalencias

Cubiertas

Casos de Pruebas

mensaje de error.

Resultados

La aplicacion
acepta el apellido
paterno de
responsable del
registro
entomoldgico

Resultados

La aplicacion
despliega un
mensaje de error.
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Apellido Materno

Nro Condiciones
" De Entrada
1 Silva

Apellido Materno

NIo Condiciones
' De Entrada
1 Silva6”-—

Casos de Pruebas

Clases De
Equivalencias Resultados
Cubiertas
1,35 La aplicacion acepta
el apellido materno
del responsable de
registro
entomologico
Clases De
Equivalencias Resultados
Cubiertas
La aplicacion
2 despliega un

mensaje de error.

Numero de viv. Inspeccionadas, positivas, negativas, Cant.

Total recipientes inspeccionados y positivos.

Nro Condiciones
" De Entrada
1 350
NIo Condiciones
' De Entrada
1 560%a%

Clases De
Equivalencias Resultados
Cubiertas
8,10 La aplicacion
acepta la edad del
caso notificado.
Edad
Clases De
Equivalencias Resultados
Cubiertas
La aplicacion
9,11 despliega un

mensaje de error.

54
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4.1 CONCLUSIONES

La realizacion del presente proyecto, permitio efectuar un seguimiento prospectivo del nimero
de casos notificados y la delimitacion de areas riesgo dengue, a través del despliegue de
informacidn geografica, gracias a la participacion entusiasta del personal involucrado durante el

desarrollo del proyecto.

Los requerimientos identificados por los usuarios son estrictamente funcionales por lo que en el
sistema se han incluido, por iniciativa propia, atributos que permiten lograr la consistencia de la
aplicacion, es decir la estandarizacion de la interfaz de usuario, lo que permitié asegurar la

facilidad de uso del sistema.

Durante las fases de disefio y construccion de la base de datos geogréfica, se pudo ejecutar con
éxito el proceso de transposicion de los datos en formato Excel a la base de datos geografica, por

lo que dicha informacidn se relacion6 con objetos georeferenciados.

Al finalizar el proceso de desarrollo de aplicaciones SIG, se obtuvo un programa con interfaz
grafica amigable para el usuario final, permitiendo la introduccion de nuevos datos y su
ubicacion geografica, siendo esta Gltima una de las demandas mas sugeridas por parte de

personal técnico operativo del Programa Dengue.

Este sistema implementado es el resultado final de una serie de cambios y pruebas efectuadas,
con el personal de Programa Dengue, por lo que se logrd concluir con éxito el desarrollo del
sistema de informacion geogréafica aplicado al proceso de vigilancia epidemioldgica del Dengue

en la ciudad de Cobija.
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4.2 RECOMENDACIONES

Para complementar el presente proyecto, se recomienda hacer uso de imagenes satelitales en
formato raster, esto permitird hacer una sobre posicién de imagenes con las que cuenta el
sistema en formato vectorial; asi esta informacion serviria para optimizar mas adn la vigilancia
epidemioldgica del dengue; lo que permitird identificar, monitorear y evaluar la interaccion de

transmisién vector — caso.

Para futuras versiones del programa, seria conveniente disefiar un modelo de simulacion que
procese variables climaticas, asociandolas con datos endémicos y los casos notificados con las

que procesa el sistema actualmente.

Se recomienda la creacion de una infraestructura de datos espaciales en la institucion, para

publicar informacion a traves de la red internet, haciendo uso de servidor de mapas.
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ANEXO A: CICLO DE DESARROLLO DE UN SIG

ESTIMACION DE
NECESIDADES

DISENO CONCEPTUAL

EVALUACION
DE LOS
DATOS DISPONIBLE

EVALUACION
DEL
HARDWARE Y
SOFTWARE DISPONIBLE

PLANIFICACION Y DISENO
DE
BASE DE DATOS

ADQUISICION
DE
HARDWARE Y SOFTWARE

CONSTRUCCION
DE LA
BASE DE DATOS

INTEGRACION DEL SIG

|

DESARROLLO
DE
APLICACIONES

PROYECTO PILOTO
Y
PRUEBAS
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ANEXO B: FICHA EPIDEMIOLOGICA DE CASOS NOTIFICADOS

Tl -
-,

. RN
MINSTERIO DE SALUD DO PROGRAMA DENGUE

FICHA EPIDEMIOLOGICA DE SINDROMES FEBRILES

Para la vigilancia y la investigacion de brotes de Malaria, Dengue, Fiebre Amarilla, Fiebre Hemorragica Boliviana,
Hepatitis, Leptospirosis Tifus Exantematico, Sarampion, Rubeola, Enfermedad de Hanta, Meningitis Meningocdcica

Llenar para pacientes con FIEBRE actual o en los ultimos dias
CON o SIN los siguientes signos

*  Erupcion Cutanea maculopapular ¢ Insuficiencia respiratoria aguda
* Ictericia * Rigidez de nuca
* Hemorragia e Muerte subita inexplicada

Marca con una x el dato correcto y Ver instructivo para el llenado de la ficha y la toma de muestra en reverso

. 1. INFORMACION GENERAL DEL PACIENTE

Nombre y apellidos del paciente: Departamento: ..........coeeieiieiiiiie e

.......................................................................... =110\ (o1 LS e e et oo
Solo menores de 10 anos

Nombre y apellidos del Padre o Madre: o MURIGIPIOL. s s s et

Sexo: Masculino[_] Femenino[] (Embarazada)D CAONANES pesssmssmsmsasmsimmmgs svovsisveivivis
Edad: DD afios <1 afio: DD mes TERRIOMIO. ..o voovsisisnvion Tel. de Favor: ................

2. DATOS CLINICOS 3. DATOS EPIDEMIOLOGICOS

Fecha de inicio Localidad donde se encontraba cuando se enfermo: Si | No
Dia Mes

%2}
=
S

Signos presentes

¢ Viajo los ultimos 21 dias?

Fiebre (>38°C) j Donde?
....... ¢Donde?

Erupcion cutanea

¢Estuvo en el monte?

Ictericia <Donde?

Hemorragia

Insufic. Respiratoria ¢Donde?

Rigidez de nuca Fecha defuncién ¢Fue vacunado contra la Fiebre Amarilla?

Muerte sUbita Fecha ultima dosis:

S s

00 4] B3] [
aogoaoood

pale
2
¢ Conoces casos similares? CHEl
mn.
m.

Contacto asintomatico ¢Fue vacunado con alguna vacuna antisarampionosa?

Fecha: / /
Impresion Diagnostica: 4. NO ADOR
(encerrar con circulo) Leptospirosis
Malaria Tifus Exantematico COD: scsmimimnsanisnirnsivos viis b
Dengue Sarampion T
Fisbrs Amariiia Rubssia TelIoN0: v cummnnsmmmninaasraT s
Fiebre Hemor Boliviana Enfermedad Hanta Solo para pacientes hospitalizados:
Hepatitis Meningitis Meningocdcica ST R CaIEE L. oty

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Personal de salud que registro los datos:

Tratamiento iniciado Si No Dia Mes [\ (0)1) 611 Kt R IO RN R e i
Antipaltidico 0o R A ssersa iocsamms it imsnsssonsisuatoarivaas
Antibiotico od S Fecha de Notificacion: ............. fcvebsoensd P rnoion
........................... ad / :

Firma:
Otros datos clinicos importantes: 5. NOTA DE LA MUESTRA

Primera muestra [ Segunda Muestra |
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INSTRUCTIVO

PARA EL LLENADO DE LA FICHA EPIDEMIOLOGICA

SINDROME FEBRIL DEFINICION VIGILANCIA DE NOTIFICACION MUESTRA
Fiebre actual o en los ultimos 7 dias Malaria Sivea il Gota gruesa
Inespecifico Sin foco infeccioso evidente Dengue Cohtros Cintineia Sangre fase aguda (0-5 dias)
Previamente sano Otros virus en fase inicial Convalecencia (15 d. después)
Sarampién / Rubeola e
Con erupcién Erupcion cutanea Dengue Sangre

" 2 Ti I ntri
Tifus exantematico SI08 5 canmeos

&l ¢ Fi i :
s i Ictericia aguda SIN sintomas de |ebre_ amailia o Inmediata Sangre
Con ictericia e 13 Malaria / Hepatitis Gota gruesa
obstruccion biliar e Todos los centros REAT
Leptospirosis Necropsia higado
Hemorragia cutdnea Fiebre Amarilla Sangre
. (petequias, equimosis) Dengue Hemorragico Inmediata Necropsia higado
Con hemorragia % i . gee
Hemorragia de cualquier cavidad Leptospirosis Todos los centros (*en los casos sospechosos de
(epistaxis, melena, ...) .| Fiebre Hemorragica Boliviana FHB, solo personal autorizado)
n insuficienci ificultad respiratori. I
Ce | ', iencia Dificul fad espil etona aguda grave Erarmedat ds hons Inmediata Sangre
respiratoria Necesidad de oxigeno Todos los centros
i - . " - Inmediata Liquido Cefalorraquideo
Col dezd R M ti
N rigidez de nuca :gldez de nuca eningitis meningococica Todos los centros (SD|O médicos CEDBCi(BdQS)
Muerte sabita de ) Depende de la sintomatologia Inmediata Sangre
5 Causa desconocida i . L
caso febril adicional Todos los centros Necropsia (segun el caso)
PARA LA TOMA DE MUESTRA
Cada muestra debe ser acompaiiada de su ficha y tiene que llevar etiqueta con nombre, apellido, edad y fecha de toma.
Muestra Toma Recipiente Manipuleo y conservacién Envio
Sangre en fase aguda 516 i inanticoaaulante Vacutainer o Retraccion de codgulo(2 horas en Dentro de 48 horas y
(0-5 dias iniciada la fiebre) e tubo estéril heladera o0 30 min a temp. ambiente) Refrigerada sin congelar
A i iar refriger: n 48h
Sangre fase convaleciente " . Vacutainer o Retraccién de codgulo (2hrs.heladera) o Env! E{HEstadaensrs
RS 2 5-10 ml sin anticoagulante 5 Enviar suero congelado con
A partir dia 6 iniciada la fiebre tubo seco Centrifugar, separar suero y congelar ilato
Puncion dedo con lanceta Distribuir 1 gota en circulo uniforme de 1
Gota gruesa e vy Envolver en papel
Recolectar segunda y tercera | Lamina limpia cm. Y extender la otra gota X
(Tomar en el pico febril) S0 Enviar dentro de 72 hrs.
gota Hacer secar sobre superficie plana
Liquido Cefalorraquideo Antes de tratamiento con i Evitar manipulacién Transporte forma vertical
£t . i Frasco estéril g et g
(Solo médicos capacitados) antibidticos o sulfas Temperatura ambiente Lo mas rapido posible
Necropsia Higado Puncidn con viscerotomo o Frasco de plastico| Fijar inmediatamente formol al 10% s, 1
s P ) Enviar inmediatamente
(Hasta 8 hrs post-mortem) biopsia quirtrgica sellado Temperatura ambiente (no congelar)
IS:;::::: deistre Hemortdglea: | ¢ Toma de muestra solo por personal entrenado bajo condiciones estrictas de bioseguridad

USO EXCLUSIVO PARA EL LABORATORIO

|1 el TIPO DE MUESTRA: ESTADO DE LA MUESTRA: Sin muestra
Gota Gruesa I:] Sangre/Suero D Orina D LCR D Buen estado D Hemolizada ’:] Contaminada D Escasa D
Necropsia Higado D Otra: FechadeToma: / / Fecha de recepcion:  / /
GOTA GRUESA LCR:
P. vivax D P. falciparum I:l Otros: ASPECLO: oo
< Citologia: .
ANATOMOPATOLOGIA:
(10, I s Wit ST
Cultivo:
ROLOGIA A R DO o A p O
Enfermedad IgM / gG P N | Agente / serotipo Fecha Agente / serotipo Fecha
Dengue
Fiebre Amarilla
Malaria
Sarampion
Rubeola
Hepatitis
Leptospirosis
Hanta

OTRAS TECNICAS REALIZADAS: OBSERVACIONES:







ANEXO C: PLANILLA DE LEVANTAMIENTO ENTOMOLOGICO
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ANEXO D: EL MODELO LINEAL SECUENCIA
Ciclo de vida basico o modelo en cascada sugiere un enfoque sistematico, secuencial, para el
desarrollo del software que comienza en un nivel de sistemas y progresa con el andlisis, disefio,

codificacion, pruebas

Analisis Disefno Prueba

Do M Se
Fuente: Ingenieria de Software — Pressman

ANALISIS
En la etapa de andlisis es importante establecer los limites de la solucion que se va a entregar y
acotar al maximo la funcionalidad, tratar de cubrir demasiado es uno de los méas grandes errores
que se cometen al momento de comenzar a analizar un problema.
Por lo mismo se deben establecer ciertos parametros, tales como: Los datos de entrada,
cual es la informacién (datos procesados) que se desea producir (salida).
DISENO
Al momento de comenzar a disefiar un algoritmo es importante cumplir ciertas caracteristicas.
Finito: El algoritmo debe finalizar su ejecucion en un namero finito de pasos.
Definido: Los pasos que ejecutarda el algoritmo deben estar bien definidos y no permitir
dobles interpretaciones.
Entradas: Un algoritmo debe tener entrada de datos, ya sea desde alguna ubicacion de
memoria o ingresada por el usuario.
Salidas: Un algoritmo debe entregar un resultado, producto del proceso ejecutado
después del ingreso de datos.
CODIFICACION
Es la operacion de traspasar la solucion del problema que se puede encontrar en un algoritmo
grafico o no grafico a un lenguaje de programacion de alto nivel que sea reconocido por un
compilador o interprete y transforme el cddigo fuente en un software o programa. El conjunto de
instrucciones escritas en un lenguaje de programacion se conoce como Codigo Fuente.
PRUEBA
Implica el proceso de depuracion de programas
Chequear la validez de las sentencias y pruebas para detectar errores, asegurando que a partir de

los datos de entrada si se genere la salida deseada.
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ANEXO E: FUENTES DE INFORMACION GEOGRAFICA Y ALFANUMERICA
DISPONIBLES

FUENTE DE INFORMACION GEOGRAFICA DISPONIBLE PARA LAS
ENTIDADES GEOGRAFICAS.
- Documento fuente Nro.1:
Nombre del documento Fuente: DISTRITO

Cadigo de fuente :Nro. 1

Organizacion : PROGRAMA DENGUE - SEDES
Tipo de documento : Mapa

Proyeccidn cartogréafica :UTM

Sistema de coordenada : WGS-84 zona 19 Sur

Fecha de creacion : 24-Mayo0-2009

Ultima actualizacion : 01 - Abril - 2011

Escala : Variable

Disponibilidad : Verdadero

Revisado por : Téc. Isabel Guzmén

Fecha de revision : Desconocido

Extension espacial : Poligono uno (Municipio de Cobija - Pando).
Formato de archivo : Vector digital (SHP)

Entidad contenida en la fuente:
Codigo de fuente  : Nro. 1
Nombre de entidad : DISTRITO
Entidad espacial ~ : Poligono

Cantidad estimada

de registros 4
Simbolo : Ninguno
Revisado por : Tec. Isabel Guzman

Fecha de revision : Desconocido

- Documento fuente Nro.2:



Nombre del documento fuente: BARRIO

Cadigo de fuente : Nro. 2

Organizacion : PROGRAMA DENGUE - SEDES
Tipo de documento : Mapa

Proyeccién cartogréafica :UTM

Sistema de coordenada : WGS-84 zona 19 Sur

Fecha de creacion : 24-mayo0-2009

Disponibilidad : Verdadero

Revisado por : Tec. Isabel Guzmén

Fecha de revision
Extension espacial : Poligonos pertenecientes uno de los cuatro
distritos del Municipio de Cobija - Pando).
Formato de archivo : Vectorial Digital (SHP)
Entidad contenida en la fuente:
Caodigo de fuente  : Nro. 2
Nombre de entidad : Barrio
Entidad espacial ~ : Poligono
Cantidad estimada

de registros :36
Simbolo : Ninguna
Revisado por : Tec. Isabel Guzmén

Fecha de revisién : Desconocido
Documento fuente Nro.3:
Nombre del documento fuente: MANZANO

Cadigo de fuente : Nro. 3

Organizacion : PROGRAMA DENGUE - SEDES
Tipo de documento : Mapa

Proyeccién cartogréafica :UTM

Sistema de coordenada - WGS -84 zona 19 Sur

Fecha de creacion : 24 - mayo-2009

Ultima actualizacion - 01 - abril - 2011



Escala : Variable

Disponibilidad : Verdadero

Revisado por : Tec. Isabel Guzman

Fecha de revision

Extension espacial : Poligonos pertenecientes uno de los treinta
y seis barrios del Municipio de Cobija -
Pando).

Formato de archivo : Vectorial Digital (SHP)

Entidad contenida en la fuente:
Caodigo de fuente  : Nro. 3
Nombre de entidad : MANZANO
Entidad espacial ~ : Poligono
Cantidad estimada

de registros 404
Simbolo : Ninguna
Revisado por : Tec. Isabel Guzman

Fecha de revisién : Desconocido
Documento fuente Nro.4:
Nombre del documento fuente: ESTAB. DE SALUD

Caodigo de fuente : Nro. 4

Organizacién : PROGRAMA DENGUE - SEDES
Tipo de documento : Mapa

Proyeccién cartogréafica :UTM

Sistema de coordenada : WGS -84 zona 19 Sur

Fecha de creacion : Desconocido

Ultima actualizacion : 01-abril-2011

Escala : Variable

Disponibilidad : Verdadero

Revisado por : Tec.

Fecha de revision : Desconocido



Extension espacial

Poligono perteneciente a un

(Municipio de Cobija - Pando)

Formato de archivo

: Vector Digital (SHP)

Entidad contenida en la fuente:

Cadigo de fuente  : Nro 4
Nombre de entidad : ESTABLECIMIENTO_SALUD
Entidad espacial ~ : Poligono

Cantidad estimada

de registros 122
Simbolo : Ninguno
Revisado por : Tec. Isabel Guzman

Fecha de revision : Desconocido

Documento fuente Nro.5:

Nombre del documento fuente: VIA

Cadigo de fuente : Nro.5

Organizacion : PROGRAMA DENGUE - SEDES
Tipo de documento : Mapa

Proyeccion cartografica : UTM

Sistema de coordenada : WGS -84 zona 19 Sur.
Fecha de creacion : Desconocido

Ultima actualizacion : 01-abril-2011

Escala : Variable
Disponibilidad : Verdadero

Revisado por : Tec. Isabel Guzman
Fecha de revision : Desconocido

Extension espacial

Formato de archivo

: Linea Digital (SHP)

Entidad contenida en la fuente:

Cadigo de fuente  : Nro.5
Nombre de entidad : VIA
Entidad espacial  : Linea

barrio

: Multi. Linea (Municipio de Cobija - Pando)



Cantidad estimada

de registros :303
Simbolo : Ninguno
Revisado por : Tec. Isabel Guzman

Fecha de revision : Desconocido

INFORMACION ALFANUMERICA DISPONIBLE
- Documento fuente Nro.6:

Nombre de documento fuente: CASO NOTIFICADOS DENGUE

Caodigo de fuente : Nro. 6

Organizacién : PROGRAMA DENGUE - SEDES
Tipo de documento : Mapa

Fecha de creacion : Desconocido

NUmero de registro : 496

Ultima actualizacion

Disponibilidad : Verdadero
Fecha de revision : Desconocido
Formato de archivo . Listado Tabular

- Entidad Nrol contenida en la fuente:
Cadigo de fuente : Nro. 6
Nombre de la entidad : SOSPECHOSO

Cantidad estimada

por los registros : 496

Simbolo : Ninguna

Revisado por : Tec. Isabel Guzman
Fecha de revision : Desconocida

- Entidad Nro2 contenida en la fuente:
Caodigo de fuente : Nro. 6



Nombre de la entidad
Cantidad estimada
por los registros
Simbolo

Revisado por

Fecha de revision

: CONFIRMADO

:496

: Ninguna

: Tec.

: Desconocida

Entidad Nro3 contenida en la fuente:

Cadigo de fuente
Nombre de la entidad
Cantidad estimada
por los registros
Simbolo

Revisado por

Fecha de revision

:Nro. 7
:EST. ENTOMOLOGICO

: 496

: Ninguna

: Tec. Isabel Guzman
: Desconocida

Entidad Nro4 contenida en la fuente:

Cadigo de fuente
Nombre de la entidad
Cantidad estimada
por los registros
Simbolo

Revisado por

Fecha de revision

> Nro. 8
1 PAIS

.6

: Ninguna

: Tec. Isabel Guzman
: Desconocida

Entidad Nro5 contenida en la fuente:

Cadigo de fuente
Nombre de la entidad
Cantidad estimada
por los registros
Simbolo

Revisado por

Fecha de revision

:Nro. 9
: DEPARTAMENTO

109
: Ninguna
: Tec. Isabel Guzman

: Desconocida

Entidad Nro6 contenida en la fuente:



Cadigo de fuente : Nro. 10
Nombre de la entidad :PROVINCIA

Cantidad estimada

por los registros 5

Simbolo : Ninguna

Revisado por : Tec. Isabel Guzmén
Fecha de revision : Desconocida

- Entidad Nro7 contenida en la fuente:
Cadigo de fuente : Nro. 11
Nombre de la entidad : MUNICIPIO

Cantidad estimada

por los registros 19
Simbolo : Ninguna
Revisado por : Tec. Isabel Guzman

Fecha de revision : Desconocida



ANEXO F



ANEXO F: PRUEBA PILOTO INTRODUCCION

En el marco del desarrollo de “Sistemas de Informacion Geografica aplicado a la gestion de
Informacién en Vigilancia epidemiologica en Areas de Riesgo Dengue en la ciudad de Cobija”,
como proyecto de grado final para optar al diploma académico de licenciado en ingenieria de
sistemas informaticos iniciado el afio 2009, Dicho proyecto cuenta con el acompafiamiento
institucional del Programa Dengue y Lehismaniasis dependiente del Servicio Departamental de
Salud Pando.

OBJETIVO
Evaluar de forma sistematica los siguientes médulos:
Registros y Consulta de:

— Notificacion de casos sospechoso.

— Estudio Entomoldgico.
Los modulos mencionados han sido desarrollados con el objetivo de apoyar durante el proceso
de vigilancia epidemiol6gica del dengue, por lo tanto procesaran y desplegaran informacion de
vigilancia clinica (casos notificados) y vigilancia entomoldgica (estudio entomoldgico de areas
riesgo de infestacion). Por ello el objeto de analisis sera el despliegue de informacién generada a
través de mapas tematicos.
PLAN DE PRUEBA

N° < 4+ |EJECUTADO

ACTIVIDADES REGISTROS GESTION| RESULTADOS POR
Registro de casos 426 2009 Despliegue espacial Jefe de
sospechosos de casos Programa
Registro de : . .
estudio 15 2009 E_)espllegue de éareas Superwsot

- riesgo dengue Entomologia
entomoldgico

RESULTADOS
Se pudo evidenciar que el plan de pruebas se cumplio satisfactoriamente. Por lo que los registros
se encuentran almacenados en la base de datos del Programa Dengue.

* Ver Anexo H: Mapas tematicos



ANEXO G



ANEXO G: APLICACION NORMA DE CALIDA ISO/IEC 9126

INTRODUCCION
La norma ISO/IEC 9126 es un modelo de calidad estandar para poder garantizar, medir y evaluar
la calidad en productos software, donde se describen las diferentes caracteristicas y
subcaracteristicas que debe cumplir un sistema software para que pueda ser considerado como un
sistema de calidad. Por lo que el modelo define una serie de métricas y se divide en dos partes:

— Calidad externa e interna del producto.

— Calidad de uso del producto.

ENTIDAD FACTOR DE CALIDAD METRICA
CALIDAD DEL
PRODUCTO
calid '——  Calida Métricas
d
Producto E;a((tjer . de
producto

Internas y Externas

\ _/

]

Producto Métricas
Sistema Calidadien ' para
en Uso = calidad en uso

Figura Al. Marco Conceptual ISO/IEC 9126
Fuente: Modelos De Calidad De Software.

Para la evaluacién del presente sistema, se aplicara la norma ISO/IEC 9126, en cuanto a la
calidad de uso del producto software.



ANEXO H



FORM-A1 DESCRIPCION DE APLICACIONES SIG

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nrol

Nombre de la aplicacion: Realizar registro de Notificados - casos sospechosos y confirmados.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija

Definido por: Dr. Dengue Clasico

PROPOSITO Y DESCRIPCION:

Realiza registro de casos notificado — (sospechoso o confirmado).

TIPO DE APLICACION:

Despliegue / Formulario Registro de Notificados Despliegue / 1: 1000

Consulta Consulta clave
Consulta y Despliegue : Id_not y Notificados Tiempo de
vracniiacta K car
DATOS REQUERIDOS:
Entidad Objeto espacial Atributo
FID, Id_not, nom, ap_p, ap_m, edad,
g sexo, Id_barrio, Id_est_sal, direccio,
Notificados punto .
estado, not_fec, sem_epi, tom_fec,
result, fec_rep_lab, procedencia.
Manzano polygono FID, Id_mzno, descripcion.
FID, Id_barrio, nom_barrio,
Barrio polygono fecha_aniv, nom_pres, nro_hab,
nro_fam.
.. FID, Id_dtto, nro_dtto, nom_pres,
Distrito polygono

Disenado por: Verificado por:

nro_hab, nro_fam.

Fecha: 12-12-2011



FORM- A 2 PRESENTACION DE MAPAS
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nrol

Nombre de la aplicacion: Realizar registro de Notificados - casos sospechosos y confirmados.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija
Definido por: Dr. Dengue Clasico

MUESTA SALIDA ESPACIAL - MAPA:

Simbologia/Leyenda:

Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011



FORM-A3 PRESENTACION DE TABLAS

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nrol

Nombre de la aplicacidn: Realizar registro de Notificados - casos sospechosos y confirmados.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija
Definido por: Dr. Dengue Clasico
FORMATO REPORTE TABULAR:
TABLA

Notificados, Barrio, Distritos, Establecimiento_Salud

CAMPOS:
nombre apellido apellido edad | sexo direccion
paterno materno
Carlos Silva Torrején 34 M Av. Acre N2 143
Juana Monasterios Chao 55 F Calle Beni N2 34
barrio nro. est. Salud inicio fiebre fec. sem.
distrito notificacion epi
Internacional I C.S. 02-10-2008 05-10-2008 15
Petrolero
Central I C.S Cobija 14-10-2008 17-10-2008 17
Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011

FORM-A 4 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS



VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nrol

Nombre de la aplicacion: Realizar registro de Notificados - casos sospechosos y confirmados.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija.
Definido por: Dr. Dengue Clasico.

DESCRIPCION DE PROCESOS: Diagrama de Flujo de Datos.

INICIO

UBICAR
BARRIO,

<F>

INGRESAR
NOTIFICADO

|

FIN

BD-Dengue

Tahla Nlatifinadne

Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011
FORM- A5 DIAGRAMA ENTIDAD RELACION



VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nrol

Nombre de la aplicacidn: Realizar registro de Notificados (alta sospechosos).
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija
Definido por: Dr. Dengue Clasico

DESCRIPCION DE DATOS: Diagrama de Entidad — Relacién.

‘ Notificados F{’—y
Establecimiento

Renortado Salud

‘ Distrto ‘

Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011
FORM- A1 DESCRIPCION DE APLICACIONES SIG



VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS
Identificacion de la aplicacion: Nro2

Nombre de la aplicacion: Ubicacion espacial de registros notificados.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija
Definido por: Dr. Dengue Clasico

PROPOSITO Y DESCRIPCION:
Realiza despliegue espacial de casos notificados: x semanas epidemioldgicas

TIPO DE APLICACION:
Despliegue/Form. Despliegue Espacial de Notificados Despliegue / 1: 1000

Consulta Consulta clave
Consulta y Despliegue: Id_not Tiempo de respuesta. 5 sec.
Analisis de mapa: cantidad y estado de Notificados Frecuencia x/dia

DATOS REQUERIDOS:

Entidad Objeto espacial Atributo
FID, Id_not, nom, ap_p, ap_m, edad,
Notificados punto sexo, sem_epi, result, fec_rep_lab,
procedencia.
Manzano polygono descripcién.
Barrio polygono nom_barrio,
Distrito polygono FID, nro_dtto,
Establecimiento_Salud punto FID, nom_est.
Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011

FORM- A 2 PRESENTACION DE MAPAS



VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nro2

Nombre de la aplicacion: Ubicacion espacial de registros notificados.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija
Definido por: Dr. Dengue Clasico

MUESTA SALIDA ESPACIAL — MAPA:

Simbologia/Leyenda:

Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011
FORM- A3 PRESENTACION DE TABLAS



VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nro2.

Nombre de la aplicacion: Ubicacion espacial de registros notificados.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija.

Definido por: Dr. Dengue Clasico.

FORMATO REPORTE TABULAR:

TABLA

Notificados, Distrito, Barrio, Municipio

CAMPOS:
Id_not nom ap_p ap_m nom_barrio nro_dtto nom_est proc
1 Carlos Rivas Torrejon Pantanal 11 C.S. Santa Clara Cobija
Total de Registros: 1
Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011

FORM-A 4 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS



VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nro2.

Nombre de la aplicacion: Ubicacion espacial de registros notificados.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija
Definido por: Dr. Dengue Clasico

DESCRIPCION DE PROCESOS: Diagrama de Flujo de Datos.

INICIO

INGRESAR
SEM

EPIDEMIOLOGICA
NOTIEICANNR

y

BUSCAR
SEM
EPIDEMIOLOGIC

BD-Dengue

Tahla Nlatifinadne

\ 4 A 4

NO EXISTE DEPLIEGA
NOTIFICADOS Notificados,
VERIFICAR
SEM EPI

Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011
FORM- A5 DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA



SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nro2

Nombre de la aplicacion: Ubicacion espacial de registros notificados.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija
Definido por: Dr. Dengue Clasico

DESCRIPCION DE DATOS: Diagrama de Entidad — Relacién.

\ Municipio ‘

S

Distrito

_

Bar¥io Notificados

Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011
FORM-A1 DESCRIPCION DE APLICACIONES SIG



VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacidn de la aplicacion: Nro3

Nombre de la aplicacion: Registro de Levantamiento Entomolégico
Unidad / Programa: VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA
Definido por: Dr. Dengue Clasico

PROPOSITO Y DESCRIPCION:
Realiza registro de levantamiento entomoldgico por barrio para identificar
areas riesgo dengue

TIPO DE APLICACION:
Despliegue / Formulario. Registro Entomoldgico. Despliegue / Escala de

mapa
Consulta Consulta clave
Canciil¥a v Naenliaana Tiamnan Aa

DATOS REQUERIDOS:

DATOS REQUERIDOS:
Entidad Objeto espacial Atributo

Id_est_ent, resp, fecha, Id_barrio,
Nro_viv_pos, nro_viv_neg,
Estudio_Entomologico ninguno cant_viv_insp, total_resp_insp,
total_resp_pos, ind_ind_viv,
ind_ind_res, ind_ind_breat,FID.

Manzano polygono Descripcion.
FID, Id_barrio, nom_barrio,
Barrio poligono fecha_aniv, nom_pres, nro_hab,
nro_fam.

FID, Id_dtto, nro_dtto, nom_pres,

Distrito poligono aro_hab, nro._fam.
Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011
FORM- A 2 PRESENTACION DE MAPAS

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE



SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nro3

Nombre de la aplicacion: Registro de Levantamiento Entomolégico
Unidad / Programa: Vigilancia Epidemioldgica
Definido por: Dr. Dengue Clasico

MUESTA SALIDA ESPACIAL — MAPA:

Simbologia/Leyenda:

Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011
FORM-A3 PRESENTACION DE TABLAS

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE



SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nro3

Nombre de la aplicacion: Registro de Levantamiento Entomolégico
Unidad / Programa: Vigilancia Epidemioldgica
Definido por: Dr. Dengue Clasico
FORMATO REPORTE TABULAR:

TABLA

Estudio_Entomologico, Barrio

CAMPOS:

nom_barri . .

Id_est_ent resp fec o - nro_viv_pos nro_viv_neg
Jorge 12-12- .
Jorge Espada Espada 2008 Mapajo 4 1
cant_viv_insp tot_resip_ins | tot_resip_p |ind_ind_vi | Ind_ind_re Ind_ind_breat
p 0s v s
5 84 57 80 67.85 11,40
Total de Registros 1

Disenado por:
FORM-A4

Verificado por:
DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE

Fecha: 12-12-2011




SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nro3

Nombre de la aplicacion: Realizar Registro de Levantamiento Entomolégico.
Unidad / Programa: Vigilancia Epidemioldgica
DESCRIPCION DE PROCESOS: Diagrama de Flujo de Datos.

INICIO

INGRESAR
NOMBRE BARRIO
BUSCAR < > BD-Dengue
BARRIO Qr;m”
A
sl
A 4 \4
BARRIO NO INGRESAR DATOS
EXISTE REG. ENTOMOLOGICO
VERIFICAR
NOMBRE DE
Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011
FORM-AS DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA



SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nro3

Nombre de la aplicacion: Realizar Registro de Levantamiento Entomolégico.
Unidad / Programa: Vigilancia Epidemioldgica
Definido por: Dr. Dengue Clasico

ESCRIPCION DE DATOS: Diagrama de Entidad — Relacién.

\ Distrito |

@B ) CONTIE > \ Estudio_Entomologico
arfio ( )

Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011

FORM-A1 DESCRIPCION DE APLICACIONES SIG



VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nro4

Nombre de la aplicacion: Ubicacion espacial de Levantamiento Entomoldgico
Unidad / Programa: Vigilancia Epidemioldgica
Definido por: Dr. Dengue Clasico

PROPOSITO Y DESCRIPCION:
Realiza despliegue espacial de registro de levantamiento entomolégico, para
visualizar areas riesgo dengue.

TIPO DE APLICACION:

Despliegue/Form. Despliegue espacial de Lev. Ent. Despliegue / 1:
1000
Consulta y Despliegue: Id_not Tiempo de respuesta. 5

DATOS REQUERIDOS:

Entidad Objeto espacial Atributo
Id_est_ent, resp, fecha, Id_barrio,
. . . Nro_viv_pos, nro_viv_neg, cant_viv_insp,
Estudio_Entomologico ninguno VWP . _VIV_neg —VIVINSP
total_resp_insp, total_resp_pos,
ind_ind_viv, ind_ind_res, ind_ind_breat.
Manzano polygono FID, descripcidn, Id_est.
Barrio polygono FID nom_barrio,
Distrito polygono FID, nro_dtto,




Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011

FORM- A 2 PRESENTACION DE MAPAS
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacion de la aplicacion: Nro4

Nombre de la aplicacion: Ubicacion espacial de Levantamiento Entomolégico.
Unidad / Programa: Vigilancia Epidemioldgica
Definido por: Dr. Dengue Clasico

MUESTA SALIDA ESPACIAL - MAPA:

Simbologia/Leyenda:



Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011
FORM- A3 PRESENTACION DE TABLAS

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacidn de la aplicacion: Nro4.

Nombre de la aplicacidon: Ubicacion espacial de Levantamiento Entomolégico.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija.

Definido por: Dr. Dengue Clasico.

FORMATO REPORTE TABULAR:

Cod. estudio | Responsable | Fecha N
Entomoldgico
1 Carlos Rivas | Torrején | Pantanal | lll | C.S. Santa Clara | Cobija

Total de Registros:




Disefiado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011
FORM- A4 DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacidn de la aplicacion: Nro4.

Nombre de la aplicacidon: Ubicacion espacial de Levantamiento Entomolégico.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija
Definido por: Dr. Dengue Clasico

DESCRIPCION DE PROCESOS: Diagrama de Flujo de Datos.

INICIO

INGRESAR

SEM

EPIDEMIOLOGICA
NOTIEICANNR

v

BUSCAR
SEM
EPIDEMIOLOGIC

BD-Dengue

Tahla Nlatifinadne

A 4 A 4

NO EXISTE DEPLIEGA
NOTIFICADOS Notificados,
VERIFICAR
SEM EPI

| aY
» -




Disenado por: Verificado por: Fecha: 12-12-2011
FORM-AS DIAGRAMA ENTIDAD RELACION

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DENGUE - PROGRAMA DENGUE COBIJA
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Identificacidn de la aplicacion: Nro4

Nombre de la aplicacidon: Ubicacion espacial de Levantamiento Entomolégico.
Unidad / Programa: Programa Dengue Cobija
Definido por: Dr. Dengue Clasico

DESCRIPCION DE DATOS: Diagrama de Entidad — Relacién.

‘ Municipio ‘

< e >

Disfrito

v
\ Barrio {7 ‘ Notificados
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MANUAL DE USUARIO
SIG-VED v1.0

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
APLICADO A LA GESTION DE INFORMACION EN
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA EN AREAS RIESGO
DENGUE EN LA CIUDAD DE COBIJA

SERVICIO DEPARTAMENTAL DE SALUD PANDO
PROGRAMA DENGUE



Wﬂ?ﬁ

D @

Programa Dengue

Licencla

Usted es libre de:

Copiar, distribuir y comunicar publicamente la obra

@ Hacer obras derivadas

Condiciones:

= Reconocimiento. Debe reconocer los créditos de la obra de la manera

especificada por el autor.

= Compartir bajo la misma licencia. Si altera o transforma esta obra, o
genera una obra derivada, sélo puede distribuir la obra generada bajo

una licencia idéntica a ésta.



Introduccién

El presente documento es el manual de usuario del SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA APLICADO A LA GESTION DE INFORMACION EN VIGILANCIA
EPIDEMIOLOGICA EN AREAS RIESGO DENGUE EN LA CIUDAD DE COBIJA, herramienta
informética que le ayudard en la ubicacion espacial y registro de casos notificados por
dengue(sospechosos y confirmados), finalmente registro y despliegue de consulta espacial de

registro de estudio entomoldgico del vector aedes aegypti.
Ingreso al Sistema

Ingresar al sistema de la siguiente manera:



Al

al sistema se presentara una pantalla inicial con informacion de ejecucion del sistema y conexion

ingresar

con la base de datos geografica. Una vez finalizada la barra de progreso Iniciar Sesion.



Aplicado

Programa Dengue

Luego Ingrese el usuario y contrasefia asignado por el administrador del sistema: ejemplo

usuario=notto, contrasefia=P4RmO0b1l3

MENU DEL SISTEMA (1) Modulo Registro Casos Confirmados.
(2) Modulo Registro Casos Sospechosos.
(3) Modulo Registro Estudio Entomolégico.




«—1

MODULO - NOTIFICACION DE CASOS CONFIRMADOS



Notificacion de casos confirmados. Permite ubicar geograficamente y registrar un caso
notificado confirmado, consulta espacial por semanas epidemiolégicas, reporte tabular de casos

confirmados con opcion a exportar a formato xIs.

5 R ottt oot

. Registro de Casos Confirmados

Ver Menu Principal

Introduccion de Datos

Eleysstel Ty

Ciudad de Cobija

Datos Clinicos
Nombre

v COBIJASHP [baria]

|Diego 33

Santa Maria

11 de Octuby -

7 d: MCJU * Apellido Patemo Sexo

28 de Junio

£ d Enera |Lozano # Masculino " Femenino
Paz Zamora

Egggfgana Apellido Materno Distrito

Eureka

Evo Morales |Ari2tegui

Guido Saucedo [ I | I || Bl L)
La &mistad

La Cnz
MNazaria
Partanal
Paraiso

Perla del Acre
Santa Clara
Senador
Tajbos

16 de Julio
Vila Cruz
Brisas del Acre
Casco Viejn
Canavi
ElBosque
Intemacional
Jurin

Las Palmas

Barrio Fecha de Reporte

[PazZamora = otz +

Centro de Notificador

5 Epidemiologica

45

|E.S.Santa Clara j

Resultado Semana Laboratorio

|Elisa Posg

Miraflores Procedencia

Mapajo
Pefrolero
Frogresn
Puerto Ao
Santa Cecila
Senac
Tahuamanu
Willa Montes

Departamento Provincia

|Pando j j

|Nicolas Suarez

Municipio ‘\*\j
ETRE |
1: 9057 Guardar Registro

Ubicacion geografica y registro de un caso notificado confirmado, ubicando el caso
geograficamente haciendo uso de herramientas de navegabilidad como zoom + - y paneo, a
continuacion hacer un clic en el icono rojo (ejemplo banderita roja).

Finalmente activa el formulario de registro de atributos alfanuméricos como indica la figura en la

parte superior, una vez concluida ejecutar Guardar Registro.



Consulta espacial de casos confirmados por semanas epidemioldgicas. Permite realizar

consulta espacial de todos los casos notificados confirmados por semanas epidemioldgicas como

muestra en la siguiente figura:

W, Consulta Casos Notificados Confirmados... 14/06/2011
Menu Principal

EIRAENY

rCasos Notificados—

Distrito TRES

Consulta
Confirmados

Semana N2 Casos

0 0

Restante
Confirmados

rDistritos—

Lahel? Lahel? Distrito Cuatro




Reporte tabular de casos confirmados. Permite despliegue tabular de informacién de casos

confirmados y exportacion de lista a formato excel

Reporte Casos Notificados Confirmados

Programa Dengue

Dile ue

Maombre | Apelido Paterno| Apelido Matemo| Edad Sexn Bamio| Dishita Centro Notificador| Sem. Epidemiologica| Semana Lab, Resutado|  FechaRep.[ Dpto. Pro
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1 il f| x| Masculing fif | fif 1 #K fif|  13/08/2011
Textl Text2 Text2]  wy Combol Il Combo? 0 W Combao3) Lakelll
Textl Text2 Text2]  wy Combol 1l Combo? 0 W Combao3) Lakelll
Textl Text2 Text2]  wy Combol | Combo? 0 W Combao3) Lakelll
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Frarz Guayan Hidalgo| 44| Masculing Las Palmas Il .5 Cobia 12 201 Inbib_Hem| 23/07/2011
Femand: Teran Sanjnez|  33[  Masculing apajo | L5 Mapajo 26 30 ELISA] /072001
Suzan L Eello Aguanarp| 27| Femening Frogresol Il L5, Cobija 28 33 ELISA] 147072011
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Suzan L Eello Aguanarp| 27| Femening Frogresol Il L5, Cobija 28 33 ELISA] 147072011
Carlos &1 Acosta Rocas|  B5]  Masculino Senac Ill|  Roberto Galindo Ter 25 2 ELISA|  30/06/2001
Ana Caik Becena Toranza|  22]  Masculing Junin I|  CajaMacional de Sal 2 29[ Inkib_Hem| 23/06/2011
Juan Car Salvatiena Domingues| 44| Masculing] 11 De Ochubre I¥]  Hoberto Galindo Ter 26 0[  Testrapido| 01/07/2011
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MODULO - ESTUDIO ENTOMOLOGICO AREAS RIESGO DENGUE

Permite ubicar geograficamente y registrar estudio entomoldgico, consulta espacial de areas
riesgo dengue en la ciudad de Cobija.

Registro Estudio Entomologico por Barrios

Iniciar Registia

-

ﬁfi“%

Programa Dengue

Programa Dengue




MANUAL TECNICO
SIG-VED v1.0

ACTUALIZACION DE
CARTOGRAFIA O ADICIO DE
BARRIOS NUEVOS

SERVICIO DEPARTAMENTAL DE SALUD PANDO
PROGRAMA DENGUE




Actualizacion de cartografia o adicion de barrios nuevos. Permite actualizar la cartografia,
por lo que ingresamos al ArcCatalog, Ubicamos la base de datos Dengue Cobija, como se

muestra en la siguiente figura:

J File Edit View Go Tools Window Help
[ oBdERX|LZFH a6 Qa0 |

J Location: ICaiaIu:ug

| swesheet: ~ [FGDCESRI ¥ 2 ARy g
* |
[Fcaoc! "
@ cil,
@ o,
EI@ D:\Cobija-Dengue
-] Mapas

&=-£ DengueCOBLIA.mdb
E'-E‘jl Confirmados
El notificacion_confirmados
E'-E‘jl Entomalogia
“..[El] CobijaEntomalogia
=K Layers
-8l Areaverde
] Calles
-5 Export_Output_2
-] Farmadia
-] Lineashlivel
-5 puntos_barrio
-5 salud
=5 Sospechosos
[ notiicacion_sospechosos
-] Programa_Dengue_.mxd
(i E:\
[—]E@ Database Connections
-9 Add OLE DB Connection
23| Add Spatial Database Connection
----- g OLE DB Connection.odc
Elg OLE DE Connection (2).odc
--[E5] dbho.Barrio
-[E] dbo.Casos
-[E] dbo.Centro_Salud
--[E2] dbo.Departaments
-[E5] dbo.Distrito
-[E] dba.Manzano
-[E] dba.Munindipios
--[E2] dbo.Nivel Centra [




Ubicamos el Toolbox icono rojo en la parte superior de la barra de tareas de la aplicacion
ArcCatalog. Como se muestra en la siguiente figura.

Hacer Doble Clic en la opcién Merge. Dentro del despliegue del toolbox, lo que desplegara la
siguiente figura.

Input Datasets

The input point, line, or
pelygon feature classes
or tables that will be
merged together.




Seleccionamos la cartografia actualizada en la opci6n abrir, posteriormente hacemos un clic en
OK. Este proceso demorard dependiendo del tamafio de la cartografia a actualizar una vez

concluida la actualizacién desplegara la siguiente figura. Lo que indica que la actualizacion se
realiz6 exitosamente.




Cobija, 22 de julio de 2010

Sdor:

Lic. Javier Patty Magne

Presente.- - VALLER DE LICENCIATURA 11

CONFORMIDAD
Y AVAL  PARA
%
l;ﬁf)i{l;NTACION DEL INFORME FINAL nst
CTO DE GRADO NIVEL LICENCIATURA

UN‘ . 0

De mi mayor consideracin:

En calidad de Asesor se a realizado el seguimiento continuo del desarrollo del Proyecto de

Grado “SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA APLICADO A LA

GESTION DE INFORMACION EN VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA EN AREAS
DE RIESGO DENGUE EN LA CIUDAD DE COBIJA” del postulante Univ. Orlando
Cusy Encinas y habindose cumplido con todas las actividades exigidas, es que mediante la
presente expreso ante usted, que el contenido de forma y fondo del Informe Final del
Proyecto de Grado presentado, amerita el aval para que el postulante efecte la presentacin
de su proyecto de licenciatura a objeto de optar al fitulo de Ingeniero en Sistemas

Informaticos.

Es cuanto informo para los fines consiguientes. ~

Atentamente.




Cobija, 22 de julio de 2011

Sefior:

Ing. José Balderrama Méndez

COORDINADOR DE LA CARRERA DE ING. INFORMATICA - SISTEMAS

Presente.-

REF: CONFORMID@D ¥ AVAL PARA LA
PRESENTACION DEL INFORME FINAL DEL
PROYECTO DE GRADO NIVEL LICENCIATURA

DE LA POSTULANTE UNIV. ORLANDO CUSY
ENCINAS.

De mi mayor consideracién:

En calidad de Tutor Colectivo de la Asignatura Taller de Licenciatura I, se a realizado el
seguimiento continuo del desarrollo del Proyecto de Grado “SISTEMA DE
INFORMACION  GEOGRAFICA APLICADO A LA GESTION DE
INFORMACION EN VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA EN AREAS DE RIESGO
DENGUE EN LA CIUDAD DE COBIJA”de la postulante Univ. Orlando Cusy Encinas
y habiéndose cumplido con todos los requisitos exigidos en el reglamento, es mediantfa la
presente expreso ante su autoridad que el contenido de forma y fondo del Informe Fmal
del Proyecto de Grado presentado, amerita el aval para que el ’postulante efe.ctue la
presentacion de su trabajo de licenciatura a objeto de optar al titulo de Ingeniero en

Sistemas Informaticos.

Es cuanto informo para los fines consiguientes.

Atentamente.

Lic. Javief Patty Magne




Cobija 28 de Junio de 2011

Seiflor:
Ing. José Balderrama Méndez

COORDINADOR DEL P
s ROGRAMA ING. INFORMATICA Y SISTEMAS

REF: AVAL DE CONCLUSION DE PROYECTO DE GRADO

De mi mayor consideracion:

Habiendo revisado y evaluado el Proyecto de Grado “SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA APLICADO A LA GESTION DE INFORMACION EN
VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA EN AREAS DE RIESGO DENGUE EN LA
CIUDAD DE COBIJA” en el Programa Dengue dependiente del Servicio Depanameuﬁ
de Salud Pando, presentado por el UNIV. ORLANDO CUSY ENCINAS, damos el _ava'l

de aprobacion del mismo.

Sin otro particular, me despido con las consideraciones mds distinguidas.




