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RESUMEN

El mal manejo de los recursos naturales y la gestién inadecuada de los residuos en sus
diversas formas sélidos, liquidos y gaseosos representan desafios criticos tanto a nivel
local, nacional como internacional. La explotacion desmedida de los ecosistemas, el
incumplimiento de las normativas ambientales y la falta de sistemas de gestion
adecuados de residuos soélidos generan graves impactos en la salud humana y en el
medio ambiente.

En el presente trabajo de investigacion se elaboré un diagndstico sobre la gestion
integral de los residuos solidos que presenta informacién cualitativa y cuantitativa del
municipio de Cobija para conocer la situacion en el manejo adecuado de los residuos
so6lidos domiciliarios entre los afios 2010 a 2020. Asi también conocer la perceccién de
la poblacién sobre la gestion de residuos sélidos en la ciudad. A través del mismo
presentar la situacion en el periodo de 10 afios respecto a la gestiéon de residuos soélidos,
considerando su evolucion con una propuesta de directrices y ajustes para la adecuada
gestion de los residuos sélidos, considerando los calculos del indice de generacion de
residuos sélidos en la capital del departamento de Pando, Cobija.

Es por ello la importancia del presente estudio de evaluar la gestién integral de residuos
solidos en el municipio de Cobija para las tomas de decisiones de las autoridades
correspondientes, ya que en el mismo se logra identificar problemas en Semasur
(Servicio Municipal de Aseo Urbano) en las gestiones 2010 a 2020 por la falta de
capacitacion a sus funcionarios sobre el uso de equipos de proteccion personal, para
proteger su integridad fisica como también recomendaciones para mejorar la gestion
integral de residuos solidos, analizando la variabilidad en términos de recursos utilizados,
la eficiencia operativa, la participacién comunitaria y el impacto ambiental a lo largo de

este periodo.



SUMMARY

The mismanagement of natural resources and the inadequate management of waste in
its various solid, liquid and gaseous forms represent critical challenges at local, national
and international levels. The excessive exploitation of ecosystems, non-compliance with
environmental regulations and the lack of adequate solid waste management systems

generate serious impacts on human health and the environment.

In this research work, a diagnosis was prepared on the integral management of solid
waste that presents qualitative and quantitative information on the municipality of Cobija
to know the situation in the adequate management of household solid waste between the
years 2010 to 2020. Also to know the perception of the population on the management
of solid waste in the city. Through it, present the situation in the period of 10 years
regarding the management of solid waste, considering its evolution with a proposal of
guidelines and adjustments for the adequate management of solid waste, considering the
calculations of the generation index of solid waste in the capital of the department of
Pando, Cobija.

That is why the importance of the present study is to be able to evaluate the integral
management of solid waste in the municipality of Cobija for decision-making by the
corresponding authorities, since it manages to identify problems in Semasur (Municipal
Urban Cleaning Service) in the 2010 to 2020 administrations due to the lack of training
of its officials on the use of personal protective equipment, to protect their physical
integrity, as well as recommendations to improve the integral management of solid waste,
analyzing the variability in terms of resources used, operational efficiency, community

participation and environmental impact throughout this period.
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1. INTRODUCCION

Tanto a nivel local, nacional o internacional, el mal manejo de los recursos naturales, el
incumplimiento de la extensa normativa en gestion ambiental, asi como la inadecuada
gestion de los residuos sélidos, liquidos y gaseosos producto de la actividad humana,
provocan un gran riesgo a la salud humana y deterioro al medio ambiente.

La gestion integral de residuos soélidos es un componente clave para la sostenibilidad
urbanay la proteccion ambiental. En el caso del municipio de Cobija, durante el periodo
2010-2020, esta gestion enfrentd diversos desafios relacionados con el crecimiento
poblacional, la falta de infraestructura adecuada y el cumplimiento de normativas
ambientales. Este periodo abarc6 esfuerzos para mejorar el manejo de los residuos,
desde su recoleccion hasta su disposicion final, aunque con limitaciones en la
implementacién de practicas sostenibles y el involucramiento de la comunidad. Esta
evaluacion analiza los avances, desafios y oportunidades para optimizar el sistema de
gestion de residuos en el municipio.

Segun el reporte del Banco Mundial, (2018) titulado “What a Waste 2.0, senala que el
mundo genera dos mil diez millones de toneladas de residuos sdélidos municipales
anualmente. Para tener una idea de lo que ésta cifra representa, la misma equivaldria
en peso, a mas de 14 millones de ballenas azules. Toda esta basura generada esta
“ahogando” los océanos, lagos, rios, esta obstruyendo los drenajes y causando
inundaciones, transmitiendo enfermedades, aumentando las afecciones respiratorias por
causa de la quema, esta convirtiendo nuestro planeta en un basural. Y el panorama no
es alentador, las estimaciones del reporte sugieren que esa cifra incrementaria a 3400
millones de toneladas de residuos solidos para el afio 2050.

En el caso de Bolivia, las cifras también han ido incrementando. Segun informes del
Ministerio de Medio Ambiente y Agua, el 2016 Bolivia generaba aproximadamente 2
millones de toneladas de residuos sélidos al afio, el equivalente a 5400 toneladas al dia.
De esta cifra, segun datos del INE (2017), mas del 70% provenian exclusivamente de
las 9 ciudades capitales y El Alto. Comparado con los datos de generacion de basura
de éstas 10 ciudades para el afio 2010, segun datos del Diagnoéstico de la Gestion de
Residuos Solidos en Bolivia, del Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Bésico,

la misma tuvo un incremento de mas del 20%.



Los problemas ocasionados por un inadecuado manejo de los residuos soélidos estan
afectando, tanto en las grandes ciudades como a las zonas marginales (Se refiere a
periurbanas/), asi también a las poblaciones rurales. En muchos municipios de Bolivia,
el manejo empirico del servicio de aseo se realiza con una evidente falta de criterios
técnicos, econdmicos, sociales y ambientales. Es importante entender que todos somos
parte del problema ambiental que vivimos actualmente y que también somos parte de la
solucion, por ello es importante cambiar nuestras costumbres que no contribuyen al
cuidado, preservacion y proteccion del medio ambiente.

El crecimiento poblacional en Bolivia, unido al cambio de patrones de consumo y
produccién, han dado lugar a un mayor incremento en la cantidad y diversidad de
residuos sélidos. La falta de gestion y el manejo inadecuado de estos han ido afectando
de forma paulatina en la calidad de vida y el medio ambiente.

Se incrementa la vulnerabilidad de las familias que habitan en el area urbana del
Municipio de Cobija, aumentando los efectos negativos sobre la salud, asi como
contaminacion de cuerpos de aguas superficiales y subterrdneas debido a que las
personas arrojan sus residuos en las laderas de los manantiales, arroyos, lagos y rios.
los lixiviados de la basura penetran los suelos hasta llegar a las aguas subterraneas.

es un desafio clave para las ciudades en crecimiento, especialmente en regiones con
infraestructura limitada como el municipio de Cobija. Durante el periodo 2010-2020,
Cobija experimenté un aumento significativo en la generacion de residuos debido a
factores como el crecimiento poblacional y la urbanizacién acelerada. A pesar de los
esfuerzos por implementar estrategias de manejo adecuado de los residuos, la falta de
sistemas eficientes de recoleccién, tratamiento y disposicion final ha generado
problemas ambientales y de salud publica. Esta evaluacion tiene como objetivo analizar
los avances, deficiencias y oportunidades de mejora en la gestién de residuos sélidos en
Cobija, con el fin de proponer soluciones sostenibles que beneficien tanto al medio

ambiente como a la comunidad.



2. IDENTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En el municipio de Cobija, capital del departamento de Pando, la gestion de residuos
sélidos ha sido un desafio creciente debido al rapido desarrollo urbano, el aumento de
la poblacion y la limitada infraestructura para el manejo adecuado de los residuos. Entre
2010 y 2020, la ciudad experiment6 un incremento en la generacion de desechos,
exacerbado por la falta de politicas efectivas, sistemas de recoleccion ineficientes, y la

ausencia de plantas de tratamiento y reciclaje.

A lo largo de este periodo, la recoleccién de residuos sélidos se vio afectada por el
insuficiente equipamiento, la falta de educacion ambiental en la poblacién y la poca
capacidad de los vertederos, lo que resultd en una acumulacion de basura y una gestion
ineficaz. Esto no solo ha tenido consecuencias directas sobre el medio ambiente, como
la contaminacion de suelos y aguas, sino también sobre la salud publica, incrementando

la proliferacion de vectores de enfermedades.

Planteamiento del problema:

El problema principal radica en la inadecuada gestion integral de los residuos sélidos en
la cuidad Cobija durante el periodo 2010-2020. A pesar de la existencia de marcos
regulatorios a nivel nacional y local, la implementacion de précticas sostenibles ha sido
limitada, resultando en una disposicién final inapropiada, falta de reciclaje, y un manejo
deficiente en la separacion y tratamiento de residuos. Esta situacién plantea el reto de
evaluar los avances y deficiencias en la gestion de residuos para identificar areas de

mejora que puedan asegurar un desarrollo sostenible en el futuro del municipio.

No existe una evaluacion actual de la gestion integral de residuos sélidos en el municipio
de Cobija por lo cual se desarroll6 este trabajo con el fin de verificar en qué condiciones

se encuentra la gestion integral de residuos solidos en la ciudad de Cobija.



3. JUSTIFICACION DEL TEMA DE INVESTIGACION.

Se realiz6 un diagnostico sobre la gestion integral de los residuos sélidos que presento
la informacién cualitativa y cuantitativa en el municipio de cobija para conocer la situacion
en el manejo adecuado de los residuos solidos domiciliarios entre los afios 2010 a 2020.

3.1. Econdmico:

Por otro lado, el GAMC a través de SEMASUR se vio en la necesidad de alquilar
vehiculos para suplir con el recojo de basura, tomando en cuenta la falta de recursos
econdmicos para la adquisicion de maquinaria para el trasporte recoleccion y disposicion
final de los residuos sélidos. Eso resulto en un gasto exorbitante a las arcas municipales

segun informe de periodo 2010-2020.
3.2.  Enlo social:

La poblacion est4 de acuerdo en separar o diversificar, los residuos para hacer un
reciclaje; sin embargo, la alcaldia a través SEMASUR no cuenta con apoyo logistico, ni
personal suficiente ni recursos econémicos para poder hacer la recoleccion de forma

separada y desechada en un relleno sanitario adecuado segun nos dice las normas.
3.3. Ambiental

El mal manejo de los residuos sélidos en el municipio, segun encuestas provoca o afecta
al medio ambiente, segun la percepcién de la poblacion segun las encuestas el 81 %

afecta mucho, 14.30 % afecta poco y el 4.70 % no afecta en nada.

En todo caso la poblacién de Cobija sugiere y de acuerdo a horma debe contar con un
relleno sanitario bajos los estandares de seguridad ambiental y salud publica, segin
datos, las encuestas realizadas a la poblacién donde el 99.20 % quiere que se realice la

implementacion de un relleno sanitario.

Es menester sefialar, que el personal encargado del recojo de la basura segun informe
era insuficiente de acuerdo norma; lo que ponia en serio riesgo y problema al personal

en tema econdmico y riesgo de salud por falta de una dotaciéon adecuada y oportuna.



4. OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la gestion integral de los residuos so6lidos, la eficiencia operativa, la participacion
comunitaria y el impacto ambiental, analizando la variabilidad en términos de los
recursos utilizados a lo largo de este periodo en el municipio de Cobija entre 2010 y
2020.
4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Determinar la percepcion de la poblacién sobre la gestion de residuos solidos en
la ciudad Cobija.
e Elaborar un diagnéstico de la situacion en el periodo 2010-2020 (10 afios) de la
gestién de residuos solidos en la cuidad de Cobija considerando su evolucion.
o Desarrollar propuesta de directrices y ajustes para la adecuada gestién de los
residuos solidos.

e Calcular el indice de generacion de residuos sdlidos.

5. HIPOTESIS
La gestion de residuos soélidos en Cobija cumple con los estandares nacionales e
internacionales (eficiencia de gestion).

Hipotesis nula:

La gestion de residuos sélidos en Cobija no cumple con los estdndares nacionales e

internacionales (eficiencia de gestion).



6. REVISION BIBLIOGRAFICA
6.1. ALTITUD Y RELIEVE TOPOGRAFICO

La ciudad de Cobija esta ubicada en la provincia Nicolas Suarez al Noroeste del
Departamento de Pando y en el ambito nacional se sitia en el extremo Norte de
Bolivia, geograficamente se encuentra en las coordenadas 11° 01' 50" latitud sur y
68° 44' 05" latitud norte. Cobija se encuentra en una zona heterogénea, de alturas
variables, presenta ondulaciones del este hacia el oeste y presenta una pendiente
de sur a norte, el relieve registra una altura maxima 288 m.s.n.m. y una minima de
180 m.s.n.m., hacia el norte del municipio, esto promueve una que las aguas
desemboquen hacia el rio Acre y Arroyo Bahia. De manera general, los suelos de las
planicies presentan buenas caracteristicas fisicas en cuanto a estructura, drenaje y
profundidad; son quimicamente pobres con una baja fertilidad natural, esto impide
de hacer uso para procesos productivos agricolas, el desmonte ocasiona una mayor
degradacioén de los suelos, ya que se los expone a un alto grado de erosion hidrica.

(Ministerio de medio Ambiente y Agua 2016).

6.2. VIENTOS

La direccién predominante del viento en el area concentrada es del Noreste a
Sudeste, en resumen, en base a datos del Servicio Nacional Meteorolégico e
Hidrologico (SENAMHI) se presenta en la siguiente tabla los datos historicos
correspondientes a los ultimos 10 afos, referente a la direccion y velocidad media
del viento. (Ministerio de medio Ambiente y Agua 2016).

6.3. PRECIPITACIONES PLUVIALES Y HUMEDAD RELATIVA

Los periodos de mayor precipitacién estan dados en los meses de diciembre a marzo
simultaneo a la estacion de verano y las de menor precipitacion de mayo a agosto,
en la estacion de otofio, invierno y primavera, segin datos proporcionados por el
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (2016). Se presentan los datos de

precipitaciéon media y normal.



6.3.1. PRECIPITACION PLUVIAL ACUMULADA RESPECTO AL MEDIO
AMBIENTE
TABLA N° 1: PRECIPITACION PLUVIAL ACUMULADA RESPECTO AL MEDIO AMBIENTE

La época de lluvias estd caracterizada por intervalos ciclos de precipitaciones
pluviales, la conjuncion de su temperatura ambiente y los ciclos de precipitacion
hacen de este sector un &rea tropical lluviosa (precipitacion medio anual 1855 mm),
con un alto grado de humedad relativa en el ambiente

PRECIPITACION TOTAL [mm]

ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
2010 | 6436 5198 3467 2342 828 06 223 368 588 1706 2198 2285 25645
011 2356 258 3955 207 1104 47 04 82 77 92 11 262 16951
012 2735 203 288 1766 824 464 205 172 W78 193 2021 219 18709
013 1786 294 232 599 855 107 279 62 526 1398 161 991 14071
2014|3445 3477 307 1005 828 288 69 08 942 1482 1945 1923 19419
015 3497 2727 1959 2103 1928 415 131 313 168 75 1101 1334 16486
2016 | 2878 3666 1718 | 587 607 62 377 394 e wer s s ae

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia de Bolivia. (2010 a agosto 2016)

6.4. POBLACION ACTUAL Y CRECIMIENTO

La distribucion poblacional del municipio de Cobija se observa que por el lado de las
mujeres existe una distribucién proporcional ascendente desde los recién nacidos
hacia los adultos mayores, a diferencia del género masculino en el cual existe un
incremento entre las edades de 24 a 34 afios, explicandose de gran manera el
proceso de migracién hacia el municipio de Cobija, en especial de aquellos que
buscan trabajo.

La densidad poblacional para el municipio de Cobija es de 113.5 Km2/Hab., a la par
de este dato se ha podido verificar un crecimiento urbano, de forma vertical



concentrada en el centro de la ciudad, una expansién habitacional en el area
circundante, y una expansién de la mancha urbana hacia el sur este y oeste.

Para la elaboracion del proyecto del relleno sanitario, en base a los datos del censo
2012 se ha realizado la proyeccién del crecimiento poblacional para el periodo 2016
y para consideracion de parametro de disefio se proyect6 al periodo 2017 - 2032,
considerando afio inicial del proyecto el 2017, en el entendido que se daria, en ese
afio. (Gobierno Auténomo Municipal de Cobija 2016)

6.4.1. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA.
TABLA N° 2: CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

Tomando en cuenta los calculos realizados se desarrollé la proyeccion poblacional para
un horizonte de proyecto de 15 afos, tal como se detalla en la siguiente tabla:

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA (2032):

Afo inicial : 2017
Poblaciéon inicial (Pagi7): 66.575 [hab]
Afo de proyeccion : 2032
Periodo de Diseifio (t): 15 [afios]
indice de Crecimiento (i): 6,50 [96]
Poblacion Promedio
Método Actual (hab)
(hab)
Aritmeético 131.486
Geométrico 171.220 151.353
Poblacién Futura Disefio (2032): 171.220 [hab]

Fuente Gobierno Autonomo Municipal de Cobija.



6.4.2. PROYECCION POBLACIONAL AL 2032.
La proyeccion del crecimiento poblacional constituye un conjunto de datos importantes
para el desarrollo del disefio de las etapas de la Gestién Integral de Residuos Sdlidos,
junto a la caracterizacion de los Residuos Solidos (RRSS), y la determinacion de la
generacion de los mismos se constituyen en los parametros fundamentales que
condicionan las caracteristicas técnicas de un servicio de aseo urbano acorde y en
especial para la proyeccion del relleno sanitario.

TABLA 3: PROYECCION POBLACIONAL AL 2032.

POBLACION (hab)
URBANO RURAL TOTAL

2017 63.486 3.089 66.575
2018 67.613 3.290 70.902
2019 72.007 3.504 75.511
2020 76.688 3.731 80.419
2021 81.673 3.974 85.646
2022 86.981 4,232 91.214
2023 92.635 4.507 97.142
2024 98.656 4.800 103.457
2025 105.069 5.112 110.181
2026 111.898 5.445 117.343
2027 119.172 5.799 124.970
2028 126.918 6.176 133.094
2029 135.168 6.577 141.745
2030 143.954 7.004 150.958
2031 153.311 7.460 160.770
2032 163.276 7.945 171.220

Fuente Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija



6.5. RESIDUOS SOLIDOS

Se entiende por residuos sélidos a los materiales generados en los procesos de
extraccién, beneficio, transformacién, produccién, consumo, utilizacién, control,
reparacion o tratamiento, cuya calidad no permite usarlos nuevamente en el proceso que
los generd, que pueden ser objeto de tratamiento y/o reciclaje. (Ley 1333 reglamento de
gestion de residuos solidos 1992).

6.5.1. DEFINICIONES

De acuerdo a Ley 1333 del afio 1992 reglamento de gestion de residuos soélidos indica
en el ARTICULO 9° DE LAS SIGLAS Y DEFINICIONES:
Para los efectos del presente Reglamento tienen validez las siguientes siglas y
definiciones:
a) SIGLAS

o LEY: Ley del Medio Ambiente N° 1333, de 27 de abril de 1992.

o MDSMA: Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente

o SNRNMA: Secretaria Nacional de Recursos Naturales y Medio Ambiente

o SSMA: SUBSECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

B) DEFINICIONES

o ALMACENAMIENTO: Accibén de retener temporalmente residuos, mientras
no sean entregados al servicio de recoleccion para su posterior
procesamiento, reutilizacion o disposicion.

o ACUIFERO: Estructura geoldgica estratigrafica sedimentaria, cuyo volumen
de poros esta ocupado por agua en movimiento o estatica, capaz de ceder
agua en cantidades significativas ya sea por afloramiento en manantiales o
por extraccion mediante pozos.

o AEROBICO: Proceso bioquimico que requiere oxigeno libre.

o ANAEROBICO: Proceso bioquimico que no requiere oxigeno libre.

o APROVECHAMIENTO: Todo proceso industrial y/o manual cuyo objeto sea
la recuperacién o transformacion de los recursos contenidos en los residuos.

o AREAS PUBLICAS: Los espacios de convivencia y uso general de la
poblacion.

o ASEO URBANQO: Es el servicio de limpieza consistente en almacenamiento,
barrido, recoleccion, transporte, transferencia, tratamiento y disposicion final

de los residuos bajo normas técnicas, en los asentamientos humanos.
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BOTADERO: Sitio de acumulacion de residuos sélidos, que no cumple con
las disposiciones vigentes o crea riesgos para la salud y seguridad humana o
para el ambiente general.

CARACTERISTICAS ERGONOMICAS: Son las resultantes de la aplicacion
de informacion sobre los factores fisicos y psicolégicos para la seleccion vy el
disefio de aparatos, equipos, herramientas, instrumentos y sistemas para uso
humano.

CHATARRA: Fragmentos, piezas y partes de metal de un equipo, maquinaria
o vehiculos que se encuentren abandonados en areas publicas.

CIERRE: Sellado de un relleno sanitario por haber concluido su vida util,
cumpliendo las condiciones y requisitos establecidos en las normas técnicas
correspondientes.

CLAUSURA: Suspension definitiva o temporal de un sitio de disposicion final,
por no cumplir con los requisitos que establezcan la reglamentacion y
normatividad correspondientes.

COMPACTADOR: Todo equipo o maquina que reduce el volumen de los
residuos soélidos para facilitar su almacenamiento, transporte, y/o disposicion
final.

COMPOST: Producto organico obtenido mediante el proceso de compostaje.
COMPOSTAJE: Tratamiento de residuos sélidos organicos por procesos de
fermentacién controlada, aerdbica, con el fin de obtener un producto estable,
de caracteristicas definidas y util para la agricultura.

CONTAMINACION POR RESIDUOS SOLIDOS: La degradacion de la
calidad natural del medio ambiente, como resultado directo o indirecto de la
presencia o el manejo y disposicién final inadecuados de los residuos sélidos.
CONTENEDOR: Recipiente en el que se depositan los residuos sélidos para
su almacenamiento temporal o para su transporte. DESECHO: Son
subproductos residuales que sobran, provenientes de procesos haturales o
actividades sociales, que para su propietario no tienen valor alguno.
DISPOSICION FINAL: Accion de depositar permanentemente los residuos

solidos en un lugar.
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ESTACION DE TRANSFERENCIA: Instalacion intermedia, donde los
residuos son descargados de vehiculos recolectores y cargados a vehiculos
de mayor capacidad para su transporte.

EXCRETAS HUMANAS Y ANIMALES: Son residuos semi-solidos
patogénicos que deben ser eliminados totalmente de toda area publica o
privada.

FAUNA NOCIVA: Especies animales que por condiciones ambientales
incrementan su poblacién llegando a convertirse en plaga, vectores
potenciales de enfermedades infecto-contagiosas o causantes de dafios a las
actividades o bienes humanos.

GENERADOR DE RESIDUOS SOLIDOS: Toda persona natural o colectiva,
publica o privada, que como resultado de sus actividades produzca residuos
sélidos.

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS: Es el conjunto de actividades como ser
generacioén, barrido, almacenamiento, recoleccion, transferencia, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos de acuerdo con sus
caracteristicas, para la proteccién de la salud humana, los recursos naturales
y el medio ambiente.

INCINERACION: Combustién controlada y completa de residuos sélidos.
INTEMPERISMO: Fenédmeno que ejerce. la accion climatologica sobre los
materiales, provocando cambios en la estructura o composicion de los
mismos.

LIXIVIADO: Liquido infiltrado y drenado a través de los residuos sélidos, y
gue contiene materiales en solucion o suspension.

LODOS: Residuos semi-solidos generados en las fosas sépticas de
viviendas, centros comerciales, oficinas o industrias y los producidos en las
depuradoras comunales, industriales y comerciales de aguas, asi como en
las unidades de control de emanaciones atmosféricas.

OPERADOR: Persona natural o juridica, privada o publica, responsable de la
operacion total o parcial del servicio de aseo urbano.

PLANTA: Comprende todos los terrenos, estructuras, obras y mejoras del
terreno donde se procesan los residuos sélidos.

PREFECTO: El Ejecutivo a nivel Departamental.
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QUEMA A CIELO ABIERTO: Se denomina asi a la combustién de residuos
solidos en areas abiertas y sin control.

RECICLAJE: Proceso que sufre un material o producto para ser
reincorporado a un ciclo de produccion o de consumo, ya sea el mismo en
gue fue generado u otro diferente.

RECOLECCION: Accion de recoger y trasladar los residuos generados al
equipo destinado a transportarlos a las instalaciones de almacenamiento,
transferencia, tratamiento, rehuso, o a los sitios de disposicion final.
RECOLECCION SELECTIVA: Recoleccién de residuos clasificados,
separados y presentados aisladamente, para su posterior utilizacion como
material reciclable.

RELLENO SANITARIO: Obra de ingenieria para la disposicién final segura
de residuos sélidos en sitios adecuados y bajo condiciones controladas, para
evitar dafios al ambiente y la salud.

RESIDUOS AGRICOLAS: Residuos solidos producidos como resultado de
actividades agricolas.

RESIDUOS BIODEGRADABLES: Son materiales que pueden ser
trasformados por microorganismos.

RESIDUOS COMERCIALES, DE SERVICIOS E INSTITUCIONALES: Son
los generados en las distintas actividades de comercio y de prestacion de
servicios; incluyen los residuos sélidos de instituciones publicas y privadas.
RESIDUOS DE LIMPIEZA DE AREAS PUBLICAS: Son los residuos sélidos
procedentes de la actividad de limpieza de los espacios de convivencia y uso
general de la poblacién.

RESIDUOS DOMICILIARIOS: Son residuos sélidos producto de la actividad
doméstica, que son adecuados por su tamafio para ser recogidos por los
servicios municipales convencionales.

RESIDUOS ESPECIALES: Son residuos de caracteristicas muy diversas que
se generan en el medio urbano y cuyas formas de recoleccion y tratamiento
varian sustancialmente. Son los que se indican y definen a continuacion: -
Vehiculos y electrodomésticos desechados: Se incluyen aqui todos los
vehiculos cuya vida util ha finalizado, y los electrodomésticos fuera de uso.

La misma, situacién se presenta también en cualquier maquina clasificada
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como chatarra. - Llantas y neumaticos desechados: Son residuos de llantas
y neumaticos abandonados, asi como desechos de su fabricacion. -
Residuos sélidos sanitarios no peligrosos: Son aquellos residuos generados
en la actividad de hospitales, clinicas, farmacias, laboratorios, veterinarias o
en la actividad médica privada, docente y de investigacién, que por sus
caracteristicas son asimilables a residuos domiciliarios. - Animales muertos:
Cadaveres de animales o partes de ellos. - Escombros: Residuos resultantes
de la demolicién o construccion de obras civiles.

RESIDUOS FORESTALES: Son los residuos provenientes de la explotacién
de especies maderables y de jardineria.

RESIDUOS GANADEROS: Son los residuos solidos producidos como
resultado de la crianza de ganado.

RESIDUOS INDUSTRIALES ASIMILABLES A DOMICILIARIOS: Son
residuos que se producen practicamente sin excepcion en todas las industrias
y que por sus caracteristicas pueden ser tratados conjuntamente con los
residuos domiciliarios.

RESIDUOS METALURGICOS: Son los producidos en plantas de fundicién o
refinacion de metales.

RESIDUOS MINEROS: Son producto de la extraccion y explotacion de
minerales.

RESIDUOS NO BIODEGRADABLES: Son materiales que resisten la accién
transformadora de los microorganismos.

RESIDUOS PELIGROSOS: Son aquellos que conllevan riesgo potencial al
ser humano o al ambiente, por poseer cualquiera de las siguientes
caracteristicas: corrosividad, explosividad, inflamabilidad, patogenicidad, bio-
infecciosidad, radiactividad, reactividad y toxicidad.

RESIDUOS VOLUMINOSOS: Son aquellos de origen domeéstico, que debido
a sus dimensiones no son adecuados para ser recogidos por los servicios
municipales convencionales.

RESIDUOS SOLIDOS O BASURA: Materiales generados en los procesos de
extraccién, beneficio, transformacién, produccién, consumo, utilizacion,

control, reparacidbn o tratamiento, cuya calidad no permite usarlos
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nuevamente en el proceso que los generd, que pueden ser objeto de
tratamiento y/o reciclaje.

o RESTOS DE MATADEROS: Son los residuos generados en la faena de
animales, particularmente mataderos.

o SANEAMIENTO DE BOTADEROS: Conjunto de acciones encaminadas a
mitigar los efectos sobre el medio ambiente producidos por botaderos. Incluye
actividades de cierre, control de lixiviados, biogas y erosion, estabilizacién de
taludes, reforestacion y, en general las técnicas de control ambiental
utilizadas en el método de relleno sanitario.

o SEGREGADOR: Persona que remueve materiales ilegalmente en cualquier
fase del sistema de aseo urbano.

o TRATAMIENTO: Conjunto de operaciones encaminadas a la transformacion
de los residuos o al aprovechamiento de los recursos contenidos en ellos.

o VECTOR: Cualquier material u organismo que pueda servir como vehiculo
transmisor de enfermedades a humanos o animales.

o ZONA DE AMORTIGUAMIENTO: Area que por sus caracteristicas sirve para
minimizar el impacto de los contaminantes sobre el ambiente o el bienestar
publico.

6.5.2. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS:

La generacion de residuos sélidos comprende las actividades poco controlables en las
que los materiales, sustancias o elementos sélidos son identificados como sin ningun
valor comercial, y son desechados o recolectados para procesos de aprovechamiento,
tratamiento o disposicion final. (Rodriguez, toro y carrascal 2008).

Segun Lopez (2009), existen diferentes factores que pueden influenciar la generacién de
los residuos sélidos en cuanto a tipo y cantidad; entre ellos estan las estaciones del afio
(influye en los habitos y costumbres de la poblacion), los habitos de la poblacion,
acontecimientos especiales (fiestas patronales, desastres naturales); y en general, las

actividades y condiciones socioeconémicas.

6.5.3. COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS:
De acuerdo al Ministerio de Medio Ambiente y Agua (2012), indica que La composicion

de los residuos sélidos, depende de su generacion y describe en términos de porcentajes
en masa, en base a humedad y contenidos, la materia orgénica, papel, cartdn, plasticos,

vidrios, metales, etc. Conocer dicha composicion sirve para una serie de fines, como ser
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la formulacién de estudios de mejoramiento del servicio de aseo, implementacién del

aprovechamiento, entre otros.

6.5.4. RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS:
Los Residuos Solidos Organicos, son aquellos que provienen de los restos de plantas o

animales; por ejemplo: cascaras de frutas, restos de alimentos, huesos, cascara de
huevos, etc., también los que provienen de actividades agricolas y pecuarias (estiércol,
rumen, etc.). Estos residuos generan problemas importantes en los rellenos sanitarios
por la generacion de lixiviados y gases de efecto invernadero, cuando estos se
descomponen en su interior. Los residuos organicos pueden ser aprovechados y
convertidos en abono y humus de lombriz a través de procesos de compostaje y
lumbricultura. También mediante procesos de digestion anaerobia 0 bio-metanizacion,
se puede aprovechar energéticamente el biogas generado en la descomposicion
anaerobica de los residuos y el producto sdlido residual se composta y se usa como

abono.

6.5.5. RESIDUOS SOLIDOS INORGANICOS:
Los residuos inorganicos son aquellos residuos que provienen de minerales y productos

sintéticos como plasticos, metales, vidrios, etc. Estos residuos tienen un tiempo de
degradacion o descomposicion muy lenta o simplemente no se descomponen por lo que
pueden generar problemas de contaminacion si no son tratados adecuadamente y
ademas generan un problema de volumen muy grande en los rellenos sanitarios. Sin
embargo, estos residuos pueden aprovecharse en nuevos procesos productivos

mediante sistemas de reciclaje, (Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2012).

6.5.6. GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS:
La gestion integral de residuos se refiere a la generacion, separacion y tratamiento en la

fuente de origen de los residuos, asi como su recoleccion, transferencia,
transporte, tratamiento, reciclaje y disposicion final de los residuos soélidos. (Estudio de
gestion de residuos solidos Willan, 2015)
6.6. CARACTERIZACION:

Segun Luis (2004), Estudio de gestidon de residuos solidos la caracterizacion de los
residuos sdlidos municipales, son parametros muy importantes para la toma de
decisiones en lo que se refiere a proyeccion, disefio de los sistemas de manejo y
disposicion final de los desechos sélidos, por ello se debe poner especial atencién a este

parametro desde la seleccién de la muestra hasta su analisis estadistico.
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6.7. PRODUCCION PER — CAPITA:
Segln Medina y Jiménez (2012), fundamentos de la investigacion. en su estudio de
investigacion define la producciéon Per Capita como una variable que depende del
tamafio de la poblacion y de la generacion de residuos dada por condiciones
socioecondémicas especificas para cada centro poblado.
La produccion Per Cépita (PPC), determina la cantidad promedio de residuos sélidos
que se genera por persona en un determinado periodo de tiempo (Direccion general de
gestién integral de residuos sélidos, 2012).

6.8. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN BOLIVIA:
De acuerdo con el diagnéstico realizado por el INE, en Bolivia se generan en promedio
140.000 toneladas de basura al mes, cantidad que representa 1.600.938 toneladas al
ano. (INE, 2019)
Como se puede observar en la Tabla Ne 5, (PPC) de residuos sélidos en el Departamento
de Pando, presenta valores dispersos de un municipio a otro y es directamente
proporcional al nimero de habitantes y habitos de consumo. El indice mayor se registra
en Cobija con 0,43 (Kg/habitante-dia) y el menor en el Municipio de Sena con 0,29

(Kg/habitante-dia). (Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico, 2011).
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6.8.1. PRODUCCION PER CAPITA DE LOS RESIDUOS
TABLA 4: PRODUCCION PER CAPITA DE LOS RESIDUOS

Municipio/Localidad Provincia Categoria PPC
Poblacional

Cobija Nicolas Capital 0,43
Suarez

Porvenir Nicolas Menor 0,37
Suarez

Bolpebra Nicolas Menor 0,33
Suarez

Puerto Rico Manuripi Menor 0,33

Filadelfia Manuripi Menor 0,33

Puerto Gonzalo Moreno | Madre de | Menor 0,33
Dios

Sena Madre de | Menor 0,29
Dios

Santa Rosa del Abuna | Abuna Menor 0,33

Fuente: Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico, 2015

6.9. APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS:
El Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico (2012), sefala en su estudio
de investigacion que el aprovechamiento de los residuos sélidos es el conjunto de
medidas que tienen por objeto la valorizacion o la reincorporacion al ciclo productivo de
los diferentes recursos presentes en los mismos, mediante reutilizacion, reciclaje,
tratamiento biolégico o generacién de energia.

6.10. ASEO URBANO:
Aseo Urbano es el servicio publico municipal, que consiste en el almacenamiento,

barrido y limpieza, recoleccién, transporte, transferencia, tratamiento y disposicion final
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de los residuos solidos municipales. (Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento
Basico, 2012)

6.11. BOTADERO:
| botadero es el lugar de disposicion final de los residuos sélidos que no cumple con
normas técnicas, ni disposiciones ambientales vigentes o crea riesgos para la salud y
seguridad humana o para el ambiente general. (Viceministerio de Agua Potable y
Saneamiento Basico, 2012).

6.12. RELLENO SANITARIO:
El relleno sanitario, es una obra de la ingenieria para la disposicion final segura de los
residuos sélidos en sitios adecuados y bajo condiciones controladas para evitar dafios
al ambiente y a la salud. (Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico, 2012).

6.13. RECICLAJE:
El reciclaje es aquel proceso de valoracion que sufre un material o producto para ser
reincorporado a su ciclo de produccién o de consumo que consiste en transformar los
residuos en materia prima secundaria para que esta pueda ser usada en el proceso de
fabricacién del mismo producto o de otro. Incluye la transformacién del material organico,
pero no el aprovechamiento energético ni la transformacién en materiales que vayan a
usar como combustibles o para operaciones de rellenos. (Viceministerio de Agua Potable

y Saneamiento Basico, 2012).

6.14. INCLUSION DE RECICLADORES DE BASE EN LA VALORIZACION DE
RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
Varios residuos tienen un valor econdmico, pequefio si se los considera unitariamente

pero importante si se relnen grandes cantidades, y mas alto adn si se comercializan
listos para ser procesados. De este modo se inicia una cadena de valor en la que el
reciclador es un eslabdn prioritario. La creciente valoraciéon social por el reciclaje ha
permitido instalar la necesidad de la actividad del reciclador de base como una pieza
clave para la gestion integral de los residuos en el pais. Adicionalmente, esta valoracion
se ha ido constituyendo en un factor de progreso para que los recicladores puedan
plantear sus reivindicaciones de reconocimiento e inclusion al Estado. (Viceministerio e

Agua Potable y Saneamiento Basico, 2012)
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6.15. ABONO ORGANICO:
El abono organico es un fertilizante que proviene de animales, restos vegetales de
alimentos, restos de cultivos u otra fuente organica y natural. (Viceministerio e Agua
Potable y Saneamiento Bésico, 2012)

6.16. COMPOST:
De acuerdo al Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico, 2012 indica en su
investigacion que el compost es un producto inocuo y libre de efectos fitotdxicos que
resulta del proceso de compostaje constituido por una materia organica estabilizada
donde no se reconoce origen, puesto que se habra degradado generando particulas mas
finas y oscuras. Es un abono organico natural que por sus caracteristicas tiene la
capacidad de mejorar la fertilidad del suelo.

6.17. COMPOSTAJE:
Segun el Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico, 2012 sefiala en su
estudio que el compostaje es un proceso de descomposicion bioquimica de los residuos
sélidos biodegradables como restos de frutas, verduras, de podas, pasto, hojas, etc.,
bajo condiciones controladas por la accién de microorganismos (hongos, bacterias,
actinomicetos) y de la fauna tipica del suelo (gusanos de tierra, cochinillas, etc.) fijando
nutrientes y carbono en formas que pueden ser utilizadas directamente como abono
organico.

6.18. EDUCACION AMBIENTAL:
La educacion ambiental es la formacion del ser humano en actitudes, valores, destrezas
y habilidades de comprension, cuyas acciones deberdn estar encaminadas a la
proteccion del medio ambiente para la actual y futura generacién, asimismo a asumir la
responsabilidad de evitar los dafios e impactos negativos que se ocasionan sobre el

medio ambiente. (Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento Basico, 2012)

TABLA N° 5: RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS EN CIUDADES

En la tabla 5 se puede ver la cantidad de residuos solidos recolectados desde su origen
viendo quienes generan mas desechos, los domicilios son los grandes generadores
segun estas estadisticas.
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TIPO DE PROCEDENCIA, 2010-2015

TIPO DE

PROCEDENCIA 2010 2011 2012 2013 2014 2015
TOTAL 995.519 | 1.009.839 | 1.045.675 | 1.177.097 | 1.249.782 | 843.926
Domiciliaria 757.988 | 782.164 | 875.353 | 1.002.712 | 1.010.701 | 677.008
Areas Publicas | 70.469 57.273 39.287 32.866 34.866 16.478
Mercados 73.263 68.428 73.516 78.961 116.038 | 72.854
Hospital 9.642 11.267 12.104 15.173 17.388 16.400
Otros 84.158 90.708 45.414 47.385 70.788 61.187

Fuente: Empresas Municipales de Aseo Instituto Nacional de Estadistica.

TABLA N° 6: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (TN/DIA)

Como se puede observar en la TABLA Ne 7, (PPC) de residuos soélidos en el

Departamento de Pando, presenta valores dispersos de un municipio a otro y es

directamente proporcional al nUmero de habitantes y habitos de consumo. El indice

mayor se registra en Cobija con 0,43 (Kg/habitante-dia) y el menor en el Municipio de

Sena con 0,29 (Kg/habitante-dia). (Viceministerio de Agua Potable y Saneamiento

Bésico, 2011).

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS (TN/DIA)

Departamentos Generacion de Residuos solidos
(tn/dia)

Santa Cruz 1.344

La paz 1.160

El Alto 496
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Cochabamba 697

Potosi 187
Chuquisacay Tarija 5%
Oruro, Beni y Pando 1%

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2012

7. MARCO LEGAL Y POLITICAS
7.1. LA CONSTITUCION POLITICA DEL ESTADO

La Constitucion Politica del Estado, en su Articulo 80°, establece que la educacion debe
estar orientada a la conservacién y proteccion del medio ambiente. El inciso primero
sefala:
‘La educacion tendra como objetivo la formacion integral de las personas y el
fortalecimiento de la conciencia social critica en la vida y para la vida. La educacion
estara orientada a la formacion individual y colectiva; al desarrollo de competencias,
aptitudes y habilidades fisicas e intelectuales que vincule la teoria con la practica
productiva; a la conservacion y proteccion del medio ambiente, la biodiversidad y el
territorio para el vivir bien. Su regulacion y cumplimiento serdn establecidos por la ley.”
ARTICULO 302: Son competencias exclusivas de los gobiernos municipales
auténomos, en su jurisdiccion:
5. Preservar, conservar y contribuir a la protecciéon del medio ambiente y recursos
naturales, fauna silvestre y animales domésticos.
6. Elaboracion de Planes de Ordenamiento Territorial y de uso de suelos, en
coordinacion con los planes del nivel central del Estado, departamental e indigena.
27. Aseo urbano, manejo y tratamiento de residuos sélidos en el marco de la politica del
Estado.”

7.2. LEY DE MEDIO AMBIENTE N° 1333
Aprobada el 27 de abril de 1992, establece los lineamientos para regular las acciones
antropogénicas con respecto al medio ambiente, enfocadas a lograr el desarrollo

sostenible. Particularmente, se destacan los Articulos17 y 19:
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El Articulo 17 establece: “Es deber del Estado y la sociedad, garantizar el derecho que

tiene toda persona y ser viviente a disfrutar de un ambiente sano y agradable en el

desarrollo y ejercicio de sus actividades.”

Por su parte el Articulo 19 sefiala que son objetivos del control de la calidad ambiental:

“Preservar, conservar, mejorar y restaurar el medio ambiente y los recursos
naturales a fin de elevar la calidad de vida de la poblacién.

Normar y regular la utilizaciéon del medio ambiente y los recursos naturales en
beneficio de la sociedad en su conjunto.

Prevenir, controlar, restringir y evitar actividades que conlleven efectos nocivos o
peligrosos para la salud y/o deterioren el medio ambiente y los recursos
naturales.

Normar y orientar las actividades del Estado y la Sociedad en lo referente a la
proteccion del medio ambiente y al aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, a objeto de garantizar la satisfaccion de las necesidades de la presente

y futuras generaciones.”

Por su parte el Articulo 19 sefiala que son objetivos del control de la calidad

ambiental:

>

“Preservar, conservar, mejorar y restaurar el medio ambiente y los recursos

naturales a fin de elevar la calidad de vida de la poblacion.

» Normar y regular la utilizacion del medio ambiente y los recursos naturales en

beneficio de la sociedad en su conjunto.

Prevenir, controlar, restringir y evitar actividades que conlleven efectos nocivos o
peligrosos para la salud y/o deterioren el medio ambiente y los recursos
naturales.

Normar y orientar las actividades del Estado y la Sociedad en lo referente a la
proteccién del medio ambiente y al aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, a objeto de garantizar la satisfaccion de las necesidades de la presente

y futuras generaciones.”
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7.3. LEY DE DERECHOS DE LA MADRE TIERRA N° 071 (2010) Y LEY DE LA
MADRE TIERRA Y DESARROLLO INTEGRAL PARA VIVIR BIEN N° 300
(2012)
La Ley N° 071 establece como objeto en el Articulo 1, reconocer los derechos de la
Madre Tierra, también establece las obligaciones y deberes del Estado Plurinacional y
de la sociedad para garantizar el respeto de estos derechos.
En materia de residuos se presenta una implicita relaciéon con los botaderos, en su
Articulo 7 “Derechos de la Madre Tierra”, inciso 7 que sefiala lo siguiente:
“A vivir libre de contaminacién: Es el derecho a la preservacion de la Madre Tierra de
contaminacion de cualquiera de sus componentes, asi como de residuos toxicos y
radioactivos generados por las actividades.”
La Ley Marco de la Madre Tierra y Desarrollo Integral para Vivir Bien N° 300, establece
principios de cumplimiento de la misma que con relacién al cierre técnico de botaderos
se pueden mencionar los siguientes.
7.4. LEY DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS (LEY Ne755 DE
28 DE OCTUBRE DE 2015)
Articulo 1 (OBJETO). La presente ley tiene por objeto establecer la politica general y el
régimen juridico de la gestion integral de residuos en el estado plurinacional de Bolivia,
Priorizando la preservacion para la reduccion de la generacion de los residuos solidos,
su aprovechamiento y disposicion final sanitaria y ambientalmente segura, en el marco
de los derechos de la madre tierra, asi como el derecho a la salud y a vivir en un ambiente
sano y equilibrado.
ARTICULO 2. (MARCO COMPETENCIAL). La presente ley se desarrolla en el marco
de las competencias concurrentes de residuos industriales y toéxicos, y tratamiento de
299 de la constitucion politica del estado.
ARTICULO 3. (ALCANCE).
l. La presente ley se aplica a todas las personas naturales o juridicas, publicas
o privadas, que generen residuos o realicen actividades relacionadas con la
gestion de residuos solidos, cualquiera sea su procedencia y caracteristicas.
Il. La gestion integral de residuos sélidos procedente de actividades del sector
de hidrocarburos, energia, mineria y metallrgica, industrial manufacturero,

agroindustrial y establecimientos de salud, asi como los residuos radioactivos

24



se regirdn conforme a la normativa sectorial, en el marco de las politicas de
la presente ley.

Il. Se excluyen de la presente ley, las emisiones a la atmosfera, aguas
residuales, industriales, aguas residuales domésticas y otros efluentes que
viertan sobre sistemas de alcantarillado o drenaje.

7.5. REGLAMENTO DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

El Reglamento de Gestion de Residuos Sélidos tiene por objeto: “establecer el régimen
juridico para la ordenacion y vigilancia de la gestién de los residuos soélidos, fomentando
el aprovechamiento de los mismos mediante la adecuada recuperacion de los recursos
en ellos contenidos”.

De su contenido, se destaca el siguiente Articulo:

“Articulo 8. Los botaderos que se encuentren en operacién a la fecha de promulgacion
del presente Reglamento, deberan someterse al respectivo saneamiento en un plazo
maximo de un afio a partir de esta misma fecha.”

ARTICULO 70. La disposicion final de los residuos que no sean reutilizados, reciclados
o aprovechados, debera llevarse a cabo evitando toda influencia perjudicial para el suelo,
vegetacion y fauna, la degradacion del paisaje, la contaminacion del aire y las aguas, y
en general todo lo que pueda atentar contra el ser humano o el medio ambiente que lo
rodea.

ARTICULO 71. La operacion de todos los sitios de disposicion final para residuos solidos

debera realizarse conforme al método de relleno sanitario.
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8. MATERIALES Y METODOS
8.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

La investigacion tiene un enfoque descriptivo, ya que se pretende conocer la gestién
integral de residuos sélidos del municipio de Cobija desde la gestion 2010-2020

8.2. TIPO DE INVESTIGACION
Roberto Hernandez Sampieri en su libro de Metodologia de Investigacion Cientifica
(2014), indica que los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades
importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fenémeno que sea
sometido a analisis.

8.3. AREA DE ESTUDIO
El desarrollo de la investigacion se llevo adelante en el area urbana del municipio de

Cobija, que de acuerdo al ultimo censo de 2012 realizado por el INE, cuenta con una

poblacién urbana de 46.267 habitantes y una superficie de 449.14 Km?
FIGURA 1: VISTA PANORAMICA DEL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE
COBIJA

Fuente: Google Earth
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8.4.

MATERIALES

En la tabla Ne 8, detalla los materiales utilizados en las tres fases de la investigacién que

son: Fase de gabinete, Fase de trabajo de campo y de analisis de la informacion.
TABLA 7: MATERIALES UTILIZADOS EN LA INVESTIGACION

Ne | Fase de Gabinete | Fase de trabajo de Fase de analisis de la
Campo informacién

1 Computadora Barbijo Sistematizacion de la
informacion recabada.

2 Calculadora Cémara fotogréfica Hoja Bond Tamario oficio
y carta

3 | Camara Celular Lapiceros

Fotografica Digital

4 | Impresora Gps Computadora

5 Internet Encuestas Calculadora

6 | Libros Entrevistas Impresora

7 Archivadores

8 Engrampadora

9 Marcadores

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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8.5. DESCRIPCION DE METODOS

8.5.1. DISENO DE LA INVESTIGACION.
La presente investigacion es de tipo no experimental ya que no se tiene control sobre las

variables independientes porque ya ocurrieron los hechos o porque son intrinsecamente
manipulables, la variacién de estas se lograra no por manipulacién directa sino por medio
de la seleccién de las unidades de analisis en las que la variable estudiada tiene
presencia, como ser las expectativas y percepciones del consumidor.

Es de tipo transaccional o transversal ya que se encarga de recolectar datos en un solo
momento y en un tiempo Unico (se utiliza este tipo de investigacion ya que se recolecta
datos mediante cuestionarios, entrevista y el método de la observacion sobre la gestion

integral de los residuos sélidos en el municipio de Cobija).

8.5.2. ENCUESTAS
Las encuestas se realizaron de manera virtual para prevencion de contagio de Covid 19,

utilizando herramientas de google Gsuite, las mismas fueron socializadas por la
aplicacién de whapsap y otras redes sociales como Facebook obteniendo respuesta
satisfactoria en cada una de las consultas elaborada en la presente encuesta,
obteniendo un total de respuesta de 1500 por parte de los ciudadanos de los distintos
barrios de nuestra ciudad de Cobija, en lo cual a continuacion se describe el resultado

de la misma.
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9. INSTITUCIONALIDAD

La principal institucion a cargo de la gestion de residuos es: el municipio de Cobija

con SEMASUR.

FIGURA 2: ORGANIGRAMA SE SERVICIO DE ASEO URBANO MUNICIPAL

Servicio Municipal de Aseo Urbano Cobija
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9.1. SEMASUR
En el presente organigrama podemos ver el personal administrativo con el cual conto
semasur en los Ultimos afos.
Semasur en los Ultimos 10 afios conto con 7 directores diferentes
e Ing. Zabala 2010 al 2013
e Ing. Erick 2014
e Dr. Ana paula Valenzuela 2014 al 2015
e Lic. Jaime Encalle 2015
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e Lic. Gabriela Velsati 2015 al 2016
e Lic. Jaidi tinta 2016 al 2018
e Dr. José Bernardo Condori 2019 al 2020

9.2. PRINCIPALES NORMATIVAS APLICABLES A LA GESTION DE
RESIDUOS SOLIDOS

Dentro de las principales normativas aplicables a la gestidn integral de residuos sélidos,
tenemos las siguientes:

Laley 1333 de Medio ambiente y sus reglamentos; reglamentos el de gestién
integral de residuos sélidos.

Ley 755 de gestion integral de residuos sélidos.

Ley 012/2014 de semasur

Decreto municipal N° 033 organizacion de SEMASUR.

9.3. Nivel de Direccion:

9.3.1. Director (a) SEMASUR.
9.4. Nivel Técnico Operativo

9.4.1. Jefe (a) unidad operativa y de mantenimientos de equipos.
9.5. Nivel Administrativo

9.5.1. Jefe de unidad administrativa y coordinaciéon general.
9.6. Nivel de apoyo

9.6.1. Operarios (trabajadores y trabajadoras en Gral.; segun ley n 321.)
Y en el articulo 11, sefiala respecto a la remuneracion, donde indica que las

remuneraciones del personal de SEMASUR seran cubiertas con recursos propios de la
entidad; es decir, con los reportes y/o actas de conformidad de conciliacién y

compensacion de las tazas de aseo urbano y alumbrado publico.

En el punto de vista ambiental y las normativas vigentes se tendria que haber
implementado algunas funciones muy importantes como ser el tema de educacion
ambiental para poder concienciar a la poblacion en temas de buen manejo de los

residuos solidos en el municipio de cobija.
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9.7. GENERACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
El municipio de Cobija de acuerdo al andlisis de informacion obtenida y a través de la
observacién respecto a la gestion integral de nuestra ciudad de Cobija se detalla lo

siguiente:

De acuerdo a lo que nos sefiala la ley 755 en su articulo 7, respecto a la gestion integral
de residuos solidos; y el decreto municipal 003 donde sefiala la organizacion del servicio
municipal de aseo urbano (SEMASUR); donde si bien La creacion de la unidad
organizacional precitada tiene como finalidad ejecutar el servicio de barrido, limpieza,
recoleccion y transporte de residuos sélidos, limpieza y recojo de aridos y material de
arrastre, limpieza de la marcacion o sefializacion horizontal y vertical y otros a fines a
criterios técnicos del municipio, como también dentro de sus atribuciones se evidencia
la deficiencia que cuenta nuestro municipio de Cobija respecto a la gestion integral de

residuos sélidos en todo su proceso.

Siendo un gran problema social, econémico y ambiental el manejo inadecuado de los

residuos sdlidos en nuestra ciudad, desde la generacién hasta la disposicion final.

La recolecciéon de los residuos solidos se lo realiza con 10 volquetas grandes, 8
volquetas medianas, 8 camiones y 12 recolectores compactadores. Se logrd evidenciar
gue la mayoria del transporte que utilizan para el recojo y transporte de los residuos

so6lidos no son el adecuado y también muchos de ellos no se encuentran en buen estado.

En el punto nimero 29 en el marco de sus atribuciones de SEMASUR sefialan en
Cumplir y hacer cumplir las normas ambientales consencientes al tema de manejo y

disposicion de residuos sélidos.

Siendo evidente la no aplicacion de este punto segln sus atribuciones, ya que, desde el
afio 2007, el botadero se encuentra en la comunidad de Villa Fatima, y no cuenta con el
tratamiento ni clasificacion de los residuos soélidos, y en los afios 2015 hasta la gestion
2020, el botadero a cielo abierto a tenido incendios, siendo esto un riesgo a la salud y
al medio ambiente, generando impactos ambientales mayores a los que ya genera la

disposicién final como botadero a cielo abierto.
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Esta disposicion final se ha convertido en un atentado a la salud publica y una
preocupacion latente en toda la ciudad, ya que dias tras dias el botadero se encuentra
colapsando generando una gran cantidad de vectores, y lixiviados, siendo los mismos
componentes para la afectacion de la capa freética y otros factores ambientales, asi

también a la afectacion de la valorizacion econémica de los mismos.

El Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija gestiono para que se cuente con un relleno
sanitario, el mismo que se construyd in situ del botadero municipal, el cual hasta la fecha

no esta en funcionamiento.

Asi como las autoridades competentes tienen derechos para gestionar y contar con una
gestion integral de residuos soélidos, también la poblacién tiene obligaciones a cumplir

para coadyuvar en el proceso.

La falta de conciencia ambiental respecto al manejo y clasificacion adecuada de los
residuos soélidos como también la reduccion de los mismos es un gran problema en
nuestra ciudad. Es por ello que la poblacién también juega un rol muy importante en
reducir, clasificar sus residuos sélidos y depositar los mismos en lugares autorizados,
para mitigar los impactos ambientales que ocasiona el manejo inadecuado de los
mismos y contar con una ciudad limpia y prevenir enfermedades y contaminacion

ambiental.

Durante los 10 afios desde el 2010-2020, existe un gran problema latente sin respuesta

concreta y sostenible a la gestién integral de los residuos soélidos en la ciudad de Cobija.

De acuerdo a la caracterizacion de residuos sélidos realizada por el municipio se
evidencia en la presente tabla que existe mayor generacion de residuos alimenticios en
nuestra ciudad, seguido por polietilieno de baja densidad y otros que se detalla en la
tabla 10.
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10. RESULTADOS.
10.1. GRAFICAS DE LAS ENCUESTAS.

FIGURA 3: CUALES SON LOS RESIDUOS MAS BOTADOS EN SU TACHO
DE BASURA:

En la figura Ne 3 se puede observar que los residuos que mas depositan al tacho de

basura en sus viviendas es materia organica, seguida por plasticos, papeles, latas,

carton, vidrio y otros.

Recuento de Que residuos son los que mas bota al tacho en su

vivienda

Platicos, Papeles,
Ot_ro_s 15.6%
2.9%
Flaticos, Papeles,
4.1% Platicos, Papeles, Latas,
Platicaos, Papeles 6.1 %
2.0%
Flaticos
8.2%
Flaticos, Papeles Materia organica
3.3% 13.5%
Platicos, Latas
1.6%
Flaticos, Papeles Fapeles, Materia
3.3% 4 9%
Papeles Platicos, Materia
2.0% 13.5%

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

En la figura N° 4 podemos evidenciar que el tipo de recipiente son las bolsas negras de

(polietileno), el segundo es un tacho de basura, la tercera opcibn mas votada es un

balde, la cuarta es en una caja de cartdn, por ultimo, en otros recipientes.
FIGURA 4: EN QUE TIPO DE RECIPIENTE ALMACENA SUS RESIDUOS SOLIDOS:

En queé tipo de recipiente almacena sus residuos solidos

En una caja, Otros

0.4%
2s un balde

_En un tacho de Plistico, Bolsas
12.9%

En un tacho de Pldstico, es un. ..

129

En una caja

es un balde, Bolsas

3.7%
Otros

2o
En una caja, Bolsas
= 5%

Bolsas

En un tacho de Plastico
20.1%

32.4%

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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En la figura N° 5 se puede observar que el tiempo del llenado de sus tachos de basura
es de forma diaria, la segunda es cada dos dias, tercera cada tres dias y por ultimo el
llenado es mas de los tres dias.
FIGURA 5: EN CUANTO TIEMPO SE LLENA SU TACHO O BOLSA DE RESIDUOS
SOLIDOS EN SU VIVIENDA

En cuanto tiempo se llena su tacho o bolsa de residuos solidos en su vivienda

235 respuestas

@ en1dia
® en 2 dias
en 3 dias
@ enmas de 3 dias

Fuente: Elaboracion propia, 2021

En la figura N° 6 podemos identificar que el 61% de la poblacion mantiene tapado su

basura en su domicilio para luego entregarlo al camién recolector de basura.

FIGURA 6: MANTIENE TAPADO SU TACHO O EL RECIPIENTE DONDE
ALMACENA SUS RESIDUOS SOLIDOS

Mantiene tapado su tacho o el recipiente donde almacena sus residuos solidos

235 respuestas

@ sl
@ NO

Fuente: Elaboracién propia, 2021
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En la figura N.° 7 se puede ver que la opcién que tuvo mayor porcentaje es de cada 2 a
3 dias que hacen la recoleccion de los residuos sélidos, seguida por todos los dias, luego

cada 1 dia, después muy pocas veces y por ultimo nunca.

FIGURA 7: CADA CUANTO TIEMPO RECOGEN LOS RESIDUOS SOLIDOS DE SU
VIVIENDA

Cada cuanto tiempo recogen los residuos solidos de su vivienda

@ Todos los dias
@ cada 1 dia
14.9% cada 2 a 3 dias
@ Muy pocas veces
A ® Nunca

235 respuestas

Fuente: Elaboracidon propia, 2021

En la figura N° 8 podemos observar que el 91% delos encuestados indican que el recojo
de basura lo realiza el municipio seguida de no se tiene recojo de basura.
FIGURA 8: QUIEN RECOGE LA BASURA DE SU CASA

Quien recoge la basura de su casa

235 respuesias

@ Municipio
@ Empresa privada
Mo se tiene Recojo

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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En la figura N° 9 se observa que la poblacion respondié en su mayoria que problema de
la acumulacién de residuos soélidos es por causa de que no pasa el camién recolector de
basura, el segundo mas votado a si por negligencia de nuestra misma poblacion, en
tercer lugar, dicen que no hay ese problema, en cuarto por el camion pasa muy rapido y

por ultimo otros factores.

FIGURA 9: PORQUE CREE QUE EXISTEN ACUMULACIONES DE RESIDUOS
SOLIDOS CERCA DE SU VIVIENDA

Porgue cree gue existen acumulaciones de residuos solidos cerca de su vivienda

237 respuestas

@ Mo hay ese problema

@ PFor negligencia de la poblacién
2.9% Porgue no pasa el camion recolector
@ Forgue el camidn pasa muy rapido

oy
HED @& Ofros

16.9%
26.6%

Fuente: Elaboracion propia, 2021

En la figura N° 10 podemos ver que el 65% de la poblacién no esta conforme con el

sistema de recoleccion de residuos sélidos de la ciudad de cobija.

FIGURA 10: ESTA USTED SATISFECHO CON EL SERVICIO DE RECOJO DE
BASURA QUE RECIBE.

Esta usted satisfecho con el servicio de recojo de basura gue recibe

237 respuestas

@ s
@ NO

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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En la figura N° 11 podemos evidenciar que la mayoria de la poblacién encuesta no tiene
un habito de reaprovechar sus residuos organicos pudiendo transformarlos en abono

para sus plantas, mejorar sus suelos erosionados y demas beneficios.

FIGURA 11: REAPROVECHA LOS RESIDUOS ORGANICOS QUE GENERA EN SU
VIVIENDA.

Reaprovecha los residuos organicos que genera en su vivienda

237 respuestas

@ S
@ NO

Fuente: Elaboracion propia, 2021

En la figura N° 12 podemos evidenciar que la poblacién esta dispuesta a separar sus
residuos sélidos para facilitar su reciclaje y disminuir el grado de contaminacion que

genera el municipio de cobija al botadero municipal.

FIGURA 12: ESTARIA DISPUESTO A SEPARAR SUS RESIDUOS EN SU CASA
PARA FACILITAR SU RECICLAJE.

Estaria dispuesto a separar sus residuos en su casa para facilitar su reciclaje

237 respuestas

®=s
@ NO

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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En la figura N° 13 se observa que la poblacién tiene la conciencia que el mal manejo de
nuestros residuos solidos esta dafiando de forma grave a nuestros barrios de la ciudad

de cobija. Por ellos escogieron la opcién que afecta mucho, seguida de afecta muy poco.

FIGURA 13: COMO CREE USTED QUE EL MAL MANEJO DE LA BASURA EN SU
BARRIO AFECTA AL MEDIO AMBIENTE

como cree usted que el mal manejo de la basura en su barrio afecta al medio ambiente

237 respuestas

@ Afecta poco
@ Afecta mucho
Mada

Y

Fuente: Elaboracion propia, 2021
FIGURA 14: USTED CREE QUE SERIA IMPORTANTE PARA COBIJA TENER UN
RELLENO SANITARIO QUE ESTA BAJO TODAS LAS NORMAS DE SEGURIDAD
AMBIENTAL Y DE SALUD.
En la figura N° 14 podemos ver que la poblacion encuestada quiere que nuestra ciudad
tenga una buena gestion integral de residuos sélidos aplicando todas las normas para

asegurar la no contaminaciéon de nuestro medio Ambiente.

Usted cree qgue seria importante para Cobija tener un relleno sanitario que este bajo todas
las normas de seguridad ambiental y de salud

238 respuesias

® s
@ No

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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7.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LA CIUDAD DE COBIJA CONSIDERANDO SU EVOLUCION EN 10

ANOS.

En la tabla N° 8 nos explica como esta conformado SEMASUR, en su parte

administrativa como en su parte operativa, de igual manera podemos ver que nos explica

gue materiales han usan, que cantidad de personal han tenido, que tipos de equipos de

proteccion personal han usan, cuantos vehiculos tiene para la recoleccién de los residios

sdlidos. Las necesidades que tiene la institucion para brindar un mejor servicio para la

poblacidn, la cantidad de dinero que han gastado en los ultimos 10 afios.

TABLA N° 8: DESCRICION DEL DIAGNOSTICO

VEHICULOS, OBJETO CAN DESCRIPCIOI}I DE LA
OBJETOS Y S TIDAD PROBLEMATICA
MATERIALES
Carros Recolecto 2 Las 2 volquetas se encuentran en mal
recoleccion de res estado fuera de funcionamiento
los residuos compacta '
solidos propios dores Y otras 2 que estan en funcionamiento
de semasur .
regular en la recoleccibn que son
prestadas de otra unidad del G.AM.C
para poder disminuir y alcanzar a llegar a
los barrios.
Estado del camion recolector no es
adecuado para la recoleccién de los
residuos solidos
camiones 2 Las cuales no tiene las medidas
adecuadas para la recoleccion 'y
transporte de los residuos solidos, no
brindar seguridad a los mismos
funcionarios recolectores.
volquetas 4 En muchos de los casos estas volquetas

derraman la basura en su recorrido por

gue se sobre para de su capacidad de
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carga ademas no son cerradas y van

esparciendo malos olores.

Carros
prestadores de
servicios

volquetas

Otro problema que generan estas
volquetas es dificultad de transitabilidad
en las diferentes vias o rutas que tienen
designadas causando en algunos lugares
embotellamiento del tréfico vehicular de la
poblacion.

Un gran problema que afecta en unidad de
aseo urbano es los camiones recolectores
ya en su mayoria son carros fletados que
le genera un gasto de 120.000 bs cada
movilidad por un periodo de contrato de 6
meses. Estamos hablando de que se paga
un alquiler mensual de 20.000bs y un
alquiler anual de 240.000 bs al afio por
cada movilidad.

La unidad de semasur se gasta 1.680.000
bs al afio con el alquiler de estos carros
gue no son los adecuados para la
recoleccion de los residuos solidos de
nuestro municipio.

En los 10 afos se gastd 16.850.000 bs
con el alquiler de los carros aproximada

mente

Equipos de
proteccion
personal

Los equipos de proteccidn personal son
de suma importancia para la salud de los
funcionarios que hacen el recojo de la
basura ya que los protege de ciertas

enfermedades, la unidad de semasur

Overoles

La dotacion de este equipo de proteccion

personal es de 2 por afio siendo que el
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Barbijos
descartab
les

Guantes
de
algodon
(palma de
nitrilo)

Botines
de cuero
sin punta
de fierro

Botas
para
agua

personal que trabaja directamente con la
recoleccion y el barrido de las vias y
barrios de la cuidad de cobija 78 personas
gue en su mayoria no cuenta con este
equipo de proteccion personal y si cuenta
se encuentra muy desgastado y casi sin
condiciones de uso que es de suma
importancia para su seguridad y no tener
riesgo de complicaciones en su salud a
causa de la recoleccion y barrido de las
vias de nuestra ciudad de cobija.

La dotacion de este equipo de proteccién
personal es de 1095 unidades al afio que
se reparte a todo el personal de manera
diaria, que en su mayoria no es utilizado
por los recolectores y barredores por la
falta de conciencia del dafio al que estan
expuestos en la recolecciébn de los
residuos solidos.

La cantidad de estos equipos de
proteccion personal de 208 pares por
cada gestién que es repartida al personal
de limpieza de las calles y recoleccién de
los residuos sélidos que son de mucha
importancia para la prevencion en la
recoleccién para no sufrir algun accidente
como cortes o0 agarrado de lixiviados o
restos de residuos organicos domiciliarios
resguardando la salud del funcionario.
Este equipo de proteccién personal es
entregado en una cantidad de un par que

no cubre mas que un personal de los 22
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Escobas

Bolsas

Azadoén

gue se encargan de la recoleccion de los
residuos solidos dejando a los demas
empleados con una carencia y dandole un
gasto al funcionario que se compra para
poder tener un poco de seguridad o en
algunos casos improvisa otros calzados
gue no son los adecuados para este tipo
de labor que desempena.

La dotacion de del equipo de protecciéon
personal en muy limitado ya que solo de
entrega un par por cada gestion es lo que
se presupuesta,

Este equipo de vital importancia ya en la
region en que vivimos tenemos
variaciones climaticas como extensos
dias de calor como también muchos dias
lluviosos que combinado con el estado de
las calles hacen que el trabajo de los

recolectores sea dificultado alin mas.

La dotacion de escobas para el barrido de
las calles de la ciudad de cobija es de
forma semanal 1 escoba por cada una de
las barredoras que tiene semasur en este
caso el personal exige que el material de
la escoba se a de buena calidad para
poder realizar el trabajo de forma

adecuada y el material dure mas tiempo.

Las bolsas que son usadas para el recojo
de basuray tierras del barrido de las calles

y en algunos casos los recolectores llevan
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estas bolsas por si algunas en sus rutas
se rompen.

Este material es usado para la recoleccién
de la tierra, los funcionarios indican que el
material es muy poco y en algunos casos
se tienen que prestar de otro compafiero
de trabajo para poder terminar su jornada
laboral en algunos casos lo dejan para el
otro dia causando incomodidad en las
vias.

La direccion de semasur en estos ultimos
afios careci6 de personal técnico
capacitado en las diferentes areas y
funciones que tiene por lo cual el personal
gue tiene hace doble funciones para poder
alcanzar los objetivos que en mucho de
los casos no dan resultado por la sobre
carga laboral que se destina a una solo
persona, esto también genera malos
tratos a la poblaciéon por causa del estrés
laboral.

Un gran problema que se pudo identificar
en la direccion de semasur es la falta de
profesionales ambientales, no cuentan
con un proyecto especifico de educacion
ambiental.

Falta de condiciones es unos de los
problemas vya que el personal
administrativo no cuenta con todo material
de escritorio, como computadoras
escritorios ambientes adecuados para

poder brindar una mejor atencién a la
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poblacién que en algunos casos va hacer
reclamos y consultas sobre temas de
recoleccion de los residuos solidos.

En las gestiones que se esta realizando el
diagnostico se a utilizados diferentes
materiales de limpieza de las como
escobas que en algunos afios las
barredoras tenian que comprar su propio
material de trabajo ya que la institucion no
da las condiciones a sus funcionarios
generando un mal desempefio en sus
labores y un gasto en su economia
familiar.

La dotacién de bolsa para el recojo de los
barridos de las vias de la ciudad se
entrega de una manera diaria para
controlar el gasto que hacen las
barredoras y no generar perdida a
semasur.

Azadon mayor mente se utliza para
descargar los carros en botadero
municipal hacen la compra de estos
materiales por cada gestion entre 10 a 20
dependiendo del tiempo de duracion de
cada uno de ellos.

En parte administrativa semasur en las
gestiones 2010-2020 se manejé con una
cantidad variante dependiendo de los
requerimientos de cada director acorde a
sus necesidades. Unos de los puntos mas
criticos que pude identificar que nunca

conto con un programa de educacion
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ambiental en el manejo de los residuos
sélidos con eso genera un vacio de
informacioén a la poblacién en general, otro
aspecto muy importante en tema
administrativo en no contaba con un
asesor juridico para poder ver temas de
normativas. Otro punto contaba con poco
material de escritorio tanto computadoras
como escritorios 'y demas equipos

necesario para el funcionamiento.

TABLA N° 9: GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE COBIJA
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Fuente: Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija, 2016.
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TABLA N° 10: COBERTURA DE SERVICIO DE ASEO COBIJA

Km
Municipio
Cobertura de Servicio de Aseo Cobija Are{f Km con %

Urbana Servicio

(aprox)
Barrido de Vias 405 80 20%
Operativos de Limpieza 405 0 0%
Recoleccién y Transporte Nocturno 405 23 6%
Recoleccion y Transporte Diurno 405 335 83%
Recoleccién y Transporte Vespertino 405 183,2 45%
Recolecciéon y Transporte Unidades Educativas 405 18 4%
Recoleccién y Transporte Patégenos 405 10 2%

Fuente: Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija, 2016.

En la tabla N° 10 podemos ver que SEMASUR tiene una estimacion de cobertura de

servicio de aseo de 405 km. En tema barrido solo cumple con 80 km un 20 % de lo

proyecta en recoleccién diurna recorre como 335 km cumpliendo con 83 % de su

proyeccion, recoleccion y transporte vespertino de 183.2 km cumpliendo un 45 % de

proyeccion.

TABLA N°11: RUTAS DE PERSONAL Y/O MAQUINARIA

Generacion de Residuos Sc’)l'i.dos por Servicio (Perzgtri; ylo | TN/Dfa %

de Aseo Cobija L

Maquinaria)

Barrido de Vias 30 1,7 4%
Operativos de Limpieza 15 0,0 0%
Recoleccién y Transporte Nocturno 2 3,8 9%
Recoleccién y Transporte Diurno
* 6 Adjudicadas 8 27,9 66%
* 3 SEMASUR
Recoleccién y Transporte Vespertino 1 3,4 8%
Recoleccién y Transporte Unidades Educativas 1 3,4 8%
Recoleccién y Transporte Patégenos 1 0,8 2%
Privados 15 1,3 3%
Total Residuos Sdlidos Ingresados a
Disposiciéon Final +/-| 42,3 100%

Fuente: Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija,2020
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TABLA N° 12: SERVICIOS Y ACTIVIDADES DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE

RESIDUOS SOLIDOS

TOTAL
SERVICIOS Y ACTIVIDADES MUJER VARON GENERAL
SERVICO RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS SOLIDOS
chofer 2 6 8
operario 14 8 22
barrido de vias 0
barredor 32 16 48
administracién 0
director 1 1
jefe administrativo y coordinador general 1 1
resp. personal 1 1
resp. almacén 2 2
secretaria apoyo 2 1 3
jefe operativo 1 1
supetrvisor 3 4 7
mecanico 1 1
parchera 1 1
sereno 5 5
TOTAL GENERAL 54 47 101

Fuente: Gobierno Autonomo Municipal de Cobija, 2020.

En la tabla N.° 12 podemos ver la cantidad de personal operativo y administrativo que

opera en semasur también estd diferenciado segun el sexo de cada operario y

administrativo y que funciones cumple dentro de institucién.
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TABLA N° 13: EQUIPO DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

. Equipo de Recoleccidn Capacidad | Cantidad
Propiedad Transqpofte de Residuos Sél%dos pm3 VH Estado

SEMASUR | Recolectores Compactadores 12 2 Regular

SEMASUR | Volquetas 10 1 Malo

SEMASUR | Volqueta 8 1 Malo

SEMASUR | Camién 8 1 Regular

Prestadores 8 1

de Servicio | microempresa Ruta — 1 Alquiler

Prestadores 8 1

de Servicio | microempresa Ruta — 2 Alquiler

Prestadores 8 1

de Servicio | microempresa Ruta — 3 Alquiler

Prestadores 10 1

de Servicio | microempresa Ruta — 4 Alquiler

Prestadores 10 1

de Servicio | microempresa Ruta — 5 Alquiler

Prestadores 12 1

de Servicio | microempresa Ruta — 6 Alquiler

Prestadores 10 1

de Servicio | microempresa Ruta — 7 Alquiler
104 12

Fuente: Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija, 2020.
En la tabla N.° 13 podemos ver la capacidad de recoleccion los vehiculos que cuenta
semasur, la cantidad de vehiculos que tienen, el estado de su maquinaria cuantas son

propias y cuantas son alquiladas.
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TABLA N° 14: SERVICIO Y FRECUENCIA DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

Fuente: Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija, 2020.

En la tabla N.° 14 podemos evidenciar los dias que se recogen los residuos sélidos de

los vehiculos adjudicados, el kilometraje que recorren, la cantidad de que recolectan por

dia y por afio

Ruta Servicio Tipo de Vehiculo Frecuencia Hrs. Km/Dia | Tn/Dia | KM/Afio | TN/Afio
e OO | e Adccade | LI5S SN | agzg | g9 | |
S| v i 00 S 0| 0 ||
U COREOT | pdonade |05 [S00E sogn | 30 ||
OO | o pdonaie |53 (S0 qo0e | 70 |
U R0 | e Adudnada| 53 SRR | 101 | 40 | |y
e e o T ) P T N P
U RO | e Adudnada| LI5S SRR | s | a2 ||

358,51 49 10.879,86
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TABLA N° 15: SERVICIO Y FRECUENCIA DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

Fuente: Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija, 2020.

Tipo de

Ruta Servicio Vehiculo Frecuencia Hrs. Km/Dia | Tn/Dia | KM/Afio | TN/Afio
Recoleccidn Recolector Lunes a 11:00 a
SN-1 | Nocturna Compactador |Sabado 05:00 31 L5 9672,0 | 544,
Recoleccion Recolector Lunes a 11:00 a
SN-2 | Nocturna Compactador |Sabado 05:00 33 1,9 102960 680,6
Recolector Lunes a 6:30a
SD-1 | Recoleccién Diurna | Compactador |Sabado 13:30 353 1,7 1110136 6033
Recolector Lunes a 6:30 a
SD-2 |Recoleccién Diurna | Compactador |Sabado 13:30 36,5 18 | 113880 6641
Recoleccidon Recolector
Unidades Compactador Lunes a 14:30 a 28,6 0,8 8923,2 292,0
SV-1 | Educativas P Sabado  |21:30
Recoleccidon
) Recolector
Vespertino + Compactador Ltfnes a 14:30 a 29 1,2 | 9048,0 | 438,0
SV-2 | Patogenos Sabado 21:30
Recoleccion Recolector 7:00 a
SF-1 | General Compactador |Domingo |13:30 26 8112,0 0,0
Recoleccion Recolector 17:00 a
SF-2 | General Compactador |Domingo |23:30 28 8736,0 0,0
247,4 8,8 77188,8 3.222.45

En la tabla N° 15 podemos evidenciar los dias que se recogen los residuos sélidos de

los vehiculos propios de SEMASUR, el kilometraje que recorren, la cantidad de que

recolectan por dia y por afo.
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TABLA N° 16: RELLENO SANITARIO, VERTEDERO O BOTADERO

NOMBRE DEL RELLENO SANITARIO, VERTEDERO O
BOTADERO

Botadero Municipal de Cobija

COORDENADAS (UTM - WGS 84 - 19s) Coor X Coor Y
518099,251 8773329,627
517932,9336 8773248,621
517553,624 8773877,739
517255,6448 8773740,177
517205,804 8773829,493
517684,62 8774047,228
TIPO DE RELLENO SANITARIO® , .
) : : Semimecanizado
(Mecanizado, Semimecanizado o Manual)
VIDA UTIL ® 2
DISTANCIA DE LOS CURSOS DE AGUA® (metros) 365
TIPO DE DEPOSICION (Relleno Sanitario, Vertedero o Botadero

Botadero)

UBICACION (zona, distrito, etc.)

Camino a Mujden

EXTENSION © (hectéareas) 20 Ha.
ANOS DE FUNCIONAMIENTO 12
DISTANCIA DE LA POBLACION mas Cercana (kil6metros) 1,31

Cantidad de Residuos Contenidos (2015 al 2019)

89.879,75

Fuente: Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija, 2020

En la tabla N°16 nos muestra la ubicacion la ubicacion, el tamafio del predio, los afios

gue tiene en funcionamiento, la distancia que tiene Asia la poblacién mas cercana.

TABLA N° 17: BARRIDO DE VIAS

: DOTACION AL COSTO

BARRIDO DE VIAS ARIO P.U. TOTAL
Obrero 0,00
Sombrero 1 35,00 0,00
Antiparras 0 35,00 0,00
Barbijo descartables 1095 0,20 0,00
Mascarilla de Seguridad 0 200,00 0,00
Overol 0 150,00 0,00
Chaleco 1 78,00 0,00
Guantes de Algoddn (palma nitrilo) 208 10,00 0,00
Guantes PVC (hasta el codo) 0 50,00 0,00
Botines de cuero (sin punta de acero) 1 340,00 0,00
Botas para agua 1 135,00 0,00
Ropa para Agua (saco) 1 90,00 0,00
Ropa para Agua (pantal6n) 1 82,50 0,00

Fuente: Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija, 2020

En la tabla N° 17 nos muestra los materiales que usan las barredoras y el precio que

tiene cada uno por unidad.
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TABLA N° 18: RECOLECCION Y TRANSPORTE

. DOTACION COSTO

RECOLECCION Y TRANSPORTE AL ARO P.U. TOTAL
Sombrero 1 35,00 0,00
Antiparras 0 35,00 0,00
Barbijo descartables 1095 0,20 0,00
Mascarilla de Seguridad 0 200,00 0,00
Overol 1 150,00 0,00
Chaleco 0 78,00 0,00
Guantes de Algodén (palma nitrilo) 208 10,00 0,00
Guantes PVC (hasta el codo) 0 50,00 0,00
Botines de cuero (sin punta de acero) 1 340,00 0,00
Botas para agua 1 135,00 0,00
Ropa para Agua (saco) 1 90,00 0,00
Ropa para Agua (pantalon) 1 82,50 0,00

Fuente: Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija, 2020

En la tabla N° 18 nos muestra los materiales que usan los operarios y choferes, el

precio que tiene cada uno por unidad.

TABLA N°19: OPERATIVOS DE LIMPIEZA

DOTACION COSTO

OPERATIVOS DE LIMPIEZA AL ANO P.U. TOTAL
Obrero 0,00
Sombrero 1 35,00 0,00
Antiparras 0 35,00 0,00
Barbijos descartables 1095 0,20 0,00
Mascarilla de Seguridad 0 200,00 0,00
Overol 0 150,00 0,00
Chaleco 1 78,00 0,00
Guantes de Algoddn (palma nitrilo) 208 10,00 0,00
Guantes PVC (hasta el codo) 0 50,00 0,00
Botines de cuero (sin punta de acero) 1 340,00 0,00
Botas para agua 1 135,00 0,00
Ropa para Agua (saco) 1 90,00 0,00
Ropa para Agua (pantalon) 1 82,50 0,00

Fuente: Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija, 2020

En la tabla N° 19 podemos ver los materiales para la parte operativos de limpieza los

precios por unidad.
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11. DISCUSION

1.1. Origen de los residuos solidos
Segun el diagndstico de la gestion integral de residuos sélidos, 2010; establece, como
promedio, la produccién per-capita nacional de residuos sélidos domiciliarios en el area
urbana de 0,54 Kg/habitante-dia y rural de 0,28 Kg/habitante-dia.
El diagnéstico de la gestion integral de residuos sélidos en el departamento de Pando,
2010; Senfala las toneladas dispuestas de residuos sélidos del municipio de Cobija es de
aproximadamente 0.54 ton/dia y una produccién per cépita de 0.54 Kg/habitantes-dia.
A través de las encuestas realizadas en los distintos barrios del area urbana de Cobija
el 42.8% de las personas respondieron que depositan sobras de alimentos en bolsas
plasticas, 34.7% tacho de plastico, 12.8% balde; En los resultados obtenidos en la
investigacion es evidente que el area urbana deposita sus residuos en bolsas de
polietileno en mayor cantidad.
De acuerdo al diagnéstico de gestion integral de residuos solidos en Bolivia en el afio
2010, indican las proyecciones de la poblacion y generacion de residuos sélidos en
ton/afio; Donde para el 2010 la poblacion de Bolivia es de 10.426.155 y la generacion de
residuos Solidos urbano ton/afio es de 1.514.646, mientras que para el 2015 la poblacion
de Bolivia es de 11.410.651 y la generacion de residuos sélidos urbano ton/afio es de
1.756.989. datos de toneladas por afio de residuos solidos con datos pasados por la
parte administrativa de SEMASUR 3.222,45 Tn/afio.
El diagnéstico de la gestion integral de residuos sélidos en el departamento de Pando,
2010; Menciona que el municipio de Cobija cuenta con cobertura del servicio de aseo
urbano (barrido, recoleccion y transporte) con un 89%, y contando como disposicion final
un botadero a cielo abierto ubicado a 12.5 Km del &rea urbana de Cobija, en direccion a
la via que va al municipio de Bolpebra, el cobro de los servicios de aseo se realiza en la
facturacion de luz.
El municipio de cobija tiene una cobertura de 91 % de la recoleccion de los residuos
sélidos del area urbana con algunas dificultades por mal estado de las calles y los
vehiculos que no son los adecuados para la recoleccién y el transporte de los residuos

sélidos urbanos al botadero municipal.
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En el presente diagnostico se pudo identificar la gran falencia que tiene la institucion
(SEMASUR) en los ultimos 10 afios que no ha cumplido en ningln aspecto las normas
tanto en la generacién que no tiene un programa de educacién ambiental para poder
ensefiar a nuestra poblacion a hacer la separacion correspondiente de sus residuos
solidos, la recoleccion que no cuenta con una sistema de recoleccion adecuado ya los
vehiculos no son los adecuados para la recoleccion ni el transporte de dichos residuos
so6lidos y los funcionarios que no se les ha dotado de materiales en su totalidad para la
proteccion persona de cada funcionario, no tiene una disposicion final ya que en los
ultimos 10 afios el municipio vertio sus residuos en un botadero a cielo abierto causando
un dafio ambiental al ecosistema que rodea el botadero municipal como a los pobladores
de la comunidad villa Fatima generando problemas de salud, proliferacién de vectores

y otras molestias mas.

54



TABLA N° 20 PROPUESTA DE DIRECTRICES Y AJUSTE PARA LA ADECUADA GESTION

DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Implementar la
"Ley de Fomento al
Reciclaje"

Elaborar Decreto municipal Envases y Embalajes
Elaborar Decreto municipal Neumaticos

Elaborar Decreto municipal Aceites

Elaborar Decreto municipal Baterias

Elaborar Decreto municipal Aparatos Eléctricos y
Electronicos.

Elaborar Decreto municipal Pilas.

Incentivar la
valoracion de
residuos organicos

Desarrollar e implementar un plan de acciéon de
aprovechamiento energético de los residuos
organicos.

Contribuir a la
implementacién de
iniciativas
orientadas a
mejorar la gestion
de residuos, en
territorios
ambientalmente
vulnerables.

Apoyar el desarrollo de planes de gestion de
residuos en territorios donde se encuentren
operando "Programas para la Recuperacion
Ambiental y Social".

Concientizar a la
sociedad sobre los
beneficios de la

prevencion y
valorizacién de
residuos, para
generar  cambios

de conducta.

Desarrollar programas de transferencia de
capacidades, para fomentar la gestion de residuos a
través de economia circular en la educacion formal y
no formal.

Promover la incorporacion de la economia circular y
la jerarquia en el manejo de residuos en el curriculo
escolar.

Potenciar las capacidades técnicas de funcionarios
publicos en tecnologias para valorizar residuos. (Ej.
de accion, primera etapa proyectos para valorizacion
de residuos orgéanicos, biodigestores).
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2. CONCLUSIONES
De acuerdo al andlisis de los resultados obtenidos en la investigacion se ha llegado a la

conclusion en lo siguiente:

Semasur en los ultimos 10 afios viene dando un servicio de recoleccion de los
residuos solidos de una forma inadecuada ya siempre tuvo una falencia de mala
gestion de algunos directores que pasaron por esta direccion asi ocasionando
una mala imagen a la poblacion.

En el diagndstico realizado semasur tuvo una precariedad en la implantacion en
el buen uso de equipos de proteccién personal, la ho dotacién de estos equipos
ponia en riesgo la salud de los trabajadores de SEMASUR.

Unos de los problemas que acarreo semasur entre las gestiones 2010 a 2020 es
la falta de capacitacion a sus funcionarios sobre el uso de equipos de proteccién
personal, a si ayudando a proteger su integridad fisica.

De acuerdo a las encuestas y entrevistas realizadas los residuos generados en
el area urbana de cobija son principalmente de naturaleza de residuos
alimenticios u organicos con un 63%, 15% de polietileno de baja densidad, 8%
de pafnales desechables y toallas sanitarias, 6% de polietileno de alta densidad,
latas y carton 3% y otros 10%.

En las encuestas realizadas se evidencia que la recoleccion y el trasporte no son
de forma continua en algunos barrios de la ciudad de cobija por diversos factores
como poco personal mal estado de las calles en la mayoria de los barrios de
nuestra ciudad.

El manejo de los residuos sélidos y su disposicion final del &rea urbana de Cobija
entre los afios 2010 a 2020 demostrd una deficiente, ya que se utilizé un botadero
a cielo abierto préximo al area urbana, constituyéndose en un problema
ambiental, ya que se convierte en focos de produccién de contaminantes.

En el estudio que se realiz6 se pudo ver que la instituciébn al no contar con
vehiculos propios le genera un gasto econémico a sus cofres que podrian ser
utilizados para comprar nuevos carros mas adecuados para la recoleccion de los
residuos solidos de la ciudad de cobija.

El transporte encargado de la recoleccién de los residuos sélidos, realiza el recojo
en algunas zonas de Cobija diariamente y en los barrios periurbanos es cada 3

dias con vehiculos por la precariedad de la mayoria de sus calles.
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En la informacion recabada sobre la disposicion final de los residuos sélidos de
la ciudad de cobija entre los afios 2010 a 2020 el municipio de cobija a arrojados
sus residuos en una zona no adecuada y ni un tipo de tratamiento dejando toda
la basura a cielo abierto asi generando problemas ambientales en toda la zona
del botadero municipal.

segun los datos recolectados se concluyé que desde los afios 2010 hasta 2013
se tenia ingresos debajo de los dos millones de bolivianos por gestion. De 2014
al 2016 incrementa a casi cuatro millones de bolivianos por gestién y del 2017
hasta el 2020 un incremento que llega a siete millones de bolivianos por gestion.
Ese incremento se debe mayor mente al crecimiento poblacional y extension
territorial que se venido dando en la ciudad capital del departamento de pando
(cobija).

En el diagnostico se pudo ver que en la ciudad de cobija no se cuanta con una
disposicion final adecuada para los residuos sélidos ya que se tiene un botadero
a cielo abierto y no un relleno sanitario con las minimas condiciones de
funcionamiento para el mejor tratamiento de los residuos sélidos de la ciudad de

cobija.

3. RECOMENDACIONES
El Gobierno Autbnomo Municipal de Cobija, como institucién responsable se recomienda

implementar y aplicar las siguientes acciones para mitigar los impactos negativos,

ambientales, sociales y econdmicos que genera el manejo inadecuado de los residuos

sélidos.

Instalar Contenedores de residuos sélidos en las avenidas, plazas, riveras del rio,
mercado central, en calles de los distintos barrios del &rea urbana de Cobija, para
que puedan realizar el depésito de sus residuos sélidos y luego ser recolectado
y transportado a su disposicion final.

Que el gobierno Autbnomo municipal de Cobija, gestione la compra de transporte
adecuado para realizar la recoleccion de residuos sélidos en los distintos barrios
del area urbana de Cobija, ampliando asi los dias de recoleccion de los mismos
y logre llegar a todos los barrios, ya que en la actualidad se alquilan algunas

volquetas para poder realizar el servicio de recoleccion de residuos solidos.
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Los barrios que se encuentras mas alejado y algunas calles de los mismos no se
encuentran en buen estado para el ingreso del transporte que realiza la
recoleccién de residuos sélidos, implementar contenedores denominados puntos
verdes, donde en cada barrio que cuente con mencionada dificulta, en su avenida
principal cuente con un contenedor mayor, donde los moradores del barrio
depositen sus residuos sélidos, para posteriormente ser recolectado y
transportado a la disposicion final.

Implementaciéon de un relleno sanitario que cumpla con las condiciones técnico
cientifico de la regién, es decir que las celdas solo sean utilizadas para residuos
no aprovechables lo cual optimizara la vida del relleno.

Proponer industrializacion de algunos residuos como ser chatarra, plastico,
vidrio, carton, etc.

Reubicar el area de disposicion final para evitar los efectos adversos a la salud
de la pablacion.

Se recomienda hacer difusién de educacién ambiental de la importancia de la
gestion integral de los residuos sélidos y de la complementariedad de esta
(Relleno sanitario, Recoleccion, Barrido, Transferencia, etc.) a través de
programas de educacion ambiental. La finalidad es de impartir una conciencia
ciudadana sobre la necesidad de aprovechar los residuos sélidos en su totalidad
ya gue este tema es de interés publico para el fortalecimiento de toda la region.
Se recomienda la implementacién del personal técnico capacitado en la parte
administrativa, como ser en la parte legal juridica un abogado, en la aparte
industrial para manejo de un relleno sanitario, ingenieros ambientales para tocar
puntos de educacién ambiental para la poblacion e instituciones publicas.

Desarrollar programas de transferencia de capacidades, para fomentar la gestion
de residuos a través de economia circular en la educacion formal y no formal.
Promover la incorporacion de la economia circular y la jerarquia en el manejo de
residuos en el curriculo escolar.

Potenciar las capacidades técnicas de funcionarios publicos en tecnologias para

valorizar residuos. (Ej. de accion, primera etapa proyectos para valorizacion de
residuos organicos, biodigestores).

Elaborar Decreto municipal para disposicion final de Envases y Embalajes
Elaborar Decreto municipal para disposicion final de Neumaticos
Elaborar Decreto municipal para disposicion final de Aceites
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Elaborar Decreto municipal para disposicion final de Baterias

Elaborar Decreto municipal para disposicion final de Aparatos Eléctricos y
Electronicos.

Elaborar Decreto municipal para disposicion final de Pilas.

implementar la norma especifica para disposicién de residuos hospitalarios y

peligrosos.
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5. ANEXO 1

ENCUESTAS

Género o Sexo Femenino Masculino
Edad

Barrio en el que vive

1. ¢Cual es la ocupacion del entrevistado?
a) Comerciante
b) Profesional
c) Funcionario publico
d) Independiente
e) Ama de Casa
f) Estudiante
2. Que residuos son los que mas bota al tacho de basura
a) Plastico
b) Papeles
c) Latas
d) Materia organica (residuos de alimentos)
e) Carton
f) Vidrios
g) Otros
3. En qué tipo de recipiente almacena sus residuos sélidos,
a) Enuna caja
b) En un tacho de plastico
c) Enun balde

d) Bolsas
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e) otros
En cuanto tiempo se llena su tacho o bolsa de residuos sélidos en su
vivienda.
a) En1ldia
b) En 2 dias
c) En 3 dias
d) En mas de 3 dias
Mantiene tapado su tacho o el recipiente donde almacena sus residuos
solidos
a) Si
b) No
. Cada cuanto tiempo recogen los residuos sélidos de sus viviendas
a) Cadadia
b) Cada 1 dia
c) Cada 2 o 3 dias
d) Muy pocas veces
e) Nunca
. Quien recoge la basura de su casa
a) Municipio
b) Empresa privada
c) No se tiene recojo
. Cuando se acumula varios dias la basura en su casa que hace con esta
basura.
a) Se quema
b) Se entierra
c) Se vota en la calle
d) Se lleva al botadero mas cercano
e) Otros
Porque cree que existen acumulacion de residuos solidos cerca de su

vivienda
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a) No hay ese problema

b) Por negligencia de la poblaciéon

c) Porque no pasa el camion recolector
d) Porque el camién pasa muy rapido
e) Otros

10. Esta usted satisfecho con el servicio de recojo de basura que recibe
a) Si
b) No
11.Reaprovecha los residuos organicos que genera en su vivienda
a) Si
b) No
12. Estaria dispuesto a separar sus residuos en su casa para facilitar su
reciclaje
a) Si
b) No
13. Como cree usted que el mal manejo de la basura en su barrio afecta al
medio ambiente
a) Afecta poco
b) Afecta mucho
c) Nada
14.Que enfermedades usted cree que la basura trae.

15. Usted cree que seria importante en cobija tener un relleno sanitario que

este bajo todas las normas de seguridad ambiental y de salud.
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6. ANEXO 2

ENTREVISTA

Nombre:

Sexo:

Profesion:

Institucién donde trabaja:

Cargo:
1.

¢, Usted sabe que es la gestion de residuos solidos y su importancia para
la salud y el medio ambiente?
¢ Existe en el municipio una ordenanza que regule la gestién de residuos
solidos?
¢, Cual?
¢, Usted cree que se cumple?
Trabajan asociados con otros municipios en el manejo de residuos
solidos

a) Si

b) No
¢, Cual es el presupuesto anual (Aproximado o en porcentaje) con e | que
cuenta el municipio y que
Porcentaje de este presupuesto se destina a la gestion de residuos
sélidos?

5. ¢Cual es la recaudacion anual de la tasa Municipal para la gestion de

residuos solidos?
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6. ¢Realiza el municipio programas, campafias de concientizacién o
educacién ambiental relacionada con los residuos sélidos urbanos?
a) Si
b) No
7. ¢Donde se dispone los residuos solidos?
a) Relleno Sanitario
b) Botadero a cielo a vierto
c) Ambos
d) Ninguno
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carro recolector de basura de semasur 2019

carro recolector de basura de semasur 2019
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£ o
volgqueta alquilada 2018

volqueta recolectando en su ruta 2017
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