UNIVERSIDAD AMAZONICA DE PANDO

UNIDAD ACADEMICA LAS PIEDRAS
AREA CIENCIAS BIOLOGICAS NATURALES
PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL

RESTAURACION DE SUELO DEGRADADO CON MUCUNA (Mucuna
Pruriens) EN EL PREDIO PURA VIDA DE LA COMUNIDAD PUERTO
HAMBURGO DEL MUNICIPIO DE RIBERALTA.

PROYECTO DE GRADO PARA OPTAR AL GRADO ACADEMICO DE
LICENCIATURA EN INGENIERIA AMBIENTAL.

AUTOR: Univ. Alex Novoa Telleria

ASESOR: Ing. Klewer Banzer Dominguez

Las Piedras- Pando-Bolivia
Gestion: 2018



DEDICATORIA

Por la meta alcanzada dedico este trabajo
De investigacion a dios por

Guiarme siempre en mi sendero, por darme

Sabiduria en la elaboracion de mi carrera
Estudio a mis familiares por brindarme su
Apoyo incondicional en la formacion de mi

Vida profesional.



AGRADECIMIENTO

A DIOS. Por darme la vida, la salud y cuidarme en
todo los momentos mas dificiles de mis estudios lo

cual nada hubiera sido posible.

A MI FAMILIA. Por su compaiiia, su apoyo durante mi
carrera de estudio, por brindarme su apoyo

incondicional.

A mis docentes. Por brindarme sus conocimientos y

saberes en la formacién de mi vida profesional.

A mis compairieros. Por los afios de compaiiia por
los momentos de a mistad de alegria y de tristeza que

compartimos muchas veces en clase.

A Ml TUTOR. Por haberme brindado, sus
conocimientos, ensefianza y regalarme su valioso
tiempo y apoyo en la elaboracién de mi Proyecto de
Grado.

Gracias de coraz6n a todos.



INDICE N° P&g.
1 CAPITULO I. INTRODUCCION....ccctitiiieieeieriteitesie sttt sttt sttt st et bt et sbessee b et eeesaeeaeas 1
1 Antecedentes generales del Proyecto de Grado........ccccceeeieeevienieeceenieseeese e 1
L1 ANTECEUERNTES ..ottt b e b st a e et eae b e nes 1
1.2 El planteamiento del problema........c.ccooiririnininceeeee s 2
121 Formulacion del problema..........coiiinee s 2

T T @ oY1= 4170 X< RSP 2
I T R @ o 1= AV o [T g =T = | OO RS RSRR 2
1.3.2  ODbjetivoS @SPECIIICOS ...cviiieirieirieeeee e 2

L4 JUSHTICACION oottt 3
1.4.1  Justificacion SOCIOECONOMICA ....cccuvviiriiieieieieeeieseee ettt 3
1.4.2  JUSHITICACION TECNICA. ..ttt 3
1.4.3  Justificacion ambi€ntal..........cocoviiiiiiriieece e 3

1.5 Limitaciones del @STUTIO ....cceviriiieieieieteereeee et 4
1.5.1  LimiteS del @STUdIO ..ottt 4
1.5.2  AICANCES del @STUAIO ..c.ovveiiieiiieiriecc e 4

2  CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA .......oooieeeeeeeeeeeeeeeteeeseeeeesesesee s sss s anes 5
2.1 SUERID ettt h bbbttt 5
2.2  Degradacion del SUEBIOD ......c.cucieieieiceeeee ettt eae s 5
2.3 Fertilizante qQUIMICO oottt st eae s 5
2.4  Efectos ambientales de los fertilizantes qUIMICOS......ccceeveveveeiececeece e 6
2.4.1  Infertilidad de 10S SUEBIOS ...ooucuiiiirieiece s 6
2.4.2  SUEIOS ACIUOS ...veieieiciceic ettt 6
2.4.3 Aumento de [0S MIiCroOrganiSMOS .....ccevvieecierieriere st eee e e eee e e e eeesreeseseeennens 6
2.4.4  Contaminacion de las aguas SUDLEITANEAS.......cccccveeeeeiceveseceeeeee e 6
245  EXCES0 U€ CreCIMIBNTO...c.iiiiiiriiieieieieeet ettt nren 7

2.5 LA MUCUNG ittt sttt e r s r e e re e ne s r e e ne e enes 7
2.6 VAlIEUAAES ....ooieiiiiicic ettt 8
2.6.1  ATDUSTO ot 8
2.6.2 BEJUCO 90 DIAS ..veeiiteceeteeeee ettt ettt ettt ettt e be s teera e besneenns 8

2.6.3  TEOPICAI ettt ettt b ettt sreeneen 8



2.7 ProduccCion de SEMIIIAS .....ccceiiieiriseseeeeee e saens 8
2.8  Principales agentes de degradacion de 10S SUEIOS ......cccccvevviveniviesiecieieeeeceee 9
2.9 Ventajas que tieNe 1a MUCUNG........ccuevvieeeiicieeieseceete ettt et raesae e eaeas 10
2.9.1  Aportanitrdgeno al SUEBIO......ccccuiiieeeeeeceeeeeee e s 10
2.9.2  Ayuda aconservar €l SUEIO .....cciceeeecieiece ettt 10
2.9.3 Combate las malezas y facilita la preparacion del terreno ..........cccceeeennnene 10
3 MAICO LEGAI ..ttt nen 11
3.1  Constitucion Politica del EStadO......ccccceiririnininieeeeesee e 11
3.2  Leydel medio ambiente 1333....... ittt s e 11
3.3 Del recurso SUEIO artiCUlO 430... ..o 11
3.3.1 Plan de uso forestal Y SUEIO ....cc.cveieieirinieeee e 12
3.4 Ley N° 300, 2012 Ley Marco de la Madre Tierra'y desarrollo integral para vivir
bien. 12
3.5 Reglamento ala Ley de Uso, Manejo y Conservacion de Suelos..........ucu....e. 13
4 CAPITULO Ill. MARCO METODOLOGICO ....cccotrieiirieiirieinieisieeereeeesesseseesessesessesessesessenens 14
4.1  TIip0o de INVESHIGACION c.oouiieiiiceee ettt st ettt s be e st e e ra et e saeenes 14
41.1 INVEStIgACION DESCIIPLIVA....cciieiiieiiieiriee e 14
4.2  ENfoque de iNVESTIQACION ....ccociciiieeeeeeeeeee ettt st be e aas 14
4.2.1 ENfOQUE CUANTITALIVO ..ottt st s 14
4.2.2 ENfOQUE CUAITALIVO ..ooviieceeeceeee ettt st et 14
I T e T LT oa T o= =SS 15
A4 TECIICAS ..eueivenietiieieeeie ettt ettt ettt b ettt et e bt s b et ek et b et e bt e st et n ettt benees 15
A4.L1  ENTIEVISTA ittt b ettt ettt eaeeae e 15
4.4.2  ODSErvacion irECLA .....ccovciririeieeeeeee ettt neen 15
A5 INSTIUMENTO ..ttt ettt sttt ettt b e e s bt e s bt e sat e et e enbeesbeesaeesanenas 15
45.1 (TS = W0 [T @0 ] (=] o TP 15
4.6 ProCeOiMIBNTO .oceviiiiieieieeeet sttt b e sttt et e b b saennes 16
5 CAPITULO IV. MARCO CONTEXTUAL ....otiiteiteteeteereesee st sve e esteesieesieesseesssesveesaeenseeses 17
6  CAPITULO V. DIAGNOSTICO ..ottt e et esa et sa st assssenens 18
7 CAPITULO VI. DETERMINACION DE MODELQOS, ANALISIS DE MODELOS: REAL E
IDEAL ..ottt ettt ettt ettt s et e sttt R e e R et eRe e e R e A e se s e Rt et e Rt et e st ene e eneneenetenes 19



8 CAPITULO VII. PRESENTACION DE RESULTADOS .....ccccceirietieeieeceeseee et 22
8.1 ¢Tiene algun conocimiento sobre los suelos degradadoS? .......ccccceevevevveninnnene 22
8.2 ¢Sabia usted que los fertilizantes quimicos afectan al suelo?........ccccceeveeennen. 24
8.3 ¢Tiene algln conocimiento de la MUCUNA? .......cvevvieeeiiieeciececeee e 26
8.4 (Conoce usted los beneficios de la MUCUNA? ....coovveeiceeiceieeeeeeee e 28
8.5 ¢Usted estaria de acuerdo en participar en la concienciacion de la
restauracion de [0S suelos degradadoS? ... 30

9 CAPITULO VI PROPUESTA ..ottt sttt b e ne s 32
9.1  MELOUAO A€ SIEBMDIA c..oiiiieeeeeee ettt seeresre e 32
9.2 Cultivo de Mucuna en CObErtura MUEIA.......cccuverererenieireeeee e 33
9.3  SemMDrado del CUITIVO ..ot 34
9.4 Uso de cobertura como @bONO0 ......ccovvieieiiieeeeeceeee e 35
9.5 Beneficios de la Mucuna para el AgriCUltOr .......cocoveveiieinenereneeeeeeesese s 35

10 CAPITULO IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........cccooveireerieeneesieeeeens 38
10.1 CONCLUSIONES......ccooiieiietteesetestee ettt ettt ettt e e se st esaesensesessenessenessenens 38
10.2 RECOMENUACIONES.....cuieuiriieiiitirieriesie ettt sttt se st stesbestenaenee e eneenessessesseseens 39

BIBLIOGRAFIA ...ttt st st b e s bt et b e ae et s bt et e s bt eae et e sbeensesbesanenbesneens 40



Tabla 1:
Tabla 2:
Tabla 3:
Tabla 4:
Tabla 5:
Tabla 6:
Tabla 7:
Tabla 8:
Tabla 9:

Vi

INDICE DE TABLAS

datos y resultados de [a enNCUESTA L ......ccooeeiiiieeeciiceeeceeee e 22
datos y resultados de [a eNCUBSTA 1 .......ccoiveieiiieiieeeeceeeee e 22
datos y resultados de [a ENCUBSTA 2 .......c.ooivieieiiieieeseeseeeeee e 24
datos y resultados de 1@ €NCUESTA 2 ......cuvceeiiiieeeeeceee et 24
datos y resultados de [a eNCUBSTA 3 ..o 26
datos y resultados de [a eNCUESTA 3 ......ccoceeiiiieeeiceee et 26
datos y resultados de [a €NCUBSTA 4 ......c.oceeiiieeeeeeeee et 28
datos y resultados de [@ ENCUBSTA 4 .......c.ooiviieiiiiieecereeeeeee e 28
datos y resultados de [a eNCUESTA D ......ccoceecviiieeeciceeeeee e 30

Tabla 10: datos y resultados de la enNCUESTA D .......cccecvvieiiiiceeeee s 30



Vil

INDICE DE GRAFICAS

(1= ot= B A - 1V [T o] U o - USSR 7
Grafica 2: Mapa de la comunidad Puerto Hamburgo.........cccoceveeviecieseeceecieceeeee, 17
Grafica 3: Producciéon en mal estado por la poca fertilidad del suelo................... 18
Grafica 4: SUEIOS INTEMIES ....cciiieceeeeeee e 19
Grafica 5: deforestacion del DOSQUE ......c.oeveieiiiniceee e 20
Grafica 6: PlantacCion de MUCUNA ......cccueveieriirese ettt saesaesaessesneas 21
Grafica 7: la degradacion de 10S SUEIOS .....cceevevieciiciececeeeeeseee e 23
Grafica 8: fertilizantes QUIMICOS ......ccccieiieieeee ettt 25
Grafica 9: conocimiento acercade la MUCUNA ........ccecvevieiieieciecieceeceee e 27
Grafica 10: beneficios de 1a MUCUNG@ ........c.cooieieiiececececeee e 29

Grafica 11: concienciacion de la restauracion de los suelos degradados........... 31


file:///C:/Users/windows%208.1/Desktop/10%20octubre%20proyecto%20mucuna%201.docx%23_Toc528389521
file:///C:/Users/windows%208.1/Desktop/10%20octubre%20proyecto%20mucuna%201.docx%23_Toc528389525

viii

RESUMEN

El predio Pura Vida en la comunidad de puerto Hamburgo municipio de Riberalta
Provincia Vaca Diez se encuentra actualmente en muy malas condiciones debido al
descuido y deterioro a consecuencia del uso excesivo de los fertilizantes quimicos para

contrarrestar las plagas y obtener una buena produccion de buena calidad

El presente trabajo de investigacién tiene como objetivo la restauracion del suelo
degradado con Mucuna en el predio Pura Vida de la comunidad Puerto Hamburgo del
municipio de Riberalta, procura ser una contribucion al conocimiento de un tema, que
requiere de mayor propagacion, comprension y estudio respecto a las potencialidades
del ser humano, sobre el entorno en que se desenvuelven sus actividades diarias de
trabajo y humanas para desarrollar con vision de futuro, una sociedad prospera, justa

y productiva.

La propuesta de la restauracion de suelo con mucuna promete mejorar la produccion
de agricola del predio con una mejor calidad en tamafio peso, protegeremos y

cuidaremos los suelos de una manera amigable con nuestro medio ambiente



ABSTRACT

The Pura Vida estate in the community of Puerto Hamburgo municipality of Riberalta
Provincia Vaca Diez is currently in very poor condition due to carelessness and
deterioration as a result of excessive use of chemical fertilizers to counteract pests and

obtain a good quality production.

The objective of this research work is the restoration of degraded soil with Mucuna in
the Pura Vida estate of the Puerto Hamburgo community in the municipality of
Riberalta. It seeks to contribute to the knowledge of a subject, which requires greater
propagation, understanding and study to the potentialities of the human being, on the
environment in which their daily work and human activities unfold to develop, with a

vision of the future, a prosperous, just and productive society.

The proposal of the restoration of soil with mucuna promises to improve the agricultural
production of the property with a better quality in weight size, we will protect and take

care of the soil in a friendly way with our environment.



1 CAPITULO I. INTRODUCCION

1 Antecedentes generales del Proyecto de Grado

1.1 Antecedentes

El presente Proyecto de investigacion Restauracion de suelo degradado con Mucuna
en el predio Pura Vida de la comunidad Puerto Hamburgo del municipio de Riberalta,
procura ser una contribucion al conocimiento de un tema, que requiere de mayor
propagacion, comprension y estudio respecto a las potencialidades del ser humano,
sobre el entorno en que se desenvuelven sus actividades diarias de trabajo y humanas

para desarrollar con visién de futuro, una sociedad préspera, justa y productiva.

El ser humano en su disputa con la naturaleza para poder satisfacer plenamente sus
necesidades principalmente alimenticias, ha forjado el incremento de los cultivos con

el objetivo de lograr una alta produccion y una mayor rentabilidad econémica.

El engrandecimiento de la Agricultura, motivada por proveer productos rurales a una
poblacion progresiva dia a dia esto nos trae como consecuencia la multiplicacién de
diferentes tipos de enfermedades y plagas.

Sabemos que en la actualidad es muy dificil una agricultura con altos rendimientos sin
la utilizacion de técnicas de defensa de plantas, entre los problemas mas relevantes
de la productividad se encuentran los insectos, patégenos o malezas las cuales son
responsables de las perdidas en la agricultura mundial y el ser humano en su busqueda

por contrarrestar o eliminar estas pérdidas ha implementados programas de control.



1.2 El planteamiento del problema

La Agricultura en el predio Pura Vida en la comunidad de puerto Hamburgo es la
actividad economica principal para el sostén de esta familia. Pero la agricultura ha
tenido problemas debido a los diferentes tipos de plagas tales como insectos, hongos

malezas lo cual ha afectado de manera considerable a la produccién de cultivos.

Esto ha obligado a los agricultores al uso de los fertilizantes quimicos para
contrarrestar o eliminar las enfermedades y plagas que afectan a la produccion sin
darse cuenta que causan un efecto al suelo, al medio ambiente e incrementa la

deforestacion.

1.2.1 Formulacion del problema
¢,De qué manera podemos restaurar los suelos degradados de manera natural sin

utilizar fertilizantes quimicos?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general
Proponer la Restauracion del suelo degradado con Mucuna en el Predio Pura Vida de

la comunidad Puerto Hamburgo del municipio de Riberalta.

1.3.2 Objetivos especificos

++ Estudiar el manejo de los productos quimicos (fertilizantes quimicos) utilizados

en las areas de produccion del predio Pura Vida.

++ Describir las propiedades fisicas de la mucuna frente a los fertilizantes

quimicos.



+« Evaluar las caracteristicas para el uso de la mucuna a ser utilizado en el predio
Pura Vida.

% Presentar una propuesta para la restauracion de los suelos degradados

1.4 Justificacion

1.4.1 Justificacion socioeconémica

El proyecto mejorara la situacion econémica, debido a la disminucion de costos
(transporte, implementacion, chaqueo, desmonte) costos que al disminuir pueden
aprovechar estos recursos en otras necesidades que tengan para sustentar a las

familias.

1.4.2 Justificacion técnica
Realizar la sustitucion de un método natural para restaurar los suelos degradados y
asi reducir los posibles dafios por la incorporacion en el suelo de fertilizantes quimicos

como ser: los plaguicidas, herbicidas.

1.4.3 Justificaciéon ambiental

La necesidad de solucionar la problematica ambiental, debido al uso de fertilizantes
guimicos en la produccién las cuales provocan, deforestacion de bosques,
contaminacion en las plantas los animales, el suelo y puede causar diferentes

enfermedades y afectar la salud de las personas.



1.5 Limitaciones del estudio

151

Limites del estudio
Desarrollar una propuesta innovadora con un nuevo fertilizante natural.

Contribuira a que no se deforeste mas bosques.

Alcances del estudio

El presente proyecto de investigacion sera solo una propuesta debido al poco
tiempo del calendario académico

Necesidad de un método natural para restaurar los suelos degradados en las

areas de cultivos.



2 CAPITULO Il. FUNDAMENTACION TEORICA
2.1 Suelo

El suelo es el lugar donde crecen las plantas, es un ecosistema formado por parte bien
diferenciado que constituye la estructura del medio agricola siendo la base para la vida

de las plantas y fuente fundamental de los elementos nutritivos?

2.2 Degradaciéon del suelo

La degradacion del suelo es el proceso degenerativo que reduce la capacidad de los
suelos para desempenar sus funciones. Esto puede obedecer a causas naturales o a

consecuencias de las actividades humanas.?

2.3 Fertilizante quimico

También conocido como abono quimico es un producto que contiene, por los menos,
un elemento quimico que la planta necesita para su ciclo de vida. La caracteristica mas
importante de cualquier fertilizante es que debe tener una solubilidad minima en agua,
para que, de este modo pueda disolverse en el agua de riego, ya que la mayoria de

los nutrientes entran en forma pasiva en la planta, a través del flujo del agua.®

1 Agriculturers, importancia de la estructura del suelo en la agricultura, 20 de Enero del afio 2017
2 ABC, La degradacion del suelo, 01 de julio de 2018
3 Ecured, Fertilizante Quimico, domingo, 1 de julio de 2018



2.4 Efectos ambientales de los fertilizantes quimicos

2.4.1 Infertilidad de los suelos

Los fabricantes de materiales sintetizados utilizan los fertilizantes quimicos para
ayudar a las plantas a crecer, pero dichos fertilizantes no ayudan al suelo en el que
crecen, al contrario pueden causarle un gran dafio, algunos fertilizantes quimicos

contienen pueden saturar el suelo y anular la eficacia de otros nutrientes vitales.

2.4.2 Suelos acidos

Otro efecto que los fertilizantes quimicos, es que pueden causar la infertilidad del suelo
a través del aumento de la acidez de los mismos. Muchos fertilizantes quimicos
contienen acido sulfarico y clorhidrico, que si se usan en exceso pueden causar un
grave dafio a los microorganismos. Esto puede tener un grave impacto en el pH del

suelo y afectar negativamente el crecimiento de la planta.

2.4.3 Aumento de los microorganismos

Los fertilizantes quimicos ricos en nitrdgeno pueden tener el efecto contrario en los
suelos, en comparacién con los fertilizantes mas acidos. El exceso de nitrégeno puede
generar un aumento de la poblacion de microorganismos. En cantidades suficientes,
estos microorganismos, en lugar de ayudar a las plantas les haran dafo, ya que se

consume toda la materia organica y los nutrientes en el suelo circundante.

2.4.4 Contaminacion de las aguas subterraneas

Las plantas sélo pueden absorber una cierta cantidad de nutrientes. Asi que si aplica
en exceso un fertilizante quimico, no todos los nutrientes sintéticos del fertilizante
contribuiran a la salud y al crecimiento de la planta. Por el contrario, el fertilizante que
no sera utilizado por las plantas, se filtrara en el suelo y podria desplazarse con la

lluvia y a través de los diques hasta los arroyos, rios, lagos, embalses y océanos. Los



compuestos quimicos de los fertilizantes pueden contaminar los suministros de agua

potable y alterar los ecosistemas.

2.45 Exceso de crecimiento

Debido a la alta potencia de los fertilizantes quimicos, a veces pueden hacer que las
plantas sean demasiado grandes para su propia salud. Las extremidades mas grandes
y mas gruesas pueden afectar el follaje y a un considerable aumento de peso, lo que

puede poner presion sobre las raices de la planta.*

2.5 LaMucuna

La mucuna pruriens, es una planta leguminosa (como los frijoles y guisantes) que
pertenece a la familia de las fabaceae. Puedes encontrarla con diversos nombres
como chiporro, frijol abono, frijol terciopelo, cowhage, haba de terciopelo, picapica,

pica, fogoraté, ojo de venado, grano del mar, yerepe, alkushi y ojo de buey.®

Grafica 1: La Mucuna

Fuente: Revista Ahora salud y bienestar, Mucuna pruriens

4 Sacsa, Conozca los efectos ambientales de los fertilizantes quimicos, 2015
5> Ahora salud y bienestar, Mucuna pruriens: una planta estimulante que nos brinda energia



2.6 Variedades
Hay muchas variedades en uso por los agricultores en varios paises tropicales. Se han

ensayado varias selecciones y se recomiendan las siguientes:

2.6.1 Arbusto

Esta variedad tiene bejucos cortos de aproximadamente 6 pies (1.8 m) de largo, y es
determinada, lo que significa que deja de crecer cuando florece a los 55-60 dias
después de la siembra. Debido a esta caracteristica, se presta para la siembre como
cultivo de cobertura entre plantas de platano y guineo o entre arboles frutales. En
Puerto Rico, esta variedad ha producido hasta 2,648 Ib/acre (2,965 kg/ha) de biomasa
fresca a los 120 dias. Las flores son de color parpura y las semillas son moteadas, de

color café y crema

2.6.2 Bejuco 90 Dias

Aunqgue esta variedad es indeterminada y sigue su crecimiento vegetativo después que
florece a los 75-80 dias después de la siembra, los bejucos se quedan relativamente
cortos, de 6 a 15 pies (1.8 a 4.6 m) debido a su madurez temprana (alrededor de los
130 dias). Es mas vigorosa que Arbusto, lo que la hace menos apropiada para la
siembra intercalada con otros cultivos, pero se puede sembrar sola como un estiércol
verde. También se presta para la siembra como forraje o ensilaje en asociacion con el
maiz, lo que aumenta el contenido de proteina y el rendimiento sobre el maiz solo. Las
flores son de color parpura y las semillas son moteadas.

2.6.3 Tropical

Una variedad indeterminada, de bejuco largo, que se presta para la siembra en
monocultivo como estiércol verde. Tiene las flores blancas y las semillas son de color

crema.

2.7 Produccién de semillas
La produccion de semillas del frijol terciopelo es relativamente facil debido a la

ausencia de plagas, la facilidad de la cosecha de las vainas y los altos rendimientos.



Las flores son auto polinizado, lo que disminuye considerablemente la posibilidad de
la polinizacion cruzada con la especie indeseable M. pruriens var. Pruriens (pica pica).
Aunque la mucuna tiene un ciclo de vida bastante largo (de aproximadamente 100 a
300 dias, dependiendo de la variedad), florece bajo los dias cortos de otofio y si se
siembra demasiado tarde, el rendimiento de semillas sufrird. Los bejucos producen
mas vainas cuando tienen algun tipo de soporte. Ademas, sin soportes las vainas que
tocan el suelo pueden pudrirse. El soporte puede ser otro cultivo, tal como el maiz o el
sorgo, 0 puede ser una verja 0 un tripode hecho de estacas de varilla, bambi o

madera.b

2.8 Principales agentes de degradacion de los suelos

Desmonte

Accidén mecénica del agua o el viento

Falta de cobertura vegetal protectora
Monocultivos

Periodos de descanso muy cortos o nulos

Uso de fuego

Mecanizacion inadecuada

Desaparicion de materia organica

Reduccidn de la vida microbiana y de lombrices

Pastoreo excesivo

V V V V V V V V V VYV VY

Uso de agro toxicos y abonos solubles

6 Proyecto de Agricultura Orgénica
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2.9 Ventajas que tiene la mucuna

2.9.1 Aporta nitrogeno al suelo

La mucuna puede atrapar el nitrdgeno del aire y almacenarlo en sus hojas, gracias a
las bacterias que viven en los nodulos que se forman en sus raices. Rozando la
mucuna después de cuatro meses, el nitrégeno se libera durante la descomposicion
de la hojarasca y queda disponible para ser aprovechado por el cultivo. La mucuna
puede aportar alrededor de 150 kg. De nitrégeno por afio por hectarea al suelo, lo que

significa un incremento notable de la produccién del cultivo.

2.9.2 Ayudaaconservar el suelo

La gran cantidad de follaje que produce forma una cobertura que evita el salpiqueo de
la lluvia, disminuyendo la erosiéon y adicionando entre 10 y 15 toneladas de materia

verde al suelo por afio.

2.9.3 Combate las malezas y facilita la preparacién del terreno
La rapidez con que se desarrollan las plantas ahoga casi todas las malezas y, ademas,
es muy facil de cortar. En dos ciclos de siembra de mucuna es posible disminuir

considerablemente la presencia de malezas de hoja ancha y graminea.
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3 Marco Legal

3.1 Constitucion Politica del Estado

El articulo 33 establece que las personas tienen derecho a un medio ambiente
saludable, protegido y equilibrado. El ejercicio de este derecho debe permitir a los
individuos y colectividades y colectividades de las presentes y futuras generaciones,

ademas de otros seres vivos, desarrollarse de manera normal y permanente.’

3.2 Leydel medio ambiente 1333

La presente Ley en su articulo primero tiene por objeto la proteccién y conservacion
del medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con
relacion a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de

mejorar la calidad de vida de la poblacion.

En su articulo 103, nos dice que Todo el que realice acciones que lesionen deterioren,
degraden, destruyan el medio ambiente o realice actos descriptos en el articulo 20°,
segun la gravedad del hecho comete una contravencion o falta que merecera la

sancion que fija la Ley

3.3 Del recurso suelo articulo 43°

El uso de los suelos para actividades agropecuarias forestales debera efectuarse
manteniendo su capacidad productiva, aplicandose técnicas de manejo que eviten la
pérdida o degradacién de los mismos, asegurando de esta manera su conservacion y
recuperacion. Las personas y empresas publicas o privadas que realicen actividades
de uso de suelos que alteren su capacidad productiva, estan obligados a cumplir con

las normas y practicas de conservaciéon y recuperacion.

7 Constitucidn Politica del Estado (CPE) (7-Febrero-2009)
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3.3.1 Plan de uso forestal y suelo

El uso de los suelos para actividades agropecuarias forestales debera efectuarse
manteniendo su capacidad productiva, aplicAndose técnicas de manejo que eviten la
pérdida o degradacién de los mismos, asegurado de esta manera su conservacion y
recuperacion, y que las personas asi como empresas publicas o privadas, que realizan
actividades de uso del suelo que alteren su capacidad productiva, estan obligadas a

cumplir las normas y practicas de preservacion recuperacion.®

3.4 Ley N° 300, 2012 Ley Marco de la Madre Tierra y desarrollo integral para
vivir bien.
dice: Identificar, actualizar, clasificar y delimitar la superficie agricola total en base a la

vocacion de uso de suelo para promover mayor productividad de las actividades
agropecuarias, evitando la ampliacién de la frontera agricola en el marco de la

soberania con seguridad alimentaria.

Es el resultado de las interacciones entre las especies de flora y fauna de los
ecosistemas, de la dinAmica propia de los mismos, del espacio o ambiente fisico (o
abibtico) y de la energia solar. Son ejemplos de las funciones ambientales los
siguientes: el ciclo hidroldgico, los ciclos de nutrientes, la retencion de sedimentos, la
polinizacion (provision de polinizadores para reproduccion de poblaciones de plantas
y dispersion de semillas), la filtracién, purificacion y desintoxicacion (aire, agua y
suelo), el control biolégico (regulacién de la dinamica de poblaciones, control de plagas
y enfermedades), el reciclado de nutrientes (fijacion de nitrégeno, fésforo, potasio), la
formacion de suelos (meteorizacion de rocas y acumulacion de materia organica), la

regulacion de gases con efecto invernadero (reduccién de emisiones de carbono

8 Ley N° 1333, R. (1992). Ley del Medio Ambiente. Bolivia: Gaceta Oficial de Bolivia.
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captacion o fijacion de carbono), la provision de belleza escénica o paisajistica

(paisaje).®

3.5 Reglamento ala Ley de Uso, Manejo y Conservacion de Suelos.

De la contaminacion de suelos y aguas; El Ministerio de Salud, en coordinacion con el
Ministerio de Ambiente y Energia y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, dictaran
las disposiciones técnicas a las que deberan sujetarse todas las personas fisicas o
juridicas, publicas o privadas, cuyas actividades puedan causar contaminacion de los

suelos, conforme lo indica el Articulo 28 de la Ley que aqui se reglamenta.

Reglamento Nacional, 1998 indica que: en caso de no existir informacion disponible
de los niveles permisibles y no permisibles para la clasificacion de los suelos
relacionados con indicadores ambientales exclusivamente a productos utilizados para
la fertilizacién y demés agro toxicos, se adoptaran momentaneamente las normas
internacionales establecidas. Para este efecto se conformard una Comision integrada
por representantes de MAG, MINAE y MS, la cual compilara lo estipulado en esas

normas internacionales.

9 Ley N° 300, M. (2012). Ley Marco de la Madre Tierra y desarrollo integral para vivir bien. Bolivia:
Vicepresidencia del Estado.

10 Reglamento Nacional. (1998). Reglamento a la Ley de Uso, Manejo y Conservacion de Suelos. Bolivia.
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4 CAPITULO lll. MARCO METODOLOGICO
4.1 Tipo de investigacion

4.1.1 Investigacion Descriptiva

Es la capacidad para seleccionar las caracteristicas fundamentales del objeto de

estudio y su descripcion detallada de las partes, categorias o clases de dicho objeto.!

La presente investigacion es de tipo descriptiva ya que enmarcaremos la restauracion
de los suelos degradados a consecuencia de la utilizacion de los fertilizantes quimicos

en las areas de cultivos del predio Pura Vida de la comunidad de puerto Hamburgo.

4.2 Enfoque de investigacion

4.2.1 Enfoque Cuantitativo

El Enfoque cuantitativo analiza el comportamiento de una serie de causas y efectos, a

partir de datos nimeros y base a estudios probabilisticos.?

El enfoque cuantitativo se aplicara en el presente proyecto para calcular las cantidades

de mucuna necesaria para poder restaurar el predio Pura Vida.

4.2.2 Enfoque Cualitativo

Es el de proporcionar una metodologia de investigacion que permita comprender el
complejo mundo de la experiencia vivida desde el punto de vista de las personas que

la viven.13

11 Bernal Augusto Cesar, metodologia de la investigacion, para administracién, economia, humanidades y
ciencias sociales, editorial Pearson, segunda edicidn, 2006, Pag. 112.

12 Sinnaps, Caracteristicas del método cuantitativo, 2018

13 Universidad del Jaren, Metodologia Cualitativa
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Mediante este enfoque analizaremos el estado de los suelos degradados por los
diferentes tipos de fertilizantes quimicos que actualmente estan utilizando en el predio
Pura Vida

4.3 Participantes

Los participantes seran: investigador y el propietario del predio Pura Vida

4.4 Técnicas

4.4.1 Entrevista

La entrevista es la herramienta fundamental para obtener un testimonio oral, a partir
del cual podras reconstruir un suceso histérico, o explorar diferentes aspectos de la

vida cotidiana.*

Con el uso de la entrevista podemos explicar el propdsito del estudio y especificar
claramente la informacion, interpretacion que necesito sobre el predio Pura Vida
comunidad de Puerto Hamburgo del Municipio de Riberalta.

4.4.2 Observacion directa
La observacion directa es una técnica que consiste en observar atentamente el

fenébmeno tomar informacion y registrarla para su posterior analisis.*®

Esta técnica me ayudara a tener una informacion acerca de como se encuentra el lugar

las condiciones y analizar la informacién.

4.5 Instrumento

4.5.1 Listade Cotejo

La lista de control o de cotejo (check-list), consiste en una serie de items referidos a
caracteristicas, realizaciones y actividades que requieren que el observador indique
simplemente si se realizd o0 no una conducta, si una determinada caracteristica

aparece o no en la actuacion observada, etc.®

14 La entrevista como herramienta de investigacién. 28 Mayo 2016
15 prezi Inc. 9 de octubre 2018
16 http://www.cca.org.mx/profesores/cursos/hmfbcp_ut/html/m5/ventanas/u3/lista.html
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Mediante este instrumento nos permitira registrar la observacion realizada durante un

periodo determinado.

4.6 Procedimiento

e Recopilacion de informacion es mediante la observacion directa como técnica,
y con el instrumento Lista de Cotejo para la evaluacién de resultados.

e Recopilacién de informacion de fuentes primarias mediante Entrevista en la
Encuesta a los trabajadores del predio pura vida de la comunidad Puerto
Hamburgo del municipio de Riberalta provincia Vaca Diez departamento Beni

e Analisis de resultados recopilados en la observacion y encuesta a las personas
que trabajan en el predio Pura Vida.

e Disefiar una propuesta de Restauracion de suelo degradado con mucuna en el
predio Pura Vida comunidad Puerto Hamburgo del municipio de Riberalta
provincia Vaca Diez departamento Beni.
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5 CAPITULO IV. MARCO CONTEXTUAL

Geogréficamente el predio Pura Vida se encuentra ubicado en la comunidad de Puerto

Hamburgo a 2 kilbmetros del municipio de Riberalta Provincia Vaca Diez a
coordenadas 816462 y 8780553.

Grafica 2: Mapa de la comunidad Puerto Hamburgo

Fuente: COEM
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6 CAPITULO V. DIAGNOSTICO

En el predio Pura Vida, de la comunidad puerto Hamburgo los suelos se encuentran
olvidados deteriorados, degradados y con poca fertilidad de potencial hidrogeno (P.H.)

por tal motivo no se estan dando la producciéon con altos beneficios como ser frutos

de buena calidad en tamafio y peso si no que provoca un bajo rendimiento..
Grafica 3: Produccién en mal estado por la poca fertilidad del suelo

Fuente: elaboracion propia

Los suelos del predio Pura Vida se encuentran, degradados por el uso excesivo de los
fertilizantes quimicos y esto ha contribuido que el suelo pierda los nutrientes que
necesita para tener una buena produccion en otras palabras perdida de la fertilidad y

se esta volviendo cada vez mas estéril.
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7 CAPITULO VI. DETERMINACION DE MODELOS, ANALISIS DE MODELOS:
REAL E IDEAL

7.1 Real

En el predio Pura Vida se esta ocasionando la infertilidad del suelo a través del uso
excesivo de los fertilizantes quimicos, el cual estd causando un gran impacto en la
acides y en la pérdida constante del potencial de hidrogeno (PH) del suelo y afecta
negativamente en el crecimiento de las plantas y de los cultivos en general que se

encuentran en la comunidad de puerto Hamburgo.

Grafica 4: Suelos infértiles

Fuente: Elaboracion propia

Al no tener fertilidad los suelos del predio Pura Vida ubicada en la comunidad de puerto
Hamburgo, estéd ocasionando la deforestacion constante de los bosques provocando
la perdida de flora y fauna de la comunidad.
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Grafica 5: deforestacion del bosque

Fuente: Elaboracion propia

7.2 ldeal

Con el uso de la mucuna en el predio Pura Vida se lograra la restauracion del suelo
degradado de una forma natural el cual no causara impacto al medio ambiente ya que
la mucuna aporta muchos beneficios al suelo, incorpora nitrégeno al suelo, conserva
la humedad y ayuda a que el suelo no se degrade, combate las malezas facilita la
preparacion del terreno, y sobre todo tiene beneficios favorables para el agricultor ya
gue hace que la actividad agricola sea mas rentable debido a la disminucién de costos
e insumos (fertilizantes quimicos), permitira el mejoramiento el rendimiento de los
cultivos en tamafo peso y calidad de los frutos y lo mas importante que sera de una

manera amigable con nuestro medio ambiente.



Grafica 6: Plantacion de mucuna

Fuente: Elaboracion propia

21
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8 CAPITULO VII. PRESENTACION DE RESULTADOS

8.1 ¢Tiene algun conocimiento sobre los suelos degradados?

Tabla 1: datos y resultados de la encuesta 1

DESCRIPCION RESULTADOS

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 2: datos y resultados de la encuesta 1

N° DE
PREG. %
PREG.

Sl 2 40%
NO 3 60%
100%

TOTAL 5

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 7: la degradacion de los suelos

RESULTADOS

35
25
15

05

S NO
B RESULTADOS

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion

Segun la grafica podemos interpretar que Dos de cinco personas que trabajan en el
predio pura vida, tienen conocimiento acerca de los suelos degradados y las otras 3

no tienen conocimiento



8.2 ¢Sabia usted que los fertilizantes quimicos afectan al suelo?

Tabla 3: datos y resultados de la encuesta 2

DESCRIPCION RESULTADOS
Sl
1
NO 4

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4: datos y resultados de la encuesta 2

PREG. N° DE PREG. %
1
Sl 20%
4
NO 80%
100%
Total 5

Fuente: Elaboracién propia

24
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Grafica 8: fertilizantes quimicos

RESULTADOS

S
ENO

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

Segun la gréafica podemos observar que el 20% de las personas tienen conocimiento
sobre los fertilizantes quimicos y su contaminacion a los suelos y 80% personas

dicen no tener conocimiento.



8.3 ¢Tiene algun conocimiento de la Mucuna?

Tabla 5: datos y resultados de la encuesta 3

DESCRIPCION RESULTADOS

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6: datos y resultados de la encuesta 3

PREG.

N° DE PREG. %

SI

NO

TOTAL

26
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Fuente: Elaboracién propia

Grafica 9: conocimiento acerca de la Mucuna

RESULTADOS

Sl NO
BRESULTADOS 5 0

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion

Segun la gréfica todas las personas que trabajan en el predio pura vida tienen
conocimiento acerca de la mucuna, en total cinco personas fueron encuestadas en

dicho predio



8.4
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. Conoce usted los beneficios de la Mucuna?

Tabla 7: datos y resultados de la encuesta 4

DESCRIPCION RESULTADOS

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8: datos y resultados de la encuesta 4

PREG. N° DE PREG. %

SI

NO

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 10: beneficios de la Mucuna

RESULTADOS

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

Segun la Grafica el 80% de las personas tienen conocimiento sobre los beneficios de
la mucuna, y solo una persona no tiene conocimiento, en total cinco personas fueron

encuestadas en el predio pura vida.



8.5 ¢Usted estaria de acuerdo en participar en la concienciacion de la

restauracion de los suelos degradados?

Tabla 9: datos y resultados de la encuesta 5

DESCRIPCION RESULTADOS
SI 5
NO 0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10: datos y resultados de la encuesta 5

PREG. N° DE PREG. %
Sl > 100%
NO 0 0%
0
TOTAL 100%

Fuente: Elaboracién propia

30



31

Grafica 11: concienciacién de la restauracion de los suelos degradados

RESULTADOS

100%

90%

80%
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60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

RRESULTADOS o 0

Fuente: elaboracion propia
Interpretacion

Segun la grafica Cinco personas aceptaron participar en la concienciacion de la
restauracion de los suelos degradados, en total cinco personas fueron encuestadas en

el predio pura vida
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9 CAPITULO VIIl. PROPUESTA

El presente trabajo de investigacion consistira en una propuesta de restauracion de
suelos degradados con la mucuna porque gracias a la planta podremos atrapar el
nitrogeno del aire y almacenarlo en sus hojas, gracias a las bacterias que viven en los
nédulos que se forman en sus raices luego el nitrdgeno se libera durante la
descomposicion de las hojas secas y queda disponible para ser aprovechado por el
cultivo, Usando la mucuna abonaremos el suelo para que optimice la cobertura del

cultivo.

9.1 Método de siembra

Se siembra a mano, con punzon o con machete haciendo huecos de 2,5 a 3 centime-
tros de profundidad. Se requieren aproximadamente 1kg de mucuna por tarea. La
mucuna se siembra a una distancia de 1 metro, con 2 a 3 semillas por hueco. Se
siembra cuando empieza el periodo de lluvias o incluso un poco antes. Se desarrolla
bien cuando hay bastante humedad, pero no crece en terrenos que se inundan de vez

en cuando.

&‘* Jp
** &
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9.2 Cultivo de Mucuna en cobertura muerta

Después de 4 0 5 meses de haber sido sembrada, el predio esta totalmente cubierto
y la mucuna empieza a florecer, éste es el momento para rozar la mucuna. Las hojas
y tallos se secan en 3 a 4 dias y forman una cama o capa de masa seca sobre el

suelo.
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9.3 Sembrado del cultivo

El agricultor abre hoyos y siembra en este caso sera el cultivo de maiz. La cama
formada conserva la humedad del suelo. De esta forma las plantas tampoco se secan
cuando no llueve un tiempo. Esta técnica funciona bien con el maiz pero también con

hortalizas, por ejemplo con el repollo.
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9.4 Uso de coberturacomo abono

Para el cultivo de maiz utilizamos la cobertura como abono verde: reduce la necesidad
de mano de obra en 25%, evita la guema tradicional del chaco y asi se puede rozar en
el periodo con mayor precipitacion, aumenta la produccion de maiz en 80% sin costos
adicionales, por el incremento potencial del suelo, reduce el impacto negativo a la bio-

diversidad y el ecosistema por ausencia de la quema

9.5 Beneficios de la Mucuna para el Agricultor

Los beneficios que tiene la Mucuna para el agricultor: Le permite mejorar el
rendimiento de sus cultivos. Después de dos afios de rotacion, parcelas que tuvieron
mucuna producen hasta el doble. Hace la actividad agricola mas rentable, ya que
disminuye los gastos en insumos (herbicidas y fertilizantes). Se ahorra mano de obra.
Cuando pasa la época de lluvia se roza la mucuna, sus tallos son muy tiernos, por eso
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es facil de eliminarla. Se puede machetear mucho mas rapido un terreno de mucuna
gue uno del mismo tamafo de la maleza. Disminuye la contaminacién por agro-
quimicos en el suelo y el agua, permitiendo obtener una produccion mas sana y
amigable con el medio. Con el transcurso del tiempo se mejora la calidad de la tierra
gracias a la mucuna. Sin mucuna los suelos se degradan como consecuencia del
cultivo continuo durante periodos largos, la quema, el uso de agroquimicos y la

produccién en monocultivo.
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10 CAPITULO IX. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 CONCLUSIONES

Durante el desarrollo del proyecto se pudo evidenciar los tipos de productos
quimicos que se estan utilizando en el predio pura vida ya que al utilizarlos se
esta ocasionando la degradacion de los suelos y la perdida de nutrientes.

Al describir las propiedades fisicas de la mucuna frente a los fertilizantes
quimicos se justificdé que es mucho mejor el uso de la mucuna ya que aporta
muchos beneficios al suelo y lo mas importante que es de manera natural en
comparacion con los fertilizantes quimicos dafian no solo al suelo sino que
también dafa al medio ambiente.

Al evaluar las caracteristicas de la mucuna se concluy6 que la mucuna es una
planta que se puede utilizar para la restauracion de los suelos degradados
(controla las plagas, las malezas y abona al suelo).

El presente trabajo de investigacion consistira en una propuesta de restauracion
de suelos degradados con la mucuna porque gracias a la planta podremos
atrapar el nitrdgeno del aire y almacenarlo en sus hojas, gracias a las bacterias
qgue viven en los nédulos que se forman en sus raices luego el nitrégeno se
libera durante la descomposicion de las hojas secas y queda disponible para
ser aprovechado por el cultivo, Usando la mucuna abonaremos el suelo para

gue optimice la cobertura del cultivo.
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10.2 Recomendaciones

Se recomienda a las autoridades a que presten y le den una mayor importancia
referente a la temética del cuidado del suelo ya que es un recurso muy
importante para las personas ya que del suelo obtenemos muchos beneficios,
que impulsen y promuevan programas y proyectos que tengan mucho que ver
con esta tematica.

Fomentar en las personas que se dedican a las actividades agricolas a que
tomen conciencia sobre el cuidado y proteccién de los suelos, promoviendo
para que dejen de utilizar los diferentes productos quimicos que hay para
contrarrestar las plagas, ya que al utilizarlas no solo dafian al suelo también
dafan el agua sino que busquen, obtén por métodos naturales que ayuden a
restaurar los suelos degradados y a obtener una produccion mas sana y
amigable con el medio ambiente.

Se recomienda que este trabajo aporte como base para la elaboracion de
proyectos de restauracion de suelos en otras partes del mundo el cual mejorara
las condiciones, los nutrientes del suelo y se lo realizara de una manera natural

el cual no causara dafios al Medio Ambiente
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Encuesta para los trabajadores del predio Pura Vida
Nombre Apellido:

Comunidad:

1. ¢Tiene algan conocimiento sobre los suelos degradados?

Sl NO

2. ¢Sabia usted que los fertilizantes quimicos afectan al suelo?

Sl NO

3. ¢Tiene algun conocimiento de la mucuna?

Sl NO

4. ¢;Conoce usted los beneficios de la mucuna?

Sl NO

5. ¢Estaria usted de acuerdo en participar en la concientizaciéon de la
restauracion de los suelos degradados?
SI NO



Anexos

Anexo 1: Entrada al predio Pura vida

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 2: Predio donde se plantara la mucuna

Fuente: Elaboracién Propia



Anexo 3: Produccién mucuna

Fuente: Elaboracion Propia



