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Resumen
El proyecto "implementacion de un Relleno Sanitario Manual para la Disposicion de
los Residuos Sdlidos Generados en la Unidad Educativa 'San José Obrero I' en la
Ciudad de Riberalta, Gestion 2023" aborda la problematica de la gestion de residuos
sélidos en una institucion educativa. En el contexto de la creciente generacion de
residuos y la necesidad de una gestion mas responsable, se propone el disefio e
implementacion de un relleno sanitario manual como una solucién sostenible y
educativa.
El proyecto comienza con un diagndstico detallado de la generacion y composicién de
residuos sélidos en el colegio, asi como un analisis de las practicas actuales de
disposiciéon. A continuacion, se investigan las regulaciones ambientales y sanitarias
vigentes en Riberalta para garantizar el cumplimiento normativo del relleno sanitario
propuesto.
El disefio del relleno sanitario manual se enfoca en la adaptacion a las necesidades
especificas del colegio y en la incorporacién de practicas sostenibles, incluida la
separacion de residuos reciclables y la gestion adecuada de residuos organicos. Se
evalla la viabilidad econdémica del proyecto, considerando los costos de
implementacion y operacion.
Ademas de su enfoque en la gestibn ambientalmente responsable de los residuos, el
proyecto busca convertirse en una herramienta educativa para la comunidad escolar.
Se promueve la participacion activa de estudiantes y personal docente en la operacion
del relleno sanitario, fomentando la conciencia ambiental y la responsabilidad social.
Finalmente, se establece un plan de monitoreo continuo para evaluar el desempefio
del relleno sanitario y su impacto ambiental a lo largo del tiempo.
Este proyecto aborda un problema real y urgente de gestion de residuos solidos en
una institucion educativa en Riberalta. Propone una solucién técnica y ambientalmente
sélida, al tiempo que promueve la educacion ambiental y la responsabilidad
comunitaria en la gestidon de residuos sélidos.
Palabras Claves: residuos sdlidos, rellenos sanitario manual, desechos organicos e

inorgénicos



ABSTRACT
The project "implementation of a Manual Landfill for the Disposal of Solid Waste
Generated in the 'San José Obrero I' Educational Unit in the City of Riberalta,
Management 2023" addresses the problem of solid waste management in an
educational institution. In the context of the growing generation of waste and the need
for more responsible management, the design and implementation of a manual

sanitary landfill is proposed as a sustainable and educational solution.

The project begins with a detailed diagnosis of the generation and composition of solid
waste at the school, as well as an analysis of current disposal practices. Next, the
environmental and health regulations in force in Riberalta are investigated to guarantee

regulatory compliance of the proposed landfill.

The design of the manual landfill focuses on adapting to the specific needs of the
school and incorporating sustainable practices, including the separation of recyclable
waste and the proper management of organic waste. The economic viability of the
project is evaluated, considering the implementation and operation costs.

In addition to its focus on environmentally responsible waste management, the project
seeks to become an educational tool for the school community. The active participation
of students and teaching staff in the operation of the landfill is promoted, promoting
environmental awareness and social responsibility.

Finally, a continuous monitoring plan is established to evaluate the performance of the
landfill and its environmental impact over time.

This project addresses a real and urgent problem of solid waste management in an
educational institution in Riberalta. It proposes a technically and environmentally sound
solution, while promoting environmental education and community responsibility in

solid waste management.

Keywords: solid waste, manual landfills, organic and inorganic wast



CAPITULO |

INTRODUCCION
1. ANTECEDENTES GENERALES
1.1. Antecedentes
La gestién adecuada de los residuos soélidos se ha convertido en un desafio global, y
su impacto se refleja en diversas instituciones educativas en todo el mundo. La
problematica asociada con la acumulacion y disposicién inadecuada de residuos
sélidos en entornos educativos ha sido objeto de atencion en investigaciones previas.
1. Estudios sobre Acumulacién de Residuos Sélidos en Instituciones Educativas:
Investigaciones anteriores han destacado la tendencia de la acumulacion
descontrolada de residuos soélidos en instituciones educativas, afectando la salud de

los estudiantes y el entorno escolar
2. Evaluacion de Métodos de Disposicion Final en Contextos Educativos:

Estudios comparativos han analizado diferentes métodos de disposicion final de
residuos solidos en entornos educativos, incluyendo rellenos sanitarios manuales, con

énfasis en la sostenibilidad y la viabilidad operativa.
3. Experiencias Exitosas en Implementacion de Rellenos Sanitarios Manuales:

Se han documentado casos de éxito en la implementacion de rellenos sanitarios
manuales en instituciones educativas, demostrando la eficacia de estos métodos para

abordar la acumulacion de residuos solidos de manera eficiente y sostenible.

4. Programas de Concientizacion Ambiental en Contextos Escolares:

Investigaciones previas han resaltado la importancia de programas de concientizacion
ambiental en entornos escolares para promover una participacion activa de la
comunidad educativa en la gestion adecuada de residuos solidos.

5. Normativas y Regulaciones Ambientales en Instituciones Educativas:

Estudios legales y normativos han abordado la necesidad de implementar sistemas de
gestion de residuos sélidos en instituciones educativas para cumplir con las

regulaciones ambientales locales y nacionales.



6. Evaluacién de Riesgos Asociados a la Gestion Inadecuada de Residuos en
Escuelas:

Investigaciones han examinado los riesgos sanitarios y ambientales asociados con la
gestion inadecuada de residuos soélidos en escuelas, proporcionando informacién
valiosa para la formulacion de estrategias de mitigacion.

El presente proyecto de grado busca contribuir al conocimiento existente al proponer
un "Relleno Sanitario Manual" adaptado a las necesidades especificas de la Unidad

Educativa San José Obrero | en el municipio de Riberalta durante la gestion 2023.



1.2. Planteamiento del Problema

El manejo inadecuado de los residuos sélidos en la Unidad Educativa San José Obrero
I, ubicada en el municipio de Riberalta, se ha convertido en un desafio ambiental y de
salud publica. La falta de un sistema eficiente para la disposicion final de los residuos
sélidos generados en la institucion ha llevado a la acumulacién descontrolada de
desechos, afectando negativamente tanto al entorno escolar como a la comunidad
circundante.

La Unidad Educativa San José Obrero | no cuenta con un sistema de gestion de
residuos solidos adecuado, lo que ha dado lugar a la acumulacién indiscriminada de
desechos, generando impactos negativos en la salud de la comunidad educativa y en
el medio ambiente local.

La falta de un sistema eficiente de disposicion final de residuos solidos podria resultar
en la proliferacion de enfermedades relacionadas con la gestion inapropiada de
desechos.

La acumulacion de residuos soélidos sin un tratamiento adecuado podria causar
contaminacioén del suelo y del agua, afectando negativamente la biodiversidad y los

recursos naturales en el entorno.

La ausencia de programas educativos y de concientizacion sobre la gestion adecuada
de residuos sdlidos contribuye a la perpetuacion del problema en la comunidad
educativa y en la sociedad en general.

Es imperativo abordar este problema de manera urgente, ya que la falta de una gestion
adecuada de los residuos solidos no solo amenaza la salud de la comunidad
educativa, sino que también tiene consecuencias a largo plazo en la sostenibilidad
ambiental de la region. La implementacion de un "Relleno Sanitario Manual"
especificamente disefiado para la Unidad Educativa San José Obrero | busca ofrecer
una solucion efectiva y sostenible para la disposicion final de los residuos soélidos

generados en la institucién.



1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
Implementar Un Relleno Sanitario Manual Eficiente y Sostenible, mediante el método
de Area, Para La Unidad Educativa 'San José Obrero I' En La Ciudad De Riberalta,
Durante El Ao 2023.
1.3.2. Objetivos especificos
e Evaluar la cantidad y composicion de los residuos sélidos generados en la
Unidad Educativa "San José Obrero I" durante la gestion 2023.
e Diseflar el Relleno Sanitario Manual, incluyendo la seleccién de ubicacion,
disefio de celdas de disposicion, sistemas de recoleccion de lixiviados y

procedimientos de manejo de residuos.

e Cumplir con las regulaciones ambientales y sanitarias locales y nacionales en

la implementacion del Relleno Sanitario Manual.



1.4. Justificacion

La implementacion de un Relleno Sanitario Manual en la Unidad Educativa "San José
Obrero I" en la ciudad de Riberalta, en la gestion 2023, se justifica en funcion de
multiples razones fundamentales que abarcan aspectos ambientales, de salud publica,
educativos y de responsabilidad social. Estas razones subrayan la urgente necesidad
de abordar de manera efectiva y sostenible la gestion de los residuos solidos

generados en esta institucion educativa.

La disposicion inadecuada de los residuos sélidos en contenedores convencionales y
su posterior traslado a vertederos a cielo abierto o sitios de disposicion no controlada
puede dar lugar a la contaminacién del suelo, la liberacion de lixiviados toxicos y la
degradacioén del entorno natural. Esto representa un riesgo significativo para la salud
ambiental de Riberalta y puede afectar los recursos naturales locales, incluyendo
cuerpos de agua y areas verdes.

La implementacion de un relleno sanitario manual se alinea con las regulaciones
ambientales y sanitarias locales y nacionales vigentes. Cumplir con estas normativas
es crucial para evitar sanciones legales y para promover una gestién de residuos
sélidos responsable y sostenible en el colegio.

La acumulacion de residuos sélidos en areas no apropiadas dentro del colegio puede
representar un riesgo para la salud publica, ya que puede atraer vectores de
enfermedades, como roedores e insectos, que pueden propagar enfermedades entre
los estudiantes y el personal de la Unidad Educativa.

La implementaciéon de un relleno sanitario manual ofrece una oportunidad Unica para
promover la educacion ambiental en la comunidad escolar. Los estudiantes pueden
aprender sobre la importancia de la gestion de residuos, la reduccion, reutilizacion y
reciclaje, y cdmo sus acciones individuales pueden tener un impacto positivo en el
medio ambiente.

La Unidad Educativa "San José Obrero |" tiene la responsabilidad de liderar con el
ejemplo en términos de practicas sostenibles. La implementacion de un relleno

sanitario manual demuestra su compromiso con la responsabilidad social y ambiental,



lo que puede influir positivamente en la percepcion de la institucion por parte de la
comunidad y los padres de familia.

Si bien la implementacion inicial de un relleno sanitario manual puede requerir
inversion, a largo plazo, puede generar ahorros significativos en comparacion con la
disposicién en vertederos, al minimizar costos de transporte y cumplir con las
normativas ambientales.

La implementacion de un Relleno Sanitario Manual en la Unidad Educativa "San José
Obrero I" en Riberalta, gestién 2023, es esencial para abordar problemas ambientales
y de salud publica, cumplir con las regulaciones normativas, fomentar la educaciéon
ambiental y fortalecer la responsabilidad social de la institucion. Este proyecto es un
paso significativo hacia una gestiéon de residuos mas sostenible y un entorno mas
saludable para la comunidad escolar y la ciudad en su conjunto.

1.5. Limitaciones del Estudio

Geograficas:

La investigacion se centrara exclusivamente en la Unidad Educativa San José Obrero
| en el municipio de Riberalta, lo que limita la generalizacidon de los resultados a otras
instituciones educativas o municipios.

Temporalidad:

La investigacion se llevara a cabo durante la gestion 2023, lo que puede limitar la
capacidad de proyectar y evaluar a largo plazo la eficacia y sostenibilidad del "Relleno
Sanitario Manual".

Recursos Financieros:

Las limitaciones presupuestarias de la unidad educativa san José obrero | al no contar
con recursos propios afectan la implementacidon completa y optima del proyecto,
limitando la capacidad de invertir en tecnologias avanzadas o en programas

educativos mas extensos.
Disponibilidad de Datos:

La disponibilidad y precision de los datos relacionados con la generacion de residuos
sélidos en la Unidad Educativa San José Obrero | son limitadas, lo que afectaria la

exactitud de las estimaciones y analisis.



Aceptacion y Participacion comunidad educativa y padres de familia

La aceptacion y participacion de la comunidad educativa en la implementacion del
"Relleno Sanitario Manual" ha sido un desafio, debido a casi cada la participacion de
los padres y estudiantes en la construccion del relleno sanitario manual.
Capacidades Técnicas y de Recursos Humanos:

Limitaciones en las habilidades técnicas y la capacitacion del personal encargado de

la operacion del "Relleno Sanitario Manual" pueden afectar la eficiencia y la efectividad
del sistema.



CAPITULO I
FUNDAMENTACION TEORICA
2. MARCO TEORICO
2.1. Relleno Sanitario
El relleno sanitario manual es una técnica utilizada en el manejo de residuos sélidos,
especialmente en areas donde no se cuenta con infraestructura adecuada para su
disposicion. Consiste en la excavacion de una fosa o zanja en la cual se depositan los
residuos de forma ordenada y compactada, utilizando herramientas manuales como

palas. (Jarramillo, 2002)

2.2. Impacto sobre el relleno sanitario

El tratamiento mecanico-biol6gico es una alternativa de pretratamiento que transforma
los residuos soélidos en material semiente, antes de su disposicion final en el relleno
sanitario.

Esta técnica ofrece las siguientes ventajas para el manejo y el control del relleno

sanitario:

Reduccién de emisidn de biogéas en el relleno sanitario. EI material es biolégicamente
semiente y posee un limitado potencial de generacion de biogas del orden de 1 a 5%

del tedrico total.

Reduccion de la cantidad de los lixiviados y los contaminantes presentes en los

mismos. (jod & rodriguez, 2010)

La descomposicion de gran parte de la fraccion organica (generalmente toda la
fraccion que es facilmente biodegradable) procede durante el pretratamiento, en
condiciones donde los lixiviados se pueden interceptar y controlar. La concentracion
de COT y DBOS5 en los lixiviados se reduce al orden de 60 a 80%, semejante reduccion

se obtiene también para los compuestos de nitrégeno.

Los residuos sdlidos pierden la masa, reduciéndose la concentracion de solidos totales
hasta 33% (por peso, GV), y hasta el 12 % en la concentracion de COT. Los residuos
sélidos estan bien estabilizados, con el potencial contaminante reducido
significativamente, obteniendo un material semimuerto, antes de su disposicion final

en el relleno sanitario. ( Sdnchez Rubio, 2002)



Reduccién del volumen de los residuos y mejora de la compactibilidad del material en
el relleno sanitario. La reduccion de volumen de los residuos es de 50-70% (estimando
una densidad inicial de residuos crudos de 0.25 a 0.53 t/m3), lo que conduce a un
mejor aprovechamiento de la capacidad de los rellenos sanitarios y extiende la vida

uatil del mismo. (Jarramillo, 2002)

2.3. Relleno Sanitario Manual

Esta técnica de disposicion final constituye una alternativa apropiada para el manejo
ambiental de los residuos sélidos en areas marginales de ciudades urbanas grandes
0 medianas, de menos de 40,000 habitantes, que no pueden adquirir equipo pesado
para el manejo de un relleno sanitario tradicional. En zonas con baja poblacion que
generan menos de 20toneladas diarias de residuos solidos, también significa una
alternativa de disposicion final.

Se utiliza principalmente la mano de obra lo que se aplica para cantidades pequeiias.
En general, la disposicion final en un sitio que es capaz de recibir grandes cantidades
es mas econémico que en sitios pequefios, por los costos fijos que se reparten a una
mayor cantidad de RSM. Los costos especificos de la disposicion final en una planta
grande son mas bajos por la mejor utilizacion de las maquinas pesadas que forman
una parte considerable de los costos de inversion. Normalmente, la distribucion de
recursos esta al revés: municipios grandes disponen de mas recursos que municipios
de poca poblacién. El relleno sanitario manual brinda una solucion entre los aspectos

econdmicos y riesgos ambientales. (Rondén Toro, 2016)

La disposicion regulada de desechos en un relleno tradicional impide que haya plastico
volando, que se produzca fauna nociva y que se originen fuentes de enfermedades,
eso igual es valido para un relleno manual.

Comparando con el relleno sanitario tradicional el de operacién manual tiene un riesgo
de la infiltracion de lixiviados al subsuelo y en su consecuencia la contaminacion es
mayor en el tltimo caso, ya que generalmente se impermeabiliza sin a geo membrana
y con capas de arcilla/tepetate inferior. Al compararlo con la disposicion ilegal en
terrenos o barrancas (tiraderos), el relleno manual significa un avance significativo y

aceptable para los rellenos debajo ingresos l6gicos. (Rondén Toro, 2016)
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Para crear un relleno sanitario manual, se siguen generalmente los siguientes pasos:

Seleccion y preparacion del terreno: Se elige un terreno adecuado que cumpla con
ciertos criterios, como la ubicacién alejada de fuentes de agua y suelos estables. En

este terreno se realizaran excavaciones y nivelaciones necesarias.

Delimitacion de areas: Se establecen diferentes areas dentro del terreno para clasificar
y separar los distintos tipos de residuos, como organicos, plasticos, vidrios, entre otros.
También se deben crear areas para el almacenamiento de materiales reciclables o

reutilizables. (Jarramillo, 2002)

Recoleccion y almacenamiento de residuos: Los residuos solidos son recolectados de
los hogares u otras fuentes y almacenados temporalmente en recipientes adecuados.

Estos recipientes pueden ser bolsas de basura resistentes o contenedores metalicos.

Transporte y descarga de los residuos: Los residuos recolectados se transportan
manualmente hasta el sitio de disposicion, donde se descargan en las areas
correspondientes siguiendo la clasificacion previamente establecida. Se recomienda
gue los residuos sean compactados o apisonados para aprovechar al maximo el

espacio disponible. (Jarramillo, 2002)

Cobertura de los residuos: Después de cada descarga de residuos, se procede a
cubrirlos con una capa de material de cobertura, como tierra o tierra mezclada con cal,
para reducir los olores, evitar la propagacion de vectores y mejorar la estética del lugar.
Es importante mencionar que un relleno sanitario manual debe ser gestionado
adecuadamente para minimizar los impactos ambientales y sanitarios. Se deben tomar
medidas adicionales, como realizar monitoreo regular de la calidad del agua cercana
al sitio, controlar los olores y los vectores, implementar medidas de seguridad para los
trabajadores y fomentar la reduccion, reutilizacion y reciclaje de los residuos en la
medida de lo posible.

Es recomendable buscar la asesoria de expertos en gestion de residuos solidos o
entidades responsables del manejo de los desechos en tu area para obtener
orientacion especifica sobre como implementar un relleno sanitario manual de manera
adecuada. (Rondon Toro, 2016)
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2.4. Consecuencias de una mala gestion de los residuos sélidos
La mala gestion de los residuos sélidos puede tener consecuencias, que podemos

considerar realmente serias, como:

Riesgos para la salud: en forma de enfermedades, tanto de manera directa como

indirecta. Muchos de estos efectos se estan investigando.

Efectos perjudiciales al medio ambiente: como el deterioro estético de las ciudades y
de los paisajes naturales, lo que puede considerarse una forma de transformacion de
la naturaleza por el hombre.

Contaminacién del agua: como lixiviados o vertidos a rios y arroyos. Esto lleva a la

eutrofizacion, con sus terribles consecuencias.
Contaminacion del suelo: como el abandono de terrenos o los vertidos en el suelo.

Contaminacién del aire: las emisiones de humo y gases lleva a la reduccion de la

calidad del aire que respiramos. (Rios Ramirez , Septiembre 2017 )

2.5. CoOmo se clasifican los residuos solidos
Los residuos solidos se pueden clasificar en dos grandes grupos, los residuos solidos

peligrosos y los no peligrosos. Los peligrosos, como su nombre indica, agrupan
aquellos residuos que pueden suponer un peligro para el ciudadano o para el medio

ambiente, debido a sus propiedades corrosivas, explosivas o toxicas.

2.6. Utilidad
El concepto moderno de residuo, a diferencia de la antigua concepcion de la basura,

implica la utilidad potencial. Por tanto, todo residuo sélido tiene una utilidad potencial
para su uso, vinculada a las 3R de la ecologia, ya que pueden ser Reutilizados o
Reciclados.

2.7. Son contaminantes

Al igual que otros residuos, si no son adecuadamente manejados y se liberan al
ambiente, son contaminantes. De hecho, hoy en dia uno de los principales
contaminantes es el plastico, el mas abundante de los residuos sélidos.

De igual forma, los residuos electrénicos son un importante contaminante debido al

alto contenido de metales pesados que poseen. Por otra parte, las heces y otros
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residuos animales son vehiculo de enfermedades y contribuyen a fendmenos como la

eutrofizacion de los cuerpos de agua.

2.8. Clasificacion de los residuos so6lidos
La clasificacion basica de los residuos soélidos hace referencia a su naturaleza,

Recoleccion y transporte

En cuanto a la recoleccién y transporte, existen contenedores especiales para cada
tipo de residuos sdlidos. Hoy en dia se intenta clasificar los residuos desde su
generacion a fin de facilitar las otras fases y evitar contaminacion.

En general los contenedores tienen disefios especificos y colores que los identifican.
Naranja para organicos, verde para vidrio, azul para papel y carton, y amarillo para

plastico y envases metalicos, por ejemplo.

De igual manera, el transporte se realiza con vehiculos y personal adecuado, acorde
con la naturaleza del residuo soélido. Por ejemplo, camiones compactadores para los
residuos organicos, transportes de los contenedores de vidrio o transportes especiales
para los residuos hospitalarios.

2.9. Tratamiento y disposicion

Asimismo, el tratamiento y disposicion final varia segun el tipo de residuo y pueden
coexistir distintas formas de tratamiento. Por ejemplo, botaderos a cielo abierto, con
las altamente especializadas plantas de reciclaje. También hay formas intermedias
como los llamados rellenos sanitarios, adecuados para residuos sélidos organicos no
hospitalarios.

Las plantas de reciclaje pueden ser genéricas donde se separa todo tipo de materiales
y otras muy especializadas. Entre estas ultimas, por ejemplo, Apple cuenta con plantas
donde robot de alta tecnologia desmontan y reciclan las piezas de los teléfonos
celulares o moviles.

Finalmente, todo el proceso debe contar con la adecuada supervision y control a fin
de evitar la fuga de contaminantes. Dividiéndolos en organicos e inorganicos.
(Jarramillo, 2002)
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2.10. Separacién y aprovechamiento

Este sistema clasifica a los residuos sélidos en el lugar donde se producen para,
posteriormente, recuperarlos. Para recuperarlos se aplican procesos, técnicas y
operaciones que consiguen devolver a estos materiales la posibilidad de reutilizarlos
en su funcion original o alguna similar resultar téxicos para las personas. (Ronddn
Toro, 2016)

2.11. Caracteristicas de los residuos soélidos
Los residuos sdlidos poseen una serie de caracteristicas que lo diferencian de otra

clase de residuos.

2.12. Solidos o semisadlidos

Los residuos solidos pueden ser también semisdlidos, es decir quedan exceptuados
de este tipo de residuos los desechos liquidos o emisiones de gases. Al ser solidos,
estos residuos tienen una forma definida y se mantienen en un espacio dado, por lo
gue no fluyen libremente. Esto tiene consecuencias en su manejo, en su capacidad
para degradarse y en su impacto como contaminantes. (Rios Ramirez , Septiembre
2017)

2.13. Caracteristicas fisicas

Los residuos sdélidos, dependiendo de su naturaleza, presentan determinadas
caracteristicas fisicas:

La humedad: es importante porque afecta la posibilidad de comprimir los residuos
sélidos, asi como el que estos produzcan lixiviados. Los lixiviados son exudados
liquidos que derivan de los solidos.

El peso especifico: hace referencia a la densidad de los residuos soélidos, lo cual incide
en el disefio de contenedores y transportes, entre otras cosas. Por ejemplo, la madera
tiene una densidad casi 5 veces mayor que el papel y carton.

La granulometria: se refiere al tamafio y distribucion de las partes componentes de un
residuo solidos y su capacidad de disgregarse o separarse. Esto también afecta el

manejo y procesamiento de los residuos. (Jarramillo, 2002)
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2.14. Caracteristicas quimicas

Todo residuo soélido posee una composicion quimica definida, lo cual incide en su
poder contaminante y en sus posibilidades de manejo. No es igual el contenido de
celulosa del papel o cartdon, que el contenido de metales pesados en residuos

electrénicos o en residuos solidos radiactivos. (Rondén Toro, 2016)

2.15. Caracteristicas biolégicas

Dependiendo del tipo de residuo soélido y su procedencia, tendran una mayor o0 menor
relacion con los aspectos biolégicos. Los residuos sélidos organicos estan
directamente relacionados con caracteristicas biolégicas. Sin embargo, los residuos
sélidos inorganicos también pueden ser portadores de elementos bioldgicos, incluidos

organismos patégenos. (Jarramillo, 2002)

2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Relleno sanitario manual

Un relleno sanitario manual se refiere a un proceso de disposicion de residuos sélidos
en un vertedero o sitio de disposicion controlada de forma manual, es decir, sin utilizar
maquinaria especializada. Este método puede emplearse en areas o comunidades
donde no se cuenta con los recursos o infraestructura necesarios para implementar
un relleno sanitario convencional. (J.Jaramillo, 2002).

2.2.2. Incineracion

Una incineradora de residuos es un sistema para tratar la basura consistente en
guemar estos desechos a elevadas temperaturas, 1o que consigue reducir su volumen
hasta en un 90% y su peso en un 75%. La desventaja de este sistema es que se
generan cenizas, residuos inertes y gases que pueden. (sanchez, 2020).

2.2.3. Disposicion

Manera de estar dispuestas o colocadas personas o cosas.

Accion de disponer o disponerse de una manera determinada. (Encina Dominguez,
2006)

2.2.4. Separacion

Por separacion se entiende al acto y consecuencia de separar o de ser separado (es

decir, fijar o incrementar una distancia, aislar). (Copyright, 2008-2023 )
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2.2.5. Residuos

Es todo elemento, material, objeto o sustancia que, como consecuencia de los
procesos de consumo Yy desarrollo de actividades humanas, es desechado o
abandonado. (gonzalez, 2016)

2.3. MARCO LEGAL - NORMATIVIDAD LEGAL VIGENTE

2.3.1 Constitucién Politica del Estado (CPE) (7-febrero-2009)

capitulo quinto derechos sociales y econdémicos seccion i derecho al medio ambiente
Articulo 33.

Las personas tienen derecho a un medio ambiente saludable, protegido y equilibrado.
El ejercicio de este derecho debe permitir a los individuos y colectividades de las
presentes y futuras generaciones, ademas de otros seres vivos, desarrollarse de
manera normal y permanente.

Articulo 34.

Cualquier persona, a titulo individual o en representacion de una colectividad, esta
facultada para ejercitar las acciones legales en defensa del derecho al medio
ambiente, sin perjuicio de la obligacion de las instituciones publicas de actuar de oficio
frente a los atentados contra el medio ambiente.

2.3.2 Ley No. 1333 ley del Medio Ambiente

ARTICULO 1°.- La presente Ley tiene por objeto la proteccién y conservaciéon del
medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del hombre con
relacion a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la finalidad de
mejorar la calidad de vida de la poblacion.

ARTICULO 5°.- La politica nacional del medio ambiente debe contribuir a mejorar la

calidad de vida de la poblacion, sobre las siguientes bases:

1.- Definicion de acciones gubernamentales que garanticen la preservacion,
conservacion, mejoramiento y restauracion de la calidad ambiental urbana y rural.

2.- Promocion del desarrollo sostenible con equidad y justicia social tomando en

cuenta la diversidad cultural del pais.
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3.- Promocién de la conservacion de la diversidad bioldgica garantizando el

mantenimiento y la permanencia de los diversos ecosistemas del pais.

4.- Optimizacion y racionalizacion el uso de aguas, aire suelos y otros recursos

naturales renovables garantizando su disponibilidad a largo plazo.
5.- Incorporacion de la dimension ambiental en los procesos del desarrollo nacional.

6.- Incorporacion de la educacion ambiental para beneficio de la poblacion en su

conjunto.

7.- Promocién y fomento de la investigacion cientifica y tecnolégica relacionada con el
medio ambiente y los recursos naturales.

8.- Establecimiento del ordenamiento territorial, a través de la zonificacion ecoldgica,
economica, social y cultural. El ordenamiento territorial no implica una alteracion de la
division politica nacional establecida.

9.- Creaciobn y fortalecimiento de los medios, instrumentos y metodologias necesarias
para el desarrollo de planes y estrategias ambientales del pais priorizando la
elaboracion y mantenimiento de cuentas patrimoniales con la finalidad de medir las
variaciones del patrimonio natural nacional,

10.- Compatibilizacion de las politicas nacionales con las tendencias de la politica
internacional en los temas relacionados con el medio ambiente precautelando la
soberania y los intereses nacionales.

Se declara el 15 de marzo de cada afio, como "Dia Nacional de la Trabajadora y el
Trabajador en Aseo urbano y Relleno Sanitario”, en reconocimiento a la sacrificada
labor de las ciudadanas y los ciudadanos bolivianos, que se dedican a este noble y
respetable oficio.

2.3.3. Ley 755 de Gestion Integral de Residuos

La presente Ley tiene por objeto establecer la politica general y el régimen juridico de
la Gestidon Integral de Residuos en el Estado Plurinacional de Bolivia, priorizando la
prevencion para la reducciéon de la generacion de residuos, su aprovechamiento y

disposicion final sanitaria y ambientalmente segura, en el marco de los derechos de la
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Madre Tierra, asi como el derecho a la salud y a vivir en un ambiente sano y
equilibrado.

Articulo 7. (GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS)

Se entiende por Gestion Integral de Residuos al sistema conformado por procesos de
planificacion, desarrollo normativo, organizacién, sostenibilidad financiera, gestion
operativa, ambiental, educacion y desarrollo comunitario para la prevencion,
reduccion, aprovechamiento y disposicion final de residuos, en un marco de proteccion
a la salud y el medio ambiente.

Articulo 8. (JERARQUIZACION DE LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS)

En la aplicacion de la Gestion Integral de Residuos, el nivel central del Estado y las
entidades territoriales auténomas, deben orientar sus acciones, en orden de
importancia, a:

1. Prevenir para reducir la generacion de residuos.

2. Maximizar el aprovechamiento de los residuos.

3. Minimizar la disposicion final de los residuos, restringiendo en lo posible sdlo para
aquellos residuos no aprovechables.

Todo generador de residuos, asi como aquel que realice la gestién operativa de los
mismos, debera realizar sus actividades en el orden de prioridad sefialado en el
Paragrafo precedente.

Articulo 12. (PREVENCION DE LA GENERACION DE RESIDUOS) La prevencion
de la generacién de residuos, es el conjunto de medidas destinadas a evitar o reducir
su generacion en cantidad y peligrosidad, mediante la transformacion de

los modelos de produccién, la modificacion en los habitos de consumo y la utilizacién
sostenible de los recursos naturales en un marco de proteccion a la salud y medio
ambiente.

Articulo 19. (PLANIFICACION). El nivel central del Estado y las entidades territoriales
auténomas, desarrollaran e implementaran la Gestion Integral de Residuos, a través
de politicas, programas o proyectos de inversion, articulados y armonizados con la
planificacidon de mediano plazo, a fin de contribuir al logro de los resultados y metas

de la planificacion de largo plazo del Estado, en el marco de la normativa vigente.
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Articulo 21. (EDUCACION EN GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS).

l. El Sistema Educativo Plurinacional en el marco de sus Subsistemas de Educacion
Regular, Educacion Alternativa y Especial, y Educacion Superior de Formacion
Profesional, debera incorporar a través de sus diferentes estructuras curriculares y
programaticas, en el eje articulador de educacion en convivencia con la Madre Tierra

y Salud Comunitaria, la Gestion Integral de los Residuos.

Il. Las instancias publicas o privadas, deberan incorporar estrategias o acciones
educativas orientadas a promover la sensibilizacién y concientizacion individual y socio
comunitario para la Gestion Integral de Residuos

2.3.4. Reglamento de gestion de residuos sélido

La presente disposicion legal reglamenta la Ley del Medio Ambiente No0.1333 del 27
de abril de 1992, respecto a los residuos solidos, considerados como factor susceptible
de degradar el medio ambiente y afectar la salud humana. Tiene por objeto establecer
el régimen juridico para la ordenacion y vigilancia de la gestion de los residuos solidos,
fomentando el aprovechamiento de los mismos mediante la adecuada recuperaciéon
de los recursos en ellos contenidos.

2.3.5. Reglamento de Gestion de Residuos Sdlidos Segun El Art.1

La presente disposicion legal reglamenta la Ley del Medio Ambiente No. 1333 del 27
de abril de 1992, respecto a los residuos sélidos, considerados como factor susceptible
de degradar el medio ambiente y afectar la salud humana.

Tiene por objeto establecer el régimen juridico para la ordenacién y vigilancia de la
gestion de los residuos sélidos, fomentando el aprovechamiento de los mismos
mediante la adecuada recuperacion de los recursos en ellos contenidos.

Articulo 2° El cumplimiento del presente Reglamento es de caracter obligatorio para
toda persona natural o colectiva, publica o privada, que como producto de sus
actividades genere residuos solidos.

Articulo 3° El presente Reglamento adopta la clasificacién de los residuos sélidos
indicada en el Cuadro N° 1 (Anexo A), denominado Clasificacion Basica de Residuos

Sdlidos, segun su Procedencia y Naturaleza ambiente sano y equilibrado.
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2.3.6. Municipales

El buen manejo de los residuos sélidos es responsabilidad de todos. Sin embargo, por
las leyes establecidas en nuestro Pais (Ley 1333, Reglamento de Gestion de Residuos
Solidos, Ley de Autonomias y la Ley 2028 de Municipalidades), una vez que los
residuos solidos son descartados por el generador, pasan a ser responsabilidad de los
gobiernos municipales. La responsabilidad de los gobiernos municipios es de
organizar y manejar el sistema de aseo publico, incluida la provision de infraestructura
para el servicio desde la recoleccidn hasta la disposicion final de los residuos sélidos.
A pesar de esta responsabilidad, los gobiernos municipales suelen carecer tanto de
recursos financieros como de personal técnico capacitado en técnicas del manejo de

los residuos
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.TIPO DE INVESTIGACION

3.1. Investigacion Aplicada

Se populariz6 durante el siglo XX para referirse al tipo de estudios cientificos
orientados a resolver problemas de la vida cotidiana y a controlar situaciones practicas.
(Tamayo y Tamayo, 1999)

La presente investigacion es de tipo aplicada por que realizaremos un relleno sanitario
manual, para la disposicion final de los residuos. Resolviendo de esta manera la
generacion de residuos soélidos diarios por la poblacion estudiantil que se encuentras

al aire libre dentro del area educativa.

Este tipo de investigacion nos permitira aplicar instrumentos o medidas enfocados a

resolver la problematica identificada.
3.2. ENFOQUE DE INVESTIGACION
3.2.1. Enfoque mixto

Integra sistematicamente los métodos cuantitativos y cualitativos en un solo estudio ¢
Analiza conjuntamente los datos cuantitativos y cualitativos « Sus inferencias basadas
en la informacion mixta permite lograr un mejor entendimiento del fendmeno bajo
estudio. (Tamayo y Tamayo, 1999)

El siguiente enfoque es mixto ya que utilizaremos por lo que este es solo estudio de
combinacién sobre los datos cuantitativos y cualitativos para poder temer una sola
comprensién de la investigacion y los datos de las encuestas de los estudiantes para
evaluar el conocimiento sobre rellenos sanitarios y su disposicion final y al mismo
tiempo sacar los datos numérico de la cantidad de residuos que desechan al dia, por
semanas y meses incluso afios para asi sacar por toneladas al afio cuanto residuos
solidos desechan y quema.

3.3. METODOS DE INVESTIGACION

3.3.1. Método Analitico

El método analitico es un método de investigacion que se desprende del método

cientifico y es utilizado en las ciencias naturales y sociales para el diagndstico de
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problemas y la generacion de hipotesis que permiten resolverlos. (Tamayo y Tamayo,
1999)

Es tipo de método nos permitird analizar cada una de las problematicas, causa y
consecuencias del manejo inadecuado de los residuos soélidos dentro de la unidad
educativa San José Obrero.

3.3.2. Método Descriptivo

El método descriptivo es uno de los métodos cualitativos que se usan en
investigaciones que tienen como objetivo la evaluacion de algunas caracteristicas de
una poblacion o situacion en particular. En la investigacion descriptiva, el objetivo es
describir el comportamiento o estado de un niumero de variables. El método descriptivo
orienta al investigador en el método cientifico. (Tamayo y Tamayo, 1999)

Unavez analizada cada una de las causas y consecuencias con el método descriptivos
las describiremos cada una de ellas identificando las medidas de mitigacion
correspondiente.

3.4. PARTICIPANTES

En dicha investigacion participaran estudiantes, profesores, personal administrativo,
personal de apoyo y vivanderas.

La Unidad Educativa cuenta con una poblacion estudiantil en los tres niveles: Nivel
inicial, nivel primario y secundario.

3.5. POBLACION Y MUESTRA

3.5.1. Poblacién

Segun (Bernal Torres, 2006 ), la poblacién es el conjunto de todos los elementos a los
cueles se refiere la investigacion. Se puede definir también como el conjunto de todas
las unidades de muestreo.

La poblacion objeto de estudio seran los integrantes de la unidad educativa san José
obrero como estudiantes 580, maestros 19, administrabas 5 de apoyo 6 en global son
610.
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3.5.2. Muestra
Para (Bernal Torres, 2006 ), es la parte de la poblacién que se selecciona, de la cual

realmente se obtiene la informacion para el desarrollo de estudio y sobre las cual se
efectuara la medicion y la observacién de las variables objeto de estudio.

3.6. MUESTRA ALEATORIA SIMPLE

Este tipo de muestreo consiste en seleccionar una muestra de la poblacion de -forma
aleatoria, de manera que cada elemento de la poblacidén tenga la misma, probabilidad
de ser seleccionado.

Esto significa que cada estudiante, profesores, personal administrativo, y de apoyo
tiene la misma probabilidad de ser seleccionado para la investigacion. EI muestreo
aleatorio simple es un método de muestreo confiable que permite que los resultados

de la investigacion sean representativos de la poblacién total.

n= N*ZE*P*Q

_ 2 e?*(N - 1)+ Z*¥p*q

N =610 personas

Z =90% es decir que Z =1.645
e = 10% es decir el 0.10

p = 50% es decir el 0.5

n= 610%(1645)? *0,5*0,5
(0,10)?*(610-1) + (1645)?*0,5*0,5
412.66/6.766=60.99 61

La muestra objeto de estudio sera 61 estudiantes

3.7. MUESTREO ESTRATIFICADO PROPORCIONAL

Determina que el nimero de unidades de cada estrato de la muestra, sea proporcional

412,668.813
609.676506

al numero de unidades de los estratos de la poblacion. La proporcion de cada estrato
se puede obtener de dos formas: Primero forma, se obtiene el factor de proporcion (f)

gue resultado de dividir n/N, luego se multiplica f por el tamafio del estrato de la
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poblacion Segunda forma, se multiplica n por el estrato de la poblacion y se divide
entre si. Caso de muestreo probabilistico estratificado.

Seleccion de 61 unidades en una poblacién de 610 repartidos en cinco estratos, en
donde el tamafio por estrato es: A=80,B=240,C =258, D=E=5yF=6:f=n/N
Donde:

f= factor de proporcién

n= muestra
N= poblacién
f=61/610
f=0.1
Cuadro N°1
Tabla de muestreo estratificado probabilistico
Estrato Tamafio de Factor de Tamafio de estrato
muestra de estrato proporciones muestral
A Inicial 80 0,1 8
B primario 240 0,1 24
C secundario 258 0,1 26
D profesores 19 0,1
E administrativo 5 0,1 0
F de apoyo 6 0,1 1

Fuente: (Rios Ramirez , Septiembre 2017 )

3.8. DISENO MUESTRA

3.8.1. Muestreo Probabilistico Estratificado

El muestreo probabilistico estratificado es una técnica utilizada en la investigacion y
recoleccion de datos, que permite obtener una muestra representativa de una
poblacion. En este método, la poblacibn se divide en subgrupos o estratos
homogéneos en términos de caracteristicas relevantes para el estudio. Cada estrato

se trata como una unidad

Muestreo aleatorio simple: El muestreo aleatorio simple es una técnica de muestreo
en la que todos los elementos que forman el universo - y que por lo tanto estan
incluidos en el marco Muestral - tienen idéntica probabilidad de ser seleccionados para

la muestra. (Rios Ramirez , Septiembre 2017 )
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3.9. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATO

3.9.1. Técnicas
La Encuesta

La encuesta es una herramienta utilizada en la investigacion social y de mercado para
recopilar informacion de una muestra representativa de individuos. Consiste en la
formulacién de preguntas estructuradas que se administran a los participantes, con el
objetivo de obtener datos cuantitativos o cualitativos sobre sus opiniones, actitudes,
comportamientos o caracteristicas demogréficas.

La Observacion

La observacion es una técnica utilizada en la investigacion y recoleccion de datos, que
consiste en la observacion directa y sistematica de fenémenos, comportamientos o
eventos en su contexto natural. A través de la observacion, se recopila informacién
objetiva y detallada sobre lo que ocurre, sin intervenir ni influir en el fenbmeno.

3.9.2 Instrumentos

Cuestionario
El cuestionario nos servira como instrumento de la encuesta al momento de la

recoleccion de datos de la presente investigacion para asi poder analizar
minuciosamente las opiniones de los actores involucrados d la unidad Educativa san
José obrero 1 de Riberalta

Cuaderno de campo

El cuaderno de campo se utilizara cuando se realice el trabajo de observacion
sirviendo como apunte de nuestros métodos donde se recogera la informacion, al
mismo tiempo para poder apuntar las causas y efectos ocasionados por los residuos

sélidos en la unidad educativa y su disposicién final de dichos desechos.
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CAPITULO IV
MARCO CONTEXTUAL
Caracteristicas Geograficas y Demogréficas
El municipio de Riberalta se encuentra ubicado en la provincia Vaca Diez del
departamento del Beni, con una poblacién aproximada de 37.205 habitantes, Riberalta
se destaca por la principal actividad econdmica de este grupo es el comercio,
transporte y almacenes con 8.512 personas que declaran su participacion y la industria
manufacturera con 7.145 personas ocupadas. Estas condiciones geograficas y

demograficas influyen directamente en la gestion de residuos solidos.

Contexto Educativo de la Unidad Educativa San José Obrero |

La Unidad Educativa San José Obrero | es una institucion educativa clave en la
comunidad, atendiendo a 610 estudiantes en la gestion 2023. Fundada en 1947 la
institucién desempefia un papel central en la formaciéon académica y personal de la

poblacién estudiantil.

Problematicas Actuales en la Gestion de Residuos Solidos

La acumulacién descontrolada de residuos solidos en la Unidad Educativa San José
Obrero | representa una problematica significativa. La falta de un sistema eficiente
para la disposicion final de estos residuos ha generado impactos negativos en la salud
de la comunidad educativa y en el entorno ambiental.

Regulaciones Ambientales y Normativas Locales

El marco normativo local y nacional, en particular las regulaciones ambientales,
establece pautas y requisitos para la gestion de residuos soélidos en instituciones
educativas. El proyecto se alinea con estas normativas para garantizar la conformidad

y la sostenibilidad.

Recursos Disponibles en la Unidad Educativa

La Unidad Educativa San José Obrero | cuenta con aulas de carpinteria, de
gastronomia y de computacion que incluyen instalaciones educativas, personal
docente y administrativo, asi como areas especificas designadas para la gestién de

residuos sélidos.
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Iniciativas Ambientales en el Municipio

El municipio de Riberalta ha mostrado un interés previo en iniciativas ambientales,
como los proyectos socio ambientales productivos como las diferentes instituciones
publicas como privadas e unidades educativas, Estas experiencias anteriores pueden
proporcionar aprendizajes valiosos para la implementacion del proyecto actual.
Factores Climaticos y Ambientales

Las condiciones climaticas y ambientales en Riberalta, En Riberalta, la temporada de
lluvia es opresiva y nublada, la temporada seca es bochornosa y parcialmente nublada
y es muy caliente durante todo el afio. Durante el transcurso del afo, la temperatura
generalmente varia de 20 °C a 36 °C y rara vez baja a menos de 17 °C o sube a mas
de 39 °C.

La temporada calurosa dura 2,1 meses, del 8 de agosto al 13 de octubre, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 34 °C. El mes mas calido del afio en
Riberalta es septiembre, con una temperatura maxima promedio de 36 °C y minima
de 23 °C.

La temporada fresca dura 6,8 meses, del 4 de diciembre al 28 de junio, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 30 °C. El mes mas frio del afio en
Riberalta es junio, con una temperatura minima promedio de 21 °C y maxima de 29
°C. influyen en la eleccion y disefio del "Relleno Sanitario Manual”. La adaptabilidad a

estas condiciones es crucial para la efectividad y sostenibilidad del proyecto.
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CAPITULO V
DIAGNOSTICO
La Unidad Educativa San José Obrero | enfrenta un desafio significativo relacionado
con la acumulacion descontrolada de residuos solidos. Esta situacion afecta tanto a
las instalaciones educativas como al entorno circundante, generando riesgos

ambientales y sanitarios.

La institucion carece de un sistema eficiente para la disposicion final de los residuos
sélidos generados, lo que contribuye a la persistente acumulacion de desechos. La

falta de un método adecuado afecta la salud y el bienestar de la comunidad educativa.

La acumulacién inadecuada de residuos sélidos representa un riesgo directo para la
salud de estudiantes, profesores y personal administrativo, con la posibilidad de

provocar enfermedades y condiciones insalubres.

La carencia de un sistema adecuado de disposicion de residuos sélidos podria resultar
en el incumplimiento de normativas ambientales y sanitarias locales y nacionales, lo
gue podria tener consecuencias legales y afectar la reputacion de la institucion.

Existe una falta de concientizacion ambiental dentro de la comunidad educativa sobre
la importancia de la gestiébn adecuada de residuos sélidos. La implementacion de
programas de educacion ambiental es esencial para fomentar una participacion activa

y consciente.

La Unidad Educativa San José Obrero | enfrenta limitaciones en términos de recursos
especificos para abordar de manera efectiva la disposicion final de residuos sélidos.

Esto incluye instalaciones adecuadas, tecnologia apropiada y personal capacitada.

La gestion inadecuada de los residuos soélidos en la institucion podria tener
consecuencias ambientales negativas, como la contaminacién del suelo y del agua,

asi como la afectacién de los recursos naturales locales.

Hasta la fecha, no se han implementado soluciones sostenibles y adaptadas a las
necesidades especificas de la Unidad Educativa San José Obrero | para resolver el

problema de disposicion de residuos sélidos de manera integral.



28

No se ha realizado una evaluacién detallada de los riesgos asociados con la gestion
actual de residuos sélidos en la institucion, lo que impide una comprensién completa

de las amenazas para la salud y el medio ambiente.

La educacion ambiental es crucial para aumentar la conciencia sobre los problemas
ambientales y promover practicas sostenibles. Sin embargo, su efectividad a menudo
se ve afectada por la falta de integracion en los curriculos escolares y la insuficiente
formacidn de docentes en este &mbito. Ademas, es necesario evaluar constantemente
los programas de educacion ambiental para asegurar su relevancia y impacto real en

la sociedad

Los rellenos sanitarios manuales presentan desafios en términos de eficiencia y salud
ocupacional. La falta de maquinaria especializada puede limitar la capacidad de
gestionar los residuos de manera efectiva. Ademas, la exposicion directa a desechos
sin equipos de proteccion adecuados puede tener riesgos para la salud de los
trabajadores. La capacitacion continua, la implementacion de précticas seguras y la
consideracion de alternativas mas avanzadas podrian mejorar la gestion de estos

rellenos sanitarios.

Un relleno sanitario manual podria enfrentar desafios en términos de eficiencia
operativa y control ambiental. La gestion adecuada de residuos, la compactacion
efectiva y la prevencién de la contaminacion del suelo y agua son areas criticas. La
capacitacion del personal en practicas seguras y la implementacion de medidas de
seguridad son aspectos clave para el funcionamiento exitoso de un relleno sanitario
manual. La supervisién constante y la mejora continua son esenciales para mitigar

Impactos negativos.
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CAPITULO VI
DETERMINACION DE MODELOS, ANALISIS DE MODELOS: REAL E IDEAL
6. MODELOS REAL E IDEAL
6.1. Modelo Real
La Unidad Educativa san José obrero | debido a su gran poblacion estudiantil, genera
cotidianamente una considerable cantidad de residuos solidos, que se pueden ver

dispersos al aire libre en toda el area educativa, generando un mal aspecto a la unidad.

Este factor se debe a la falta de conciencia ambiental y educacion ambiental en los
educandos, como también por falta de recipientes o contenedores adecuados, ya que
con los que cuenta son pequeios y no abastecen por lo que los residuos se caeny

son dispersados por el viento u otro factor.

Residuos que no se les da una disposicion final adecuada por no contar con un lugar
especifico para realizarlo dentro de la unidad y por qué la empresa encargada de
prestar el servicio de aseo urbano no recoge con frecuencia los residuos que son
puestos en bolsas sobre el portdn y acera de la unidad, estos después de dos o tres
dias son dispersados por los perros.

El personal de limpieza hace lo que puede con los residuos, la mayoria de las veces
incinerandolos al fondo del area educativa generando gases toxicos al medio ambiente
gue se desprenden al incinerarlo

6.2. Modelo Ideal

La unidad educativa San José Obrero | contara con un relleno sanitario manual para
la disposicion final de sus residuos solidos que generan cotidianamente.

El area educativa libre de residuos sélidos, mejorando su aspecto, y contara con
ambientes saludables.

Toda la poblacién estudiantil capacitada, realizando un buen manejo de sus residuos,
depositando en los lugares y recipientes correspondientes, asi mismo el personal de

limpieza realizara la disposicion final de los residuos en el relleno sanitario manual.
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CAPITULO VII
PRESENTACION DE RESULTADOS
7. Interpretacion de los resultados obtenidos con la encuesta

Datos obtenidos en la pregunta n°l de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y
plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Cuadro n°2

resultados de la encuesta n® 1

¢ Tiene usted conocimiento acerca de que es un relleno sanitario manual?

CATEGORIA N° DE ENCUENTAS %

Sl 27 44

NO 34 56
Total 61 100%

Fuente: Elaboracion propia
Figuran°l

conocimiento acerca de que es un relleno sanitario manual

COLUMNA1

ES| mNO

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Al momento de escuchar sobre que es un relleno sanitario manual del
100% de estudiantes y el plantel administrativo solo el 44% saben de qué se trata ya
que han escuchado un poco sobre los rellenos sanitarios manuales mientras tanto un
56% de estudiantes y el plantel administrativo no tiene el conocimiento de que es un
relleno sanitario manual ya que no han escuchado hablar del tema en los colegios y

ninguna capacitacion sobre el tema de los rellenos sanitarios manuales.
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Interpretacion de los resultados obtenidos con la encuesta

Datos obtenidos en la pregunta n°2 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Cuadro n°3
resultados de la encuesta n° 2
¢ Tiene usted conocimiento acerca sobre que es educacién ambiental?

CATEGORIA N° DE ENCUENTAS %

Sl 56 92

NO 5 8
Total 61 100%

Fuente: Elaboracion propia

Datos obtenidos en la pregunta n°2 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Figuran°2
conocimiento acerca de educacion ambiental

mS| mNO

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: de acuerdos a los encuestados el 92% son aquellos que conocen de
gue se trata educacion ambiental y un 8% aun no han escuchado sobre que es

educacion ambiental
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Interpretacion de los resultados obtenidos con la encuesta

Datos obtenidos en la pregunta n°3 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Cuadro n°4
resultados de la encuesta n° 3
¢Conoce los codigos de colores de los basureros?

CATEGORIA N° DE ENCUENTAS %

Sl 49 44

NO 12 56
Total 61 100%

Fuente: Elaboracion propia

Datos obtenidos en la pregunta n°3 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Figura n©3
conocimiento de codigos de basurero

mS| mNO

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: de acuerdos a los encuestados el 80% son aquellos que conocen los
cédigos de los colores de los basureros y un 20% aun no han visto de temas de la

codificacion de los colores de los basureros.
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Interpretacion de los resultados obtenidos con la encuesta

Datos obtenidos en la pregunta n°4 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Cuadro n°5
resultados de la encuesta n®° 4
JActualmente la unidad educativa cuenta con un botadero a cielo abierto??

CATEGORIA N° DE ENCUENTAS %

Sl 42 69

NO 19 31
Total 61 100%

Fuente: Elaboracion propia

Datos obtenidos en la pregunta n°4 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Figura n°4
conocimiento acerca los botadores a cielo abierto

mS| mNO

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: de acuerdos a los encuestados el 69% son aquellos que conocen los
botaderos a cielo abierto y un 31% aun no han visto que son los botaderos a cielo

abierto.
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Interpretacion de los resultados obtenidos con la encuesta

Datos obtenidos en la pregunta n°5 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Cuadro n°6
resultados de la encuesta n° 5
¢ Sabia Usted que es necesario que Cuenten con un relleno sanitario?

CATEGORIA N° DE ENCUENTAS %

Sl 29 48

NO 32 52
Total 61 100%

Fuente: Elaboracion propia

Datos obtenidos en la pregunta n°5 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Figura n°5
conocimiento contar con un relleno sanitario

mS| mNO

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: de acuerdos a los encuestados el 48% son aquellos que saben que si
es necesario contar con un relleno sanitario manual o y un 52 % aln no saben que es

necesario contar con un relleno sanitario manual.
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de los resultados obtenidos con la encuesta

Datos obtenidos en la pregunta n°6 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Cuadro n°7

resultados de la encuesta n° 6

¢Han tenido algunos inconvenientes en tema de recojo de basura con el recojo
municipal de Riberalta?

CATEGORIA N° DE ENCUENTAS %

S 28 46

NO 33 54
Total 61 100%

Fuente: Elaboracién propia

Datos obtenidos en la pregunta n°6 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Figura n°6

conocimiento sobre problemas con el recojo de la basura

HS| mNO

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: de acuerdos a los encuestados el 46% son aquellos no han temido
problemas en el recojo de basura y un 56% si han temido problemas con el recojo de

la basura.
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Interpretacion de los resultados obtenidos con la encuesta

Datos obtenidos en la pregunta n°7 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Cuadro n°8
resultados de la encuesta n® 7

¢Le gustaria a Usted contar en con un relleno sanitario manual para la unidad

educativa?
CATEGORIA N° DE ENCUENTAS %
Sl 54 89
NO 7 11
Total 61 100%

Fuente: Elaboracién propia

Datos obtenidos en la pregunta n°7 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Figuran°7

conocimiento sobre inconvenientes del recojo de basura

mS| mNO

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: de acuerdos a los encuestados el 89% son aquellos no han temido
problemas en el recojo de basura y un 11% si han temido problemas con el recojo de

la basura.



Interpretacion de los resultados obtenidos con la encuesta

Datos obtenidos en la pregunta n°8 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Cuadro n°9

resultados de la encuesta n° 8

¢Cree usted que la unidad educativa debe saber mas de educacién ambiental?

CATEGORIA N° DE ENCUENTAS %

Sl 59 97

NO 2 3
Total 61 100%

Fuente: Elaboracion propia

Datos obtenidos en la pregunta n°8 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Figura n°8

conocimiento sobre educacion ambiental

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: de acuerdos a los encuestados el 97% son que desean saber mas de
educacion ambiental y un 3% no desean saber mas de educacion ambiental.

mS| mNO
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Interpretacion de los resultados obtenidos con la encuesta

Datos obtenidos en la pregunta n°9 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Cuadro n°10
resultados de la encuesta n° 9
¢Esta usted De acuerdo en colaborar para implementar un relleno sanitario

manual?
CATEGORIA N° DE ENCUENTAS %
Sl 49 97
NO 12 3
Total 61 100%

Fuente: Elaboracién propia

Datos obtenidos en la pregunta n°9 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Figuran®°9

Si desean contar con un relleno sanitario manual

HS| mNO

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion: de acuerdos a los encuestados el 80% son que desean contar con un

relleno sanitario manual y un 20% no contar con un relleno sanitario manual.
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Interpretacion de los resultados obtenidos con la encuesta

Datos obtenidos en la pregunta n°10 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Cuadro n°11
resultados de la encuesta n° 10
¢ Tiene de conocimiento que los platicos quemados dafian a la salud personal y

a la atmosfera global?

CATEGORIA N° DE ENCUENTAS %

Sl 53 87

NO 8 13
Total 61 100%

Fuente: Elaboracion propia

Datos obtenidos en la pregunta n°10 de la encuesta realizadas a 61 estudiantes y

plantel administrativo de la unidad educativa san José obrerol

Figura n°10

Conocimientos sobre la quema de basura

mS| mNO

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: de acuerdos a los encuestados el 87% son las personas que saben
sobre el dafio de quemar basura y un 13% que no saben el dafio que hacer al quemar

basura.
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REPRESENTACION DE LOS DATOS OBTENIDOS CON LA OBSERVACION
LA OBSERVACION, aplicada a las personas que fueron seleccionadas de acuerdo

las encuestas realizadas, ademas de utilizarlas para registrar los datos del proyecto,

mMismo que nos permitieron obtener los siguientes datos de acuerdo a cada uno de los

indicadores que a continuacién se describen:

Cuadro n° 12 Indicadores de observacion a estudiantes

No Indicadores de Variables
observacion a SI | NO Analisis
estudiantes

1 | Aln los estudiantes| 25 | 36 | Un 41% de los estudiantes y profesores
tienen consciencia de tienen consciencia de votar las basuras en
desechar su basura los tachos de basura mientras que un 59%
en los tachos de de estudiantes y personal administrativo
basura aun no tienen la consecuencia de votar la

asura al piso.

2 | La unidad educativa| 48 | 13 | El 79% de las personas y profesores han
ha tenido proyectos tenido proyectos de minimizar la basura ya
de prevencion o de que ellos tienen un proyecto de socio
minimizar la basura. comunitario productivo que toda unidad

educativa tiene y basado en eso han
puesto muchos tachos de basura, pero por
la costumbre de desechar la basura al piso
no lo estan poniendo en ejecucién y un
21% de estudiantes no tienen
conocimientos de dichos proyectos de
minimizacion de la basura.

3 | Tienen conocimiento | 20 | 41 | El 67% de toda la poblaciéon estudiantil y
sobre los rellenos de administracion no tiene el conocimiento
sanitarios manuales sobre que es un relleno sanitario manual y

un 33% de personas si han escuchado
gue es pero no saben que finalidad tienen
los rellenos sanitarios manuales

4 | Cuentan con un|15 |46 El 75% de las personas manifiestan que
bastante tacho de no cuentan con suficientes tachos de
basura para desechar basura para toda la unidad educativa ya
los residuos en toda gue no tachos que tienen no abastecen a
la unidad toda la unidad educativa que es muy

grande y un 25% dicen que si tienen
tachos de basura suficientes.
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Cree que la unidad
educativa san José
obrero 1 que es
necesario contar con
un relleno sanitario
manual

50

11

Un 82% de la poblacion estudiantil dice
gque si es necesario que la unidad
educativa si debe contar con un relleno
sanitario manual ya que toda la basura
gue desechan son platicos y estos
plasticos estdn siendo quemados por
parte del personal de limpia, mientras que
un 18% dice que no necesita de un relleno
sanitario manual.
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7.1. ANALISIS Y DISCUSION
7.1.1 Analisis

El proyecto aborda una problemética critica en la Unidad Educativa San José Obrero
| y en el municipio de Riberalta, donde la acumulacion inadecuada de residuos sdlidos
afecta la salud de la comunidad educativa y el entorno ambiental. La relevancia del

problema justifica la necesidad de encontrar una solucion efectiva y sostenible.

v" Implementar un "Relleno Sanitario Manual" demuestra una alineacion con las
normativas ambientales locales y nacionales. Este enfoque asegura la
conformidad legal y contribuye a la sostenibilidad del proyecto a largo plazo.

v' Lainclusion de programas de concientizacion ambiental y capacitacion dentro
del proyecto es esencial. No solo aborda la gestion de residuos, sino que
también fomenta una cultura ambiental en la comunidad educativa, generando
un impacto positivo a largo plazo.

v' La involucracion de los diferentes actores, desde estudiantes hasta personal
administrativo y autoridades locales, es fundamental para el éxito a largo plazo
del proyecto.

v' El analisis tiene en cuenta los recursos disponibles en la Unidad Educativa San
José Obrero |, asegurando que la implementacion del relleno sanitario manual
es viable dentro de las capacidades y limitaciones actuales de la institucion.

v' La implementacion del "Relleno Sanitario Manual" tiene el potencial de generar
un impacto ambiental positivo al reducir la contaminacion y promover practicas
mas sostenibles en la gestién de residuos, contribuyendo a la conservacién del
entorno natural.

En general, el proyecto demuestra un enfoque integral, considerando no solo la
gestion de residuos, sino también la educacion ambiental, la participacion comunitaria
y la sostenibilidad, lo que sugiere un planteamiento solido y holistico para abordar la
problematica identificada en la Unidad Educativa San José Obrero I.

7.1.2. Discusion

El proyecto de grado implementar un "Relleno Sanitario Manual" se discute en

términos de su viabilidad técnica, econémica y operativa. Se destaca como esta
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solucién es adecuada para las condiciones especificas de la Unidad Educativa San

José Obrero | y cdmo aborda eficientemente los desafios actuales en la gestién de

residuos soélidos.

v

El impacto positivo que genera la implementacion del proyecto sobre la salud y
el bienestar de la comunidad educativa, asi como en el entorno local.

la implementacion del relleno sanitario contribuira a mejorar las condiciones
ambientales y sanitarias en la institucion y su entorno.

La inclusién de programas educativos y de concientizacién ambiental se discute
en términos de su importancia y potencial para generar un cambio de actitud
hacia la gestion de residuos solidos. Se explora como estos aspectos
educativos pueden convertirse en elementos clave para la sostenibilidad a largo
plazo del proyecto.

Se aborda la conformidad del proyecto con las normativas y regulaciones
ambientales locales y nacionales.

La importancia del involucramiento activo de la comunidad educativa,
autoridades locales y otros actores clave. Se destaca como la colaboracion y
participacion de estos grupos son esenciales para el éxito y la sostenibilidad a

largo plazo del proyecto.

El proyecto destaca la integralidad de la propuesta, su impacto potencial, la

consideracion de mdltiples factores y la planificacion para el éxito y la sostenibilidad a

largo plazo. La argumentacion refuerza la importancia de la implementacion de un

"Relleno Sanitario Manual" como una solucién integral para la gestion de residuos

solidos en la Unidad Educativa San José Obrero | en el municipio de Riberalta durante

la gestidon 2023.
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CAPITULO VIII

PROPUESTA
Para la siguiente investigacion se propone realizar una implementacion de un relleno
sanitario manual para la unidad educativa san José obrero | para la mitigacion de los

residuos sélidos organicos e inorganicos de acuerdo a los problemas ambientales.

1. Introduccion

El presente proyecto tiene como objetivo la implementacion de un Relleno Sanitario
Manual en la Unidad Educativa "San José Obrero I" del municipio de Riberalta durante
la gestion 2023. La gestion adecuada de los residuos solidos es crucial para garantizar
la salud publica, la proteccion del medio ambiente y el cumplimiento de las

regulaciones normativas vigentes.

2. Diagndstico Preliminar

Se ha realizado un diagnostico preliminar que revela la generacion constante de
residuos sélidos en la Unidad Educativa "San José Obrero I". Actualmente, estos
residuos se disponen de manera inadecuada en contenedores convencionales, lo que

puede tener un impacto negativo en el medio ambiente y la salud publica.

3. Objetivos del Proyecto

3.1. Objetivo General

Implementar un Relleno Sanitario Manual en la Unidad Educativa "San José Obrero I"
para la disposicion final de los residuos sélidos generados en la Unidad Educativa

durante la gestion 2023.

3.2. Objetivos Especificos

» Evaluar la cantidad y composicién de los residuos solidos generados en la
Unidad Educativa "San José Obrero I" durante la gestion 2023.

» Disefnar el Relleno Sanitario Manual, incluyendo la seleccién de ubicacion,
disefio de celdas de disposicion, sistemas de recoleccion de lixiviados y
procedimientos de manejo de residuos.

» Cumplir con las regulaciones ambientales y sanitarias locales y nacionales en

la implementacién del Relleno Sanitario Manual.



45

4 Justificacién

La justificacion para la implementacion de un Relleno Sanitario Manual en la Unidad
Educativa "San José Obrero |I" se basa en la necesidad de abordar los impactos
ambientales negativos, el cumplimiento normativo, la proteccion de la salud publica, la
educacion ambiental y la responsabilidad social de la institucion.

5. Metodologia poner los datos

El proyecto seguird una metodologia que incluird la caracterizacion de los residuos
sélidos, estudios de ubicacion, disefio técnico, cumplimiento normativo, programas de
educacion ambiental y establecimiento de un sistema de monitoreo.

DISENO DEL RELLENO SANITARIO MANUAL

Cuadro N°13 indices de crecimiento de la poblacion
-Poblacién 610 habitantes

-Tasa de crecimiento de la poblacion | 0.5% de crecimiento anual

Se adoptara un crecimiento para el calculo de la proyeccion de la poblacién con una

tasa de 5% anual, para estimar las necesidades de los proximos 5 afios en la siguiente

tabla donde:

Pf = Comunidad de disefio (Hab.)

Po = Comunidad actual (Hab.)

[ = indice de crecimiento anual (%)

t = Periodo de disefio (afios)
Poblacion Inicial: Po = 610 habitantes
Periodo de Disefio: t =3 afios

Afio Inicial: to = 2023

indice de Crecimiento i = 5%



Cuadro N°14 Proyeccion de poblacion

Indice de
Crecimiento| 0.5% de

Poblacién |incremento
N° AfNo Anual Anual Al 100 % Total, Anual
1 2023 610 0.5% 100 3.05
2 2024 613.05 0.5% 100 3.06
3 2025 616.65 0.5% 100 3.08
4 2026 619.73 0.5% 100 3.09

Total, Habitantes 14.8

Crecimiento poblacional:

Pt= Po (1+i)'=

El indice de crecimiento seria al 100% en nuestra formula, por cada afo.

P= 610 hab.
Po= 610 hab.
i=0,5%

P=610(1+0.005) 1= 625.40

Este resultado més el 5% nos dara el crecimiento del siguiente afo.
P=Po xi/100%
P=610x0.5= 305= 3.05

100
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Proyeccion de incremento de Desechos Sélidos

Cuadro N°15 Generacion de Desechos Sdlidos en Kilogramos por dia
N° | Dia Poblacién | D.S/Kg/Dia/Hab. | Kg/Dia/Pbl
1 1 610 0,0.21

Total, de Desechos Solidos por Dia 12.81kg/dia

Generacion de Desechos Sélidos en Kilogramos por dia
ppc =0,0.21kg/hab/dia.
0.021x610x1 = 12.81kg/dia

Cuadro N°16 Generacion de Desechos Solidos en Kilogramos por Semana

0,5% De
Poblacién, |Incremento

N° | Aio | Dias | habitantes Diario Kg/Dia
1 1 0,021 12.81
2 2 0,021 25.62
3 | 2023 3 610 0,021 38.43
4 4 0,021 51.24
5 5 0,021 64.05
6 6 0,021 76.86

Total D.S/Kg/6S 76.86

Generacion de Desechos Sdlidos en Kilogramos por Semana
ppc = 0,20kg/hab/6(semana)
0,021x610x6 = 76.86/6(semana)
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Cuadro N°17 Generacion de Desechos Soélidos en kilogramos por mes

N° Afio Poblacion, Kg/semana Kilogramos
habitantes mes
1 2023 610 76.86
Total, D.S/Tn/7(Semana) 384.3

Generacion de Desechos Solidos en Kilogramos por mes
ppc = 0,20kg/hab (30, dias)
0,021x610x30 = 384.3 kg/mes
Ppc= kg/dia x dias mes
12.81x30= 384.3 kg/mes

Cuadro N°18 Generacion de Desechos Soélidos en Toneladas por mes

N° Afo Poblacion, Kg/Mes Toneladas/mes
habitantes
1 2023 610 384.3
Total, D.S/Tn/Afo 3843

Generacion de Desechos Solidos en Toneladas al mes
ppc =0,20kg/hab/mes dia/ltn
0,021x610x30 = 384.3 =384.3/mes
1,000
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Cuadro N° 19 Generacién de Desechos Sélidos Toneladas/afio

N° Afios Poblacién, tn/mes Toneladas/Afo
habitantes
1 2023 610 3843
Total, D.S/Tn/ 4.67565 Tn

Generacion de Desechos Solidos en Toneladas por Afio

ppc =0,021ka/hab/365/1tn
0,021x610x365 = 31682 kg afloxl =4.67565Tn
1,000

Disefo de Relleno Sanitario Manual

3m

I
1
.
I
2 m profundidad _,,"‘"- ____________ PSS

V= LxAxh=
V= 3x2x3= 18m3
V= 18m3x1 = 18tn
1000
Esto nos indica que, dentro de la vida atil de nuestro Relleno sanitario manual, con las

medidas proporcionadas dentro de los 3 afios acumularemos 18tn.
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6. Resultados Esperado

Se espera que los resultados de este proyecto incluyan la implementacion exitosa del
Relleno Sanitario Manual, la reduccién del impacto ambiental negativo de la
disposicion de residuos, el cumplimiento de regulaciones, la promocion de la
educacion ambiental y la mejora de la imagen y responsabilidad social de la Unidad
Educativa "San José Obrero I".

7. Conclusiones

Este proyecto busca abordar de manera efectiva y sostenible el desafio de la gestion
de residuos solidos en la Unidad Educativa "San José Obrero I" en Riberalta durante
la gestion 2023. La implementacion de un Relleno Sanitario Manual representa un
paso significativo hacia la mejora del entorno y la promocién de practicas responsables

de gestién de residuos.
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CAPITULO IX
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
9. Conclusiones

e De acuerdo a los objetos evaluamos la cantidad y composicién de residuos
diarios que genera la unidad educativa es de 12.81 kg/dia y a la semana 76.86
kg/s y al mes es de 384.3 kg/mes y al afio son 4.67565 Tn en la gestion 2023
son 4.67565 Tn de residuos solidos generados en la unidad educativa san José
obrero 1.

e De acuerdo a los objetivos realice un disefio de un relleno sanitario manual en
método de area para la disposicién final de los residuos sélidos con proyeccion
de 3 afios de durabilidad con 15 m3 de area, la ubicacion del relleno sanitario
manual esta en la unidad educativa san José obrero 1 al frente del hospital de
segundo nivel de Riberalta.

e De acuerdo a el objetivo 3 se tomara las siguientes leyes de cumplimiento de
un relleno sanitario manual. Constitucion politica del estado, La ley 1333 de

medio ambiente, La ley 755 de gestion de residuos solidos

9..1. Recomendaciones

Concluida la presente investigacion se puede realizar las siguientes recomendaciones

1. Se recomienda a las autoridades realizar mas investigaciones sobre rellenos
sanitarios manuales de método de area ya que no se requiere de equipamientos

numerosos y pesados permanentes para su implementacion y bajos costo.

2. Dar capacitaciones a las diferentes instituciones y promover mas sobre educacion
ambiental en los nifios y adolescentes para concientizar y minimizar la basura o
desechos.

3. Se recomienda a la institucion san José obrero 1 darle el uso adecuado a muestra
implementacion del relleno sanitario manual mediante el método de area para la
disposicion final de sus desechos y no desechar en los pasillos ni realizar la quema

constante de la basura.
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Anexo 1 Estructura de encuestas

Cuadro N° 20 de encuesta

54

N° PREGUNTAS REALIZADAS Sl NO

Tiene usted conocimiento acerca de que es un relleno
! sanitario

Tiene usted conocimiento acerca sobre que es educacién
? ambiental
3 | Conoce los cédigos de colores de los basureros

Actualmente la unidad educativa cuenta con un botadero a
4 cielo abierto.

Sabia Usted que es necesario que Cuenten con un relleno
> sanitario

Han tenido algunos inconvenientes en tema de recojo de
° basura con el recojo municipal de Riberalta

Le gustaria a Usted contar en con un relleno sanitario
! manual para la unidad educativa

Cree usted que la unidad educativa debe saber mas de
8 educacion ambiental

Esta usted De acuerdo en colaborar para implementar un
? relleno sanitario manual
10 Tiene de conocimiento que los platicos quemados dafian a

la salud personal y a la atmosfera global

Fuente: elaboracién propia
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Anexo 2 memorias fotogréficas

Se realizaron un diagnostico de la problematica en la unidad educativa San
José Obrero 1

Fotografia 1

Areas de la unidad educativa San José Obrero 1

Fotografia 2

Areas de donde desechan la basura la unidad educativa San José Obrero 1
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Fotografia 3

Areas de su botadero a cielo abierto la unidad educativa San José Obrero 1

Fotografia 4

Encuestas realizadas a los estudiantes unidad educativa San José Obrero 1




57

Fotografia 5

Implementacion del relleno sanitario manual en el método de area para la
unidad educativa San José Obrero 1
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