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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la mejor
alternativa de control del picudo del rizoma del platano a través de iscas atractivas
en el Comunidad Marapani del municipio de Cobija, para lo cual se procedio a la
implantacion del experimento, seleccionandose el éarea de estudio y
estableciéndose los diferentes tipos de iscas atractivas, de acuerdo al
experimento factorial 4x3, en disefio completamente aleatorizado, los datos
levantados sobre la captura del adulto del picudo del rizoma del banano, fueron
analizados mediante la prueba F de Fisher al 5% de probabilidad de error,
posteriormente comparadas las medias mediante la prueba de Tukey al 5%, a
través del paquete estadistico Assistat 7.7; siendo la mejor alternativa de control
la isca trampa de cascara de cedro y disminuyendo la incidencia de la plaga
conforme se realizaba los distintos levantamientos; concluyendo que La isca
atractiva de cascara de cedro, tiene la mayor capacidad de control del picudo del
rizoma del banano (Cosmopolitis sordidus), prevaleciendo sobre las demas en
los diferentes periodos de muestreo, siendo una alternativa promisoria para el
control de esta plaga. La incidencia del picudo del rizoma (Cosmopolitis
sordidus), presenta una alta incidencia, la misma que se refleja en todos los
periodos de captura, al igual que en los diferentes tipos de iscas atractivas.

Palabras claves: Picudo del rizoma, iscas atractivas, incidencia



ABSTRACT

The objective of this research was to determine the best control alternative for the
banana rhizome weevil through attractive iscas in the Marapani Community of the
municipality of Cobija, for which the experiment was carried out, selecting the
study area and establishing the different types of attractive iscas, according to the
4x3 factorial experiment, in a completely randomized design, the data collected
on the adult capture of the banana rhizome weevil were analyzed by the Fisher's
F test at a 5% probability of error, later comparing the means by Tukey test to 5%,
through the statistical package Assistat 7.7; being the best control alternative the
isca shell trap of cedar and diminishing the incidence of the plague as the different
surveys were carried out; concluding that the attractive isca of cedar shell, has
the highest control capacity of the banana rhizome weevil (Cosmopolitis
sordidus), prevailing over the others in the different sampling periods, being a
promising alternative for the control of this pest. The incidence of the rhizome
weevil (Cosmopolitis sordidus), has a high incidence, which is reflected in all the

capture periods, as well as in the different types of attractive iscas.

Keywords: Rhizome weevil, attractive iscas, incidence



1. INTRODUCCION

El picudo del rizoma del banano, es la principal plaga de este cultivo. El adulto es
un coledptero negro, con cerca de 11 cm de largura, que tiene periodo de vida
entre cinco y ocho meses, pudiendo vivir hasta dos afos, y que, durante el dia,
prefiere esconderse en ambientes himedos y sombreados. Las hembras ponen
huevos en torno de la planta y de estos huevos salen larvas que entran en el
rizoma, donde abren galerias debilitando el banano, dejandolo mas sensible al
tombamiento. Ademas de esto, las bananeras atacadas por el picudo presentan
desarrollo atrofiado, amarillamiento y secado de las hojas, racimo pequefio, entre
otros sintomas (FANCELLI, 1999).

De las plagas que ocurren con mayor frecuencia en los platanales, el picudo del
rizoma, Cosmopolitus sordidus, es la mas severa, ocasionando pérdidas de
hasta 80%, por causa de la reduccion de la cosecha y de la calidad del producto.
Entretanto, la simple ocurrencia de la plaga no justifica la adopcion de medidas
unilaterales de control. Se sabe que el platanal, como cualquier otro
agroecosistema, interactia con el medio y, en este contexto, se puede afirmar
que el manejo adecuado del pomar, bien como el respecto a los enemigos
naturales, son condiciones predisponentes para la obtencion de cosechas
satisfactorias, sin perjuicio al ambiente y con menores costos de aplicaciones de
agrotéxicos (FANCELLLI, 2000).

Entre los problemas que acometen al cultivo de la banana, disminuyendo
significativamente la produccidn, esta el ataque de plagas. Entre las plagas clave,
ha sido considerada como de las mas importantes, el Cosmopolites sordidus
(Germar, 1824) (Coleoptera: Curculionidae), conocido como “picudo del rizoma
del banano. Este insecto plaga es considerado cosmopolita, pues se encuentra

distribuido geograficamente en buena parte del planeta.



Esta plaga esta presente en las regiones tropicales y subtropicales. Su accion de
dispersion es limitada, sin embargo, se han diseminado rapidamente y es debido
a la intervencion del hombre, siendo causa de malas practicas agricolas y la

extension del monocultivo de la banana.

Los bojos rendimientos del cultivo del banano en la region amazdnica pandina,
son ocasionados por la presencia permanente en las plantaciones del picudo del
rizoma, el cual ocasiona dafios al rizoma y al seudotallo del platano, ocasionando
bajo rendimiento y muerte del cultivo, acompafado de bajos ingresos para el

productor campesino del departamento de Pando.

El presente trabajo de investigacion, tiene una gran importancia en el
departamento Pando, debido a la alta incidencia del picudo del rizoma,
ocasionando pérdidas muy altas al productor pandino, debido a las escasas

alternativas de control.



2. OBJETIVO

2.1. Objetivo general

Determinar la mejor alternativa de control del picudo del rizoma del platano a
través de iscas atractivas en el Comunidad Marapani del municipio de Cobija.

2.2. Objetivos especificos

Establecer la capacidad de control de los diferentes tipos de iscas atractivas
sobre el picudo del rizoma del platano

Determinar la incidencia del picudo del rizoma en base al uso de iscas atractivas

2.3. Hipotesis

Ho: los tipos de iscas atractivas no controlan la incidencia del picudo del rizoma

en los cultivos de platano.

Ha: los tipos de iscas atractivas controlan la incidencia del picudo del rizoma en

los cultivos de platano.



3. REVISION DE LITERATURA

3.1. Descripcion de la plaga

El picudo negro (Cosmopolites sordidus Germar) es el insecto plaga mas
limitante del platano y el banano a nivel mundial (Sirjusingh et al). Hay informes
de la presencia de este insecto en practicamente todos los paises productores
de platano del mundo en regiones tropicales y subtropicales. Su diseminacion se
debe principalmente al hombre, dado que su capacidad de dispersion es muy
limitada. Los huevos de este insecto son blancos, de forma cilindrica y su tamafio
es de aproximadamente 1,8 x 0,7 mm; su periodo de incubacion es de 3-12 dias
(Cardenas 1983). La larva es blanca, apoda y ovalada con la parte abdominal

ensanchada, cabeza amarillenta y mandibulas fuertes.

Cuando el insecto esta en la etapa de adulto es de color negro brillante y mide
de 11 al4 mm de largo, siendo la hembra un poco mas grande, tiene un pico muy
alargado y curvo. La hembra rara vez vuela para llegar hasta la base de las
plantas y buscar el cormo para ovipositar. Los adultos normalmente salen de
noche para alimentarse y ovipositar. Generalmente permanecen en la misma
planta por largos periodos de tiempo, son de movimiento lento y simulan estar
muertos al ser perturbados. Solo una pequefia parte de ellos podrd moverse a
una distancia mayor de 25 m durante un periodo de 6 meses. La diseminacion
ocurre principalmente a través del material de plantacion infestado. El picudo
prefiere tejidos débiles, o los que estan muertos o por morir. Los cormos que son
dejados sobre el terreno de la plantacion, son visitados y pueden recibir
abundantes oviposiciones antes de ser plantados. Por lo general las
plantaciones sanas no son atractivas para el picudo; este prefiere como
hospedero el cormo de la planta madre ya cosechada, debido a que esta
constituida de tejidos débiles. Pueden vivir hasta dos afios (DAVILA et al., 1983;
CARCACHE, 2008; MERCADO et al., 1997).



3.2. Ciclo bioldgico

El ciclo de vida de la larva varia entre 10 y 165 dias, con un promedio de 70 dias
para Ameérica Central. La pupa joven es blanca y presenta todas las
caracteristicas externas del adulto (Lara 1970); este estado dura de 4 a 22 dias.
Al emerger el adulto presenta una coloracién rojiza que se torna pardo oscuro o
negro, su tamafio varia pero se estima que es de 11-14 mm de largo y 4 mm de
ancho en la base de los élitros (Trejo 1971). Este autor afirma que el picudo negro
es de habitos nocturnos y de movimientos lentos, rehuye a la luz y es muy
sensible a los cambios de temperatura, siendo inactivo a temperaturas menores

a 18° y mayores a 40° C; el picudo es favorecido por la humedad.

3.3. Alternativas de control cultural del picudo del rizoma del banano

El control de esta plaga mediante practicas culturales incluye el uso de semilla
sana. El material de siembra debe estar pelado para remover los nematodos, los
huevos de picudos y exponer los tuneles cavados por la plaga. El tratamiento de
la semilla con agua a 55 °C por 20 minutos da buenos resultados. Las
plantaciones nuevas deben iniciarse en sitios libres de residuos del cultivo
(platano o banano). Si se va a sembrar en un area donde existia una plantacion,
es necesario desenterrar los rebrotes y cortar los rizomas en piezas y distribuirlos
sobre el suelo para secarlos; no obstante, debe esperarse al menos un afio para
establecer la nueva plantacion. Otra practica recomendada es la siembra
profunda de la semilla, se recomienda a 30 cm. También se han usado diversos
tipos de trampas, como un método eficaz para la captura de la plaga (Castafio-
Parra 1989).

Algunas trampas probadas son: a) semicilindrica la cual consta de un trozo de
seudotallo de unos 40 cm de longitud dividido en dos partes longitudinales que
se colocan en el suelo, cerca de la planta y con el lado de corte hacia abajo. b) "

sandwich?", constade dos rodajas o secciones de seudotallo de unos 15 cm



de longitud cada una, colocadas una encima de la otra, previa limpieza del suelo.
c) disco de cepa (Fig. 3), una planta cosechada anclada en el suelo se le hace
un corte transversal u oblicuo a 20-30 cm del suelo y sobre el corte se coloca una
rodaja de seudotallo de 10 a 15 cm de longitud y d) disco de cepa modificado
(Fig. 4), similar a la anterior pero en lugar del corte transversal u oblicuo, se hacen
dos cortes inclinados o en bisel hacia adentro y encima se coloca un trozo de

seudotallo con la misma forma (Arleu y Neto 1984, Pefia et al. 1990).

3.4. Tipos de trampa para la atraccion y captura del picudo del rizoma

Los diferentes tipos de trampas comunmente utilizados en la captura de insectos
son: tipo teja o longitudinales, tipo cufia, circular, disco en cepa y trampa tipo “V”,
los cuales se detallan a continuacion: TRAMPAS TIPO TEJA O
LONGITUDINALES: Consisten en una seccion de pseudotallo de banano que ya
produjo racimo, de aproximadamente 50 cm de largo abierta en dos partes en
sentido longitudinal, esta trampa debe ser colocada proxima a la planta con la
parte cortada volteada hacia abajo, TRAMPA TIPO CUNA: Elaborada en el
pseudotallo que aun se encuentra en pie, comunmente llamado “caballo”, la cual
como su hombre lo indica es una cufia situada a una altura de 15-25cm respecto
al suelo, esta fracciébn de pseudotallo es levemente retirada con el objeto de
facilitar la entrada del insecto, luego es cubierta con una hoja para provocar
oscuridad (Boscan et al 1991), TRAMPA CIRCULAR: Consiste en dos secciones
de pseudotallo fresco de 10 cm de grosor y con diametro de 20-30cm, en la cual
una de las secciones va colocada encima de la otra, seguidamente es colocada
proxima a la planta y cubierta con una hoja para provocar oscuridad, con el objeto
de proporcionar refugio para el insecto, TRAMPA TIPO DISCO EN CEPA: Son
también elaboradas de plantas de banano que ya fueron cosechadas, cuyo
seudotallo seleccionado aun permanece en pie, el mismo debe ser cortado hasta
una altura de 30cm, posteriormente se le coloca una seccion de seudotallo de

10cm y cubierta por una hojay TRAMPA TIPO “V”: Esta se elabora a partir de un



seudotallo que haya sido cosechado, rebajado a una altura de 30-40cm de altura,
el corte se hace a los lados dando la forma de “V”, cuya seccion superior es

movida para que sea facil el ingreso de los insectos a dicha trampa.



4. MATERIALES Y METODOS

4.1. Ubicacion del ensayo

El presente trabajo de investigacion, se lo realizo en la comunidad de Marapani
del municipio de Cobija, distante a 20km de la ciudad de Cobija, en la propiedad
privada ESPALLAFATI, con las siguientes coordenadas geograficas geografica
UTM: 11.151025 S, 68.922460 W,

Imagen 1. Ubicacion geogréfica del area de estudio, experimento con iscas
atractivas y periodo de levantamiento, Marapani 2018




4.2. Material

4.2.1. Material vegetal

Se utilizé6 material vegetal procedente de seudotallo de platano maduro para la
elaboracion de los diferentes tipos de iscas atractiva (Queso, Teja y Sandwich),
también se utilizaron iscas atractivas con cascara seca de cedro, las mismas que

se instalaron en la parcela experimental.

4.2.2. Otros materiales

Machete

Azadon

Pala

Frasco de vidrio
Alcohol 70

Metro

Tablero

Céamara fotografica

Computadora portatil

NS N N N N N N N N

Papel bond tamafio carta

4.3. Implementacion del ensayo

Se procedi6 a seleccionar la plantacion de platanos en la comunidad de
Marapani, especificamente en la propiedad ESPALLAFATI, tomandose como
base plantaciones que se encuentren en la fase productiva, dimensionandose un
area de 30 x 40m, donde se realizo la implantacion del experimento; definiéndose

la ubicacion donde fueron instaladas las iscas atractivas. Se utilizaron cuatro



tipos de iscas trampas (Tipo queso, teja, sdndwich y cascara de cedro), las
mismas que fueron colocadas en forma aleatoria, estando distante
aproximadamente a 10 metros unas de otras.

Imagen 2. Preparacion de las iscas atractivas en el area experimental,
Marapani 2018




Imagen 3. Instalacion de las iscas atractivas en el area experimental,

comunidad de Marapani, 2018




4.4. Toma de Datos

Las trampas instaladas en el area experimental (09/06), fueron inspeccionadas
en tres ocasiones (16/06, 23/06 y 30/06), con un intervalo de 7 dias entre cada

toma de datos.

Durante las tomas de datos, se procedié a levantar las iscas atractivas y contar
el nimero de individuos adultos del picudo del banano (Cosmopolitis sordidus),
para cada tratamiento con sus respectivas repeticiones, posteriormente fueron
colocadas nuevas iscas atractivas en los mismos lugares con los mismos
tratamientos, para posteriormente realizar el segundo y reiterar los pasos

anteriores para realizar el tercer levantamiento de datos.

Se levantaron datos sobre:
NUmero de individuos capturados por tipos de trampas.
Numero de individuos capturados en las diferentes colectas (3) a cada 7 dias.

Eficiencia de captura.

4.5. Tabulacién y anélisis estadistico

Una vez levantados los datos de campo, se procedié a su tabulacion y analisis
estadistico mediante el paquete estadistico ASSISTAT 7,7 (SILVA, 2016);
realizadndose la prueba F de Fisher al 5% de probabilidad de error; como existio
diferencia entre tratamientos, se procedi6 a la aplicacién de la prueba pareada a

través de Tukey al 5% de probabilidad de error.

Los datos fueron presentados en tablas y graficos, interpretandose los resultados

del analisis estadistico.



4.6. Disefio experimental empleado en lainvestigacion

Se utilizé el experimento factorial en disefio completamente aleatorizado 4x3, con
dos factores en estudio (Tipos de iscas atractivas y periodo de muestreo), con 6
repeticiones, tomandose los datos en tres ocasiones desde la implementacion

del experimento.

Estando constituido por:

Tratamiento 12
Repeticiones 6
Unidades experimentales 72

Area experimental 50m x 50m  2500m?

Tratamientos

Tratamiento 1= Isca Tipo Teja X muestreo lera semana
Tratamiento 2= Isca Tipo Teja x muestreo 2da semana
Tratamiento 3= Isca Tipo Teja X muestreo 3era semana
Tratamiento 4= Isca Tipo Queso x muestreo lera semana
Tratamiento 5= Isca Tipo Queso x muestreo 2da semana
Tratamiento 6= Isca Tipo Queso x muestreo 3era semana
Tratamiento 7= Isca Tipo Sandwich x muestreo lera semana
Tratamiento 8= Isca Tipo Sandwich x muestreo 2da semana
Tratamiento 9= Isca Tipo Sandwich x muestreo 3era semana
Tratamiento 10= Isca de Cascara de Cedro x muestreo lera semana
Tratamiento 11= Isca de Cascara de Cedro x muestreo 2da semana

Tratamiento 12= Isca de Cascara de Cedro x muestreo 3era semana



5. RESULTADOS

Realizado el andlisis estadistico de los datos de campo, de la captura del picudo
del rizoma del banano a través de iscas atractivas en diferentes periodos de
muestreo, se tiene que, la prueba de F de Fisher al 5% de probabilidad de error,
establece que existe diferencia altamente significativa en los factores: Iscas
Atractivas y Periodo de muestreo; no existiendo interaccion entre los factores en
estudio. El analisis estadistico de pruebas pareadas a través de Tukey al 5% de
probabilidad de error, en relacion al factor Iscas Atractivas, constata que, la Isca
de cascara de cedro, fue la que obtuvo la mayor media de captura, siendo
estadisticamente superior a los demas tipos de iscas en estudio (Tablal); de
igual manera se analizé los distintos periodos de muestro, siendo el primer
periodo el que obtuvo la mayor media de captura, estando estadisticamente igual

al segundo periodo, mas ambos son superior al tercer periodo (Tabla 2).

Tabla 1. Medias de captura del picudo del rizoma del banano (Cosmopolitis

sordidus), segun los tipos de iscas atractivas, Marapani 2018

Factor Iscas Repeticiones Medias de Tukey 5%
Atractivas captura

Isca de cascara de 6 6,22 a+
cedro

Isca tipo sandwich 6 4,28 b
Isca tipo queso 6 3,39 bc
Isca tipo teja 6 2,78 c

Media General: 4,17 CV%: 30,04

Significancia: Factor Iscas **; Factor Muestreo **; Interaccion ns

+ Media de tratamientos en el factor iscas atractivas con letras mindsculas iguales en la columna,
estadisticamente no difieren entre si a través de la prueba de Tukey al 5% de probabilidad de

error.



Tabla 2. Medias de captura del picudo del rizoma del banano (Cosmopolitis

sordidus), segun el periodo de muestreo, Marapani 2018

Factor Periodo Repeticiones Medias de Tukey 5%
muestreo captura

lera Semana 6 4,93 a+
2da Semana 6 4,38 a
3era Semana 6 3,21 b
Media General: 4,17 CV%: 30,04

Significancia: Factor Iscas **; Factor Muestreo **; Interaccién ns

+ Media de tratamientos en el factor periodo de muestreo, con letras mindsculas iguales en la

columna, estadisticamente no difieren entre si a través de la prueba de Tukey al 5% de

probabilidad de error.



En el Grafico 1, se observa una tendencia a disminuir las medias de capturas del
picudo del rizoma, conforme se avanza en el periodo de muestreo, siendo mas

acentuado en el tercer periodo y menos en el segundo periodo de muestreo.

Graficol. Variacion del Nivel de Captura del Picudo del Rizoma

(Cosmopolitis sordidus) segun el Tipo de Isca vs. Periodo de Muestreo.

Variacion del nivel de captura del picudo del rizoma
segun iscas vs Periodo de muestreo

Cascara de cedro

Tipo Sandwisch

Tipos
de iscas atractivas

Tipo queso

Tipo teja

o

Média de c%ptura déq'l picudo%lel rizon‘?a

M tercer Muestreo M Segundo Muestreo B Primer muestreo



6. DISCUCION

La trampa de isca atractiva de cascara de cedro, demostré que posee la mayor
captura de insectos, lo cual es atribuible a que esta genera olores que deben
atraer a los insectos coleopteros de la familia Curculionidae, especificamente el
picudo del rizoma del banano, ya que el habito nocturno hace que permanezca
escondido bajo ramas y residuos de cosecha del platano, pues no es atraido por

la luz.

De igual manera la isca atractiva tipo sandwich y la isca tipo queso fueron las que
mejor se comportaron en cuanto a la captura del picudo del rizoma, lo cual se
debe a que al tener mayor contenido de seudotallo, mantienen por mas tiempo la
humedad de las mismas, tornandose una alternativa mejor de refugio de los

picudos.

Con los resultados obtenidos en la evaluacién se coincide con lo determinado y
discutido por Castrillon, 1991, quien sefiala que los picudos de C. sordidus, se
sienten mayormente atraidos a las trampas elaboradas de seudotallo, por la
cantidad de fluidos nutritivos que se encuentran presentes en esta parte de la
planta. Esto puede estar influenciado por el material vegetal, con el que fueron

elaboradas.

De igual manera se puede observar que no existe interaccion entre los diferentes
tipos de trampas atractivas y los periodos de muestro, lo que nos permite analizar
los dos factores en estudio en forma individual, destacandose la disminucion de
la captura conforme de desarrollaba los muestreos secuenciales, debido a la
posible disminucion de los individuos en el area de estudio.



7. CONCLUSION
Por todo lo mencionado anteriormente, se llega a las siguientes conclusiones.

La Isca atractiva de cascara de cedro, tiene la mayor capacidad de control del
picudo del rizoma del banano (Cosmopolitis sordidus), prevaleciendo sobre las
demas en los diferentes periodos de muestreo, siendo una alternativa promisoria

para el control de esta plaga.

La incidencia del picudo del rizoma (Cosmopolitis sordidus), presenta una alta
incidencia, la misma que se refleja en todos los periodos de captura, al igual que
en los diferentes tipos de iscas atractivas.



8. RECOMENDACION

Aplicar iscas atractivas a base de cascara de cedro, como alternativa de control
del picudo del rizoma del banano, especificamente en pequefias propiedades que

realizan sistemas tradicionales del cultivo.

Comparar la eficiencia de las iscas atractivas con los métodos de control quimico

y biol6gico del picudo del rizoma.

Trabajar con material vegetativo (bulbos), libre del picudo del rizoma, como

alternativa de disminuir la incidencia en las plantaciones de banano.
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ANEXOS

Tabla 3. Datos del levantamiento de numero de individuos capturados

(picudo del rizoma) a través de iscas atractivas, Marapani 2018

Repeticiones

Tratamientos

1 2 3 4 5 6

1 3 2 4 3 5 4

2 4 3 2 2 4 2

3 2 3 3 1 0 3

4 3 3 4 3 6 2

5 3 4 5 4 3 4

6 3 4 2 3 1 4

7 4 6 5 3 7 9

8 5 4 3 4 2 4

9 3 4 3 5 4 2

10 8 7 7 6 9 6
11 7 6 8 7 9 6
12 6 5 4 5 3 4

Fuente: elaboracién propia



Imagen 4. Levantamientos de adultos del picudo del rizoma en iscas

atractivas en el é&rea experimental, comunidad de Marapani, 2018










Imagen 5. Imagen de dafios a las iscas trampas de parte del picudo del
rizoma, individuo adulto capturado, Marapani 2018




