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RESUMEN

La siguiente investigaciéon denominada “Mejoramiento de la produccién del cultivo del
pepino (Cucumis sativus) a través de técnicas de entutorado en la comunidad El
Sena” fue elaborado a través de una monografia copilativa escrita sistematica y
completa.

En la Comunidad El Sena del Dpto. Pando la produccion de pepinos se centra en
pequefnos productores que no obtienen buenos resultados de cosecha respecto a la
calidad y cantidad del fruto al no utilizar técnicas agronomicas para entutorar el
cultivo. Debido a este factor se ha identificado el problema sobre una baja produccién
de pepino debido a falta de conocimientos y manejo técnica través del entutoradodel
cultivopor los productores campesinos e indigenas en la comunidad El Sena.

Como una alternativa econdmica para los productores de la comunidad El Sena es la
implementacion de cultivos de Pifia; pero actualmente los pequefios cultivos
implementados se ven amenazadas por una de las plagas mas importantes en esta
zona, como es la Cochinilla harinosa (Dysmicoccus brevipes); esta plaga es muy
importante ya que ademas del dafio producido por succion de la savia; es el vector
del Virus del Marchitamiento en la Pifia.

Con el presente trabajo de investigacién se busca reducir la incidencia de esta plaga
a través de la implementacion de un manejo agricola adecuado aplicando técnicas
apropiadas y métodos culturales durante la etapa de desarrollo de la planta y
produccion de frutos; considerando que la pifia se puede producir toda la época del
afo, buscando de esta manera incrementar la produccién de este producto como
fuente de alimentos para los pequefios productores y generar ingresos adicionales
como alternativa a la época donde no hay zafra de almendra.

Con el presente trabajo de investigacibn se pretende generar informacion en
beneficio para los productores de pepino del Municipio EI Sena con referencia
especifica a mejorar la produccion del pepino (Cucumis sativus) a traveés de la
técnicas de entutorado.



ix

SUMMARY

The following named investigation Mejoramiento of the production of entutorado's
cultivation of the cucumber ( Cucumis sativus ) through techniques in the community
The Seine was elaborated through a monograph copilativa written systematics and
completes.

In the Community The the Dpto's Seine. Bent the production of cucumbers focuses
on productive children that do not get out good results of harvest in relation to quality
and quantity of the fruit when cultivation do not use agronomic techniques for
entutorar. The problem on a low production of cucumber due to deficiency of
knowledge has been identified due to this factor and | manage technique crosswise of
the entutoradodel cultivopor the peasant and indigenous producers in the community
The Seine.

Like a cost-reducing alternative for the community's producers The Seine is Pifia's
implementation of cultivations; But the small implemented cultivations at present look
threatened by an one belonging to the more important plagues at this zone, as the
Wood Louse is floury ( Dysmicoccus brevipes ); This plague is very important right
now than in addition to the damage produced by suction of sap; It is the vector of the
Virus of the Withering in the Pineapple.

Research work herewith seeks to reduce the incidence of this plague through the
implementation of an agricultural adequate handling applying appropriate techniques
and cultural methods during the stage of development of the plant and production of
fruits itself; Considering that the pineapple can produce the whole the epoch itself of
the year, searching this way to increment the production of this product like source of
foods for the productive children and generating additional income to the epoch as an
alternative where there is no sugar cane harvest of almond.

Research work herewith is attempted generating information in benefit for the
producers of cucumber of the Municipality The Seine with specific reference to
improve the production of the cucumber ( Cucumis sativus ) through the technical one
belonging to entutorado.



1. TITULO

‘“MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCION DEL PEPINO (Cucumis sativus L.) A
TRAVES DE LA TECNICA DE ENTUTORADO EN EL CULTIVO, EN LA
COMUNIDAD EL SENA DEL DEPARTAMENTO PANDO”

2. INTRODUCCION

El cultivo de pepino a nivel profesional es muy importante debido a su elevado
consumo. En Espafia tiene sus grandes producciones centradas en Almeria y Murcia.
El principal productor a nivel mundiales China con mas de 23 millones de tonelada al
afo, le sigue Turquia con casi dos millones, Iran y EEUU con casi millon y medio
cada uno hasta llegar a Espafia con algo mas de medio millén de Toneladas anuales

ocupa un noveno lugar en el ranking mundial. (http://www.bio-nica.info.pdf).

El cultivo de pepino fue introducido por los Romanos en otra parte de Europa este
cultivo fue registrado en Norte América, ya que Cristbal Colon llevo semilla a

Ameérica. El primer hibrido aparecio en 1872. (http://m.monografias.com).

Segun INE (2013), el cultivo de pepino (Cucumis sativus) es de gran importancia
econdmica pues tiene una gran demanda en el mercado local e internacional ya sea
fresco como procesado. Las zonas de mayor produccién en Bolivia son Santa Cruz y
Cochabamba por ser el punto central de la exportacion.

En el departamento Pando con el apoyo del Ministerio de Desarrollo Rural y Tierras,
se esta implementando carpas solares con laterales abiertos, para producir
inicialmente pepino, pues también se viene ensayando la produccion de lechuga,
morron, cebollin y otras hortalizas. (MDRyT, 2015). la produccion para el mercado
local en el Municipio El Sena se centra en pequefios productores que no obtienen
buenos resultados de cosecha respecto a la calidad y cantidad del fruto al no utilizar

técnicas agronémicas para entutorar el cultivo.


http://www.bio-nica.info.pdf/
http://m.monografias.com/

2.1. Tipo deinvestigacion:

La investigacidbn a realizarse es una monografia copilativa porque es escrita

sistematica y completa.
3. FORMULACION DEL PROBLEMA.

¢Por qué es importante utilizar técnicas de entutorado para el mejoramiento de la

produccion de pepino (Cucumis sativus)?
3.1. Descripcion de la problematica

En el municipio de El Sena, existe muy poca produccion de hortalizas, especialmente
del pepino, debido principalmente al desconocimiento de la importancia de estas
especies para la nutricion humana y por otra parte al desconocimiento de técnicas de

entutorado en la produccion del pepino.
3.2. Delimitacion del problema

Técnicas de entutorado para mejorar e incrementar la produccion del pepino

(Cucumis sativus).
3.3. Planteamiento del problema cientifico

Baja produccion de pepino debido a falta de conocimientos y manejo técnica través
del entutorado del cultivo por los productores campesinos e indigenas en la
comunidad El Sena.

4. JUSTIFICACION

Con el presente trabajo de investigacion se pretende generar informacion en
beneficio para los productores de pepino del Municipio EI Sena con referencia
especifica a mejorar la produccion del pepino (Cucumis sativus) a traveés de la

técnicas de entutorado.



En el departamento Pando y particularmente en el municipio de El Sena, existe muy
poca produccion de pepino, debido principalmente al desconocimiento de la
importancia de estas especies para la nutricion humana, por otra parte los
agricultores desconocen las técnica de produccion, toda vez que el pepino
demandan labores culturales intensivas. Los bajos niveles de produccion de pepino
en la region tienen varias consecuencias, la primera y la mas importante es el bajo
consumo de vitaminas por la poblacion, seguidos por los elevados precios por la

importacion de otras regiones de Bolivia o de paises vecino como Brasil y Per.

En la region no se cuenta con informacién sobre técnicas apropiadas del cultivo de
pepino. Por tanto esta investigacion busca obtener buenos resultados en cuanto a la
calidad y cantidad de la cosecha del cultivo de pepino a través de la implementacion
de técnicas de entutorado, las mismas que podras ser empleados por los

productores o agricultores del area de influencia de la localidad de El Sena.

5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general:

Mejoramiento de la produccion del cultivo del pepino (Cucumis sativus) a través de

técnicas de entutorado en la comunidad El Sena del departamento Pando”.



5.2. Objetivos especificos:

e Recopilaciéon de informacién de técnicas entutorado para el cultivo de pepino.
e Analizar técnicas de entutorado del cultivo en el proceso productivo del pepino.
e Plantear técnicas de entutorado del cultivo para incrementar la produccion del

pepino en la comunidad el Sena.

6. METODOLOGIA

6.1. Métodos

Para la elaboracion de la monografia se empleara el enfoque de investigacion
cualitativa, cuyas caracteristicas se describen a continuacion:La investigacion
cualitativa es aquella donde se estudia la calidad de las actividades, relaciones,
asuntos, medios, materiales o instrumentos en una determinada situacion o
problema. La misma procura lograr una descripcion holistica, esto es, que intenta

analizar exhaustivamente, con sumo detalle, un asunto o actividad en particular.
6.2. Técnicas

Las técnicas empleadas en el presente trabajo de investigacion es la investigacion
documental; que consiste un procedimiento cientifico, un proceso sistematico de
indagacion, recoleccion, organizacion, andlisis e interpretacion de informacién o
datos en torno a un determinado tema. Al igual que otros tipos de investigacion, éste

es conducente a la construccion de conocimientos.
6.3. Materiales

En concordancia con la metodologia y las técnicas, se emplearon los siguientes

materiales:



Equipos:
» Computadora
Impresora
Data Show
uUSB
Camara fotogréafica

Y V V V

Material de escritorio:
» Papel bond
Anillados
Empastados
Fotocopia
Lapicero
Boligrafos

Marcadores

vV V V VYV V VYV

Resaltadores

Recursos de Internet
» Tarjetas de Comunicacion

Otros insumos:
» Combustible

7. CAPITULO UNICO
7.1. MARCOTEORICO

» Descripcion de la especie:



Origen y distribucién:

(Briones y Cadefio, 2009) afirman que el pepino es originario de las regiones
tropicales de Asia (Sur de Asia), siendo cultivado en la India desde hace mas de
3000 afios. De la India se extiende a Grecia y de ahi a Roma y posteriormente se
introdujo en China. El cultivo de pepino fue introducido por los romanos en otras
partes de Europa; aparecen registros de este cultivo en Francia en el siglo IX, en
Inglaterra en el siglo XIV y en Norteamérica a mediados del siglo XVI, ya que

Cristobal Colon llevo semillas a América. El primer hibrido aparecio en 1872.

Aunque algunos autores sitian al pepino como originario del norte de la India, su
origen mas probable cabe cifrarlo en el area del Africa tropical. Fue conocido desde
época muy antigua por los egipcios. Posteriormente fue cultivado por los griegos y
romanos, resultando curioso el hecho de que estos ultimos lo cultivaban en unos
bastidores moviles protegidos, es decir, en un rudimentario sistema de produccion
forzado (Maroto, 2000).

Clasificacion taxondmica

Segun CONAIBO (2005), el pepino tiene la siguiente clasificacion taxonomica:

Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Violales

Familia: Cucurbitaceae
Género: Cucumis

Especie: C. sativus L.

Descripcion botanica



(Casaca, 2005), hace la siguiente descripcidon de los érganos de la planta de pepino:

Sistema radicular

Es muy potente, dada la gran productividad de esta planta y consta de raiz principal,
que se ramifica rapidamente para dar raices secundarias superficiales muy finas,
alargadas y de color blanco. El pepino posee la facultad de emitir raices adventicias

por encima del cuello.

Tallo principal

Anguloso y espinoso, de porte rastrero y trepador.

Hoja

De largo peciolo, gran limbo acorazonado, con tres l6bulos mas o menos
pronunciados (el central mas acentuado y generalmente acabado en punta), de color
verde oscuro y recubierto de un vello muy fino.

Flor

De corto pedunculo y pétalos amarillos. Las flores aparecen en las axilas de las hojas
y pueden ser hermafroditas o unisexuales, aunque los primeros cultivares conocidos
eran monoicos y solamente presentaban flores masculinas y femeninas y en la
actualidad todas las variedades comerciales que se cultivan son plantas ginoicas, es
decir, solo poseen flores femeninas que se distinguen claramente de las masculinas

porque son portadoras de un ovario infero.

Fruto



Peponide aspero o liso, dependiendo de la variedad, que cambia desde un color
verde claro, pasando por un verde oscuro hasta alcanzar un color amarillento cuando
esta totalmente maduro, aunque su recoleccion se realiza antes de su madurez
fisiologica. La pulpa es acuosa, de color blanquecino, con semillas en su interior
repartidas a lo largo del fruto. Dichas semillas se presentan en cantidad variable y

son ovales, algo aplastadas y de color blanco-amarillento.

Etapas fenoldgicas

Bajo las condiciones climaticas promedio de El Salvador, el pepino presenta el

siguiente ciclo fenoldgico:

Cuadro N° 1
ESTADO | DIAS DESPUES DE SIEMBRA
FENOLOGICO
Emergencia 4-6

Inicio de emision de| 15-24

guias

27-34
Inicio de floracion

43-50
[nicio de cosecha

75-90

Fin de cosecha

Fuente: (Casaca, 2005)

Observamos que el ciclo del pepino es corto y que puede variar de una localidad a
otra Dependiendo de las condiciones edafoclimatica, variedad y manejo.

» Requerimientos Ambientales

Suelo



El pepino se puede cultivar en una amplia gama de suelos fértiles y bien drenados;
desde los arenosos hasta los franco-arcillosos, aunque los suelos francos que
poseen abundante materia organica son los ideales para su desarrollo. Se debe
contar con una profundidad efectiva mayor de 60 cm que facilite la retencion del agua
y el crecimiento del sistema radicular para lograr un buen desarrollo y excelentes
rendimientos. En cuanto a PH, el cultivo se adapta a un rango de 5.5-6.8, soportando
incluso PH hasta de 7.5; Se deben evitar los suelos acidos con PH menores de 5.5

(Casaca, 2005 y Guia Técnica s.f.).

El pepino puede cultivarse en cualquier tipo de suelo de estructura suelta, bien
drenado y con suficiente materia organica. Es una planta medianamente resistente a

la salinidad (Briones y Cedefio 2009).

El cultivo se favorece con suelos de textura-areno-arcillosa, bien drenados y con un

pH entre 5,5y 6,7 (Aspectos Técnicos... 1991).

Clima

La temperatura ideal para el cultivo del pepino es entre los 20 y 30°C. No tolera
excesos de agua por lo que se produce en zonas con una precipitacion entre los 500
y 1200 mm/afio. Es una planta con elevados requerimientos de humedad, siendo la
humedad relativa 6ptima durante el dia de 60 a 70% y durante la noche de 70 a 90%.
El cultivo crece, florece y fructifica con normalidad hasta en dias cortos (con menos
de 12 horas de luz), aunque a mayor cantidad de radiacion solar, mayor es la
produccion. El viento es un factor determinante en la produccion de pepino. El viento
de varias horas de duracion y con velocidades arriba de 30 Km/hora acelera la
pérdida de agua de la planta, bajan la humedad relativa del aire, y aumenta las

exigencias hidricas de la planta (Arias 2007).

(Casaca 2005), indica que para una buena producciéon del pepino es necesario las

siguientes condiciones climaticas:
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Temperatura

Es un cultivo de clima templado, que al aire libre no soporta los frios: cuando la
planta estd en el periodo de desarrollo, si ocurre una disminucion fuerte de
temperatura durante algunos dias, puede dar lugar a que la planta florezca antes de
tiempo. El pepino se adapta a climas célidos y templados y se cultiva desde las
zonas costeras hasta los 1,200 metros sobre el nivel del mar. Sobre 40°C el
crecimiento se detiene, con temperaturas inferiores a 14°C, de igual manera, y en
caso de prolongarse esta temperatura, se caen las flores femeninas. La planta muere
cuando la temperatura desciende a menos de 1°C, comenzando con un

marchitamiento general de muy dificil recuperacion.

Humedad

Es una planta con elevados requerimientos de humedad, debido a su gran superficie
foliar, siendo la humedad relativa éptima durante el dia del 60-70% y durante la
noche del 70-90%. Sin embargo, los excesos de humedad durante el dia pueden
reducir la produccién, al disminuir la transpiracion y en consecuencia la fotosintesis,

aunqgue esta situacion no es frecuente.

Luminosidad

El pepino es una planta que crece, florece y fructifica con normalidad incluso en dias
cortos (con menos de 12 horas de luz), aunque también soporta elevadas
intensidades luminosas. A mayor cantidad de radiacion solar, mayor es la

produccion.

Precipitacion
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La precipitacion asi como la humedad, deben ser relativamente bajas de manera que
se reduzca la incidencia de enfermedades. La calidad de los frutos en &reas
hamedas es mas baja que la de zonas secas. Una alta intensidad de luz estimula la

fecundacion de las flores, mientras que una baja intensidad de luz, la reduce.

Vientos

Este es un factor determinante en la produccion de pepino. El viento de varias horas
de duracion y con velocidades arriba de 30 Km/hora acelera la pérdida de agua de la
planta, bajan la humedad relativa del aire, y aumenta las exigencias hidricas de la
planta. Esto reduce la fecundacién de los estilos florales. En resumen, el viento
disminuye el crecimiento, reduce la produccion, acelera la senilidad de la planta, y
dafia hojas, flores y frutos. En los ultimos afios la diferencia de precio entre las
diferentes clases de calidades de pepino ha aumentado. Esto significa que el dafo
de viento es mucho mas importante actualmente. La Unica diferencia en la
clasificacion para empaque entre la calidad SuperSelect y Select es la presencia de
cicatrices en la fruta que se forman por el roce de la misma con otras partes de la

planta, causado en su mayoria por el movimiento que causa el viento (Arias, 2007).
» Técnicas de Cultivo

Seleccion de variedades

Arias (2007), afirma que, tradicionalmente se siembran materiales de polinizacién
abierta o libre (monoicos — donde las plantas son portadores de flores machos y
flores hembras), pero para exportacion se utilizan hibridos ginoicas (solo flor hembra)
con un 15% de plantas monoicos (para aportar el polen). Estas variedades hibridas
nuevas permiten obtener mayores rendimientos y son mas tolerantes a plagas y
enfermedades. Estas plantas son mas sanas y vigorosas y dan mejor calidad de
frutos. Sin embargo, requieren de un buen nimero de polinizadores (se discute mas

adelante). Existe una gran cantidad de diferentes variedades de pepino, pero para el
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mercado de exportacion solamente se siembra el Tropic Cuke Il (hibrido que retne
las caracteristicas deseadas).

Preparacion del Terreno

Segun Casaca (2005), se debe seleccionar un terreno de preferencia con topografia
plana, con un grado de pendiente de 2% como maximo, que disponga de agua para
riego si se desea una produccion continua. Una posible secuencia de preparacion de
suelo es la siguiente: arado a 30 centimetros de profundidad), rastreado (2 pasos),
nivelado, mullido, surcado y/o encamado. Es recomendable levantar el camellon o la
cama de siembra por lo menos 20-25 centimetros, para proporcionar un drenaje

adecuado al cultivo, en especial en la época lluviosa.

Epoca de siembra: El pepino puede cultivarse todo el afio, tanto en época seca (Si se

cuenta con riego), como lluviosa.

Al respecto Arias (2007), afirma que es indispensable hacer el muestreo de suelos
una vez al afio. El suelo debe prepararse por lo menos 45 dias antes del trasplante.
Esto ayuda a evitar atrasos al momento de sembrar y poder hacer control de
malezas pre-siembra oportunamente. La preparacion de suelos debe hacerse por lo
menos a una profundidad de 30 a 40 cm, primero arando y luego rastreando hasta
dejarlo bien mullido, dependiendo del tipo de suelo y como ha sido laboreado. Si
existe pie de arado o capa impermeable se debera subsolar a una profundidad de 50
a 70 cm. de profundidad. Esto ayudara mucho con el drenaje del terreno asi como
con la aeracion, propiedades fisicas del suelo y espacio para el desarrollo pleno de
las raices.

Figura N°1. Preparacion del terreno
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Figura N° 2. Camas de siembras

Seguidamente, se deben levantar camas entre 30 y 40 cm de altura y luego pasar el
rotatiler para que el emplasticado quede mejor colocado al no haber terrones

grandes que puedan romper el plastico.
Las camas altas tienen, entre otras, las siguientes ventajas agronémicas:
- Mejor drenaje

- Mejor aeracion (las plantas absorben el 90 % del oxigeno por las raices)

- Mayor facilidad de exploracion para las raices al estar en suelo suelto
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- Aplicacion de herbicidas en pre y post emergencia

- Facilita la siembra

- Facilita la limpia a mano

- Facilita fumigaciones

- Facilita el muestreo o control de plagas y enfermedades
- Facilita la cosecha

La cama alta permite que el personal de campo tenga que agacharse menos para
realizar las actividades, permitiendo hacer el trabajo mejor y mas rapido. Al final del
cultivo la cama alta permite, en la mayoria de los casos, ser reutilizada pasando el
borde ador y conformandola de nuevo para la siembra de otro cultivo, especialmente
uno de rotacion, sin necesidad de volver a arar, lo cual reduce los costos de

preparacion de suelos.

Siembra

Segun la Guia Técnica... (s.f.), para la siembra del pepino se debe tomar en cuenta
los siguientes factores:

Epoca de siembra

El pepino puede cultivarse todo el afio, tanto en época seca (si se cuenta con riego),
como lluviosa, para mantener la oferta al mercado local, pero con fines de
exportacion la época va de noviembre a enero. Las siembras de la época lluviosa
presentan menos problemas de virosis, pero pueden aumentar las enfermedades
causadas por hongos. Debe considerarse programar las siembras para cosechar el
producto en aquellos meses del afio cuando los precios en el mercado nacional son
elevados, es decir en mayo y entre los meses de noviembre y diciembre para lo cual
las siembras deberan realizarse en los meses de marzo (para cosechar en mayo) y
en los meses de septiembre y octubre (cosechar en noviembre y diciembre).
Técnicas de siembra
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El éxito del establecimiento del cultivo esta determinado por la calidad de la semilla,
condiciones del suelo y la propia labor de siembra. Al momento de la siembra, el
suelo debe estar bien mullido, con suficiente humedad y lo suficientemente firme
para que la semilla quede en estrecho contacto con la tierra himeda. Puede hacerse
en forma mecanica o manual; En el pais ésta Ultima es la practicada. Se utiliza entre
2 y 3 libras de semilla por ha. La semilla debe colocarse a una profundidad no mayor
de un centimetro.

Figura N° 3y 4 Técnicas de siembra

La ubicacion de la linea de siembra sobre el camellon o la cama dependera del
sistema de riego, de la infiltracion lateral y del ancho de las camas mismas. Si se
esta regando por goteo, la linea de siembra debera estar cercana a la linea de riego
para gue el bulbo de mojado abastezca las necesidades hidricas de las plantas; si el
sistema de riego es por surco, la ubicacion de las lineas de siembra dependeran del
ancho de las camas y de la capacidad de infiltracion lateral del suelo. Generalmente
se pretende que éstas queden en el centro de la cama, sin embargo, Si no se

pudiesen satisfacer asi las necesidades hidricas de las plantas, especialmente en

sus primeros estados, la linea de siembra debe
desplazarse hasta un costado del surco o la

cama.
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Es recomendable que inmediatamente después de sembrar se aplique un
insecticida-nematicida alrededor de las posturas como medida de control contra las

plagas del suelo.

Distanciamiento de siembra

En pepino los distanciamientos de siembra varian de acuerdo al sistema de siembra
utilizado, al cultivar, textura del suelo, sistema de riego, ambiente, practicas
culturales locales y época. Una buena recomendacién debera estar basada en

experimentacion local y desarrollarse para cada caso en particular.

Los distanciamientos entre hileras pueden variar entre 0.80 metros y 1.50 metros; por
lo que el distanciamiento entre postura y/o plantas oscilan entre 0.15 m y 0.50
metros. La generalidad de agricultores siembras dos semillas por hueco. La densidad

de poblacion dependera entonces de los distanciamientos utilizados.

Sistema de siembra

Este cultivo es una planta guiadora que puede extender su follaje libremente sobre el
suelo, como también puede trepar ayudada por sus zarcillos. Comunmente se le
cultivaba sobre el suelo en ambas épocas, por el desconocimiento de técnicas
adecuadas de manejo en la mayoria de los casos y en otros por el costo adicional
gue significa una estructura para sostenerlo. Sin embargo hoy en dia se han visto las
ventajas de un cultivo tutorado que compensan ese mayor costo y en algunas

situaciones solo asi se ha hecho viable su produccion.

La siembra sobre el suelo se recomienda solamente durante la época seca y se hace
necesario utilizar un camellon firme y uniforme, sobre el cual se disponga la linea de
siembra, asi es posible una cama alta, para que el follaje no entre en contacto con el
agua de riego o la excesiva humedad del suelo en la parte baja (espacio entre

camellones o camas).
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Fertilizacion y abonado

Casaca (2005), afirma que el cultivo de Pepino, extrae del suelo las siguientes
cantidades de nutrientes por hectarea: 40 kg de Nitrogeno (N2), 30 Kg. de Fosforo
(P2), 60 Kg. de Potasio (K). Requerimientos nutricionales de Pepino/hectarea: 35 Kg.
de Nitrégeno (N2), 95 Kg. de Fosforo (P2), 100 Kg. de Potasio (K). Al momento de
preparar el suelo, se recomienda hacer una aplicacion de materia organica y se

puede usar 140 qq de estiércol seco y/o gallinaza/hectarea.

Por su parte, Arias (2007), sefala que en la fertilizacion debe haber un balance
nutricional con todos los elementos necesarios para el buen desarrollo del pepino.
Aln mas importante que la fertilizacion es manejar correctamente el agua de riego, el
cual es un factor critico para obtener una Optima nutricion ya que toda la nutricion
gue logra el cultivo es a través del agua en el suelo. Es preciso enfatizar que el riego
es el nutriente mas importante que tiene la planta. Si se riega mucho se lixivia y se
diluyen mucho los nutrientes. Si se riega poco la planta no tiene disponibilidad de los
mismos. El balance de los nutrientes es tan importante como las relaciones que
deben existir entre el N:K, el K:Ca y el Ca:Mg, con el propésito de evitar tener
antagonismo y poder controlar el desarrollo de las plantas y su resistencia a los
factores ambientales o enfermedades. Una nutricion bien balanceada permite tener
el desarrollo adecuado de la planta para optimizar el rendimiento. Un programa de
fertilizacion balanceado consiste en la aplicacion de siete elementos (N, P, K, Ca,
Mg, S y B) para lograr este objetivo. Las aplicaciones foliares de nutrientes pueden
ser necesarias de vez en cuando pero la verdadera nutricion de una planta se realiza

a traves del sistema radicular que es el 6rgano especializado en esta labor.

Riego

Arias (2007), afirma que es necesario hacer un riego pre-siembra profundo un par de

dias antes de la siembra para uniformar la humedad en el suelo y facilitar la siembra
al no existir encharcado durante esta actividad. Posteriormente debe de mantenerse
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la humedad del suelo tomando en cuenta la evapo-transpiracion diaria de la zona. Es
importante revisar la humedad del suelo utilizando las manos para determinar la

humedad 6ptima y no errar con la cantidad de riego.

El riego es un punto critico dentro del sistema de produccién pues mas que proveer
agua, es el método de alimentacion para el cultivo. Las plantas, al igual que los
animales, deben alimentarse todos los dias. La diferencia es que las plantas no
pueden hablar ni moverse por lo que es necesario facilitar esta actividad dandoles la

comida en forma racional diariamente, y no regar ni en forma excesiva o insuficiente.

Un buen manejo del riego hace qua la planta desarrolle un buen sistema radicular
con una buena distribucion de raices. Una buena distribucion de raices hace que la
planta sea mas eficiente al momento de alimentarse. Esto ayuda a que la planta se
alimente correctamente ya que el agua y el aire constituyen el 96% de los nutrientes

que una planta necesita para vivir y casi todo esto entra por las raices.

Una practica poco utilizada por los productores es el estrés que se realiza
inmediatamente después que emerge la primera hoja verdadera del pepino. Dicho
estrés induce a la planta a producir raices. Este estrés se debe realizar temprano en
la vida de la planta del pepino ya que las plantas, al igual que las personas, crecen
mucho mas durante la primera etapa de vida y desarrollan el sistema radicular en

este tiempo.

Control de malezas

Las malezas disminuyen el rendimiento y desarrollo del cultivo ya que compiten por
agua, luz y nutriente; ademas son hospederas de plagas y enfermedades. El control
de malezas se puede efectuar en forma manual, mecanica y quimica. Debido a que
hay muchas clases de malezas, a veces no se pueden controlar con un solo método;
es por eso que con frecuencia es necesario combinar el control manual con el

quimico. El control manual se realiza utilizando pala o azaddn, siendo preferible el
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uso del azaddon ya que con este implemento se arranca y voltea la maleza,
lograndose un buen control. El control mecanico debe iniciar con las labores de

preparacion de suelo (Guia Técnica... s.f.).

Arias (2007), afirma que Esta es una labor esencial en el cultivo de pepino como en
cualquier cultivo, ya que evita la competencia de agua, fertilizante, luz, y espacio de
crecimiento. Ademas es sumamente importante recordar que las malezas son
fuentes de enfermedades y plagas. Si un cultivo estd con malezas no se esta
haciendo un manejo integrado del cultivo. Por lo tanto otras actividades realizadas
para atender el cultivo no dan los resultados esperados por la presencia de malezas.

Por ejemplo, se debe utilizar mayor cantidad de insecticidas y fungicidas, en muchos
casos sin obtener el buen control esperado, y en ocasiones con un efecto negativo
de intoxicacion del cultivo. Lo ideal es controlar las malezas antes del trasplante,
dejando que las malezas crezcan para luego aplicar un herbicida adecuado
dependiendo del tipo de maleza. El uso de mulch plastico es una buena alternativa y
hoy dia la mayoria de las compafiias asi como productores pequefios utilizan esta
tecnologia en la produccién de pepino.

Los herbicidas pre-emergentes controlan las malezas antes de que germinen o en
post emergencia temprana. El Glyphosato es efectivo en el control de coyolillo pero
para lograr su efecto en el control adecuado se debe utilizar en el suelo preparado 45
dias antes de la siembra. Una vez que el suelo esté preparado con el riego ya
instalado (para pre-germinar el coyolillo) se realizan dos aplicaciones de herbicida a

35y a 20 dias antes de la siembra.
Cosecha
La cosecha se realiza manualmente con una frecuencia variable. El fruto para

cosechar debe estar en estado 6ptimo de desarrollo, de acuerdo con las exigencias
del mercado, en general el fruto debe estar tierno y el mejor indice de ello es la
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semilla tierna. El fruto del pepino puede almacenarse durante diez a catorce dias a
temperaturas entre 7 a 10°C, con una humedad relativa de 90 a 95% (DGIEA 1991).

» Recopilaciéon de técnicas de tutorado para el cultivo del pepino

Es importante continuar con el avance de nuevas investigaciones agricolas que le
permitan al productor conocer nuevas alternativas de produccion, que tengan alta

redituabilidad en cualquier cultivo o mejorando su sistema de produccion.

La tarea del hombre junto con las Instituciones Agropecuarias dedicadas a las
investigaciones serd la de dar a conocer todas las herramientas necesarias de
cualquier sistema de produccién, mediante asistencia técnica y capacitacion a los
agricultores y técnicos, y porque no brindarles asi un mejor servicio, dando a conocer
el interés que se tiene, brindarles mediante el conocimiento técnico del cultivo una

mejor produccién de su cultivo.

El equipo para tutoreo consiste basicamente, en guiar verticalmente a través de un
amarre el tallo principal de plantas con ayuda de una estaca o rafia agricola,
utilizando una vuelta floja o una abrazadera plastica, también llamada anillo para

tutorado.

Esta disefiado para facilitar el crecimiento de las plantas de habito indeterminado
(plantas rastreras y sostén para que no sufran dafios mecanicos por su propio peso,
permitiendo controlar su desarrollo y a su vez evitamos problemas por pudriciones

por estar en contacto con el suelo.

¢, Qué es tutorado y para qué sirve?

El entutorado consta en hacer un amarre a la planta con el uso de malla tejidas con

rafia, un solo hilo en gancho para planta individual o simplemente en estaca.
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Sirve de apoyo a la planta para que logre una mejor produccion y frutos mas inocuos

y al momento de la cosecha sea mas facil su recoleccién.

¢ Cuando se debe hacer el tutorado?

La preparacion del tutorado debe iniciarse de los 5-10 dias después del trasplante o

cuando la planta mida entre 20 y 40 cm.

¢, Qué partes conforma el tutorado?

e Tuerca de acero.- también llamado nudo se encarga de fijar el cable de acero

galvanizado.

e Cable de acero galvanizado.- tiene alta resistencia y puede soportar el peso

que va desarrollar la planta durante su crecimiento.

» Técnicas de tutorado en invernadero

Estaca Individual

Clava una estaca de madera o plastico de aproximadamente 2 m, al pie de cada
mata. La estaca tiene que ser lo bastante gruesa y firme para soportar el peso de tus
plantas. Haras 3 6 4 amarres firmes del tallo principal a la a estaca con ayuda de un

cordon plastico o rafia agricola.

Realizaras los amarres conforme crece tu planta. Se debe tener mucho cuidado para

no lastimar el tallo principal, por lo que el amarre no debe de quedar apretado.

Sistema Colgado

Para esta clase de amarre vamos a requerir el siguiente material:



Cable galvanizado de 5/32
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Debido a que resiste 1.175 toneladas por metro lineal, es ideal como linea principal

para soportar el peso de todo el cultivo.

Figura N° 5. Cable galvanizado

Gancho parainvernadero

El Gancho para Invernadero ya incluye 11 metros de rafia agricola y nos va a facilitar

el sujetar nuestro cultivo al cable galvanizado que servira como linea principal de

tutorado.

Figura N° 6. Gancho para invernadero

-

I

|

Rafia agricola

La caracteristica principal de la rafia agricola, es que esta tiene un aditivo uv que le

permite resistir la incidencia de los rayos del sol evitando asi su ruptura después de

largos periodos de cultivo.
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Figura N° 7. Rafia Agricola

Anillos para tutorado
Figura N° 8. Anillos para tutorado

Para sujetar y desprender rapida y continuamente la rafia del tallo de la planta.

% Lo primero que debes hacer es colocar el alambre galvanizado como linea
principal de tutorado a una altura aproximada de 1.80 metros sobre nuestro
cultivo.

% Una vez instalada la linea principal que va a soportar el peso de todas las
plantas, el siguiente paso es comenzar el amarre utilizando el anillo especial
para tutorado, para realizar un tutoreo firme, sin lastimar ni ahorcar el tallo de

la planta.

El amarre con anillo para tutorado es el método de tutorado mas usado a nivel

comercial ya que el equipo necesario esta orientado a:
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+ Reducir el tiempo que se requiere para sujetar y para liberar a la planta.

% Tensar facil y rpidamente la rafia agricola.

% Liberar y sustituir rdpidamente el cultivo cuando este ya haya cumplido su
ciclo.

% Se puede reutilizar durante varias cosechas.

La practica de tutorar con el uso de hortomallas:

Es una actividad que sé que realiza para brindarles soporte a plantas con diferentes
caracteristicas, desde hortalizas hasta arboles pequefios. El concepto y practica
de en tutorar consta en instalar una estructura para guiar el crecimiento de las
plantas. Las principales plantas en las cuales se realiza la préactica de en tutorar son:
pimiento, tomate, berenjena, melon, calabacin, pepino siendo estas pertenecientes a
las familias cucurbitdceas y solanaceae. La accion de entutorar es una practica
cultural necesaria que se ha venido empleando desde hace muchos afios; con la
finalidad de obtener en un espacio pequefio una produccion alta y de buena calidad

para su buen comercio.

En tutorar es una practica favorable para nuestros productores de hortalizas ya que
mejora las condiciones ambientales, minimizando las causas de estrés que este

pudiera sufrir. (www.hortomallas.com)

Formas de en tutorar cultivos

Las plantas que requieren sistema de tutorado tienen diferentes tipos de crecimiento.
Existen varios tipos de sistemas para en tutorar cultivos. Conociendo el cultivo que

se pretende en tutorar es el modelo que se tiene que emplear:


https://www.hortomallas.com/
https://www.hortomallas.com/productores-de-hortalizas/
http://www.hortomallas.com/
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Figura N° 9. Hortomallas de cuadro

Fuente: www.hortomallas.com
Con HORTOMALLAS como malla espaldera puedes entutorar cualquiera hortalizas

gue necesita de soporte vertical.
Figura N° 10. Hortomallas 25 x 25 cm

Fuente: www.hortomallas.com

Entutorar hortalizas requiere de rodrigones o postes/varas sobre la cual tender el hilo

de rafia agricola o la malla espadera.

Modelos para entutorar:
Consta en colocar un poste o sostén al cual se sujeta la planta:


https://www.hortomallas.com/wp-content/uploads/2015/10/HORTOMALLAS-Espaldera-tipo-V-en-tunel-de-crecimiento-forzado-para-tomate.jpg
https://www.hortomallas.com/wp-content/uploads/2015/11/HORTOMALLAS-Entutorado-de-tomate.jpg
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Tipo espaldera

Este consta en colocar el soporte verticalmente sostenido por medio de postes o
estacas; permite que la planta se desarrolle verticalmente, esto presenta desventajas
en plantas que presentan un alto crecimiento debido a que se vuelve complicada la

cosecha de los frutos mas latos.

Tipo ramada o parral

Este tipo de tutoreo, vuelve practica la cosecha para hortalizas que alcanzan grandes
alturas debido a que al tener el cultivo distribuido de esta forma los operarios no

tienen problemas por lo alto que se pudiera encontrar el fruto.

Tipo caballete

Es la union en una sola estructura de varios en tutorados sencillos. Forma de tipo

con la ayuda de unas estacas o postes delgados se forma una especie casa india,
tipi.

Entutorar arbustos

A estos entutorados se le da la forma mas conveniente para la planta desde
redondos, rectangulares y triangulares.

Con HORTOMALLAS puedes soportar tus plantas y tus cultivos creceran
verticalmente, ahorrando espacio, aumentando la densidad de cultivo y mejorando la

fitosanidad.

En la actualidad existe un método paratutoreo con mallas. Este se emplea
principalmente para enmallar hortalizasy es una combinacion de las técnicas

de tutoreo con una malla de polipropileno. La ventaja de hortomallas es que se


https://www.hortomallas.com/malla-espaldera/
https://www.hortomallas.com/malla-espaldera-entutorado-para-el-soporte-de-hortalizas-tutora-rafia/
https://www.hortomallas.com/tutoreo/
https://es.wikipedia.org/wiki/Malla_espaldera_o_para_entutorar
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adaptan al cultivo que se pretende soportar. Algunos agricultores de tomate han
estado empleando este tipo de entutorado, combinando, por decirlo de alguna
manera, dos entutorado sencillos. A estas variantes le han asignado el nombre de en

tutorar a doble hilera.

Ventajas de tutorar los cultivos

Las ventajas que se obtienen al utilizar este método es que se aumenta el area de
exposicién a la luz solar, provocando una mayor actividad fotosintética; también
permite aumentar la densidad del cultivo contando con un espacio pequefio o
utilizando todo el espacio posible; se incrementa la ventilacion, disminuyendo las
condiciones favorables para el desarrollo de Fito patdégenos. Disminuyendo los
ataques patdgenos uno puede fumigar menos y hasta alcanzar un verdadero cultivo
ecoldgico.

Figura N° 11. Tutorado con hortomallas y rafia

Fuente: www.hortomallas.com

Se nota la diferencia de entutorado con HORTOMALLAS y solamente con rafia, aqui

la prueba. Dos surcos... misma semillas, mismo fertiriego.

Los cultivos no estan exentos de ser atacados por plagas o alguna enfermedad
provocada por patdgenos, tales como bacterias, hongos y virus; en casos como
estos, el entutorado vuelve practica la aplicacion de tratamientos de desinfeccion y
aumenta su eficiencia, esto debido a que logran un mayor alcance en el cultivo

debido la distribucion del mismo sobre el soporte brindado por el tutoreo el cultivo.


https://www.hortomallas.com/entutorado/
https://www.hortomallas.com/porque-la-doble-hilera-de-malla-espaldera-o-el-soporte-en-v/
https://es.wikipedia.org/wiki/Fotos%C3%ADntesis
https://es.wikipedia.org/wiki/Agricultura_ecol%C3%B3gica
https://es.wikipedia.org/wiki/Agricultura_ecol%C3%B3gica
https://www.hortomallas.com/wp-content/uploads/2015/11/HORTOMALLAS-Tomate-con-soporte-en-campo-abierto.jpg
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Otra actividad que se vuelve practica y eficiente es la cosecha de los frutos, ademas

se requiere de menor mano de obra.

Tutorado Holandés

Cada uno de los tallos dejados a partir de la poda de formacién se sujeta al
emparrillado con un hilo vertical que se va liando a la planta conforme va creciendo.
Esta variante requiere una mayor inversion en mano de obra con respecto al tutorado
tradicional, pero supone una mejora de la aireacion general de la planta y favorece el
aprovechamiento de la radiacion y la realizacion de las labores culturales
(destallados, recoleccion, etc.), lo que repercutira en la produccion final, calidad del
fruto y control de las enfermedades. Cultivos que se aplican: Tomate, pepino,

pimenton.
» Técnicas de tutorado en el proceso productivo del pepino

Cuando se lleva a cabo una conduccién correcta en los cultivos de pepino se obtiene
buenos resultados de cosecha. Los pepinos que recibieron tutorado crecen de una

mejor calidad.

El crecimiento es indeterminado y habitos rastrero. Necesita una conduccion con

algun tipo de malla agricola para que se le pueda dar un correcto entutorado.
Uso de malla Espaldera
Puedes utilizar la malla espaldera la cual puede facilitar el entutorado. Su gran

ventaja sobre el entutorado tradicional es su rapida y facil instalacion ademas de ser

reutilizable. O puedes construir tu propio respaldo que le dara soporte a las plantas.
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Para esto necesitas colocar estacas de dos metros de altura, con una separacion de
3 6 4 metros entre ellas; Se tensa la rafia agricola horizontalmente cada 40
centimetros hacia arriba encajonando las plantas. Entre las estacas se van

acomodando las plantas que se mantienen verticales, por medio de la rafia.

El primer amarre se hace cuando las plantas tienen 15 o 20 cm de altura, que
pueden coincidir con la colocacion de la estaca. El amarre se realiza con rafia
agricola debe de hacer flojo y en el angulo formado entre las hojas y el tallo o bien
utilizar un anillo para tutorado. Los amarres se realizan como se explico en el sistema

de colgado.

El cultivo con espaldera o tutorado es el mas recomendado, y sobre todo en época
lluviosa. Su uso se traduce en una mejor disposicion de las hojas para aprovechar la
energia luminica y una mayor ventilacion, que se traduce en altos rendimientos,
menor incidencia de plagas y enfermedades; mejor calidad de frutos en cuanto a
forma y color; ademas facilita la cosecha y permite usar mayores poblaciones de
plantas. El uso de ésta practica depende en gran medida de la disponibilidad de

recursos economicos del agricultor.
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El propésito de la malla espaldera es que la planta de pepino extra para que le ayude
a soportar el peso de los pepinos y los aleje del suelo. Evitando que los frutos se

enfermen por causa de algun hongo Fito patégeno.

La malla espaldera proporciona una conduccion para cualquier hortalizas incluido
para el pepino esta malla cuadrangular, cada cuadro tiene una longitud de 25x25 cm.
De este modo cuando la planta del pepino crece puede encontrar espacio suficiente

donde podra sostenerse y sostener su fruto.

La planta del pepino del pepino es muy frondosa y pesada pero ese no es problema

para la malla espaldera su capacidad de carga de la malla tutora es de 60 kg/m2.
Espaldera en plano inclinado

Utiliza tutores de bambu o madera de 2.50 metros de longitud; el tutor vertical se
entierra 0.50 metros. La distancia de los tutores en la hilera es de 4 metros; La
primera hilera de alambre galvanizado # 18 o pita nylon se coloca a una altura de
0.30 m y la distancia entre las hileras siguientes es de 0.40 m. La hechura de las
espalderas debe iniciarse antes de que las plantas comiencen a formar guia.

Figura N° 13. Espaldera en plano inclinado
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Espaldera tipo “A”

La espaldera tipo “A” es la que se siembra a ambos lados de las espalderas y los
tutores se unen en un extremo sus tutores tienen una distancia 1.30mt.

Espaldera vertical

Los tutores llevan una hilera de alambre o pita nylon en la parte superior, se
amarran las plantas con pita y en el otro extremo se sujeta a la hilera de alambre.

Algunas veces se incluye otra hilera de alambre en la parte inferior de los tutores y
con la pita se forma una red entre las 2 hileras de alambre, donde se colocan las
plantas. La distancia que se aplica es de 60-80 cm. Del suelo y los demas a una
separacion variable entre 25 y 50 cm. (AGROMALAS 2000).

ertical

Figura N° 15. Espaldera V
TREDEE: LA ATITY o
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Espalderas y Tutorado

El crecimiento de la planta de pepino en un tutor, ayuda a aprovechar mejor el
terreno, facilita las labores de cultivo (aporca, deshierba y aplicacion de
agroquimicos), aumenta la ventilacion, facilita la cosecha y mejora la calidad del fruto
en cuanto a sanidad y apariencia. El tutor para pepino consiste en un conjunto de
postes cada 3 m, con dos lineas de alambre a 0,8 a 1,3 m de altura, en los cuales se

amarran las guias con pabilo (DIGEA 1991).

Figura N° 16. Tipos de Espaldera

Por su parte Briones y Cedefio (2009), sostienen que ésta actividad debe hacerse
antes de la siembra para evitar dafar las plantulas de pepino después de la siembra
y también evitar pérdida de tiempo en supervision de actividades durante o después
de la siembra. El tutorado se ha generalizado como una préactica imprescindible para
mantener la planta erguida, mejorando la aeracion general y aprovechando de mejor
manera la radiacion y la realizacion de las labores culturales con mucha mayor
eficiencia. Todo esto repercute positivamente en la produccion, calidad de fruta, y
control de plagas y enfermedades. (Briones y Cedefio 2009).
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Materiales utilizados en una hectérea de tutorado:

- Estacas de 1.70 a 2.00 metros enterradas 30 cm.- 4,700 unidades
- Cabuya de uso unico 80 Lb./Ha

- Abhijara - 36 Ib./Ha

La altura del tutorado es importante ya que la zona donde se desarrollan los frutos es
hasta la altura de la cuerda superior del tutorado. Por esta razon es deseable dentro

de lo posible usar estacas de 2 metros o mas de altura.

La sujecién suele hacerse con hilo de polipropileno (ahijara) sujetandole en los
extremos por cabuyas amarradas en la parte superior e inferior de las estacas. Se
utiliza cabuya blanca o negra porque son los colores que repelen (blanca) o no
atraen (negro) los vectores de virus como los afidos alados y diabroticas como lo
hacen las cabuyas de colores pasteles como el azul celeste, verde palido, rosado,

etc.

Es importante realizar el costurado tipo oriental donde se usa el rollo grande y se
realiza un amarre cada tercera vuelta. Se puede observar esta labor en las fotos
abajo. Este tipo de amarre nos ayuda a economizar ya que la ahijara tiende a
reventarse de vez en cuando y con los nudos se evita que se descosture toda

evitando de esta forma tener que hacer reparaciones extensas.

Cuando la planta empieza a desarrollar guias, éstas se dirigen enredandolas en la
ahijara para que trepe hasta la cabuya superior donde se desarrollara el cuerpo
principal de la planta y donde los frutos creceran mejor. Las practicas del entutorado

el cultivo del pepino aportan multiples ventajas entre las que se pueden destacar:

+ Facilidades a la hora de realizar las labores del cultivo del pepino
% Mejora las condiciones climaticas (uniformidad en la captacion de la luz correcta

aireacion y facilita la detencién oportuna de plagas).



34

+ Disminucion en la incidencia de plagas y enfermedades a consecuencia de las
adecuadas condiciones climéaticas.

% Mejor calidad de frutos en cuanto a sanidad y apariencia.

El entutorado es un conjunto de técnicas agricolas destinadas a dar soporte al
crecimiento de determinadas plantas o variedades de las mismas. Se trata de crear
una estructura, bien para guiar su tallo, bien para facilitar a la planta el sostén de las

flores o frutos.

Dicha técnicas son especialmente Utiles en los cultivos de plantas trepadoras. el
entutorado es util tanto en el cultivo de plantas ornamentales como en la horticultura.
Algunos ejemplos de plantas ornamentales que frecuentemente son entutorado son:

Hiedras, jazmines, rosales trepadores, loniceras, glicinas, entre otras. Por otro lado
también muchas hortaliza requieren de entutorado para aumentar la circulacién del
aire entre el follaje, ademas de levantar la planta evitando que las flores y frutos
estén con contacto con el suelo humedo y asi disminuir la incidencia de

enfermedades fungicas debidos a altas concentraciones.
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7.2.  ANALISIS

Segun (Hortomallas, 2015), indica que la espaldera en plano inclinado utiliza tutores
de bambu o madera de 2.50 metros de longitud; el tutor vertical se entierra 0.50
metros. La distancia de los tutores en la hilera es de 4 metros; La primera hilera de
alambre galvanizado # 18 o pita nylon se coloca a una altura de 0.30 m y la distancia
entre las hileras siguientes es de 0.40 m. La hechura de las espalderas debe

iniciarse antes de que las plantas comiencen a formar guia.

Segun (Pérez, M. 2016) indica que existen diferentes tipos de entutorado, esto va
depender del tipo del cultivo que se llevara a emplearse, dentro de su investigacion
recomienda el tutorado en caballete tipo “A”, este consiste en crear una barrera
con estaca entre lazadas las cuales forman una apariencia de triangulo que ademas
de darle soporte a la planta le brinda proteccién y funcionan como guia para su

crecimiento.

Segun (Torres M. 1992), la técnica mejor empleada es la espaldera vertical porque
permite intensificar el cultivo, aumentando la densidad de siembra ya que la planta
encontrara en la malla su superficie y expansion vertical al crecer hacia arriba,
aumentando la exposicidn solar y aireacion se protege las plantas, flores y frutos, de

las pisadas accidentales de los trabajadores y ademas se aumenta la polinizacion.

Segun (R. Velasco, 2014) indica que al término de su investigacién y tomando todo
su analisis correspondiente, podemos concluir que la densidad de siembra en el
pepino es de 1,5 m x 0,4 m teniendo un total de 16.666 plantas/ha, y con el tutoreo

tipo vertical dio el mejor resultado.
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8. RESULTADOS

De acuerdo al andlisis realizado en el presente trabajo de investigacion tenemos el

siguiente resultado:

» La técnica de entutorado para el cultivo de pepino, adecuada para los
productores de la comunidad El Sena es la Espaldera tipo vertical, porque
permite intensificar el cultivo, aumentando la densidad de siembra ya que la
planta encontrara en la malla su superficie y expansion vertical al crecer hacia
arriba, aumentando la exposicion solar y aireacion. Ademas, podemos concluir
gue a una densidad de siembra del pepino (1,5 m x 0,4 m) tenemos una
produccion total de 16.666 plantas/ha, considerando el tutoreo tipo vertical como

el que dio mejor resultado.
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9. CONCLUSIONES

De acuerdo al resultado obtenido en el presente trabajo de investigacion podemos
concluir que las ventajas que se obtienen al utilizar este método es que se aumenta
el area de exposicion a la luz solar, provocando una mayor actividad fotosintética;
también permite aumentar la densidad del cultivo contando con un espacio pequefio
o utilizando todo el espacio posible; se incrementa la ventilacion, disminuyendo las

condiciones favorables para el desarrollo de Fito patdgenos.


https://es.wikipedia.org/wiki/Fotos%C3%ADntesis
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10.RECOMENDACIONES

De acuerdo a la conclusion obtenida en el presente trabajo de investigacion tenemos

las siguientes recomendaciones:

» Hacer conocer a los productores de la Comunidad El Sena los resultados de la
presente investigacion sobre la técnica de entutorado del pepino mas adecuada
como la Espaldera tipo vertical; porque permite intensificar el cultivo,
aumentando la densidad de siembra ya que la planta encontrara en la malla su
superficie y expansion vertical al crecer hacia arriba, aumentando la exposicién

solar y aireacion.

» También se recomienda realizar mas investigaciones con temas referidos al
entutorado y otras técnicas de manejo para incrementar la produccion en el

pepino.
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