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RESUMEN.

La fragmentacion de estas areas de estudios pueden modificar la abundancia y
riqueza de especies de murciélagos, pero sus efectos en la composicion
temporal de estos ensambles han sido menos estudiados. En el presente
trabajo se tiene como objetivo la “Determinacion de la diversidad y composicion
de murciélagos en un bosque tropical durante la estacion lluviosa” en los meses
de diciembre del 2013 a febrero del 2014. EI método empleado para este
estudio consistié en la captura viva de los especimenes mediantes 6 redes de
niebla de 12 m, las cuales fueron ubicadas en lugares de mayor probabilidad de
actividad de los individuos, las mismas permanecieron abiertas desde las 18:00
hasta las 24:00. La comunidad de murciélago para el CIIB estd compuesta por
10 especies 6 géneros 1 familia y 3 sud-familia, el area ha presentado una
diversidad de 1,88 con 203 individuos evaluados. Mientras que la EBT 13
especies 8 géneros 1 familia y 3 sud-familia el area reporta una diversidad de
2,17 con 293 individuos evaluados. Los resultados obtenidos nos muestras que
el area del ClIB presenta una menor rigueza estos factores se pueden atribuir al
impacto antropogénico presente en los predios aledafios al lugar o puedan ser
factores ecoldgicos como disponibilidad de alimentos. Mientras que en la EBT
se obtuvo la mas alta diversidad si bien en el pasado el area fue impactada pero
actualmente se encuentra en un proceso de restauracion acto para su
conservacion tomando a los murciélagos como bio-indicadores de la calidad del

bosque.

Palabras Claves: Composicion, antropogénico, conservacion, bio-indicadores,
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ABSTRACT

The fragmentation of tropical forest may modify the abundance and species
richness of bats, but its effects on the temporal composition of assemblages
have been less understood. The present work contains the information on “Be
determining by the diversity, composition and abundance of bats, in the Centers
of practices of the Amazonian University of Bulging, (CIIB and EBT) during the
rainy station “in December, 2013 to February, 2014. His methodology of work in
field was based on the alive capture of the specimen’s mediates 6 networks of
mist of 12 m, which were located in places of major probability of activity of the
individuals, the same ones remained opened from 18:00 up to the 24:00. The
community of bat for the CIIB is composed by 10 species 6 kinds 1 family and 3
south - family the area has presented a diversity of 1,88 with 203 evaluated
individuals. Whereas the EBT 13 species 8 kinds 1 family and 3 south - family
the area brings a diversity of 2, 17 with 293 evaluated individuals. The obtained
results you show us that the area of the CIIB presents a minor wealth these
factors they can assume to the impact anthropogenic present in the bordering
lands to the place or could be ecological factors as food availability. Whereas in
the EBT She was obtained more it ties diversity though in the past the area was
strikes but nowadays one finds in a process of restoration act for his

conservation taking the bats as bio - warning of the quality of the forest.

Key words: Composition, antropogénic, conservation, bio - warning,
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1. INTRODUCCION.

Los murciélagos son mamiferos del orden Chiroptera (literalmente “mano
alada”). Este orden de mamiferos es el segundo mas rico en especies mas de
mil después de los roedores. Son un grupo de mamiferos Unicos por ser
voladores nocturnos. Poseen un sistema de ecolocacién que les permite
orientarse y alimentarse en la oscuridad. En este orden existen especies tan
pequefias como Craseonycteris thonglongyai (Suborden Microchiroptera) con
un peso de 2 gr y una envergadura de 12 a 13 cm y especies del género
Pteropus (Suborden Megachiroptera) de mas de 1500 gr. de peso y una

envergadura de 2 m (Simmons y Conway, 1997).

Los bosques tropicales y subtropicales son los ecosistemas con mayor riqueza
de murciélagos del mundo. Esos bosques son cada vez mas intervenidos vy
reducidos por el ser humano (Dirzo, 2004). Esto conlleva a que sea importante
evaluar el efecto de la pérdida y la transformacién del habitat en los organismos
que habitan esos ecosistemas, principalmente con los murciélagos, encargados
de dispersar las semillas de especies de plantas pioneras, las cuales son muy
importantes para la regeneracion de dichos bosques (Garcia et al. 2000).
Ademas, estos mamiferos juegan roles de vital importancia para el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos, entre estos se incluyen: control de
poblaciones de herbivoros, estabilizacion de cadenas tréficas, dispersion de
semillas, polinizacién, regeneracion de espacios abiertos en el bosque,
determinacién de estructura de las comunidades de las plantas, incremento de

la fertilidad del suelo, entre otros. (Tarifa y Aguirre, 2009).

Bolivia centro de Sudamérica ha hecho que el Pais cuente con una diversidad
de ambientes, ecosistemas y regiones biogeograficas muy diversa. Esta
diversidad eco sistémica se explica en las grandes variaciones altitudinales

(desde los 100 mts hasta mas de 7000), la amplia diversidad de ambientes
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ecolégicos que van desde los bosques tropicales hasta zonas secas del Chaco
al sur de Bolivia. Esta gama de variaciones promueve una gran diversidad de
paisajes que sostienen un alto numero de especies tanto de plantas como de

animales (Navarro y Maldonado, 2002).

1.1. Justificacion.

En Bolivia, los murciélagos estan agrupados en 8 familias: Emballonuridae,
Noctilionidae, Mormoopidae, Phyllostomidae, Thyropteridae, Vespertilionidae,
Molossidae, Natalidae. (Vargas, 2000).

De las cuales se conocen 122 especies de murciélagos que estan presentes en
casi todos los departamentos con excepcion de Oruro que no cuenta con datos.
La mayoria de estas especies se encuentran principalmente en las zonas bajas
del Pais (Aguirre y Anderson, 1997). Mas de la mitad estan amenazadas por la
destruccion de sus habitats y 20 estan registradas como vulnerables y en
peligro. Se sabe que en cautiverio pueden vivir mas de 35 afios (Fernandez,
1997).

Dentro de los mamiferos, los murciélagos son los que presentan la mayor
diversidad de formas, tamafos, colores, habitos alimenticios y es el segundo
orden, después de los roedores, en numero de especies. Todas esas
caracteristicas hacen que los murciélagos sean uno de los grupos mas

extraordinario para ser estudiados. (Aguirre, 2007).
Segun Aguirre (2003). Menciona que la tasa de registro de nuevas especies en

Bolivia es de 3 murciélagos por afio, este nUmero podria incrementarse en el

futuro si se realizan nuevos estudios en diferentes lugares.
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El conocimiento aun incompleto sobre la maztofauna en el departamento, en
especial a lo que se refiere mamiferos voladores obliga a los investigadores a
una constante revision y actualizacion de los listados de las diferentes especies
existentes en especial del orden chiroptera. (Chavez y Calderdn 2003). Para el
Departamento Pando, solo se han registrado un total de 73 especies
distribuidas en 6 familias y 4 sub familia. (Reporte MHNPV, 2013. Datos no
publicados).

Tras distintas investigaciones que se van realizando en los centros de
investigaciones de la Universidad Amazénica de Pando (EBT y CIIB) se
reportan nuevas especies a distintos niveles (local, nacional y para la ciencia),
pero aun la curva de acumulacion de especies no ha llegado a su asintota y que

significa que hay nuevas especies por ser descubiertas.

De esta forma, un estudio de los quirépteros, en cuanto a su riqueza especifica,
composicién y abundancia relativa, en esta area de investigacion, permite
completar el listado de las especies de mamiferos que ahi habitan, evaluar su
estado de conservacion dentro de la reserva, e integrar el valor ecolégico de los
murciélagos en estudios de impacto ambiental de las diferentes actividades
antropogénicas, y usos que se desarrollan en las diferentes zonas establecidas

para su manejo adecuado.

1.2. Planteamiento del problema.

El Centro de Investigacion e Interpretaciéon de la Biodiversidad (CIIB), y la
Estacion Biolégica Tahuamanu (EBT), carecen de informacion en cuanto a
investigacion del orden Chiroptera, en la estacion lluviosa, por tal motivo se

plantea la siguiente interrogante.
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¢Qué especies de murciélagos se encuentran en la Estacion Bioldgica
Tahuamanu y el Centro de Investigacion e Interpretacion de la Biodiversidad
durante la estacion lluviosa, tanto a nivel de la diversidad y composicion de las

especies?

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general.

Determinar la diversidad y composicion de murciélagos, en los Centros de
Practicas de la Universidad Amazonica de Pando, (ClIB y EBT) durante la

estacion lluviosa.

2.2. Objetivos especificos.

= Determinar la diversidad de especies presentes en la EBT y CIIB.

= Determinar la composiciéon y abundancia de murciélagos en ambos

centros de investigacion.

» Comparar la diversidad de especies de murciélagos en ambos

centros de investigacion.
2.3. Hipoétesis.
Por tratarse de ser un estudio comparativo entre dos centros de investigacion y

gue sus condiciones ecologicas y climatolégicas son similares no habra

diferencia en cuanto a la diversidad y composicion de murciélagos.
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3. MARCO TEORICO.

3.1 Caracteristicas generales.

El orden Chiroptera se distingue de los demas 6rdenes de mamiferos por su
capacidad de vuelo (Vargas, 2000), y son ecolégicamente mas diversos que
cualquier grupo de mamiferos terrestre (Kalko, 1997). Dentro de los mamiferos,
los murciélagos son los que presentan la mayor diversidad de formas, tamafios,
colores, hébitos alimenticios y es el segundo orden, después de los roedores,
en namero de especies. Todas estas caracteristicas hacen de los Murciélagos

un grupo extraordinario para ser estudiados (Aguirre, 2007).

La palabra Chiroptera deriva de las voces latinas Cheir (mano) y pteron (ala),
que implica que el ala de los murciélagos es una mano altamente modificada
para el vuelo (Vargas, 2000). La membrana alar esta hecha de una piel fuerte,
suave, flexible, y que puede cicatrizar velozmente si es perforada. La piel es
asombrosamente elastica: al cerrar las alas, la membrana no se pliega sino que
se contrae como una lamina de goma. Sin embargo el ala se abre casi sin

necesidad de fuerza para estirar la membrana (Emmons y Feer, 1999).

La membrana del ala esta dividida en varias zonas o regiones claramente
separadas, del segundo al quinto metacarpo de los dedos de las manos, son
enormemente alargados que forman una estructura semejante a un paraguas
(Paramo, 2004). El pulgar es el unico digito con una ufia funcional que les
permite caminar, trepar o sujetar frutos. Para descansar se cuelgan de las

garras alineadas de sus patas (Vargas, 2000).
La zona que esta incluida entre el brazo y el antebrazo se denomina pro patagio

o membrana ante branquial el patagio, o ala propiamente dicha, esta sostenida

por los dedos de las manos y comunica el antebrazo con la pierna y por ultimo
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se encuentra el uro patagio o membrana interfemoral que es la porcién que une
los miembros posteriores, la cual puede estar poco o muy desarrollada en

algunos murciélagos y ausente en otros (Paramo, 2004).

Las orejas son partes muy importantes en estos seres y se destacan muy bien,
alcanzando un tamafio enorme en muchas especies (Paramo, 2004). En un
gran numero de quirGptero se encuentra, a la entrada del oido, una estructura
membranosa y muy sensible llamada trago (Paramo, 2004). Se trata de una
lamina de forma y tamafio variable en las distintas especies y que,
aparentemente, tiene que ver con la obtencion y regulacion de ondas sonoras,
ya que estos seres estan equipados con una condicion especial para recibir el
eco de sonidos de alta frecuencia, generalmente imperceptible para el oido
humano, que ellos mismos emiten para guiarse y evitar obstaculos (Paramo,
2004).

Mas de la mitad de especies de murciélagos se orientan y capturan sus presas
gracias al sistema de eco localizacion, el cual involucra un activo sonar (la
transmision y recepcion de chillidos cortos y generalmente ultrasonicos)
(Vargas, 2000), este sistema no solo les permite navegar en la completa
oscuridad de las cuevas y en la luz de baja intensidad dentro del bosque, sino

también dirigirse hacia insectos voladores (Vargas, 2000).

No todos estan provistos de una cola, y muchos tampoco tienen una fisonomia
muy agradable debido a la presencia de pliegues, tubérculos u otros tipos de
excrecencias carnosas en la cara, tales como la hoja nasal que poseen

numerosas formas. (Paramo, 2004).
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3.2. Taxonomia del orden Chiroptero

Tabla 1 Clasificacion taxondmica del orden Chiroptera.

CATEGORIA TAXA DESCRIPCION
Rei Animal Animales: Sistemas multicelulares que se

€ino nimaiia nutren por ingestion.

, Animales con cuerpo integrado por dos o mas
Subreino Eumetazoa lados simétricos.
. . Cuerpo con simetria bilateral con respecto al

Rama Bilateria plano sagital.

. Cordados: Animales con médula espinal, o
Filo Chordata corddn nervioso.
Subfilo Vertebrata Vertebrados: Cordados con columna vertebral.
Superclase Gnathostomata |Vertebrados con mandibulas.
Clase Mamalia Mamiferos: Poseen pelos en la piel.
Orden Chirdptera Murciélagos

Fuente: http://www.damisela.com/zoo/mam/chiroptera/taxa.htm

3.3. Importancia de los murciélagos.

En los bosques del Neo Tropico, los murciélagos son altamente diversos en
cuanto a su ecologia y juegan un rol muy importante en mantener la diversidad
de los bosques y en la regeneracion de areas perturbadas, estos ofrecen una
amplia vision de la salud de un ecosistema, ellos aprovechan los diferentes
recursos tréficos y esto los constituyen en importantes miembros de estos
ecosistemas. (Vargas, 2000). Al encontrarse en varios niveles de la cadena
alimenticia, estos tienen diferentes tipos de dietas. El 70% de los murciélagos
son insectivoros constituyéndose en controladores biolégicos de plagas que

amenazan la salud humana y la agricultura (Tuttle, 1997).

Los murciélagos frugivoros contribuyen en la dispersion de semillas en lugares
donde la vegetacién natural ha sido removida, un solo murciélago de cola corta
Carollia perspicillata puede transportar mas de 60000 semillas de Piper sp por

noche, ayudando de esta manera a la reforestacion natural. Otros murciélagos
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son nectarivoros, estos se alimentan del néctar y polen de las flores,
contribuyendo con la polinizacion y mantenimiento de la calidad genética de los
bosques y plantas importantes en la economia, (Emmons et al., 1999).

Otros murciélagos son carnivoros al igual que las otras especies son
importantes eslabones dentro de la cadena alimenticia, ayudando a mantener el
equilibrio natural en los bosques, cazando pequefios vertebrados como: peces;
ranas; ratones; aves pequefias y otros murciélagos, una pequefia porcion de los
murciélagos neotropicales son hematéfagos, son 3 especies que se hallan

exclusivamente en esta region biogeogréafica (Aguirre et al., 2003).

3.4. Los murciélagos y su rol en los ecosistemas.

Los murciélagos se agrupan en el orden Chiroptera que incluye alrededor de
1200 especies (Kunz et al., 2011), siendo el segundo orden mas diverso de
mamiferos a nivel global. Se distribuyen en todo el mundo, excepto en los
polos, siendo significativa la abundancia de estos mamiferos en diferentes
ecosistemas terrestres (Medellin et al., 2000).

La extraordinaria radiacién evolutiva y ecolégica de este grupo no sélo se
evidencia en el nimero de especies vivientes sino también en los diferentes
niveles tréficos que ocupan con diferentes grados de especializacidon respecto a

la alimentacion y tipos de habitats en los cuales viven (Patterson et al., 2003).

Existen murciélagos nectarivoros, frugivoros, insectivoros, hematéfagos,
piscivoros, carnivoros y omnivoros; que utilizan diferentes tipos de refugios,
tanto naturales (cuevas, huecos en arboles, hojas de plantas, etc.) como
construcciones humanas (edificios, puentes, etc.). En ocasiones, los diferentes
roles ecoldgicos que desempefian en la naturaleza se traducen en importantes
prestaciones de servicios ambientales (Kunz et al.,, 2011). En las selvas y

bosques, los murciélagos frugivoros colaboran en la regeneracion de estos
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ecosistemas, ya que dispersan semillas de plantas pioneras (Piper spp.,
Solanum spp., etc.) en areas perturbadas y ambientes fragmentados (Barquez y
Diaz, 2009). Las especies nectarivoras son parte necesaria para la
reproduccion de ciertas plantas; incluso polinizan algunas especies de plantas
importantes en la economia humana, como el agave (Agave spp.). Los
murciélagos insectivoros juegan un papel fundamental como reguladores de las
poblaciones de insectos, siendo incluso mas efectivos que las aves (Kalka et
al., 2008). ElI guano producido por las grandes colonias de murciélagos
insectivoros también es de interés comercial, ya que es un excelente fertilizante
(Kunz et al., 2011).

En los albores de su historia evolutiva los murciélagos eran insectivoros, incluso
se han encontrado fésiles de murciélagos del Eoceno temprano (50 millones de
afnos a C) con restos de insectos consumidos (Simmons y Conway, 1997). En
los ultimos afios ha crecido el interés mundial sobre el rol de los murciélagos
insectivoros, debido a que pueden actuar como controladores biolégicos de
insectos. En particular, interesan por el control sobre insectos vectores de
enfermedades que afectan al hombre (Alberico et al., 2005) e insectos plagas

de cultivos (Boyles et al., 2011), lo cual reduce el uso de pesticidas.

Como consecuencia, los murciélagos son combatidos, tanto en areas urbanas
como rurales, muchas veces aumentando las probabilidades de contagio de
enfermedades y sin considerar los servicios ambientales que prestan. Cualquier
descenso sustancial de las poblaciones de murciélagos insectivoros puede traer
aparejado problemas para la agricultura y la economia local, debido al
importante consumo de artropodos que realizan (Boyles et al., 2011). Asimismo
un declive de las poblaciones de este grupo podria afectar a la salud publica, no
s6lo porgue consumen insectos vectores de enfermedades, sino porque
aumentaria el uso de pesticidas (Alberico et al., 2005). Profundizar el

conocimiento acerca de la diversidad y ecologia de los murciélagos, y su
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relacion con el hombre, ayudard a compatibilizar el interés sanitario y de

conservacion de los murciélagos.

3.5. Distribucioén.

En el mundo existen aproximadamente 1075 especies de murciélagos, que
constituyen aproximadamente un cuarto de todas las especies de mamiferos
(Tuttle, 1997). Las cuales se encuentran distribuidas en las diferentes zonas
biogeogréficas, con excepcion de los desiertos mas extremos, las regiones
polares (Tuttle, 1997). En el neotrépico existen aproximadamente, 616 especies

gue comprenden el 39% de todas las especies de mamiferos (Siles, 2002).

Segun Anderson (1993), cita para Bolivia 320 especies de mamiferos repartidos
por la gran diversidad de ecosistemas, desde las altas montafias de los Andes y
el Altiplano hasta las selvas humedas amazonicas. De éstas, 113 corresponden
a los murciélagos que se encuentran distribuidos en Bolivia siendo mas

diversos y abundantes en el tropico boliviano que en otras regiones del Pais.

3.6. Reproduccion.

Los murciélagos son mamiferos con una tasa de reproduccién muy lenta
considerando su tamafio, ya que tienen una sola cria al afio y son especies que
en promedio pesan pocos cientos de gramos. Esta tasa de natalidad tan baja es
compensada con una longevidad alta, ya que, dependiendo de las especies,
pueden vivir un promedio de 15 afios. Se conocen especies (como el vampiro

comun) que en cautiverio sobrevivieron 33 afios. (Emmons y Feer, 1999).

La reproduccién en los murciélagos estad relacionada con las condiciones

ambientales. A diferencia de los otros mamiferos, estos pueden cambiar el
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tiempo de gestacién y hacer que sus partos coincidan con periodos de mayor
abundancia de alimentos. (Emmons y Feer, 1999).

3.7. Sistema de radar.

Los murciélagos no son ciegos, pueden ver durante la noche, pero no de la
misma forma que los otros mamiferos. Mas de la mitad de ellos se orientan y
obtienen su alimento mediante un complejo sistema de navegacion en el aire,
denominado ecolocacion o ecolocalizacion. Este sistema se caracteriza por la
emision de sonidos en forma de chillidos, los cuales al chocar con un objeto
regresan en forma de eco, que son captados por las finas orejas de estos
animales, identificando el tamafio, la forma y la distancia en la que se encuentra

el objeto. (Emmons y Feer, 1999).

3.8. Habitos alimenticios.

Entre los mamiferos, los murciélagos son los que poseen las dietas mas
variadas, por ejemplo en Bolivia encontramos que el 56 % se alimenta de
insectos, el 37 % de frutos, néctar y polen de las flores, el 4 % de peces y

pequefios vertebrados, y solo el 3 % de sangre (Anderson, 1993).

De acuerdo a Kalko (1997), los murciélagos pueden ser clasificados en:

v Insectivoros aéreos de lugares abiertos, aquellos murciélagos que
forrajean por insectos voladores en espacios abiertos lejos de obstaculos
y frecuentemente a elevadas alturas por encima del suelo o del dosel.

v Insectivoros aéreos de bosque denso, murciélagos que cazan
pequefios insectos con su membrana en lugares abiertos del bosque, en

claros del bosque y a orillas del bosque.
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v Insectivoros aéreos de lugares con alta densidad de vegetacién, estos
murciélagos forrajean por insectos voladores en vegetacibn mas o
menos espesa.

v' Insectivoros forrajeadores de sustratos con gran densidad de
vegetacion, los murciélagos de este grupo acechan presas del follaje,
troncos de arboles, del suelo y de la superficie del agua.

v' Carnivoros forrajeadores en lugares con gran densidad de
vegetacion, murciélagos que acechan sus presas de la superficie.

v' Piscivoros forrajeadores de lugares con gran densidad de
vegetacion, que forrajean por encima del agua, y mayormente acechan
las presas de la superficie.

v' Sanguivoros forrajeadores de lugares con gran densidad de
vegetacion, murciélagos cuyos habitos de forrajeo en el bosque y en
areas abiertas consiste en la busqueda de sangre de vertebrados a los
cuales provocan una herida con sus afilados incisivos.

v' Frugivoros forrajeadores de lugares con gran densidad de
vegetacion, los murciélagos de este grupo principalmente utilizan el
olfato y en menor magnitud la ecolocalizacion para forrajear por la fruta
del follaje de los &rboles y arbustos.

v" Nectarivoros forrajeadores de lugares con gran densidad de
vegetacion, los murciélagos de este grupo forrajean las flores de los
arboles o arbustos.

v Omnivoros forrajeadores de lugares con gran densidad de
vegetacion, estos murciélagos acechan una amplia variedad de

recursos animales y vegetales.

3.9 Diversidad biolégica de murciélagos.

Segun el texto del Convenio sobre la Diversidad Biologica, firmado por 157

paises, durante el Congreso de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y
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el Desarrollo (UNCED), celebrada en Rio de Janeiro, en Junio de 1992, se
define a la diversidad bioloégica como " la variabilidad de organismos vivos de
cualquier fuente, incluidos entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y
marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que
forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies y de los ecosistemas, como resultado de procesos naturales y

culturales".

Bajo esta premisa, Ecuador es considerado como uno de los paises mas mega
diversos del mundo, es decir que teniendo en cuenta su extension, éste acoge
mayor cantidad de especies de animales y plantas por km?, que el resto de
paises del mundo: es el segundo pais en diversidad de vertebrados endémicos
por unidad de territorio, ocupa el tercer lugar en diversidad de anfibios en el
mundo (méas de 400 especies), y es el cuarto pais del mundo en diversidad de
aves, ya que 17 % de especies de todo el mundo existen en nuestro territorio;
en mamiferos, ocupa el cuarto lugar en América del Sur, y el noveno a nivel
mundial (Ministerio de Ambiente, 2010). Entre los grupos mas diversos de

mamiferos, se encuentran los murciélagos.

En Ecuador, los murciélagos o quirépteros (Clase Mammalia; Orden
Chiroptera), ocupan el primer lugar en diversidad de especies de mamiferos,
siendo ésta la excepcion, de entre los paises de la cuenca amazonica (Tirira,
2007); ademas se afirma que a este grupo corresponde casi el 40 % de las
especies de mamiferos, que habitan los bosques neotropicales (Emmons y
Feer, 1999). A nivel global, se estima que esta Taxa presenta cerca de 1000
especies (Wilson and Reeder, 2005). Desde ésta Optica, la inclusiéon de los
quiropteros dentro de la investigacion de la linea de base biolégica de cualquier
proyecto es indispensable, pues de lo contrario, toda informacién estaria

sesgada e incompleta.
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A pesar de que el estudio de los mamiferos ecuatorianos, y por ende de
quirdpteros, ha ido aumentado (Albuja y Mufioz, 2000), también es una realidad
gue el conocimiento sobre las poblaciones de estos organismos, en la region

litoral suroccidental es aun incompleto (Salas, 2007).

3.10. Importancia de los estudios de diversidad bioldgica.

El conocimiento ecoldgico es fundamental para un adecuado manejo de los
recursos naturales, y la compresion de los procesos que controlan la estructura
y el funcionamiento de los ecosistemas, permite disefiar politicas y normas que
permitan su conservacion y aprovechamiento racional. Siguiendo este
planteamiento, mediante el uso indices de diversidad, y el uso de organismos
como bioindicadores, se puede determinar el estado de conservacion de un
area natural (Jones et al.,, 2008), y se puede categorizar como un area de
importancia para la sobrevivencia de especies carismaticas, emblematicas o

sombrilla (Feinsinger, 2003).

Medir la diversidad biolégica, aporta conocimientos ecoldgicos que permiten
tomar decisiones o emitir recomendaciones para la conservacion de alguna
Taxa o area natural en peligro, o monitorear el efecto de las perturbaciones en
el ambiente (Moreno, 2001). Estos procedimientos de evaluacion deben ser
econdémicos y producir resultados de forma exacta y rapida (Medellin et al.,
2000). Con estos requerimientos, los murciélagos se ajustan como modelo
recomendable para estudiar los cambios que la fragmentacion del habitat ejerce
sobre las comunidades animales, pues son sensibles a la deforestacion y
fragmentacion de bosques, abarcan un amplio espectro trofico y muchas
especies tienen una alta especificidad de habitat; estan omnipresentes en la
vegetacion, y son particularmente diversos y abundantes en los trépicos (Jones
et al., 2008).
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Es notable que a pesar que la bibliografia sobre sistemética de quirdpteros, sus
aspectos ecoldgicos e historia natural es extensa (La Val y Rodriguez, 2002),
sin embargo, su empleo como bioindicadores de alteraciéon de habitat no es

generalizado todavia (Medellin et al., 2000).

3.11. Importancia de los registros y publicaciones del orden quirdpteros.

Las principales publicaciones sobre la quiréptero fauna de la zona suroccidental
costera de Ecuador, en especial de la Provincia del Guayas, estan descritas por
diversos autores, desde principios del siglo pasado, hasta épocas mas
recientes, como Allen (1914), quien presenta varias descripciones de
murciélagos colectados en el Norte de Sudamérica, entre las que refiere tres
especimenes de Amorphochilus schnablii; asi mismo describe Dasypterus ega
(actualmente Lasiurus ega), mencionando como un subespecie nueva de. D.
punensis; y como especie nueva a Myotis punensis. Lo mas destacado de estas
descripciones, se debe a que se realizaron en base a los ejemplares que fueron
colectados en la Isla Puna (Prov. Guayas), por expediciones del American
Museum of Natural History, entre los afios 1910-1920.

De forma similar, Anthony (1924), en su reporte preliminar sobre los mamiferos
ecuatorianos, a partir de ejemplares colectados y depositados en el American
Museum of Natural History, describié varias especies nuevas de roedores, y
una especie nueva de murciélago, Artibeus fraterculus, diferenciandolo de la
especie A. planirrostri por su tamafio, color de pelaje, entre otras caracteristicas
morfolégicas; ademas anota que solo fue colectado en éareas aridas y
semiaridas de la costa Suroccidental ecuatoriana, por lo que lo reporta como

endémico de la region.

Mas adelante, Davis (1966) realiz6 una revisidon sistematica y de nomenclatura

de murciélagos sudamericanos del género Eptesicus, ya que existia un vacio en

18|Pagina



el conocimiento de las formas sudamericanas de este género, pues el gran
complejo de Eptesicus incluia al menos 6 especies, que con facilidad podian
confundirse como ejemplares del género Myotis. Este autor examing un total de
317 especimenes de Eptesicus de Sudamerica; de este total mencionado,
utilizé 31 ejemplares de E. innoxius, para realizar su descripcion, de entre los
cuales dos de estos ejemplares fueron colectados en la I. Puna. Entre sus
conclusiones sobre esta especie, el autor indica que ésta estaria restringida
para la zona baja arida del oeste de Ecuador y Perq, debido a que las todas los

ejemplares de E. innoxius provienen de esta area geografica.

Entre los autores que colectaron en la segunda mitad del siglo XX, tenemos a
Brosset (1965), quien colectd varios ejemplares de murciélagos desde abril de
1962 a febrero de 1963, en la ciudad de Guayaquil (Prov. del Guayas),
identificando las especies Molossus daulensis (actualmente Molossus
molossus), Glossophaga soricina, Desmodus rotundus, Micronycteris megalotis,
Carollia perspicillata. El autor, destaca la forma de las construcciones caseras,
como refugio diurno para los murciélagos, asi como la descripcién del ambiente
urbano tropical, que se muestra favorable para la abundancia de insectos, en
especial moscas o mosquitos, que serian la principal fuente de alimento para

murciélagos de tipo insectivoro.

3.12. Factores que influyen en la diversidad de murciélagos.

Al describir un proceso o patron, se vuelve importante la escala espacial en la
gue situamos nuestras observaciones (Wiens, 1989). Por ejemplo, si
quisiéramos describir el nimero de veces que un murciélago se alimenta de los
frutos de un arbusto, podriamos contar el numero de visitas por noche de un
determinado numero de arbustos. Este sencillo experimento podria darnos una
idea de la tasa de visitas de murciélagos por noche, muy probablemente el

poder predictivo de nuestra observacion se diluiria al aumentar la escala e
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incluir bosques vecinos que podrian tener una densidad diferente de arbustos y
frutos. Esta simple reflexion acerca de la escala genera un compromiso acerca
del disefio de muestreo al incluir variables de diferente escala en nuestras
investigaciones. Ademas se vuelve importante en la toma de decisiones de
manejo y conservacion de la naturaleza, pues el area necesaria para el
bienestar de un ensamble de especies puede variar segun el grupo taxonémico
en cuestion (Wiens 1989).

Como se ha mencionado antes, la explotacion agresiva de los bosques y su
fragmentacion son detonantes de cambios en la diversidad de murciélagos
(Pérez-Torres y Ahumada 2004). Las variables, de escala local, que se han
relacionado con cambios en la diversidad de murciélagos son la riqgueza de
especies vegetales, el niumero de estratos de vegetacibn y su cobertura
(Medellin et al., 2000).

A escala de paisaje se ha comprobado que la cubierta forestal, la proporcién de
bordes y la densidad de parches boscosos, estan relacionadas con la
abundancia de algunas especies de murciélagos filostobmidos, ya que hay
especies poco tolerantes a la disminucion de la extension del bosque (Gorresen
y Willig 2004). Asociado a la fragmentacién y perturbacion se encuentra la
infraestructura urbana (Fenton, 1997). En ocasiones éstas no actuan en
detrimento de la existencia de los murciélagos insectivoros, los cuales pueden
aprovechar edificios o el sistema de alcantarillas como refugios (Fenton, 1997)
o suelen tener sitios de forrajeo en areas verdes urbanas, zonas abiertas con
iluminacién artificial y diques artificiales (Fenton, 1997). Sin embargo, los
murciélagos frugivoros y nectarivoros dependientes de recursos alimenticios
gue solo se pueden encontrar en zonas poco perturbadas, pueden disminuir su

abundancia por la urbanizacién (Bredt y Uieda, 1996).
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Los murciélagos son sensibles a las carreteras principalmente al chocar con
automoviles en caminos con alta afluencia (Vargas-Contreras et al. 2001). Este
elemento (camino) de paisajes urbanizados se puede dividir en categorias de
acuerdo al trafico y su tipo (vereda, terraceria, pavimento, etc.). Algunas
especies de mamiferos no voladores evaden la posibilidad de cruzarlos por la

intensidad de trafico o el ruido que de ellas emanan (McGregor et al. 2008).

Ademas de variables relacionadas con la perturbacion, variables topograficas
como la presencia de cuerpos de agua lenticos y loticos se han relacionado de
manera positiva con la diversidad de murciélagos, especialmente en
ecosistemas templados (Ford et al. 2005). Asi mismo, algunos investigadores
hacen notar la importancia de explorar la relacién entre variables como
distancia a cuerpos de agua o heterogeneidad del terreno, con la presencia y
abundancia de murciélagos. Estas son variables de diferente escala que han
sido poco exploradas en un mismo trabajo (Ford et al., 2006).

3.13. Influencia de las estaciones en la estructura y composicion.

La estacionalidad afecta en gran medida los patrones fenoldgicos y por lo tanto
la disponibilidad de recursos en las regiones tropicales (Chavez y Ceballos,
2001). Por lo tanto, también se altera la composicion y estructura de las
comunidades, ya que algunas especies en estos habitats pueden estar en
movimiento dentro y fuera de una zona especifica en funcion de la
disponibilidad de los recursos alimentarios. Por ejemplo, picos de abundancia
de frutas generalmente coinciden con el aumento de las precipitaciones, y asi
mismo los picos de reproduccion de murciélagos frugivoros son en ultima
instancia determinados por la disponibilidad de alimentos, e igualmente las
hembras lactantes deben aumentar la ingesta de energia para compensar la

produccion de leche (Dinerstein 1986).
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En la literatura cientifica se encuentran varios ejemplos de estudios que
relacionan los cambios estacionales en la abundancia de algunos murciélagos
con la dindmica climética local. Por ejemplo, Stoner, (2005) comparé la
estructura de la comunidad de filostbmidos en dos bosques secos de Costa
Rica donde establecié que es posible que la diferencia en la estructura de la
comunidad de murciélagos entre los dos sitios puede ser una consecuencia de
los regimenes de precipitacion distintos que los caracterizan, ya que estos
estarian modulando la disponibilidad de recursos. Flores-Saldafia (2008)
encontr6 que la abundancia de murciélagos presentes en una reserva de
Bolivia, variaba estacionalmente, siendo mayor en la estacibn humeda en
comparacion con la época seca. Aungue a nivel de ensamble la variacion en su
estructura puede estar relacionada con las variaciones climaticas locales, esta
tendencia puede no ser similar a nivel de especie. Por ejemplo, Lépez (2009)
encontré que en una poblacion urbana de Artibeus lituratus no se presentaron
cambios a lo largo del afio, aunque se registré un marcado patréon estacional de
precipitacion, ya que el entorno esta supliendo los requerimientos basicos de
alimento, por lo que es altamente probable que el desarrollo de una dindmica
temporal de remplazo de items alimentarios permita sustentar efectivamente a

la poblacion.

Por otro lado, también ha sido reportado que la composicién de los ensambles
de murciélagos puede variar altitudinalmente aunque generalmente esta
fuertemente asociada con los cambios en las variables ambientales, como la
precipitacion, humedad relativa y temperatura (Badgley y Fox 2000). La
variacion altitudinal de la riqueza de especies es un fendbmeno ampliamente
estudiado en diferentes grupos taxonomicos, incluyendo los murciélagos
(Flores-Saldafia 2008). Esta variacion se ha interpretado como la consecuencia
de una reduccion en los recursos disponibles; sin embargo, no se manifiesta
proporcionalmente en todos los grupos funcionales o gremios troficos y

tampoco en todos los Taxa de un mismo gremio (Soriano, 2000).
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3.14 Métodos de captura del orden chiroptera.

La técnica de campo mas utilizada para estudiar los murciélagos es la captura
mediante el uso de redes de niebla, pero no todas las especies de murciélagos
pueden ser capturados, ya que algunos vuelan muy alto o son capaces de
detectar las redes. Un método alternativo de captura es la utilizacion de trampas
arpa las cuales son efectivas con otras Familias (La Val y Fitch 1977, Girén
2005).
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4. MATERIALES Y METODOS.

4.1. Areade estudio.

El presente trabajo de investigacion se realizé en los centros de practica de la

Universidad Amazénica de Pando:

La Estacién Biologica Tahuamanu (EBT), ubicada en el Departamento de Pando

Provincia Nicolas Suarez (11°24’ S y 69°

01°0). Region de clima tropical

(temperatura media de 25 a 30°C y la precipitacion es de 1700 a 1800 mm/afio)

y cuenta con una vegetacion diversa tipica de la Amazonia, una gran diversidad

de fauna, especialmente primates, registrados 14 especies (Alverson et al,

2000). Esta area cuenta con un sistema de

senderos, que va virtualmente en

todas las direcciones. En cuadriculas cada una de 100 m con aproximadamente

3008 ha. (Ver Mapas 1)
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El Centro de Investigacion e Interpretacion de la Biodiversidad (CIIB) es una de
las Areas de Investigacion de la Universidad Amazonica de Pando dependiente
del Area de Ciencias Biologicas y Naturales. Se encuentra ubicado en la
Provincia Nicolas Suéarez del municipio el Colorado a 19 km de la ciudad de
Cobija, cuenta con una superficie de 100 Ha. Esta area estd cubierta por un
bosque primario y riberefio, los cuales crean habitat importante para una gran
diversidad de especies. En especial a lo que se refiere mamiferos voladores.
(Ver Mapas 2)
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Mapa 2 Area de estudio (2 Centro de Investigacion e Interpretacion de la
Biodiversidad)
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4.2. Metodologia

La presente investigacion se basa en una recopilacién de informacion de varios
investigadores, tratando de adecuar el disefio mas representativo para la

region, que esta seria el método de captura con redes de niebla.

El método de la investigacion fue cuantitativo ya que se utilizé la medicion
numerica y el analisis estadistico para responder la pregunta de investigacion

correspondientes al fendmeno de estudio (Hernandez et al. 2006).

El tipo de investigacion también la consideramos como descriptiva dado que se
describieron la composicion abundancia y diversidad de murciélagos que se

encuentran en las diferentes areas de muestreo.

Ya que la misma se realiz6 en la estacion lluviosa o humeda, durante los meses
de diciembre 2013, enero y febrero 2014, intercalando las areas de
investigacion entre 10 dias con intervalo de 5 dias en la ciudad. En cada
localidad de estudio (EBT y CIIB) se identificaron 3 puntos de muestreo por
cada entrada al campo, haciendo un total de 9 puntos de muestreo durante los
30 dias de investigacion, sumando asi un total de 60 noches en ambas areas

de estudio.
Los mismos que fueron seleccionados de acuerdo a las diferentes unidades de

vegetacion existentes en el area, esto con la finalidad de que se puede tener

una mayor oportunidad de captura de murciélagos en cada sitio muestreado.
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4.2.1 Trabajo de campo.

En el levantamiento de los datos bioldgicos se realizaron 6 entradas al campo
en ambas area de muestreo (EBT y CIIB), cada una con 10 noches, haciendo

un total 60 noches de captura.

Los mismo que se los realizo durante las noches, esto debido a que los
murciélagos son de habitos nocturnos. Cada area de muestreo consistié en
evaluar 9 puntos de muestreo en cada localidad. Y en cada punto se instald 2
redes de nieblas de 12 metros de largo por 2 metros de alto, haciendo un total
de 6 redes de niebla por noche. Las redes de nieblas han sido abiertas desde
las 18:00 hasta 24:00 (media noche). Teniendo asi un esfuerzo aproximado de
900 hrs/redes de captura por unidad de muestreo, de esta forma se obtuvo un

esfuerzo de trabajo representativo.

4.2.2 Seleccion de los puntos de muestreo.

Se identificaron 9 puntos de muestreo para cada area de estudio los mismos
que ha sido seleccionado de acuerdo a las diferentes unidades de vegetacion
existentes en el area, esto con la finalidad de obtener una mayor oportunidad de

captura de murciélagos en cada area.

De acuerdo a la actividad de los murciélagos. Para la instalacién de las redes
se ubicaron las areas mas representativas de la region en cuanto a la actividad
de las especies como ser. cuerpos de aguas, pasillos abiertos, bordes de

vegetacion, entre otros.
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4.2.3 Instalacion de redes de niebla.

Las redes de nieblas son consideradas como el método mas adecuado para las
evaluaciones del orden Chiroptero, ya que permiten la captura viva del
espécimen, las ventajas que presenta este método es que son relativamente
ligeras de peso, compactas, facilmente transportables y facilmente desplegadas
en el campo bajo una variedad de condiciones. Por otro lado las desventajas
son que tienen que ser cuidadas constantemente por el hecho de que los
murciélagos capturados se pueden llegar a enredar bastante, haciendo dificil su
liberacién, ademas de producir dafios en la red. Por lo cual se armaron 6 redes
de nieblas, de 12 m de largo con altura de 2 m y ojos de punto a punto de 4 cm
las cuales estuvieron suspendidas a 1 m de la superficie del suelo (Ver
ilustracion 1). Las redes permanecieron abiertas desde las 18:00 hasta las
24:00 hrs (media noche) esto dependiendo del factor climatico, y la revision se
la realizé con un intervalo de 10-15 min de acuerdo a la actividad de los
murciélagos. Para la instalacion de las redes se ubicaron las areas mas
representativas de la regién en cuanto a la actividad de las especies como ser:

cuerpos de aguas, pasillos abiertos bordes de vegetacion, entre otros.

llustracion 1Forma de tendido de red de niebla

Fuente: Rodales, A.L y Juri, E, 2006
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4.2.4. Capturay toma de datos.

Para la captura de los murciélagos se colocaron 6 redes de niebla por cada
entrada al campo, tratando de cubrir los puntos mas representativos del lugar,
Posterior a la colecta de los especimenes se los coloco en bolsa de tela que
facilito el traslado y evita el estrés en el animal. Para su posterior identificacion
en campamento de estudio, donde se procedi6 a la toma de datos de los

individuos capturados.

Para obtener los siguientes datos como ser: especie, hora y localizacion de
captura, sexo, peso, longitud de antebrazo, edad (juveniles y adultos), estado
reproductivo de hembras por observacion de prefiez, y de machos al observar
la posicion de los testiculos (escrotales o abdominales).La edad se determiné a
través de la caracteristicas del pelo, masa corporal, etc. (Ver anexo 1)

4.2.5. Identificacién y clasificacion de los especimenes.

Los individuos capturados en las redes de niebla se los colocaron vivos, en
bolsas de tela con su respectivo codigo hasta su posterior identificacion en
campamento, en algunos casos se sacrific6 dos individuos por especie, para

evitar un desequilibrio en las poblaciones por colecta excesiva.

Los individuos de facil identificacion o las hembras en estado de gestacion se
los marcdé con pequefias perforaciones ordenadas en la membrana alar y
liberados después de anotar sus datos respectivos. Y los especimenes de
identificacion dudosa o de interés cientifico han sido sacrificados en 2 prototipos
para fortalecer la coleccion cientifica del Museo de Historia Natural Pedro

Villalobos de la Universidad Amazénica de Pando.
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Para la identificacion y clasificacion de los especimenes colectados, se

utilizaron las siguientes guias y claves taxondémicas:

— Aguirre, L. y S. Anderson 1997. Clave de campo para la identificacion,
distribucién y conservacion de los Murciélagos de Bolivia

— Emmons, L. y F. Feer, 1999. Mamiferos de los Bosques Humedos de
América Tropical. Guia de campo, editorial FAN Santa Cruz Bolivia
298 Pp.

— Aguirre, L.F. (Ed) 2007. Historia Natura, Distribucion y Conservacion
de los Murcielagos de Bolivia. Editorial: Centro de Ecologia y Difusion
Simon y Patifio. Santa Curz, Bolivia. 416pp.

4.2.6. Base de datos.

La Estacion Biologica Tahuamanu y el Centro de Investigacion e Interpretacion
de la Biodiversidad, son considerados como areas prioritarias para la
investigacion, cada uno de estos centros debe reunir una informacion confiable
sobre su riqueza y diversidad biolégica, dicha informacién debe estar disponible
para estudiantes e investigadores, la cual pueda ser enriquecida con

informacion tras cada investigacion que se vaya realizando en el area.

4.2.7. Andlisis de datos

Para el andlisis de datos se consideraron los siguientes puntos, que daran

respuestas a los objetivos trazados en el estudio.
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a) Rigueza de especies.

La riqueza de especies se constituyd en la simple determinacion de especies
presentes a través de medios taxonomicos descritos desde el orden, familia,

sub familia, género, y especie.

b) Abundancia relativa

La abundancia relativa se calcula en una forma de indice de captura, por unidad
de esfuerzo calculada con los datos de captura obtenidos, las técnicas de
captura, son relativos porque solo indican lo que ocurre en la abundancia de la
poblacion y no el tamafio real de la misma, para esto se utiliza la siguiente

formula:

Ai= (Ni)* 100/Z ni donde Ni = (nile)

Dénde:

Ai: es la abundancia relativa para la especie i
Ni = nimero de individuo de la especie i

E = esfuerzo por captura

2 ni = sumatoria de todos los valoresndeian

Los indices de abundancia relativa constituyen el primer eslabon en la

cuantificacion de la abundancia.
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c) indice de Shannon-Wiener.

Lo cual nos permitirda determinar la diversidad presente en cada centro de

investigacion.

H’ = - (-pi* In pi)
H = indice de Shannon Wiener
Pi = Abundancia relativa

Ln = Logaritmo natural

d) indice de Equitatibilidad

EH InS

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las
especies de la muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a
que especie pertenecerd un individuo escogido al azar de una coleccidon
(Magurran, 1988). Asume que los individuos son seleccionados al azar y que
todas las especies estan representadas en la muestra. Adquiere valores entre
cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las
especies estan representadas por el mismo namero de individuos (Magurran,
1988).

e) Indice de similitud de Sorensen.
Este indice es el mas utilizado para el analisis de comunidades y permite

comparar dos comunidades mediante la presencia ausencia de especies en

cada una de ellas, los datos utilizados en este indice son de tipo cualitativos, de

32|Pagina



todos los coeficientes con datos cualitativos, el indice de Sorensen es el mas
satisfactorio. (Magurran, 1988).

1
a+b* 00

IS = indice de Sorensen

a = numero de especies encontradas en la comunidad a
b = nimero de especies encontradas en la comunidad b

€ = numero de especies comunes en ambas localidades

f) Modelos no paramétricos Chao 1

2

X
Chaol= S —_—
ao -+2b

Es un estimador del numero de especies en una comunidad basado en el
namero de especies raras en la muestra (Chao y Lee, 1992). S = nimero de
especies en una muestra, x = nimero de especies que estan representadas
solamente por un unico individuo en esa muestra (numero de “singletons”) y b =
namero de especies representadas por exactamente dos individuos en la

muestra (numero de “doubletons”, (Colwell, 1997) .
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5. RESULTADOS.
5 RESULTADOS.

5.1Determinar la diversidad y abundancia de murciélagos en ambos

centros de investigaciones

Sometido al andlisis diversidad de Shannon Wiener, el CIIB reporto un indice
1,88 (Ver tabla 2) el mismo que describe un indice de por si ya bajo y con la
probable tendencia a disminuir su riqueza. Esto por la ausencia de Sturnira
lilium, Platyrrhinus helleri y Artibeus anderseni que no fueron reportados para

esta area de estudio.

Esto probablemente por la proximidad con los campos agricolas de pastoreo; la
escasa disponibilidad de alimentos, distancias que tiene que cubrir para
alcanzar estas areas, pudiendo afectar su desarrollo poblacional, como su

diversidad.
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Tabla 2 Analisis del indice de diversidad y abundancia del CIIB (Diversidad de

Shannon Wiener)

Especies Abundancia | Abunda ni/N (pi) -(-pi* Ln pi)
Sturnira lilium 0 0

Platyrrhinus helleri 0 0

Phyllostomus hastatus 4 0,020 -0,078
Lophostoma silvicolum 6 0,030 -0,105
Glossophaga soricina 3 0,015 0,062
Choeroniscus minor 7 0,034 -0,115
Carollia perspicillata 48 0,236 -0,341
Carollia brevicauda 20 0,099 -0,229
Carollia benkeithi 42 0,207 -0,326
Artibeus obscurus 27 0,133 -0,268
Artibeus literatus 15 0,074 -0,193
Artibeus planirrostri 31 0,153 -0,287
Artibeus anderseni 0 0

Total de individuos 203 -(-1,88)
Numero de sp. 10

En comparacion la EBT., reporta un indice de 2,17 (Ver tabla 3) que refleja
mayor estabilidad en relacién a su diversidad; el mismo que abre la posibilidad
de encontrar nuevos registros. Sin duda por las mejores condiciones
ecologicas, disponibilidad de alimentos, permitiéndole un mejor desarrollo

poblacional, e incremento de su diversidad.
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Tabla 3 Andlisis del indice de diversidad para la EBT (Diversidad de Shannon

Wiener)

Especies Abundancia Abu ni/N (pi) -(-pi* Ln pi)
Sturnira lilium 7 0,024 -0,089
Platyrrhinus helleri 5 0,017 -0,069
Phyllostomus hastatus 7 0,024 -0,089
Lophostoma silvicolum 8 0,027 -0,097
Glossophaga soricina 9 0,031 -0,108
Choeroniscus minor 6 0,020 -0,078
Carollia perspicillata 31 0,106 -0,238
Carollia brevicauda 51 0,174 -0,304
Carollia benkeithi 70 0,239 -0,342
Artibeus obscurus 16 0,055 -0,159
Artibeus literatus 39 0,133 -0,268
Artibeus planirrostri 40 0,137 -0,272
Artibeus anderseni 4 0,014 -0,06
Total Individuos 293 -(-2,17)
Numero de sp 13

En la EBT., las especies mas abundantes fueron Carollia benkeithi, Carollia
brevicauda y Artibeus planirrostri con 70, 51 y 40 registros respectivamente, y
los menos abundantes fueron Choeroniscus minor, Platyrrhinus helleri, y

Artibeus anderseni, con 6, 5y 4 registros respectivamente. (Ver tabla 3)
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5.2Comparacién de la composicion y abundancia especies de

murciélagos en ambos centros de investigaciones

Tabla 4 Andlisis y comparacion de las &reas de investigacion.

indice de Similaridad Sorensen EBT CIIB
Numero de sp. 13| 10| 86,96%
Abundancia de individuos 293|203 | 81,85%

Sometido a los analisis de similarida de Sorencen se ha podido establecer que

la Estacion Biolégica Tahuamanu y el Centro de Investigacion e Interpretacion

de la Biodiversidad tienen un indice de similaridad del 86,96 %, lo que refleja el

parecido en cuanto a composicion de especies. Lo que abre la posibilidad de

una evidente perdida de riqueza en el CIIB.

En cuanto a la abundancia el indice de similaridad entre estas dos unidades de

muestreo alcanza a 81,85 % una diferencia del 18,15 % en relacion EBT. - CIIB.

(Ver tabla 4).
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ABUNDANCIA Y TENDENCIA

Abundancia

Especies

Lineal (ClIB Abundacia)

e===FBT Abundacia ====ClIB Abundacia Lineal (EBT Abundacia)

Grafico 1 Abundancia en los centros de investigacion de la UAP.

La abundancia de especies para el CIlIB., se encontrd entre las especies mas
frecuentes, Carollia perspicillata, Carollia benkeithi, Artibeus planirrostri con 48,
42 y 31 registros respectivamente, y las menos frecuentes fueron Lophostoma
silvicolum, Phyllostomus hastatus y Glossophaga soricina con 6, 4 y 3 registros

respectivamente. (Ver tabla 2).

También se puede observar de acuerdo al gréfico, la tendencia a mantener la
abundancia relativa de su poblacion y diversidad en la EBT; a diferencia del
ClIB el cual tiene una tendencia a aumentar su poblacion, pero no su

diversidad. (Ver Grafico 4)
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5.3Riquezay el numero de especies por familias.

En el grafico podemos apreciar el registro de las diferentes especies de
murciélagos aglutinados taxonomicamente en la familia Phyllostomidae y en
cuatro sub-familias  Stenodermatinae, Carollinae, Glossophaginae, Yy
Phyllostominae. (Ver gréafico 1)

RIQUEZA DE ESPECIES

Sturnira lilium
Platyrrhinus helleri
Artibeus obscurus —

Artibeus literatus

Stenodermatinae

Artibeus jamaicensis

Artibeus anderseni

Phyllostomus hastatus i Suma de C.I.I.B

minae

Lophostoma silvicolum B Sumade E.B.T

Glossophaga soricina

Glossopha| Phyllosto
ginae

Choeroniscus minor

Carollia perspicillata p—

Carollia brevicauda

Carollinae

Carollia benkeithi

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Grafico 2 Riqueza de especies en los centros de investigacion EBT y CIIB.

También se puede apreciar que la mayor riqueza de especies se concentra en
la EBT, con 13 especies y 293 registros, probablemente por el estado de
conservacion del bosque; asi mismo en el CIIB., los datos recogidos muestran
10 especies con un registro de 203 individuos.
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Las especies ausentes en el CIIB son Sturnira lilium, Platyrrhinus helleri, y
Artibeus anderseni esto puede deberse a varios factores uno de ellos
probablemente la proximidad con las areas de intervencion humana; entre otros
aspectos pueden deberse a la composicion de la dieta que frecuentan, dado
que muchas de las especies de plantas (en el caso de los frugivoros) de las que
se alimentan pueden no estar presentes en un bosque intervenido como lo es el

ClIB.

Gréafico 3 Estado de acumulacion de especies presentes en la EBT.
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En el grafico 2 nos sefiala la tendencia de captura de las especies registrada a
lo largo del periodo de muestreo, se observa como el aumento de especie
aparentemente se detiene (forma una asintota) a partir del 6° dia
manteniéndose asi hasta el final del muestreo con un registro de 13 especies
de murciélagos. Esto se puede interpretar que bajo las condiciones de
muestreo, estado de la red, horas, y condiciones ambientales o ecoldgicas, se

alcanzé el valor maximo de especies, lo que refleja el estimador de especies
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que para la Estacion Biolégica Tahuamanu este nimero de especies podria
incrementarse considerando que la evaluacion se la ha realizado en época
lluviosa en la cual existe una mayor disponibilidad de frutos y en su mayoria
estos se encuentra por encima del sotobosque y lastimosamente las redes
tienen una altura méxima de 2 mts, esto es considerado como un factor

negativo para la colecta de los especimenes.

12

10 -

=4—§(est)
4 ={i—Jack 1 Mean

Especies (#)

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29
Esfuerzo (Dias)

Gréfico 4 Estado de acumulacion de especies presentes en el CIIB.

El grafico 3 muestra los valores arrojados después del analisis de datos
aplicando el indice de Jack. En el cual se puede observar que para el Centro de
Investigacion e Interpretacion de la Biodiversidad y el area evaluada se ha
llegado a un nivel maximo de presencia de especies con un registro de 10

especies de murciélagos.
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Lo que refleja el estimador de especies para el CIIB Este nUmero de especies
podria incrementarse considerando que la evaluacion se la ha realizado en la

época lluviosa lo cual dificulta la actividad de los murciélagos.
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6. DISCUSION.

Lépez et al. (2003) recomienda que para estudios de murciélagos se aplique un
esfuerzo de trabajo minimo de entre 15 y 28 noches, para obtener el 90 % de la
diversidad de especies. Para la presente investigacion el esfuerzo de muestreo
fue de 60 noches, 30 noches de muestreo en cada localidad muestreada

utilizando un total de 72 metros lineales redes/noche.

Segun Naranjo S. J. P. (2013) menciona que el indice de diversidad es mayor
en las areas con poca intervencion antropogénica en comparacion a las demas
areas siendo esta la mas apartada a las areas de cultivos agricolas. Las
especies capturadas frecuentemente fueron de los géneros Artibeus, y Carollia.
Los datos obtenidos en los centros de investigacion confirman lo planteado por
el autor teniendo la EBT una diversidad de 2,17 mucho mayor que el CIIB con
1,88.

Segun Mamani (2008 datos no publicados), ha encontrado un mayor nimero de
especies comparadas con esta investigacion, esa diferencia nos hace ver que la
actividad de los murciélagos disminuye segun la estacion, en este caso la
estacion lluviosa influye a que haya una menor diversidad de murciélagos en el
sotobosque. Esta situacion se debe que las condiciones climaticas dificultan el
vuelo de los murciélagos y también perjudican en el esfuerzo de captura de los

individuos.

Segun, Bernard (2001), encontré 15 especies que fueron exclusivas de dosel, y
12 especies exclusivas de suelo, demostrando que estudios en bosques
tropicales deben incluir ambos estratos. Los datos obtenidos en los centros de
investigacion reportaron 13 especies para la EBT y en el CIIB 10 especies, con
un esfuerzo aproximado de 900 horas/redes en diferentes areas de estudios

gue son exclusivamente del sotobosque, la falta de técnicas y materiales
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adecuados para el muestreo en el dosel son una limitante para la captura en la

region.

La composicion de murciélagos en las areas de estudio fue de 13 especies para
la EBT y 10 especies para el ClIB, similar a la composicion de murciélagos
reportada en los Valles Secos del Oriente de Guatemala por Lopez et al. (2009)
donde reporta 13 especies para el Valle de Salama y 16 especies para el Valle

del Motagua ambos estudios realizados durante la estacion lluviosa.

Las especies mas abundantes registradas en la presente investigacion fueron:
Carollia perspicillata, Carollia benkeithi, Carollia brevicauda, Artibeus literatus y
Artibeus planirrostri con registros de 79, 112, 71, 51 y 71 respectivamente con
384 capturas, para ambos centros las cuales retnen casi el 75 % de capturas
obtenidas en el area.

La mayoria de las especies registradas en la presente investigacion, fueron
especies generalistas de habitat, estas especies ecoldgicamente hablando, son
aquellas que existen en una variedad de habitat y que comen alimentos
variados que se encuentran tanto en habitats perturbados como en habitats
pristinos (Girobn et al. 2005). Algunas de estas especies se encuentran
adaptadas a sobrevivir en diferentes ecosistemas, en algunos casos adaptadas
a sobre volar e incluso vivir en ecosistemas transformados como las zonas de

cultivos o zonas urbanas.
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7. CONCLUSIONES.

La diversidad de la EBT, reporta un indice de 2,17 mostrando una alta
diversidad en relacion al ClIB que reporta un indice de 1,88 reflejando una baja
diversidad de especies en comparacion a la EBT, mientras que la abundancia
estaba regida, en términos de areas de muestreo por la Estacién Biologica
Tahuamanu la que albergo un registro de 293 individuos; en contraste con el
Centro de Investigacion e Interpretacion de la Biodiversidad que alcanzo un
registro de 203 individuos registrados. En cuanto a la abundancia el indice de
similaridad entre estas dos unidades fue de 81,85 % reflejando una diferencia
del 18,15 % en relacion EBT.

Se obtuvo un registr6 en ambos centros de investigacion la cual se encuentra
aglutinados taxondémicamente en la familia Phyllostomidae y en cuatro sub-
familias Stenodermatinae, Carollinae, Glossophaginae, y Phyllostominae en
ambos Centros de Investigacion, reportando 13 especies de murciélagos en la
Estacion Biologica Tahuamanu Sturnira lilium, Platyrrhinus helleri, Phyllostomus
hastatus, Lophostoma silvicolum, Glossophaga soricina, Choeroniscus minor,
Carollia perspicillata, Carollia brevicauda, Carollia benkeithi, Artibeus obscurus,
Artibeus literatus, Artibeus jamaicensis, y Artibeus anderseni, y para el Centro
de Investigacion e Interpretacion de la Biodiversidad estuvieron presentes solo
10 especies de las ya reportadas Phyllostomus hastatus, Lophostoma
silvicolum, Glossophaga soricina, Choeroniscus minor, Carollia perspicillata,
Carollia brevicauda, Carollia benkeithi, Artibeus obscurus, A,rtibeus literatus, y

Artibeus planirrostri.
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Se ha establecido que la Estacién Bioldgica Tahuamanu y el Centro de
Investigacion e Interpretacion de la Biodiversidad tienen un indice de similaridad
del 86,96%, en cuanto a composicion de especies, con las familias y especies

ya mencionadas.
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8. RECOMENDACIONES.

Con los conocimientos obtenidos en la presente investigacion, es posible

efectuar las siguientes recomendaciones:

¢ Realizar un monitoreo de la composicion de quirépteros en las areas
cada tres afos, durante un periodo de un afio que involucre muestreos
en diferentes épocas (lluviosa y seca), con el propdsito de identificar
posibles cambios en la composicién de especies y conocer el estado de

salud de estos ecosistema en los siguientes afios.

e Realizar un estudio de analisis de nicho alimenticio de los murciélagos
frugivoros, nectarivoros e insectivoros de los bosques, para analizar la
importancia de estas especies en la restauracion de areas afectadas,
intercambio genético de plantas y control de poblaciones de insectos

perjudiciales al hombre.

e Se deben realizar estudios de impacto ambiental en cuanto al efecto del
cambio de uso de los suelos (Bosques, habitat) sobre los murciélagos en

incidencias antropogénicas.

e Realizar estudios en el dosel del bosque con las técnicas mas adecuadas
posible, esto nos permitira tener una mayor informacion sobre el

ensamble del orden Quiroptero.

e Realizar estudios en periodos u horas consideradas de menor
movimiento de los murciélagos, esto con el objetivo de registrar posible

actividad de nuevas especies.
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Anexo 1 Planillay base de datos en campo del orden Chiropteros

ANEXOS.

Colector Fecha de Taxdénomia
' Tipo de Colecta
. [Bosque| - " .
Nombre | Codigo dia |[mes| afio |Famila| Genero | Especie

Observado

capturado 1

HORAS Area de

Datos Morfometricos . Esfuerso de Captura Coordenadas X

CAPTURA | MALLA estudio

LC|C|P |O |AB PE |SE |ED |EST. SP. A [C |Fase lunar|Nubosidad| Lluvia |Viento| M. Redes | X Y |EBT (CIB
SO [XO|AD |REP

LT .- Largo total; P.- Pata; Peso.- Peso del animal; LC.-

Largo del Cuerpo; O.- Largo de la oreja;Sexo.- Sexo del animal
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Anexo 2 Imégenes obtenidas en el desarrollo de la investigacién en campo

Universitario postulante; retirando de la Universitario postulante; exhibiendo
malla un espécimen de la familia un espécimen de la familia
Carollinae Phillostomidae

Universitaria de apoyo: en campo en Tomando peso de los individuos

colecta de murciélagos. capturados en campo
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Universitario postulante; en la toma de Universitario postulante; en la
los datos morfométricos de los abertura de las redes de neblina

especimenes (17:00).

Artibeus anderseni Artibeus obscurus
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Lophostoma silvicolum

Phyllostomus hastatus Sturnira lilium
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