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RESUMEN

El presente estudio se centré en investigar la abundancia, estructura y diversidad de las
subfamilias de coledpteros Rutelinae, Cetoniinae y Dynastinae en la comunidad campesina
Calama, ubicada en el municipio de Bolpebra, provincia Nicolas Suéarez, Bolivia, durante la

época lluviosa.

El estudio se circunscribié a la comunidad campesina Calama, dentro del bosque humedo
amazonico de tierra firme, durante un periodo de 90 dias correspondientes a la época lluviosa
(noviembre y diciembre de 2022 y enero de 2023). El muestreo se realizé en tres puntos
seleccionados aleatoriamente, abarcando diferentes tipos de héabitat (zona intervenida de
barbecho, bosque alto y bosque semi intervenido). Se utilizaron tres métodos de captura:
trampas de luz, trampas de fruta y colecta directa. El andlisis de los datos se centr6 en la
estimacién de la abundancia, la identificacién de la estructura y composicion taxonémica a
nivel de subfamilia, género y especie (incluyendo morfoespecies), y la estimacion de la riqueza
de las subfamilias mediante el indice de Shannon-Wiener y curvas de acumulaciéon de

especies.

La investigacion permitié arribar a las siguientes conclusiones principales: Se estimé una
abundancia total de 124 individuos de las subfamilias estudiadas, con Dynastinae siendo la
mas abundante, seguida por Rutelinae y Cetoniinae. Se identificd una estructura taxonémica
de 22 especies distribuidas en 10 géneros dentro de las tres subfamilias. Rutelinae present6
la mayor riqueza de especies, seguida por Cetoniinae y Dynastinae. La riqueza de especies
observada sugiere una diversidad considerable, aunque la curva de acumulacién y los
estimadores no paramétricos indicaron que la riqueza total presente podria ser mayor con un

esfuerzo de muestreo mas extenso.

Este estudio proporciona una primera aproximacién valiosa a la diversidad de coledpteros
Scarabaeidae en la comunidad Calama durante la época lluviosa, destacando la riqueza del
area y la necesidad de investigaciones futuras mas exhaustivas para comprender plenamente

la ecologia y el potencial bioindicador de estos insectos en la Amazonia boliviana.



ABSTRACT

This study focused on investigating the abundance, structure, and diversity of the beetle
subfamilies Rutelinae, Cetoniinae, and Dynastinae in the Calama rural community, located in

the municipality of Bolpebra, Nicolas Suarez province, Bolivia, during the rainy season.

The study was limited to the Calama rural community, within the Amazonian terra firme
rainforest, over a period of 90 days during the rainy season (November and December 2022
and January 2023). Sampling was carried out at three randomly selected locations, covering
different habitat types (barbecue-intervened area, highland forest, and semi-intervened forest).
Three capture methods were used: light traps, fruit traps, and direct collection. Data analysis
focused on abundance estimation, identification of taxonomic structure and composition at the
subfamily, genus, and species (including morphospecies) levels, and estimation of subfamily

richness using the Shannon-Wiener index and species accumulation curves.

The research led to the following main conclusions: A total abundance of 124 individuals from
the studied subfamilies was estimated, with Dynastinae being the most abundant, followed by
Rutelinae and Cetoniinae. A taxonomic structure of 22 species distributed across 10 genera
was identified within the three subfamilies. Rutelinae presented the highest species richness,
followed by Cetoniinae and Dynastinae. The observed species richness suggests considerable
diversity, although the accumulation curve and nonparametric estimators indicated that the total

richness present could be higher with more extensive sampling efforts.

This study provides a valuable first approximation of the diversity of Scarabaeidae beetles in
the Calama community during the rainy season, highlighting the richness of the area and the
need for more in-depth future research to fully understand the ecology and bioindicator potential

of these insects in the Bolivian Amazon.
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I. INTRODUCCION

Segun (Groombridge y Jenkins, 2003). Indican que los bosques tropicales cubren solo un 10%
de la superficie terrestre, pero tienen una gran importancia a escala global ya que capturan y
procesan grandes cantidades de carbono “aproximadamente seis veces mas que el carbono
que la actividad humana libera a la atmésfera por el consumo de combustibles fosiles (Wright

2010)” y alberga entre la mitad y dos tercios del total de las especies del planeta.

La mayor superficie de bosque tropical se encuentra en el continente americano (55.0%),
seguida de Asia (33.8%) y Africa (11.2%). Esto confiere a la region tropical del continente
americano, también conocida como el Neotrépico, un gran interés para el estudio de la

biodiversidad y para la conservacion (Cayuela y de la Cerda, 2012)

Segun (Murphy & Lugo 1986, Medina 1995), mencionan que los bosques secos de América
contienen una alta riqueza estructural y funcional (Murphy & Lugo 1986, Medina 1995),
proveen numerosos servicios ambientales (Maas et al. 2005), y constituyen un modelo para la
restauracion ecolégica y el estudio de la regeneracion de los ecosistemas tropicales (Janzen
y otros, 2017).

El bosque monzénico, también conocido bajo el nombre de selva monzénica es un tipo de
bosque tropical que combina una estacién muy lluviosa con una estacion muy seca de tiempo
muy parecido. Es por eso que ciertos arboles pierden sus hojas si la época de sequia es
especialmente severa. La precipitacion en este tipo de bosque ronda los 2000 mm anuales.
Es por todo esto que se considera el bosque tropical monzoénico como un bosque de transicién

entre el bosque tropical seco y el lluvioso (Ecologia Verde, 2024).

El bosque himedo tropical es una extension de tierra cubierta por vegetacion densa. La alta
pluviosidad genera humedad en dichos bosques, y su gran diversidad de flora y fauna es uno

de los efectos mas visibles (Gentry, 2010).

La Amazonia como gran ecosistema que hace parte del sistema planetario, alberga una gran
diversidad de escenarios naturales, por lo que es considerada una zona geografica
megadiversa, ya que hospeda altos niveles de endemismo, de ahi que sea una region muy

fragil en términos de flora como de fauna y de manifestaciones socioculturales originales. En



términos de megadiversidad amazoénica, esta alberga aproximadamente 2,5 millones especies
de insectos; 2.200 especies de peces; 1.300 especies de aves; 430 especies de mamiferos;
40.000 especies vegetales (1.000 especies de arboles); 54% de los bosques tropicales del
mundo. (Bernal, 2015)

Los coledpteros son un grupo de insectos que han sido ampliamente estudiados, existen
aproximadamente 357.899 especies descritas en todo el mundo, que equivalen al 40% de
todos los artropodos y el 30% de los animales del planeta, de los cuales los conocidos en la
region Neotropical son 72.416 especies (Lawrence & Briton, 1991).

La familia Scarabaeidae y la subfamilias Rutelinae, Cetoniinae y Dynastinae, siendo de interés
para esta investigacion, su importancia radica en las diversas posiciones que ocupan en la
cadena tréfica. Los adultos de Rutelinae son fit6fagos que se alimentan de hojas, flores y
partes florales; sus larvas consumen raices y vegetacion en descomposicién. Los adultos de
Cetoniinae (escarabajos de las flores) son diurnos y se alimentan de polen, néctar o frutas, lo
gue les confiere un rol importante como polinizadores. Por su parte, los adultos de Dynastinae
también son fitéfagos, mientras que sus larvas consumen materia vegetal en descomposiciéon

(Revista de Biologia Tropical, 2013).

1.1 Identificacion y planteamiento del problema

La importancia de los coledpteros de la familia Scarabeidae y las subfamilias; Rutelinae,
Cetoniinae y Dynastinae, son variados dentro de sus medios naturales, ya que ellos se
alimentan exclusivamente de frutas, son Utiles para descomponer y reciclar excrementos, son
importantes en la agricultura por la polinizacién para algunos grupos de plantas, aunque a
veces podrian convertirse en plagas agricolas. También vale recalcar que uno de los
problemas que atraviesan es la perdida de habitat y contaminacion del medio ambiente. Por

tal motivo nos planteamos la siguiente pregunta:

¢,Cual es la diversidad biolégica de las subfamilia Rutelinae, Cetoniinae, Dynastinae de la

familia Scarabeidae, en la comunidad campesina Calama en la época lluviosa?



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Evaluar la diversidad biologica de las subfamilias Rutelinae, Cetoninae, Dynastinae de la
familia Scarabeidae en la comunidad campesina Calama en la época lluviosa, de diciembre
2022 y enero 2023.

1.2.2 Objetivos especificos

¢ Estimar la abundancia de las subfamilias de Rutelinae, Cetoniinae y Dynastinae.
¢ Identificar la estructura y composicion taxonémica de las subfamilias de Rutelinae,
Cetoniinae y Dynastinae.

e Estimar la rigueza de las subfamilias Rutelinae, Cetoniinae y Dynastinae.



II. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Importancia de los colebpteros para los Ecosistemas

El termino Koleopteros, deriva de koleos (vaina) pteron (ala), que significa “alas envainadas”.
Por lo tanto, el caracter principal del orden lo constituye el primer par de alas denominados
élitros, dispuestas de forma tal que, en reposo, cubren por completo al segundo par, de

naturaleza membranosa, como si fueran verdaderos estuches o vainas, (Bar, 2010).

De la clase insecta, el orden coledptera, conocida comunmente como “escarabajo”, es la mas
rica y variada con aproximadamente 357,899 especie descrita, que corresponde a cerca del
40% del total de insectos y el 30% de los animales (Costa, 2000). Los habitos alimenticios de
los coledpteros son considerablemente variables, consumiendo todo tipo de materiales,
muchos son fit6fagos, algunos son copréfagos y/o necrofagos, los depredadores, y otros

micetofagos y unos pocos son parasitos (Martinez et al., 2011).

2.2 Estructura taxondmica del orden coledptera

Segun (Moore y otros, 2017) indican que la Familia Scarabaeidae es un grupo diverso y
cosmopolita de coledpteros que se ha diversificado en la mayoria de los habitats. Sus habitos
alimentarios son muy diversos, los hay frugivoros, herbivoros, necréfagos, coproéfagos,
saprofagos, y carnivoros. Presentan formas y tamafos variados, con coloraciones de muy
oscuras a brillantes, en ocasiones con reflejos metélicos. La cabeza puede presentar cuernos,
poseen antenas lameladas, un pronoto que puede presentar proyecciones, con mandibulas

gue no son claramente visibles en vista dorsal (Cave y Ratcliffe 2009).

2.2.1 Subfamilia Rutelinae

Segun (Machatschke, 1972). Actualmente se han descritos aproximadamente 3.880 especies
agrupadas en seis tribus. Son escarabajos de forma ovalada y robusta, algunos son
estilizados, dorsalmente convexos, las patas fuertes, de longitud variable; su dimorfismo
sexual muchas veces se marca en la forma de la placa pigidial, el grosor y estructura de los

tarsos y ufias anteriores. (Torres y Guevara, 2012).



llustracion 1. Subfamilia Rutelinae

La subfamilia Rutelinae es ecolégicamente importante por sus habitos alimenticios. Los adultos se
alimentan de hojas vy flores, convirtiéndolos en importantes polinizadores. Sus larvas, al consumir
raices o materia organica en descomposicion, desempefian una funcién crucial en el ciclo de
nutrientes y en la aireacion del suelo.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

2.2.2 Subfamilia Cetoniinae

Los Cetoniinae (ver llustraciéon 2) son cascarudos de colores vistosos, con disefios y patrones
de coloracion muy sugestivos; son robustos, de forma ovalado-alargada y aplanados
dorsoventralmente (Sudrez & Amat Garcia, 2007). La subfamilia Cetoniinae agrupa
aproximadamente 3100 especies, la mayor parte de ellas de distribucion tropical y subtropical
(Morelli, 2000). En América existen alrededor de 250 especies distribuidas en 41 géneros
(Solis, 2004). En nuestro pais se han detectado 30 especies de Cetoniinae, agrupadas en 15

géneros de tres tribus; el género Gymmetis incluye 16 especies (Di lorio, 2013).



[lustracion 2. Subfamilia Cetoniinae

La subfamilia Cetoniinae (escarabajos de las flores), a diferencia de otros escarabajos, esta
subfamilia suele consumir polen, néctar y jugos de frutas, lo que los convierte en polinizadores,
incluidas aquellas que son importantes para la alimentacion humana. Sus larvas, al descomponer
material vegetal en el suelo, contribuyen significativamente al ciclo de nutrientes y a la formacién de
humus, mejorando asi la fertilidad del suelo.

Fuente: Elaboracién propia, 2025.

2.2.3 Subfamilia Dynastinae

Segun (Endrddi, 1985; Ratcliffe, 2003) mencionan que los dynastinos son escarabajos
fitofagos que se encuentran ampliamente distribuidos en el mundo con cerca de 200 géneros
y 1,600 especies. Son un grupo de gran interés por su importancia ecolégica como
descomponedores de materia vegetal en los suelos, importancia agricola y polinizacion en
algunos grupos de plantas (Ratcliffe y Morén, 1997; Moore y Jameson, 2013). Los machos
presentan cuernos prominentes en la cabeza y/o el térax, que sirven como armas para
combatir con otros machos, lo que los ha hecho Utiles para estudios de comportamiento
reproductivo y dimorfismo sexual (Eberhard, 1977).



llustracién 3. Subfamilia Dynastinae

La subfamilia Dynastinae es importante en los ecosistemas por su papel en el reciclaje de materia
organica. Las larvas consumen madera en descomposicion, hojarasca, o raices de plantas, liberando
nutrientes esenciales de vuelta al suelo. Esta accion mejora la fertilidad y la estructura del suelo. Ademas,
como resultado de sus habitos excavadores, contribuyen a la aireacion de la tierra, que beneficia el
crecimiento de las plantas.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

2.3 Caracteristicas de los coledpteros

Segun. (Triplehorn y Johnson, 2005) indica que el cuerpo de los coledpteros es generalmente
endurecido. El aparato bucal es de tipo masticador provisto de mandibulas fuertes; los ojos
estan bien desarrollados, en cambio los ocelos generalmente faltan; antenas de diferentes
tipos: acodadas, lameladas, filiformes y aserradas. Torax con el primer par de alas endurecido
como estuche que protege el segundo par de consistencia membranosa, que usa el insecto
para volar. El primer par recibe el nombre de élitros y a veces esta soldado; las alas
membranosas pueden estar reducidas o faltar. Patas con un ndmero variable de segmentos
en los tarsos. Abdomen de 10 segmentos, el Ultimo retractil; cerco ausente. Larvas con patas

toracidas o sin ellas.



Especificamente, las subespecies estudiadas en esta investigacion tienen, ademas de las

anteriores, las siguientes caracteristicas:

La subespecie Rutelinae, con sus colores brillantes y asociacion a la vegetacion, es util para
detectar cambios en la calidad del habitat y contaminantes. Algunas son plagas agricolas, lo
que impulsa su estudio ecoldgico, pero la diversidad larval dificulta la bioindicacién a nivel de
especie (Amat Garcia y otros, 2005, pag. 21).

La subespecie Cetoniinae, ligada a las flores y como polinizadores, indica la salud de las
plantas y la disponibilidad floral. Su vuelo peculiar afecta su distribucion y respuesta a la
fragmentacion del habitat, y sus larvas en materia organica reflejan la calidad del suelo (Amat

Garcia y otros, 2005, pag. 23).

Finalmente, la subespecie Dynastinae, de gran tamafio y larvas dependientes de madera en
descomposicion, es sensible a la deforestacion y alteracién de nutrientes. Sin embargo, su
ciclo de vida largo y naturaleza criptica dificultan su muestreo y respuesta rapida a cambios

ambientales (Amat Garcia y otros, 2005, pag. 23).

2.4 Importancia de los coledpteros frugivoros

Segun (Poveda, 2019) menciona que la importancia que los insectos tienen sobre el sistema
agricola es de elevada relevancia, no solo vistos como posibles plagas, sino también como
medios para aumentar su productividad, al favorecer la polinizacién o atacar directamente a

otros insectos perjudiciales.

Segun (Diaz, 2019) resalta que los insectos frugivoros son aquellos que basan su dieta en el
consumo de frutos, o gran parte de lo que consumen estd compuesto por este tipo de alimento;

a raiz de esto, son de gran importancia para el ecosistema como polinizador.
2.5 Coleodpteros como bioindicadores
Los coledpteros son un grupo de insectos que han sido reconocidos por ser importantes

elementos bioindicadores de la calidad de los ecosistemas, al poseer caracteristicas tales

como una alta diversidad, importancia funcional, fidelidad ecoldgica, asociacion estrecha con



otras especies, rapida respuesta a la variabilidad ambiental. Por ejemplo, segin la

investigacion de Otavo, Parrado-Rosselli y Ari Noriega:

Las Dynastinae, Cyclocephala verticalis y Ligyrus gyas mostraron patrones claros en relacion
con la perturbacion, sugiriendo su potencial como bioindicadores de habitats perturbados y
conservados, respectivamente. La alta cantidad de especies exclusivas a un solo nivel de
perturbacion también subraya la sensibilidad de la comunidad de escarabajos a los cambios
en el habitat (Otavo y otros, 2013, pag. 746).

La Cyclocephala verticalis (Dynastidae) se encontré en todos los niveles de perturbacion y su
namero de individuos aumenta significativamente con el incremento de la perturbacion
antropogénica. Esto la convierte en un potencial indicador de hébitats perturbados. La Ligyrus
gyas (Dynastidae) fue exclusiva del bosque menos perturbado (BA), sugiriendo su sensibilidad
a la perturbacién y potencial como indicador de habitats conservados (Otavo y otros, 2013,
pag. 747).

Un estudio en Oaxaca, México (Yanes-Gomes & Mordn, 2010) sobre Dynastinae, aunque
enfocado en taxonomia y distribucién, sienta una base para futuros estudios de bioindicacion
al documentar la diversidad y analizar su distribucién segun la vegetacion y altitud, lo cual es

crucial para identificar posibles bioindicadores.

En Puebla, México, Cruz-Lépez, Osorio-Alcala, Galvez-Marroquin y Ramirez-Ponce (2022)
analizaron las subfamilias Rutelinae y Dynastinae dentro de un inventario de Scarabaeoidea,
evaluando su diversidad y abundancia en relacién con el uso del suelo y la vegetacion,
sugiriendo el potencial de ciertas especies como indicadores de la calidad del habitat y el

impacto humano.

2.6 Diversidad Bioldgica de coledpteros a nivel mundial

Los escarabajos frugivoros son coledpteros pertenecientes a la superfamilia Scarabaeoidea;
estan incluidos en la subfamilia Cetoniinae, que agrupa aproximadamente 3100 especies; la
mayor parte de ellas localizadas en las areas tropicales y subtropicales del mundo (Krikken,
1984). Aunque la region afrotropical presenta la mayor rigueza en términos genéricos y el mas

alto porcentaje de endemismo (con 230 géneros, de los cuales el 94% de ellos son



endémicos), la regidn neotropical presenta una situacién similar, es decir, 44 géneros
endémicos (89% de todas las especies del grupo). En América existen alrededor de 250

especies distribuidas en 41 géneros. (Solis, 2004).

2.7 Diversidad biolégica de coledpteros a nivel Sudameérica

La Amazonia hace parte del sistema planetario, alberga una gran diversidad de escenarios
naturales, por lo que es considerada una Zona Geogréfica Megadiversa, ya que hospeda altos
niveles de endemismo, de ahi que sea una regién muy fragil en términos de flora como de
fauna. En términos de megadiversidad amazonica, esta alberga aproximadamente 2,5
millones de especies de insectos; 2.200 especies de peces; 16 mil especies de arboles;

representando el 54% de los bosques tropicales del mundo. (Bernal, 2015).
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lIl. MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo fue realizado entre los meses de noviembre y diciembre de 2022 y enero
de 2023, por 90 dias correspondiente al periodo de la época lluviosa con la finalidad de tener
resultados concretos de las subfamilias Rutelinae, Cetoniinae, Dynastinae En la comunidad

campesina Calama en la época lluviosa.
3.1 Area de estudio y punto de muestreo

El area de estudio es en la comunidad campesina Calama, ubicada en el municipio de
Bolpebra, provincia Nicolds Suéarez, cuenta con una extension de 766,7622 hectareas, se
encuentra dentro de la clase de “vegetacion arbérea mesomorfica” (bosque denso y abierto),
en el area se encuentra un bosque hiumedo amazénico de tierra firme (siempre verde y siempre
estacional) (Rodriguez, 2017). La actividad principal a la que se dedican los comunarios es la

recoleccién de castafia para el sustento de las familias (Ver llustracion 4).

Dentro de la comunidad campesina Calama, se tom6 como lugares de muestreo 3 puntos, de

donde se tomo las coordenadas geogréficas (ver Tabla 1).

Tabla 1. Coordenadas de los tres puntos en la comunidad campesina Calama

Puntos Latitud Longitud Altura
Punto 1 -11.124162 -69.016942 268
Punto 2 -11.117031 -69.003381 277
Punto 3 -11.127369 -69.000506 283

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
3.2 Material de campo
Los materiales utilizados durante la investigacion se dividieron en: materiales de captura,

materiales de conservacion, materiales de apoyo y equipo logistico, los cuales fueron Utiles

para contar con los datos confiables (ver Tabla 2).
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Tabla 2. Equipos y materiales utilizados durante la investigacion

Material de
captura

Material de
conservacion

Material de apoyo

Equipo logistico

¢ Red entomoldgica

o Trampa luminosa

e Trampa de cebo
con fruta.

e Frascos de colecta.
o Botellas pett.

e Alcohol al 70%.

e Formol al 70%.

e Jeringas.

e Guantes quirurgicos.

o Barbijo.

o Naftalina.

¢ Caja de transporte.

o Alfileres
Entomolégicos.

e Pinzas

¢ Cuerdas

o Plastoformo

e Hule

e Guias de identificacion.

¢ Planilla de anotacion.
o Lapiz, lapiceros y

e Borrador.

e Hojas bond.

e Cémara.

eG.PS.

e Computadora.

e Impresora.

o Estéreo microscopio.
¢ Guardapolvo

o Camioneta de
transporte.

100 litros de gasolina.

o Machete
e Boca de lobo
e Linternas

Fuente: Elaboracién propia, 2025.
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llustracion 4. Mapa de Ubicacion de la comunidad Calama
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3.3 Metodologia

La investigacion se realizé en cinco pasos, desde el inicio de las actividades de muestreo, el
desarrollo de la recoleccion, el avance en el trabajo de gabinete y laboratorio hasta la
culminacion con la interpretacion de los datos y la elaboracion del presente informe de este

estudio. Los pasos son los siguientes:

e Paso 1: Eleccion de los puntos de muestreo

o Paso 2: Aplicacion de las técnicas de trabajo de campo
e Paso 3: Técnica de recoleccion de datos

e Paso 4: Técnica de trabajo de laboratorio

e Paso 5: Andlisis e interpretacion de los datos

Dentro del proceso de aplicacion del método establecido para el logro de los objetivos
planteados, se desglosaran a continuacion todos estos pasos, describiendo su aplicacion y los

datos obtenidos.

3.3.1 Paso 1: Eleccién de los puntos de muestreo

Se utilizé el método de muestreo aleatorio simple o al azar, ya que fue la mejor manera de
elegir los tres puntos de muestreo (los que se seleccionaron previo analisis visual de los
sectores), para que haya una mayor equitatividad ya que la Comunidad campesina Calama

presenta una superficie muy amplia.

El primer punto donde se muestred fue una zona intervenida de barbecho, el segundo un
bosque alto y el tercero un bosque semi intervenido con transecto. Por cada punto de muestreo
tomado se tomo6 un radio de 600m de influencia para la toma de datos con los tres métodos

de captura (trampa de luz, trampa de frutas y colecta directa) (ver llustracion 5).
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llustracion 5. Recreacion del muestreo: trampa de luz, trampa de frutas y colecta directa

Fuente: Elaboracién propia, 2025.

Leyendas:

Trampa de luz . Trampa de frutas

3.3.2 Paso 2: Técnicas de trabajo de campo

Para la técnica de colecta de luz, trampa de frutas y colecta directa, se utilizaron de las
siguientes bibliografias: Soliz, s/f; Medina, 1977; Lorea, 2004 y Darrigan et al, 2007, Alvarado
y Osorio 2020.

La técnica de colecta directa se explica a continuacion:

a) Las trampas de luz

Se armaron dos trampas de luz localizandolas a unos 10 mts de distancia entre cada trampa

en un sector descubierto. Cada trampa contd con una tela de color blanco de 2 x 1 metro de
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diametro, colocadas horizontalmente, tendidas en el suelo, la parte luminosa, const6 de un

foco de vapor de mercurio, (ver llustracion 6).

llustracion 6. Trampas de luz armadas para colectar coledpteros.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
b) Las trampas de frutas

Las trampas de frutas fueron usadas utilizando fruta en descomposicion, ademas de otros
productos, (cerveza y azucar). La mezcla de frutas se coloca sobre botellas pett, cortadas de
manera horizontales para que sean faciles de encontrar y localizar. Se utilizé un total de 15
trampas por sector de colecta, se las posicioné en tres filas, con 15 trampas por fila, cada
trampa a una distancia de 3 metros entre trampa y trampa, se colocd los cebos de frutas

frescas y en descomposicion por filas (ver llustracién 7).
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llustracion 7. Colocado de las trampas de frutas.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

c) Colecta directa

Para la colecta directa, se usé las siguientes metodologias de colecta; El uso de la red
entomolégica fue usada en el momento de recolectar los coledpteros que se encuentran en
vuelo o sectores altos como inflorescencias en arboles, las pinzas entomoldgicas se usaron
para colectar individuos que se encontraban posados en el suelo, frutas o sectores accesibles,
siempre teniendo el cuidado al manipularlos ya que poseen garras y cornamentas en su
mayoria. Finalmente se guardé las muestras en frascos para su transporte al campamento

(ver llustraciones 9y 8).
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llustracion 8. Recoleccién de coledpteros a través de la Colecta directa.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

llustracion 9. Materiales de la colecta directa; Red entomolégica, pinzas entomoldgicas y
frascos de colecta.

Fuente: Elaboracién propia, 2025.
3.3.3 Paso 3: Técnicas de recolecciéon de datos
Para poder realizar la recoleccion de datos, se utilizé planillas donde se anot6 todos los datos

técnicos del trabajo de campo, como la ubicacion, fechas, coordenadas, tipo de vegetacion,
etc. (ver Tabla 3).
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Tabla 3. Planilla para la toma de datos de campo

Planillas para la toma de datos de campo

Nombre tesista: Priscila Nina Pefia Fechas del punto de muestreo:

Punto de muestreo:

N® NUMERO DEL FRASCO COORDENADAS. TIPO DE TRAMPEO. TIPO DE VEGETACION. FECHAS DE COLECTA.

Fuente: Elaboracion propia

3.3.4 Paso 4: Técnicas de trabajo en laboratorio

Una vez recolectadas las muestras y transportadas al laboratorio, se realiz6 las siguientes

metodologias:

a) Montaje de las muestras

Para este paso, se requiri6 de una plancha de plastoformo de 20 mm de grosor, en la que se
procedié a formarlo (las muestras deben presentar un montaje natural y compacto para la
posterior identificacion taxondmica), para esto, se requiri6 de los alfileres entomolégicos
inoxidables, los que se insertaron en cada muestra, usando las metodologias
correspondientes, (los alfileres fueron introducidos en el élitro derecho y entre el segundo y

tercer par de patas).

b) Etiquetado de las muestras

Una vez montadas las muestras, era necesario colocar los datos correspondientes de cada

muestra en dos fichas (Ficha técnica y ficha cientifica), las que se indican a continuacion:
e Fichas técnicas: Utiles para anotar datos técnicos como el sector de colecta,

coordenadas, nombre del colector, etc.

e Fichataxondmica: util para anotar los datos de identificacién taxonémica.
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c) Almacenado en cajas entomoldgicas

Una vez que estén secas las muestras y con sus fichas correspondientes, se procedio a

depositarlas en sus cajas entomolégicas, para su preservacion y cuidado.
3.3.5 Paso 5: Analisis e interpretacion de los datos

Para el analisis e interpretacion de datos, se necesité crear una base de datos completa de
todas las especies colectadas (Excel y programas estadisticos) asignando coédigos y
cuantificando los individuos de cada especie, esta base de datos nos permitié describir la
composicion taxondmica, listas de ausencia y presencia, analisis de diversidad y abundancia

de especies.
a) Estimacion de los indice de diversidad y abundancia.

Para estimar la diversidad y abundancia se aplico el indice de Shannon-Wiener, la curva de

rango abundancia, siendo los calculos con mayor confiabilidad.
b) Curvas de rango abundancia

Para este proceso, se utilizé la abundancia relativa, que se calcula en una forma de indice. Se
tomé el nimero de individuos capturados por cada especie (ni), dividido entre el nimero total
de individuos capturados (N), obteniendo su proporcion (pi), expresada como logaritmo natural

(log pi), (Feinsinger, 2004).

Pi: ni/N

Donde:
¢ Pi = Abundancia proporcional de la especie i
e ni = NUumero de individuos de la especie i
¢ N = Numero total de individuos capturados

o Expresando con logaritmo natural (log Pi)
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c) Indices de Shannon-Wiener

Se estimo6 la diversidad, mediante el indice de Shannon-Wiener (H’). Que se emplea con mayor
frecuencia en ecologia de comunidades para determinar la diversidad de especies. También
para esto trabajaremos con el programa estadistico “Anafau”, con el objetivo de corroborar la

informacién obtenida con la formula.

H’= —ZPi*ln Pi

Donde:
e Pi= Abundancia proporcional de la especie i
e ni = NUmero de individuos de la especie i
¢ N = Numero total de individuos capturados

o Expresando con logaritmo (log Pi)

Para la interpretacion de la diversidad de las subfamilias, se seguira lo siguiente, (Ramirez-
Gonzales, 2006).

Tabla 4. Escala de valores, segin Shannon

SHANNON (H")

VALORES CONDICION
0-1 Muy baja
>1-1.8 Baja
>1.8-2.1 Media
>21-23 Alta
>23-5 Muy alta

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

d) Curvas de acumulacion de especies

Segun Jiménez (sff), las curvas de acumulacién permitieron dar fiabilidad a los inventarios
biolégicos y posibilitar su comparacion, una mejor planificacion del trabajo de muestreo, tras

estimar el esfuerzo requerido para conseguir inventarios fiables, y extrapolar el nimero de
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especies observado en un inventario para estimar el total de especies que estarian presentes
en la zona y para esto se utilizaron el programa Estimates 9.10. (Lamas et al., 1991; Soberé6n
& Llorente, 1993; Colwell & Coddington, 1994; Gotelli & Colwell, 2001).
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IV. RESULTADOS
4.1 Abundancia de los coledpteros en las tres subfamilias

La abundancia (Abund.) total es de 124 individuos colectados mediante los 3 métodos, con
cinco especies muy abundantes (ma); Enema pan con 29 individuos colectados, Gymnetis
holosericea con 13 individuos colectados, Macraspis festiva con 12 individuos colectados,
Megasoma actaeon con 10 individuos colectados, Cotinis lebasi con 10 individuos colectados.
9 especies que son comunes (c); Macraspis chrysis con 8 individuos colectados, Strategus
aloeus con 5 individuos colectados, Pelidnota chlorana con 5 individuos colectados, Coelosis
biloba con 4 individuos colectados, Macraspis morio con 4 individuos colectados,
Homophileurus quadrituberculatus con 4 individuos colectados, Gymnetis pantherina con 4
individuos colectados, Gymnetis Sp 2 con 3 individuos colectados, Macraspis Sp 2 con 3

individuos colectados. 8 especies que son raros (r) (ver tabla 5 y Anexos).

Tabla 5. Interpretacion de datos faunisticos (ANAFAU)

N° Género Especie N®Individuos  N° Colectas Domin. Abund. Freq Const.
1 Enema pan 29 3 D ma MF W
2 Gymnetis holosericea 13 2 D ma MF w
3 Macraspis festiva 12 2 D ma MF w
4 Megasoma actaeon 10 2 D ma MF w
5 Cotinis lebasi 10 3 D ma MF W
6  Macraspis chrysis 8 2 D c F W
7 Strategus aloeus 5 1 ND c F z
8  Pelidnota chlorana 5 1 ND c F z
9  Coelosis biloba 4 1 ND c F z
10 Macraspis morio 4 1 ND c F z
11 Homophileurus quadrituberculatus 4 1 ND c F Z
12 Gymnetis pantherina 4 1 ND c F z
13 Gymnetis Sp2 3 1 ND c F z
14 Macraspis Sp2 3 1 ND c F z
15  Gymnetis pardalis 2 1 ND r PF z
16 Macraspis Sp 1 2 1 ND r PF z
17 Gymnetis Sp 1 1 1 ND r PF z
18  Gymnetis Sp3 1 1 ND r PF z
19 Hoplopyga Sp 1 1 ND r PF z
20 Macraspis Sp3 1 1 ND r PF z
21 Macraspis Sp 4 1 1 ND r PF z
22 Macraspis Sp5 1 1 ND r PF z

Abreviaciones: Dominancia: D=Dominante, ND=No dominante; Abundancia: ma=muy abundante,
c=comdun, r=raro; Frecuencia: MF=Muy frecuente, F=Frecuente, PF=Poco frecuente; Constancia:
Z=Accidental.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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4.2 Estructuray composicién taxondmica de las tres subfamilias

Durante la investigacion realizada en la comunidad Calama del municipio de Bolpebra, se logré
colectar un total de 124 individuos del orden (Coleoptera), familia (Scarabaeidae), 3
subfamilias (Rutelinae, Cetoniinae y Dynastinae), 5 tribus, 10 géneros y 22 especies
respectivamente (de las cuales nueve son morfoespecies) (figura o anexo de fotos). La
subfamilia méas representativa que se pudo determinar de acuerdo al nimero de individuos
colectados es la Dynastinae con 52 individuos (42%), seguida por la subfamilia Rutelinae con
37 individuos colectados (30%) y finalmente la subfamilia Cetoniinae con 35 individuos
colectados (28%), (ver Grafico 1y Tabla 6).

Grafico 1. Distribucion de las tres subfamilias de individuos colectados mediante los tres

métodos

Rutelinae

30%
Dynastinae

42%

B Dynastinae

Cetoniinae

Cetoniinae
28%

M Rutelinae

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Tabla 6. Composicion taxondémica de las tres subfamilias estudiadas; Dynastinae, Cetoniinae

y Rutelinae mediante trampas de fruta, trampa de luz y colecta directa.

Orden familia sufamilia N2 Tribu N2 Genero N2 Especie N2 INDIVIDUOS
Dynastinae 3 5 5 52
Coleoptera Sacarabaeidae Cetoniinae 1 3 8 35
Rutelinae 1 2 9 37
1 1 3 5 10 22 124

Fuente: Elaboracion propia, 2025

4.3 Presenciay ausencia de especies

En la comunidad Calama se registraron un total de 22 especies en los tres sectores de
muestreo, donde se pudo observar que las especies Enema pan (Dynastinae) y Cotinis lebasi
(Cetoniinae) predominan en los tres sectores, seguida por 4 especies que se encuentran
presentes en dos de los tres sectores, finalmente es seguido por 16 especies propias,

reflejadas en el nimero de colectas (ver Tabla 5).
De acuerdo a la Tabla 5 de interpretacién de datos faunisticos y Tabla 6 de Composicion
taxondmica, la distribucién de la rigueza y abundancia de especies entre las subfamilias es la

siguiente:

e Rutelinae: Esta subfamilia presenta la mayor riqueza con 9 especies. En términos de

abundancia, se registraron 37 individuos en total.

e Cetoniinae: Se identificaron 8 especies, y su abundancia total fue de 35 individuos.

e Dynastinae: Esta subfamilia tiene la menor riqueza con 5 especies, pero fue la mas

abundante en individuos, con un total de 52.
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llustracion 10. Caracteristicas generales de la Familia Scarabaeidae

Rutelinae
-A menudo con
colores metalicos.
-Mayormente diurnos.
-Elitros a menudo lisos y
brillantes.

-Antena con laminillas que se
abren en forma de abanico.
-Larvas con patas bien
desarrolladas.

Dynastinae
-Generalmente de gran
tamano

-Machos a menudo con
cuernos o protuberancias
pronunciadas.
-Larvas a menudo en
madera en
descomposicién

Larvas escarabeiformes (forma
de "C")
Adultos con antenas lameladas
(con ldminas que se abren)
Piezas bucales masticadoras
etamorfosis completa (huevo,
larva, pupa, adulto.
Presencia de élitros(alas
delanteras
(endurecidas)

Cetoniinae
-Frecuentemente de colores vivos
-Activos durante el dia (diurnos).

-Elitros a menudo con muescas laterales,

permitiendo el vuelo con los élitros

cerrados.
-Se alimentan de néctar,
polen y frutos.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

4.4 indice de diversidad y el anélisis faunistico

El indice de diversidad (Shannon-Wiener) nos da valores que se pueden interpretar como la
diversidad en funcién a la abundancia y riqueza de los sectores de estudio donde podemos
observar una muy alta diversidad de especies de colebdpteros de las tres subfamilias

estudiadas en la comunidad Calama (ver Tabla 7).

Tabla 7. indice de diversidad Shannon-Wiener de cerambicidos en la E.B.T.

Sitios de muestreo # Spp. # Ind. H' Cond.
Sector 1 8 27 -1,9091314 Media
Sector 2 11 51 -2,189742 Alta
Sector 3 11 46 -2,18876183 Alta
Total Calama. 22 124 -2,633657484 Muy alta
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Indicaciones: # Spp.= Numero de especies por sector, # Ind.= Numero de individuos, H'=
indice de Shannon-Wiener y Cond= Condicion.

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
4.5 Curva de acumulacién de especies

En la curva de acumulacién de especies realizada, no alcanzo la asintota, lo que, nos indica
gue la adicion de mas especies al numero observado (Reales = 53 especies) es posible. Segun
las estimaciones no paramétricas (Chaol = 30,93 especies y ACE = 26,82 especies) nos

estiman un mayor nimero de especies en los 90 dias de trabajo en la época lluviosa, (Grafico

2).

Grafico 2. Curva de acumulacion de especies de la familia Scarabaeidae en la comunidad

Calama
35
30.93
30 sqaeatet?i9%e%4%
aeg™™™™” 26.82
Qo _gtge0"®
ate® Yeo )
25 0g80g®
“.o‘“. e estasaees®®® 22
@ t.u.:: .
g 20 o ust0CE
Y o
o 9 :
3 15 oy
X »
|
10 »
‘
o o
| @
5 °
ol
> |
e |
0 eeesce
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

@ Reales .N d&wgé —e— ACE

Fuente: Elaboracién propia, 2025.
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V. DISCUSION

La presente investigacion en la comunidad campesina Calama durante la época lluviosa reveld
una comunidad de escarabajos Scarabaeidae diversa, con una dominancia numérica de
Dynastinae, seguida por Rutelinae y Cetoniinae. La alta diversidad general, segun el indice de

Shannon-Wiener, sugiere un ecosistema complejo y rico en especies.

La abundancia de Enema pan (Dynastinae) y Cotinis lebasi (Cetoniinae) en los tres puntos de
muestreo podria indicar una amplia tolerancia ecolégica. La presencia constante de Cotinis
lebasi (Cetoniinae) subraya la importancia de los recursos florales, mientras que la de Enema
pan (Dynastinae) en la zona de barbecho apoya su potencial como indicador de habitats
perturbados (Otavo et al., 2013). La mayor riqueza de especies en Rutelinae y Cetoniinae, a
pesar de la mayor abundancia de Dynastinae, podria reflejar diferentes estrategias de vida y

respuestas a la heterogeneidad del habitat y la disponibilidad de recursos florales.

La alta diversidad general concuerda con la megadiversidad amazonica (Bernal, 2015),
aunque la variacion entre sectores sugiere un posible impacto negativo de la perturbacion del
hébitat en la diversidad de coledpteros. La curva de acumulaciéon de especies que no alcanzé
la asintota, junto con las estimaciones no paramétricas, indica que la diversidad real podria

ser mayor, resaltando la necesidad de estudios méas extensos.

Estos resultados se alinean con estudios previos en bosques neotropicales, aunque no
exclusivamente en la Amazonia, que han examinado la diversidad de escarabajos a lo largo
de gradientes altitudinales, incluyendo las subfamilias estudiadas (Larsen, 2008). Dichos
estudios demuestran que la diversidad puede variar con la elevacion y que la composicion de
especies cambia. La presente investigacion, aungque en un rango altitudinal limitado, sienta
una base para futuras exploraciones de patrones de diversidad en relacion con factores

ambientales locales.

Es importante considerar la influencia de las condiciones climaticas en los resultados
obtenidos. Tal como sefiala Garcia-Atencia y Amat-Garcia (2021) en su estudio en Colombia,
la alta precipitacion durante los periodos de muestreo puede limitar el incremento continuo en
el nimero de especies e individuos colectados. Ademas, las alteraciones de los ecosistemas

por actividades agricolas y ganaderas, junto con periodos prolongados de sequia (no
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directamente evaluados en este estudio), podrian afectar la mortalidad de adultos y la
emergencia de pupas. Por lo tanto, resulta pertinente establecer estudios que abarguen otras
estaciones del afilo con caracteristicas climaticas distintas a la época lluviosa, para asi

establecer diferencias cuantitativas y tasas de mortalidad en la comunidad de coledpteros.

Los hallazgos de esta investigacion resaltan la importancia de los coledpteros Scarabaeidae
en la comunidad Calama y su potencial como indicadores de la salud del ecosistema. En este
contexto, resulta relevante la propuesta gubernamental de nombrar al afio 2025 como el Afio
Internacional de los Frutos Amazonicos ante la FAO. Esta iniciativa podria ser una oportunidad
crucial para integrar la importancia de los insectos polinizadores y otros insectos beneficiosos,
como los escarabajos, dentro de las actividades y la concientizacion. Esto podria traducirse
en el impulso de investigaciones especificas sobre su papel ecolégico, programas de
conservacion y la promocion de practicas agricolas sostenibles que favorezcan su presencia

y diversidad.

La coordinacién entre organizaciones indigenas, la comunidad cientifica, instituciones
gubernamentales y organizaciones de conservacion se vuelve fundamental para considerar
explicitamente la importancia de la fauna asociada a los frutos amazénicos, incluyendo
insectos como los Scarabaeidae, en sus planes y actividades de conservacion. Su
preservacion es esencial para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de los valiosos recursos

de la Amazonia.

En contraste, iniciativas como el Proyecto de Ley Especial de Desarrollo Integral Sustentable
del Norte Amazénico de Bolivia "Bruno Racua" (Bocinab, s.f.), si bien abogan por la
conservacion de la biodiversidad de manera general, no incluyen de forma explicita y detallada
el manejo y la importancia de los insectos para la polinizacion u otros fines. Futuros desarrollos
de este tipo de legislacion podrian considerar la inclusion especifica de estrategias para la
conservacion y el manejo de la entomofauna benéfica, reconociendo su papel crucial en el

mantenimiento de la salud de los ecosistemas amazonicos.

En conclusion, este estudio contribuye al conocimiento de la diversidad de coleépteros en la
Amazonia boliviana y subraya la necesidad de una comprensién mas profunda de su ecologia
y Su respuesta a las dinamicas ambientales y las actividades humanas. Los resultados

obtenidos sientan las bases para futuras investigaciones que exploren la diversidad estacional,
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el papel funcional de las especies y su potencial como bioindicadores, contribuyendo asi a la

conservacion de este valioso ecosistema.
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VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La diversidad de coledpteros de la familia Scarabaeidae en la época de lluvia se caracteriza

por una mayor abundancia de la subfamilia Dynastinae, seguido por la Rutelinae.

En relacion a los objetivos especificos:

La estimacién de la abundancia de Rutelinae, Cetoniinae y Dynastinae arrojé un total
de 124 individuos. Al analizar la abundancia por subfamilia, se observé una clara
dominancia numérica de la subfamilia Dynastinae, que representdé el 42% (52
ejemplares). Le siguié en abundancia la subfamilia Rutelinae, con 37 individuos que
constituyeron el 30% de la muestra total. La subfamilia Cetoniinae fue la menos

abundante, con 35 individuos, representando el 28%.

La estructura taxondmica comprende un total de 22 especies distribuidas en 10
géneros dentro de las tres subfamilias. La subfamilia Dynastinae estuvo representada
por 5 especies distribuidas en 5 géneros, lo que indica una diversidad genérica acorde
a su rigueza especifica en la muestra. En contraste, la subfamilia Cetoniinae exhibié
una mayor riqueza especifica con 8 especies, las cuales se agruparon en 3 géneros.
Finalmente, Rutelinae fue la subfamilia con la mayor rigueza de especies, alcanzando

9, aunque estas se encontraron representadas en solo 2 géneros.

La riqueza de especies observada revel6 que la subfamilia Rutelinae fue la mas rica
con un total de 9 especies identificadas, seguida por Cetoniinae con 8 especies y
finalmente Dynastinae con 5 especies. Es interesante notar que, a pesar de presentar
la mayor abundancia de individuos, la subfamilia Dynastinae no fue la mas diversa en

términos de numero de especies.

6.2 Recomendaciones

Las siguientes recomendaciones se proponen con el objetivo de profundizar la comprension

de la diversidad de coledpteros en la comunidad campesina Calama y contribuir a su
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conservaciéon y manejo sostenible, considerando las conclusiones y limitaciones de la presente

investigacion:

¢ Dada la posible influencia de la precipitacién en la actividad y detectabilidad de los
coleodpteros, se recomienda llevar a cabo muestreos sistematicos que abarquen la
época seca, la época de transicion y se extiendan por varios afios. Esto permitiria
comprender las dinAmicas estacionales de abundancia, diversidad y composicion de
las subfamilias Rutelinae, Cetoniinae y Dynastinae, asi como identificar posibles

fluctuaciones poblacionales y patrones de actividad especificos para cada estacion.

e Para obtener un inventario mas completo de la diversidad de coledpteros, se sugiere
aumentar el nimero de puntos de muestreo dentro de la comunidad Calama,
explorando una mayor variedad de hbitats y microhabitats. Adicionalmente, se
recomienda diversificar las técnicas de muestreo, incorporando métodos
complementarios a las trampas de luz y de fruta, como el trampeo con cebo especifico
para diferentes grupos, la colecta en vegetacion durante diferentes horas del dia y la

bUsqueda activa de larvas en el suelo y la materia organica.

e Se recomienda realizar investigaciones especificas sobre la ecologia de las especies
mas abundantes y de aquellas con potencial como bioindicadores. Esto podria incluir
estudios sobre sus ciclos de vida, sus interacciones con la flora y fauna local, sus

requerimientos de habitat y su respuesta a diferentes tipos de perturbacion.

e Los resultados de esta y futuras investigaciones deben ser considerados en la
elaboracion e implementacion de planes de conservacion y manejo sostenible de los
recursos naturales en la comunidad Calama y la regién amazédnica en general. Esto
podria incluir la identificacion de areas de alta diversidad de coledpteros que requieran

proteccidn especial.

e Es fundamental fortalecer la colaboracion entre investigadores, organizaciones
indigenas, instituciones gubernamentales (a nivel local, regional y nacional) y
organizaciones de conservacion para coordinar esfuerzos en la investigacion, el
monitoreo y la implementacion de estrategias de conservacion efectivas para la

diversidad de coledpteros y otros componentes de la biodiversidad amazénica.
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Es cuanto se podria sugerir de acuerdo a los resultados obtenidos y a las posibles medidas
gubernamentales que podrian tomarse si se aprueban normas relativas a la conservacion de

la biodiversidad amazodnica.
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ANEXOS



Anexo 1
Sectores de muestreo de las tres subfamilias de coledpteros en la comunidad
Calama.
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Anexo 2
Métodos de trampeo utilizadas en la comunidad Calama.
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Anexo 3
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Anexo 4
Trabajo de seleccion y clasificacion (taxonomia) en Laboratorio




COLEOPTEROS DE LA FAMILIA SCARABEIDAE (SUBFAMILIAS: RUTELINAE,
CETONIINAE Y DYNASTINAE) EN LA COMUNIDAD CAMPESINA CALAMA
Priscila Teresa Nina Pefia
Universidad Amazénica de Pando (U.A.P.) — Facultad de Ciencias Bioldgicas y Naturales (F.C.B.N.)
— Carrera de Biologia.

Subfamilia Rutelinae

Macraspis morio (Burmeister, 1844)

Macraspis Sp 2

Macraspis Sp 4 Macraspis Sp 5 Pelidnota chlorana (Erichson, 1847)



Subfamilia Cetoniinae

Gymnetis holosericea (Oliver, 1789) Gymnetis pantherina (Burmeister, 1842) Gymnetis pardalis (Gory & Percheron, 1833)

Gymnetis Sp 1 Gymnetis Sp 2 Gymnetis Sp 3

Cotinis lebasi (Gory & Percheron, 1833) Hoplopyga Sp



Subfamilia Dynastinae

Coelosis biloba (Linnaeus, 1767) Enema pan (Fabricius, 1775) Strategus aloeus (Linnaeus, 1758)

Megasoma actaeon (Linnaeus, 1758) Homophileurus quadrituberculatus
(Beauvois, 1805)



