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RESUMEN
La anaplasmosis es una enfermedad febril, infecciosa, no contagiosa,

inmunosupresora, anemizante y con tendencia hemorragica, transmitida por la
picadura de garrapatas del género Ixodes que causa la destruccion de células
sanguineas (eritrocitos, leucocitos y plaquetas), es potencialmente zoonotica y
asintomatica llegando a producir la muerte del animal, por lo que esta despertando
atencion especial en Medicina Veterinaria. El trabajo de investigacion se realizo en
tres propiedades de la ciudad de Cobija: (Hacienda Palma Hacienda Cruz Milagrosa
Hacienda Cotoca), cuyo objetivo general fue determinar la incidencia de anaplasmosis
en ganado bovino mediante la prueba de laboratorio de frotis sanguineo con coloracion
Giemsa, se llevo a cabo mediante el analisis de un total de 150 muestras de sangre
las mismas que fueron extraidas de ganado bovino que tenian contacto con la
garrapata que se identifico la especie Otobius megnini y que pasaban su mayor tiempo
en contacto con el ganado, los parametros evaluados fueron: edad, sexo, raza y el
sector al cual pertenecian, con los datos obtenidos se realiz6 un analisis descriptivo
de tipo cuantitativo y cualitativo, donde las 150 muestras analizadas resultaron
negativas obteniendo una incidencia de anaplasmosis en la tres propiedades del 0%.
La identificacion de la garrapata es de la Familia Ixodidae de la especie Otobius
megnini predominando en las tres propiedades.

Palabra Clave: Anaplasmosis en Ganado Bovino Lechero, Cobija



ABSTRACT
Anaplasmosis is a febrile, infectious, non-contagious, immunosuppressive, anemizing

disease with a hemorrhagic tendency, transmitted by the bite of ticks of the Ixodes
genus that causes the destruction of blood cells (erythrocytes, leukocytes and
platelets), is potentially zoonotic and asymptomatic reaching cause the death of the
animal, which is why it is attracting special attention in Veterinary Medicine. The
research work was carried out in three properties in the city of Cobija: (Hacienda Palma
Hacienda Cruz Milagrosa Hacienda Cotoca), whose general objective was to
determine the incidence of anaplasmosis in cattle by means of the blood smear
laboratory test with Giemsa staining. carried out through the analysis of a total of 150
blood samples, the same ones that were extracted from cattle that had contact with the
tick that was identified as the Otobius megnini species and that spent most of their time
in contact with the cattle, the parameters evaluated were: age, sex, race and the sector
to which they belonged, with the data obtained a quantitative and qualitative descriptive
analysis was carried out, where the 150 samples analyzed were negative, obtaining an
incidence of anaplasmosis in the three properties of 0%. The identification of the tick is
from the Family Ixodidae of the species Otobius megnini, predominating in the three

properties.

Keywords: Anaplasmosis in Dairy Cattle, Cobija
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1. INTRODUCCION

Las enfermedades parasitarias del ganado constituyen un problema en la salud de los
animales, aumentando los costos de produccidn, con efectos econémicos negativos
en el desarrollo de la ganaderia, dadas las pérdidas severas que éstos ocasionan,
especialmente en regiones tropicales, subtropicales, en donde las condiciones
ambientales son favorables para el desarrollo de los parasitos (Turruella et al. 2020;
Vasco, 2013; Yousefi et al. 2017).

La anaplasmosis bovina es una enfermedad de distribucion mundial mediada por
vectores, que afecta a las pérdidas econémicas estan relacionadas con la reduccién
en la produccién de leche o de carne, infertilidad, calidad del cuero, costo de
tratamiento, gastos con medidas preventivas, cuidados en la introduccion de animales
de areas libres en areas endémicas, principalmente, por morbilidad y mortalidad
(Corona et al. 2012; Silva et al. 2021; Turruella et al. 2020).

Esta enfermedad es causada por la infeccién por Anaplasma marginale y Anaplasma
centrale (Rickettsiales: Anaplasmataceae), que suele causar infecciones benignas, se
transmite biolégicamente por varias especies de garrapatas (principalmente de los
géneros Riphicephalus, Dermacentor e Ixodes) y mecanicamente por moscas 0O
fébmites contaminados con sangre, los animales que sobreviven a la infeccion aguda
permanecen como portadores con continuos ciclos submicroscépicos de rickettsemia
gue pueden persistir durante toda la vida del animal (Vargas-Cuy, 2019; Mufoz-
Guarnizo, 2017).

Estudios realizados en Brasil, en 2019, alcanzé una pérdida econdmica de alrededor
de 3.5 millones de dolares en la produccion ganadera (Mendes, 2019), adicionalmente
la infestacion por garrapatas en vacas lecheras generando una reduccion de 90,24
litros de leche por vaca por lactancia, provocando una pérdida nacional de US $ 922,36
millones (Ferreira, 2019; Silva et al. 2021).

Para Bolivia, las enfermedades ocasionadas por hemoparasitos causan problemas

econdmicos a los productores, afectando la produccion, productividad de la ganaderia



de carne y leche, muchos trabajos se han desarrollado para evaluar la prevalencia e
incidencia, hasta el momento no se conocen trabajos publicados y son de dificil
acceso, la falta de asistencia técnica, asesoramiento oportuno, da lugar a la ausencia
de un tratamiento, que contribuya a reducir la ocurrencia de las enfermedades, con la
presente investigacion se realizé la determinacion de la incidencia de anaplasmosis
en ganado bovino lechero en tres propiedades en el municipio de Cobija del

departamento de Pando.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En América Latina es un area de riesgo permanente para el desarrollo de garrapatas,
la trasmision de enfermedades, con més de 264 millones de bovinos amenazados en
paises del Mercosur (Vasco, 2013), las enfermedades parasitarias del ganado
constituyen un problema en la salud de los animales, aumentando los costos de
produccion, con efectos econdmicos negativos en el desarrollo de la ganaderia, dadas
las pérdidas severas que éstos ocasionan, especialmente en regiones tropicales y
subtropicales, en donde las condiciones ambientales son favorables para el desarrollo

de los parasitos (Corona B. O., 2012).

Entre estas enfermedades figura la anaplasmosis, la cual tiene una amplia distribucion
mundial, causando una importante pérdida econémica y sanitaria en la ganaderia
bovina en zonas endémicas, ademas se producen pérdida de peso por la presencia
de entre 20 a 30 garrapatas por animal, dafios en la piel por accion de las picaduras,
pérdida de sangre, debilitamiento, estrés, disminucion en la produccién de leche y
menor eficiencia reproductiva del hato (Rodriguez-Vivas et al. 2012; Sepulveda et al.
2017).

En el municipio de Cobija, el problema se basa que no se han realizado estudios sobre
la anaplasmosis bovina, motivo que hace necesario conocer si existe la enfermedad
lo que seria un gran riesgo para el ganado bovino por falta de informacion de como
controlar dicha enfermedad, la mayoria de los propietarios no toman en consideracion
este aspecto que es de vital importancia para la buena salud del animal, las
consecuencias que dejan las patologias hemoparasitarias son muy manifiestas sobre
todo en los sectores rurales del departamento en donde la ayuda tarda mucho en

llegar.

Por lo antes mencionado se propone determinar la incidencia de anaplasmosis en
ganado bovino lechero mediante la aplicacién de analisis en tres propiedades del
municipio de Cobija, para que en base a los resultados que se obtengan se puedan

desarrollar medidas de prevencion y control de la enfermedad.



3. JUSTIFICACION

El municipio de Cobija, posee una importante poblacion de ganado bovino productor
de leche, sin embargo, actualmente no se cuenta un plan sanitario para el control de
garrapatas, moscas. tabanos, artropodos hemat6fagos, que tiene una importante
participaciéon en uno de los mecanismos de transmision de la anaplasmosis como

vectores.

Realizo el estudio de anaplasmosis bovina, es muy importante desde el punto de vista
econdmico y zoonético, para contribuir al mejoramiento en la produccién ganadera de
la zona local, departamental y nacional, ademas dejar una base de informacion solida
referente al estudio, con el fin de brindar herramientas para dar solucién al problema,
no se registran publicaciones sobre estudios de la incidencia de anaplasmosis en
bovino en el departamento, pero se describen la frecuente presencia de casos clinicos
de hemoparasitarias, la cual hemos tomado como referencia para el presente estudio,
ya que estos andlisis son de bajo costo econémico, facil y rapido de realizar tendremos
la oportunidad de poner la tecnologia utilizada a disposicion de los ganaderos para
gue logren evaluar el estado zoosanitario y aplicar medidas correctivas adecuadas en
cada caso, con objeto de incrementar la produccion, contribuir al avance del desarrollo
agropecuario de la zona y del departamento; Los resultados de esta investigacion se
dardn a conocer a los productores involucrados detalladamente, productores en

general, a profesionales, estudiantes, y a poblacion en general.



4. OBJETIVOS
4.1. Objetivo General

Determinar la incidencia de anaplasmosis en ganado bovino lechero en tres

propiedades en el municipio de Cobija.

4.2. Objetivo especifico
e  Analizar la técnica de frotis sanguineo con tincion Giemsa para la identificacion
de la anaplasmosis

o Realizar la incidencia de anaplasmosis por edad y sexo

o Identificar los principales vectores biolégicos que condicionan la presencia de
Anaplasmosis en el ganado bovino.

5. HIPOTESIS

Hi: La incidencia de anaplasmosis presenta variacion significativa en relacién a la
edad, raza y sexo del ganado bovino lechero en las tres propiedades del municipio de
Cobija.

Ho: La incidencia de anaplasmosis no presenta variacion significativa en relacion a la
edad, raza y sexo del ganado bovino lechero en las tres propiedades del municipio de
Cobija.



6. REVISION BIBLIOGRAFICA
6.1. Hemoparasitos

Son organismos que viven en la sangre, son trasmitidos por vectores artrépodos
(moscas y garrapatas), que pueden ser transmitidos a los animales domésticos por
vectores mecanicos y biologicos, produce cuadros hematicos que afectan la salud
animal. Entre estas enfermedades figuran, Anaplasmosis, las cuales tienen amplia
distribucion mundial, causando grandes pérdidas econdémicas y sanitarias en la

ganaderia bovina en zonas endémicas (Gonzalez & Catin, 2020).

6.2. Garrapatas

Son artropodos conocidas como garrapatas duras, de cuerpo generalmente ovalado,
aplastado, con una capa o placa dura quitinizada (escutum o escudo) que cubre la
parte anterior de la region dorsal de la hembra y casi toda la superficie dorsal del
macho (Diaz Alulema, 2015).

6.3. Anaplasmosis bovina

La anaplasmosis bovina es una enfermedad infecciosa pero no contagiosa causada
por la bacteria Gram negativa por Anaplasma marginale y Anaplasma centrale, que se
encuentra distribuida en regiones tropicales, subtropicales y regiones montafiosas o
semiaridas en el mundo. Esta enfermedad afecta a los bovinos y otros rumiantes, tales
como; ovejas, cabras y diversos ungulados salvajes, estos reportes hacen notar que
estas especies son susceptibles a la infeccion, pero en raras ocasiones desarrollan la
enfermedad de forma grave. En el ganado bovino que es susceptible de manera
natural, los animales que logran recuperarse de la infeccion aguda permanecen
infectados de por vida y sirven como reservorios de la bacteria para transmision

mecanica e infeccion por garrapata hacia ganado no infectado (Turruella et al. 2020).

Es una de las enfermedades mas importantes en la ganaderia en términos de las
pérdidas econdmicas ocasionadas y como obstaculo para la mejora de hatos de baja
produccion, producida por la ritkettsia Anaplasma marginale. La enfermedad produce

anemia, pérdida de peso y baja produccion lactea, aborto y muerte (Celi, 2013).



6.4. Clasificaciéon Taxonomica de Anaplasmosis bovina

Se describe el siguiente orden taxonomico segun (Ristic & Kreir, 1984)

Reyno: Procarionte
Grupo: Eubacteriales
Sub grupo: Protobacterias
Phylum: Ciliophora
Clase: Kinetofragminophora
Orden: Rikettsiales
Familia: Anaplasmataceae
Género: Anaplasma
Especie: marginal

Centrale

6.5. Morfologia

Anaplasmosis es una rickettsia intraeritrocitaria gram negativa que al microscopio
ofrece el aspecto de una inclusién redondeada, baséfila, pequefia (0,3-1um), Gnica o
doble, generalmente localizada a lo largo del margen del eritrocito; consta de un
cuerpo inicial, que invade el eritrocito y posteriormente se multiplica para formar
inclusiones con 4 a 8 cuerpos iniciales se caracteriza como todas las rickettsias, por
no tener su cromatina organizada en un nucleo con membrana limitante y por carecer

de reticulo endoplasmico (Soto, 2010).

6.6. Patogenia

Es una bacteria intracelular obligada que una vez dentro del torrente sanguineo,
penetra en los eritrocitos maduros por endocitosis; infectando estos con la formacién
de una vacuola en donde se multiplica por fision binaria para formar hasta ocho
organismos individuales dentro de una sola vacuola y luego, nuevos organismos salen
del eritrocito, utilizando exocitosis e infectan los eritrocitos aledafios, después que el
parésito entra al huésped el numero de eritrocitos infectados se duplica entre las 24 y
48 horas siguientes. El periodo de incubacién de la enfermedad es de dos a tres

semanas y la duracion depende de la cantidad de organismo infectante, la infeccidn



puede detectarse por microscopia entre 20 y 40 dias después de la transmision,
dependiendo del nimero de microorganismos transmitidos y de la virulencia (Soto,
2010).

6.7. Transmisién

La transmision de Anaplasmosis es muy compleja, debido a las caracteristicas
ecologicas de cada region, al gran niamero de vectores que participan y a las
caracteristicas de las propias cepas de Anaplasma que existen en las regiones
endémicas. La fuente de infeccion siempre es la sangre de bovinos infectados, no se
transmite por simple contacto entre animales enfermos y sanos, requiere la
participacion de un artropodo hematofago o del hombre para que transporte la sangre
infectada de un animal a otro. Usualmente para que se realice una transmisiéon
eficiente se requiere una replicacion del patdgeno y su desarrollo dentro del vector. En
la mayoria de las interacciones vector-patdégeno se involucra la invasion de uno o mas
organos del vector, existen dos tipos de transmisidén: biolégica y mecanica
(Vasanthachar, 2014).

Transmision bioldgica: existe multiplicacion de la rickettsia en el organismo de
garrapatas, de los géneros Boophilus, Dermacentor, Ixodes, Amblyoma, vy

Riphicephalus (Vasanthachar et al. 2014).

Transmision mecanica: solamente se inocula la rickettsia de un animal a otro, aqui
intervienen las moscas hematofagas (Stomoxys y Haematobia) y los mosquitos
(Anopheles y Psorophora), en forma importante el hombre mediante la iatrogenia
como transfusiones de sangre, cirugias colectivas (descorne, castracion) cuando no
se tiene cuidado de lavar y esterilizar los instrumentos utilizados en el intervalo de un
bovino a otro, vacunaciones con jeringas automaticas principalmente cuando se usa

la misma aguja para varios animales (Baldacchino, 2014).

6.8. Sintomas clinicos

La enfermedad clinica ocurre durante la fase aguda, donde elnimero de eritrocitos

infectados es de~107 a~109/ml de sangre, los signos clinicos que se han reportado



en anaplasmosis son: anemia hemolitica, anorexia, pérdida de peso, fiebre de hasta
41°C, mucosas palidas, ictericia, taquicardia, disnea, letargia, lagrimeo, salivacion,
diarrea, miccién frecuente, atonia ruminal y en algunos casos, la muerte en menos de
24 horas (Sharma et al. 2013; Hornok et al. 2012). La produccién de leche disminuye,
las vacas prefiadas pueden abortar durante el ultimo tercio de la gestacion y en los

toros se puede desarrollar infertilidad temporal (Rivera, 2012).

La recuperacion es mas comdn en animales jovenes, en adultos se han reportado
tasas de mortalidad de 60%, especialmente en animales viejos sometidos a estrés,
cuando los signos clinicos son muy severos, el animal puede estar cerca de la muerte
Yy no es raro que los bovinos infectados mueran durante el manejo preparatorio para

el tratamiento (Monroy, 2015).

6.9. Diagnostico

Para el diagnéstico de Anaplasmosis en los bovinos, existen métodos directos que
identifican a la bacteria mediante pruebas tales como: examen microscopico de sangre
con tincion de Giemsa y reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) a partir de
muestras de DNA gendmico. Por otro lado, los métodos indirectos, detectan
anticuerpos dirigidos contra antigenos de superficie de A. marginale, incluye técnicas
como rMSP5-cELISA con un 96% de sensibilidad y 95% de especificidad cuando se
realiza de 16 a 27 dias posteriores a la inoculacion, aglutinacion en tarjeta con 84%
de sensibilidad y fijacion de complemento con 79% de sensibilidad, ademéas de
inmunofluorescencia indirecta e inmunoensayo enzimatico indirecto (Fosgate et al.,
2010; Gonzalez et al. 2014).

6.9.1. Tincidon con Giemsa a los frotis de sangre

Esta técnica utilizada para detectar el organismo se incluye la tincion con Giemsa a
los frotis de sangre, es un método confiable, barato y capaz de detectar niveles de
parasitemia de 0.1 a 0.2%, sOlo puede detectar niveles mayores a 106 eritrocitos
infectados por mililitro de sangre, ademas, resulta tedioso, no apropiado para un gran
namero de muestras e incapaz de discernir con facilidad cuando el eritrocito esta

invadido por A. marginale o por A. centrale (Soto, 2010).



6.10. Control y prevencion

Segun Vasanthachar et al. (2014) Las herramientas disponibles para controlar la
anaplasmosis varian segun el area geogréfica y se basan en el uso de vacunas vivas,
tratamiento antibiotico, control de los vectores y en el mantenimiento de la estabilidad
enzodtica dentro de un rebafio, dividen los métodos para el control de las garrapatas
en meétodos quimicos basados en el uso de acaricidas y no quimicos entre los que se
encuentran la limpieza de los animales, manejo de pasturas, enfoque endosimbiético,
control biolégico, manipulacién genética, uso de biopesticidas, acaricidas herbales y

vacunacion con antigenos de las garrapatas.

6.11. Tratamiento

Tetraciclina a una dosis de 20mg/ kg PV durante 2-3 dias, via parenteral, administrar

protectores hepaticos, cardioténicos y transfusion de sangre en anemias intensas.
Oxitetraciclinas 10-20 mg/Kg de PV, por 3-5 dias.

Dipropionato de Imidocarb 2.5 ml/100kg

Cacodilato de Na y Difosfato de Cloroquina.

Terapia de sostén: hierro, vitamina B12, soluciones salinas o glucosadas.

La transfusidén sanguinea esta indicada cuando el No. de eritrocitos sea menor a 2.5
millones/mm3 y el Ht. menor al 12%. Se pueden aplicar hasta 7.5 litros (Celi Torres,
2013)
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7. MATERIALES Y METODOS
7.1. Areade estudio

El presente estudio se llevd a cabo en tres predios productora de leche del municipio
de Cobija, la localizacion de este municipio ubicado en la parte norte de Bolivia, limita
al Norte con el municipio de Brasiléia (Acre-Brasil); Este con el municipio de
Epitaciolandia (Acre-Brasil); Oeste con el municipio de San Pedro de Bolpebray al Sur
con el municipio de Porvenir; a continuacion, detallamos los siguientes sitios de

muestreos:

Primera propiedad: Hacienda Palma Seca, propietario Dario Burgos Aramayo, ubicada
a 10 km de la ciudad de Cobija.

Segunda propiedad: Hacienda Cruz Milagroso, propietario Alberto Kioto Oliva, ubicada
a 15 km de la ciudad de Cobija.

Tercera propiedad: Hacienda Cotoca, propietario Jesus Hurtado, se encuentra a una

distancia de la ciudad de Cobija a 20 km aproximadamente.

Mapa de del area de las tres propiedades

VISTA

Avaroa EL RETONO'
VillaBusch  cotoca@

Cruz Milagrosa

ANTOFAGASTA
VILLA FATIMA
SUJAL

HORIZONTE

PALMA SECA 2 LOS ANDES

ALTO BAHIA

NUEVASANTA CRUZ
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7.2. Materiales
De campo

e Botas

e Cuerdas

e Termo

e Tubos vacutainer con anticoagulante EDTA
e Agujas

e Placas portaobjetos

e Marcador indeleble

e Frascos para garrapatas

e Hoja de registro

e Encuestas

e Céamara fotografica

De Laboratorio

e Mandil

e Guantes

e Mascarilla

e Placas portaobjetos
e Aceite de inmersion

e Colorante de Giemsa
e Frasco lavador o lavador de placas
e Microscopio

e Estereoscopio

e Cajas Petri

e Pipeteador

e Autoclave

e Estufa

e Agua destilada

e Gradillas

12



o Tijeras

De Oficina

e QOrdenador
e Memoria USB

e Impresora

e Papel bond
e Lapices

e Registros

e Borrador

13



7.3. Tipoy disefio de investigacion

El tipo de investigacion es descriptivo, no experimental, con enfoque cuantitativo y
cualitativo, que tiene como objetivo principal determinar la incidencia de anaplasmosis

en el ganado bovino lechero.
7.4. Métodos
Se utilizé los métodos tedricos: inductivo-deductivo y analisis-sintesis; el método

empirico denominado experimental:

— ElI método inductivo: se utilizé para la obtencion de los resultados en los
objetivos especificos del proyecto,

— El método deductivo: se utilizé en la evaluacion del muestreo.

— Método experimental: en el establecimiento del ensayo de campo.

— Elandlisis: se utilizo en los resultados,

— La sintesis: en las conclusiones y recomendaciones

7.5. Variables
Variables Dependiente

— Incidencia de la anaplasmosis bovina

Variables Independientes

— Edad (0-2 becerros; 3-12 afos, vaca lechera)
— Raza

— Sexo

7.6. Poblacién

La poblacion esta constituida por 150 bovinos en las tres propiedades del municipio
de Cobija, de diferentes edades razas y sexo, de donde se extrajo estadisticamente la

muestra para el estudio.
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7.7. Muestra

Se empled un total de 150 muestras representativas. La formula que se realizo para

calcular el tamafio de la muestra es:

Z?%.0%.N
n= e2(N-1)+22%.02

N= Tamario de la poblacion

Z= Nivel de confianza

e= Error maximo

o = Desviacion estandar de la poblacion

n= NUmero de muestras

N= 150
Z= 1,96 (de acuerdo a tabla de distribucion, con 94% de confiabilidad y 6% de error)
e= 0,06
o =0,25
n= 96
n= 150 (0,25) (1,96) ?
(150-1) (0,06)%+(0.25) (1,96)>2
n= 96

N: Es el nimero de ganado bovino de las tres propiedades que fueron consideradas
en el estudio para la toma de muestras sanguineas, pero que también pertenecen al
Municipio de Cobija. Entre las tres propiedades Hacienda Palma seca, Hacienda Cruz
Milagrosa y Hacienda Cotoca. Una vez obtenido los resultados, seré este el nimero
minimo a quienes se les aplico la encuesta, teniendo en cuenta que son del sector

productivo agropecuario.
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7.8. Metodologia
7.8.1. Registro de datos

En el presente trabajo de investigacion se utiliz6 el método descriptivo de tipo
transversal, para determinar la incidencia de anaplasmosis asociada con la
identificacion de anaplasmas spp en frotis sanguineo. El proceso experimental contd
con 150 muestras de sangre ganado bovino, en tres propiedades productoras de leche
(Hacienda Palma Seca, Hacienda Cruz Milagroso y Hacienda Cotoca) para cada
propiedad se realizd un registro de informacién en donde se detalla el nombre del
propietario, el nombre del lugar, cddigo del animal, edad, raza, sexo, condicion

corporal, presencia de vectores, etc. (ver anexo 1).

7.8.2. Tomade muestras en el campo

En la presente investigacion, se recolectd muestras de tres sectores y la seleccion de
los animales se realiz6 aleatoriamente, de acuerdo con los registros de cada propiedad
y se comunicO a sus propietarios y se llend una ficha clinica con los datos que se

tomaron a los propietarios del ganado. Los datos tomados fueron los siguientes:

7.8.2.1. Equipos parala contencion de los animales
Las instalaciones y equipos estaban bien disponibles, adecuados y en buenas

condiciones de uso. Se pudo lograr una buena contencion del animal para obtener la

muestra sanguinea.

7.8.2.2. ldentificacion y registro del animal y de la muestra
Los métodos mas comunes de identificacion de los animales con ayuda de los

propietarios 0 su personal encargado: tatuaje marcacién a fuego y registrar en la

planilla del animal

7.8.2.3. Manipulacién del ganado bovino para la extraccion de sangre

Se realizo la identificacion de la muestra comienza con la identificacion del animal. Esa
etapa es crucial para garantizar la rastreabilidad al final del proceso. En el momento
de la toma de la muestra de cada animal se debera verificar el numero del animal y

anotarlo en el rotulo del frasco y en el formulario de recoleccion.
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Se realizé enroscar la aguja en el adaptador retirar el capuchén protector de la aguja
recién en el momento de la puncion; desinfectar el lugar elegido para la puncion; pasar
un algodén embebido en alcohol al 70%, en la direccion del pelo, retirar el capuchoén
de la aguja y realizo el torniquete; Punzar la vena, introducir el tubo en el adaptador,
presionandolo hasta el limite; esperar que la sangre deje de fluir dentro del tubo, y
recien ahi retirar el tubo, asegurando la proporcion adecuada de
sangre/anticoagulante, soltar el torniquete y recién después retirar el tubo y luego la
aguja, separar la aguja del adaptador y desecharla en recipiente para material corto

punzante.

7.8.2.4. Muestra de sangre extraida del ganado bovino

Se realiz6 a colocar la aguja en la jeringa, sin retirar el capuchon protector. Asegurarse
de que la aguja esté bien ajustada. mover el émbolo de la jeringa (hacia adelante y
hacia atras) para retirar el aire; desinfectar el lugar elegido para la puncion; pasar un
algodén embebido en alcohol al 70%, en la direccion del pelo, retirar el capuchén de
la aguja y realizar el torniquete, Introducir la aguja en la vena y tirar del émbolo de la
jeringa lentamente, para que la sangre pueda fluir, extraer aproximadamente 5 - 10
mL de sangre, soltar el torniquete luego de la venopuncion, separar la aguja de la
jeringa. Desechar la aguja en recipiente para material corto punzante. Transferir la
sangre de la jeringa a un tubo de ensayo con o sin anticoagulante. Para evitar
hemodlisis, la sangre debe fluir lentamente por la pared del tubo; desechar la jeringa,
en una bolsa de plastico adecuada, en el mismo recipiente en que se desechd la aguja.
Registrar la identificacion del animal en el recipiente de recoleccion, preferentemente
con boligrafo, sobre una etiqueta adhesiva. Para sustituir esa forma de identificacion,

es necesario evaluar previamente la opcion alternativa que se empled.

7.8.2.5. Acondicionamiento para el envio de muestras para diagndstico
Se realiz6 sistema de embalaje, acomodar el recipiente en la caja isotérmica (embalaje
intermedio) que, a su vez, se coloco en el embalaje terciario (externo). Utilizo hielo en

una cantidad compatible con el tamafo de la muestra y el tiempo hasta la llegada al
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laboratorio (como alternativa, utilizo una botella plastica bien cerrada con agua

congelada). Lleno el espacio vacio con rellenos blandos.

Para el transporte, los embalajes de material bioldgico relacionado con especimenes

para diagnostico hasta llegar al laboratorio con todos los cuidados de bioseguridad.

7.8.2.6. Recoleccion de vector

Se procedid a recolectar de los animales seleccionados, vectores (como por ejemplo
garrapata) de diferente tamafio y de las distintas regiones del cuerpo, en una cantidad
de garrapatas por cada propiedad. Las muestras colectadas fueron seran conservadas
en tubos plasticos de ensayo con el conservante alcohol al 70%. Donde se identifico
de acuerdo a las claves dicotdbmicas y caracteristicas morfolégicas bajo el material
referencial de Nuttall et al. 1926; Aragao & Da Fonseca, 1961; Solari et al,2006;
Castilho, 2007 y Voltzit, 2007.

7.8.3. Laboratorio

Una vez ubicada la muestra en el laboratorio se realiz6 un extendido de la sangre

sobre un portaobjeto para luego su posterior tincion (Giemsa)

7.8.3.1. Manejo de la micropipeta

Se realiz6 la toma de la muestra donde se encuentra la sangre del ganado bovino pasa
se introduce la punta de la micropipeta en el liquido a succionar y se retorna el émbolo
a la posicion inicial, el liquido se mantiene en la punta. Se presiona el émbolo hasta la
segunda posicidn para expulsar el liquido. Se suelta el émbolo, con lo que éste vuelve

a su posicion inicial, directamente al porta objeto.

7.8.3.2. Frontis Sanguinea

Se homogenizo la muestra, se tomo6 sangre con un aplicador se deposité una gota
pequefia sobre un extremo del portaobjetos para frotis, el cual debié descansar en una
superficie plana, se apoyo el extremo del portaobjeto extensor sobre la superficie del
portaobjetos para frotis por delante de la gota de sangre, se retrocedi6 el portaobjetos
extensor hacia la gota de sangre, sin separarlo de la superficie del portaobjetos para

frotis.

18



Una vez el portaobjetos extensor haya hecho contacto con la sangre, se incling, de
modo que ambos formen un angulo de 30-45 grados, cuando la sangre haya corrido
por capilaridad, se procedio a la extension. Se realiz6 un movimiento rapido, continuo

y uniforme, se extendera el portaobjetos extensor hacia delante.

7.8.3.3. Fijacion de muestras con metanol

Se realizé la fijacion de colocar recipientes con la muestra y el fijador poniendo
cantidades muy superiores de fijador frente al volumen de la muestra y se deja un
tiempo de infiltracién.

Se utilizd el fijador del tejido es de preservar sus caracteristicas morfologicas y
moleculares lo mas parecidas posibles a las que poseia en su estado vivo.

7.8.3.4. Tincion Giemsa
El colorante Giemsa es una mezcla de azul de metileno, eosina y azul de metileno,
glicerol y alcohol metilico, es la més usada en hematologia veterinaria, es muy buena

para valorar morfologia celular y permite la identificacién en anaplasmosis.
El procedimiento consiste en:

e Se realiz6 un frotis y dejar que se seque completamente.

e Se Fijo con alcohol metileno durante cinco minutos y posterior mente se dejara
secando en posicion vertical.

e Posteriormente se tifiera con tincion Giemsa durante 15 minutos.

e Se lavo la preparacion con abundante agua destilada o con agua del grifo con

una posicion vertical

7.8.3.5. Observacion Microscopia

Para la identificacién del agente se utilizé las técnicas de microscopia Optica con 100x
de aumento y tincion Giemsa, los frotis sanguineos al ser observados en el
microscopio nos dan una imagen de las células sanguineas las mismas que son:
eritrocitos, leucocitos (neutrofilos), y plaguetas, se procedié a observar de forma
completa cada una de las muestras de sangre para detectar de esta manera si existia

la presencia o ausencia de Anaplasma spp.
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Se optd por utilizar la técnica de tincion Giemsa, debido a que es una coloracion
habitual para frotis sanguineos, es una tincibn capaz de distinguir diferentes
estructuras celulares segun su afinidad por colorantes basicos, acidos o mezcla de
ellos. Con esta tincion los eritrocitos se tifien de color naranja rosa, los nucleos de los
leucocitos de un color purpura, el citoplasma de azul claro, las granulaciones

neutrofilos se tifien de violeta claro, y por ultimo las plaquetas de un lila oscuro..

Eritrocitos Neutrofilo en banda Neutrofilo segmentado

v
QO O

Figura 1: Forma de las células sanguineas al microscopio

Fuente: (Reagan, Sanders, y DeNicofa, 1999, pp.10-11).
Figura 1: Resultado positivo de anaplasmosis en ganado bovino.
Como ya se menciono la anaplasmosis es una enfermedad que causa destruccion de
eritrocitos, leucocitos y plaquetas, la muestra de sangre es positiva cuando al enfocarla

y observarla al microscopio con lente de 100x de aumento, se ve la presenciade 1 0

hasta 8 mérulas en el centro o a lo largo del margen del neutrdfilo.
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Figura 2: Resultado negativo de anaplasmosis

La muestra de sangre es negativa cuando al observar al microscopio con lente de 100x
de aumento, no se detecta la presencia de moérulas en el interior del neutrofilo,

solamente se observan las células sanguineas tefiidas de diferentes tonos por efecto

del colorante Giemsa.
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8. RESULTADOS

El disefio estadistico empleado en esta investigacion fue un analisis descriptivo
transversal, el trabajo fue diseiflado para estimar la incidencia de anaplasmosis en
muestras sanguineas extraidas de ganado bovino de tres propriedades de la ciudad
de Cobija. Para el analisis de los resultados se han considerado parametros tales
como: edad, sexo, raza y sector al cual pertenecian, siendo la informacién registrada
en una ficha de identificacion clinica. Los resultados han sido procesados

estadisticamente a través de tablas de frecuencia, graficos y andlisis porcentual.

8.1. Variables de estudio
Tabla 1: Variables Dependientes

CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES INDICE
Anaplasmosis en Parasitologia identificacion Numeérico
ganado bovino mediante

frotis sanguineo
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Tabla 2: Variables Independientes (sexo y raza).

CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES INDICE

Sexo del animal  Bioldgica Hembra Numeérico
Macho

Raza del animal Bioldgica Mestizo Numeérico

8.2. Poblacién y Muestra

La poblacion es de un total de 150 animales bovinos denominados unidades
experimentales, y la muestra corresponde al 100% de la poblacién. De las muestras
obtenidas, se evaluaron parametros especificos como: edad, sexo, raza y sector. Es
importante indicar que la técnica de muestreo empleada para la recoleccion de

muestras de sangre de los bovinos fue completamente aleatoria.

Tabla 3: Factores analizados en el proceso experimental.

FACTOR INDICADOR
Raza Mestizo/Puro
Raza del animal Biolégica
Edad 0-6 meses 7 meses- 1 afio

2 afos- 6 afos 10 afios en adelante

Sexo Macho/Hembra

Sector Palma Seca/Cruz Milagroso/Cotoca
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Los aspectos evaluados para determinar la incidencia de Anaplasmosis en ganado
bovino de la ciudad de Cobija fueron: edad, sexo, raza y en las propiedades, (se
recolectaron en Palma Seca 50 muestra, Cruz Milagroso 50 muestras, Cotoca 50
muestras). La estimacion de los factores determinantes para la incidencia de
Anaplasmosis se realizé con un andlisis descriptivo que se presenta en forma de tablas

estadisticas y gréficos.

Tabla 4: Incidencia de Anaplasmosis en ganado bovino.

MUESTRAS NUMERO DE MUESTRAS
Positivos 0 0%
Negativos 150 100%
Total 150 100%

Figura 3: Porcentaje de incidencia de Anaplasmosis en ganado bovino

100%
80%
60%
40%

20%

0
NEGATIVOS POSITIVOS

0%

Como se observa en la figura N° 3 el numero de positivos fue de 0, mientras que el
namero de casos negativos fue para las 150 muestras analizadas, es decir el
porcentaje de incidencia de anaplasmosis en ganado bovino en las tres propiedades
fue del 0%.
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Tabla 5: Incidencia de Anaplasmosis en ganado bovino segun el factor raza.

Raza Numero de Muestras Porcentaje Muestras Porcentaje
muestras Positivas (%) negativas (%)
Mestizo 150 0 0% 150 100 %

En la tabla N° 5. Se observa que las razas analizadas en esta investigacion fueron
tanto razas mestizas, dando como resultado un 0% de incidencia para la raza
analizada, mientras que por otro lado un porcentaje del 100% de casos negativos para
en ganado bovino mestizo, lo que se dice que la incidencia de Anaplasmosis en

ganado bovino en las tres propiedades para el factor raza fue de un 0%

Tabla 6: Incidencia de Anaplasmosis en ganado bovino segun el factor sexo.

Sexo NUmero de Muestras Porcentaje Muestras Porcentaje
muestras Positivas (%) negativas (%)
Macho 5 0 0% 5 3%
Hembra 145 0 0% 145 97%
Total , 150 , 0 . 0% . 150 , 100 %

Figura 4: Porcentajes de incidencia de Anaplasmosis en ganado bovino

segun el factor sexo.

Macho
3%

B Macho

Hembra : Hembra
97%

Como se puede observar en la tabla N° 6, se analizaron un total de 5 en ganado bovino
machos, obteniendo un porcentaje del 3 % de casos negativos, mientras que el
namero de hembras analizadas en esta investigacion fue de 145, obteniendo de igual
manera una no incidencia del 97%, es decir que para ambos sexos se obtuvo una

incidencia del 0%.
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Tabla 7: Incidencia de anaplasmosis en ganado bovino segun las edades.

Edades Muestras Muestras Porcentaje Muestras Porcentaje

Tomada Positivas (%) negativas (%)

0 meses-1 11 0 0% 11 7%

afio

2 afios-6 afios 119 0 0% 119 79%

7 afios en 20 0 0 20 14%

adelante

Total 150 0 0% 150 100 %

Figura 5: Porcentajes de incidencia de Anaplasmosis en ganado bovino

segun las edades.

B 0 meses-1 aio
B 2 afos-6 afios

7 anos en adelante

Con respecto a los parametros edades podemos decir que para la edad 0 meses a 1
afio se analizaron 11 muestras resultando todas negativas con un 7%, entre la edad
de 2 a 6 afos se analizaron 119 muestras donde todas resultaron negativas con un
porcentaje del 79%, al igual que para las edades de 7 afios en adelante el porcentaje
de casos negativos fue del 14%. Incidencia del 0% para todas las edades.
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Tabla 8: Incidencia de Anaplasmosis en ganado bovino segun el sector

Sector Muestras Muestras Porcentaje Muestras Porcentaje

Tomada Positivas (%) negativas (%)

Hacienda 50 0 0% 50 34%

Palma Seca

Hacienda 50 0 0% 50 33%

Cruz

Milagroso

Hacienda 50 0 0 50 33%

Cotoca

Total 150 0 0% 150 100 %

Figura 6: Porcentajes de incidencia de Anaplasmosis en ganado bovino

segun el sector

m Hacienda Palma
Seca
Hacienda Cruz
Milagroso

m Hacienda Cotoca

La tabla N° 8. nos indica la incidencia de Anaplasmosis de acuerdo al sector, de
Hacienda Palma seca se analizaron 50 muestras representando un 34% de muestras
negativas y un 0% para muestras positivas, del sector de la Hacienda Cruz Milagrosa
se analizaron 50 muestras dandonos como resultado un 33 % de casos negativos y
un 0% positivo, y por ultimo del sector de la hacienda Cotoca se analizaron 50
muestras obteniendo asi un porcentaje del 33% para casos negativos y un 0% para
casos positivos, es decir en los tres sectores de las propiedades la incidencia de

Anaplasmosis fue del 0%.
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8.3. Identificacion garrapata

Se recolecto garrapata directo del ganado bovino y se coloco en envase con tapa,
luego se traslado a laboratorio directo al microscopio para identificacién de la especie
Otobius megnini, también conocida como garrapata espinosa de la oreja, es una
garrapata de cuerpo blando que solo es parasita en las etapas de larva y ninfa. Como
sugiere su hombre comun, las formas parasitas de la garrapata espinosa del oido

generalmente se encuentran dentro de los oidos del huésped definitivo.

Las garrapatas espinosas del oido son una fuente constante de molestia e irritacion
para sus huéspedes definitivos. Su tendencia a ocurrir en grandes cantidades puede
causar ulceracion del oido interno, alta sensibilidad de los oidos, grandes pérdidas de
sangre e incluso sordera. Los animales muy infestados a menudo se sacuden y se
frotan la cabeza, lo que puede causar excoriacion y desolacion en las orejas externas.
Se han informado varios casos de infestacibn humana, y la garrapata ha sido

incriminada en algunos casos de transmision de patdgenos.

Al igual que con muchas garrapatas blandas, las piezas bucales de Otobius megnini
no son visibles desde la vista dorsal. La ninfa tiene una especie de forma de violin con
pequefias espinas que se proyectan hacia atras que cubren el cuerpo, que son larazon
de la descripcion espinosa en el nombre comun. El adulto puede alcanzar los 10 mm
(0,4 pulgadas) de largo, es marrén y tiene una cuticula corporal ligeramente granular.

El macho y la hembra se parecen mucho entre si; ninguno posee un escudo

Aunque las garrapatas espinosas del oido generalmente se asocian con ambientes
semiaridos o aridos, también se pueden encontrar en otras areas climaticas debido al
transporte interestatal generalizado de animales. Las larvas y las ninfas suelen
permanecer dentro de los oidos de su huésped. Las ninfas y los adultos
completamente desarrollados viven del anfitrion, pero aun dentro del entorno general
del anfitrién. Por lo general, prefieren lugares secos y protegidos, como grietas y
hendiduras o debajo de troncos y postes de cercas (Mastropaolo, Nava, Guglielmone,
& Mangold, 2011).

28



Se describe el siguiente orden taxonémico segun (Gelvez, 2021)

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Clase: Arachnida
Subclase: Acari
Orden: Ixodida
Familia: Argasidae
Género: Otobius
Especies: megnini

Foto N° 11 Fuente: propia‘ Ji
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9. DISCUSION

El presente estudio realizado sobre la incidencia de Anaplasmosis en ganado bovino
en tres propiedades de la Cuidad de Cobija, se analiz6 un total de 150 muestras, para
su identificacion, el método empleado fue de frotis sanguineo con colorante giemsa,
donde no se detectd la presencia de ningun caso positivo de Anaplasmosis, lo que
difiere de (Dominguez, 2011); quién manifiesta haber analizado en su investigacién un
total de 50 muestras, empleando la técnica de frotis sanguineo con colorante Giemsa,
resultando Unicamente 0 muestras negativa, dando como resultado un porcentaje del
34% de incidencia de Anaplasmosis en ganado bovino en la propiedad Palma seca,
donde las condiciones climatolégicas son similares y la técnica empleada para

diagnosticar anaplasmosis fue la misma para ambas investigaciones.

En su investigacion realizada en la propiedad Hacienda Cruz Milagrosa se reporté un
33% de ganado bovino negativos con anaplasmosis, en las cuales 50 muestras
resultaron negativas, para la identificacion de Anaplasma spp. En la hacienda Cotoca
donde 50 ganado bovino resultaron negativo, que equivale a un porcentaje del 33%,
difiero de dicha investigacion ya que para diagnosticar la presencia de Anaplasma spp.
en ganado bovino en las tres propiedades solamente se realizé la técnica de frotis
sanguineo con colorante Giemsa, donde no se reporté ningun caso positivo de
anaplasmosis; pero se identificé si garrapata de la Familia Ixodidae de la especie
Otobius megnini la mayor ubicacion de la garrapata en el cuerpo del animal la mas
afectada fue la region inguinal, seguida por la vulva, la tabla del cuello y la region

toréxica.
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10. CONCLUSIONES

e En base a los resultados obtenidos de la investigacion, se determind que la
incidencia de Anaplasmosis de los 150 ganado bovino muestreados en las tres
propiedades privadas de la Ciudad de Cobija mediante pruebas de laboratorio, en
relacion a la edad, sexo, raza y sector fue del 0%. De acuerdo con las
investigaciones y reportes en diferentes zonas. podemos concluir que la
anaplasmosis es una enfermedad que afecta en mayor cantidad al ganado bovino
gue habitan en zonas tropicales y subtropicales del pais donde el porcentaje de
incidencia de anaplasmosis es mucho mas elevado con relacion a zonas frias y
templadas, debido a la facilidad que tienen estos vectores en desarrollarse y
sobrevivir a altas temperaturas.

e La garrapata identificada es de la Familia Ixodidae de la especie Otobius megnini

predominando en las tres propiedades de los animales estudiado
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11. RECOMENDACIONES

Se recomienda que a mas de la prueba de la tincion de Giemsa de laboratorio,
se continde otras investigaciones utilizando pruebas de Elisa cuantitativa o
PCR.

Se recomienda realizar mas de una prueba de laboratorio en caso de pacientes
negativos debido al tiempo de incubacion que presenta la enfermedad.
Planificar planes zoosanitarios para el control de vectores y ectoparasitos, e
higiene de utensilios de los criadores de ganado bovino.

Utilizacion de rotacion de potreros para evitar el aumento de carga
ectoparasitaria.

Capacitar a los productores sobre el ciclo biolégico de estas garrapatas para
asi poder hacer un mejor manejo del ambiente.

Efectuar campafias de informacion de las diferentes enfermedades en bovinos,
especialmente en anaplasmosis (diagndstico, manejo y tratamiento), dirigida a
los criadores de ganado bovino, para asi evitar que el problema infeccioso se

incremente.
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ANEXO



ANEXO N° 1
FOTOGRAFIAS
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Fotos N° 5 Muestra de sangre al tubo de ensayo
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Fotos N° 2 contencién del animal

Fotos N° 6 Transporte de muestras al laboratorio



Fotos N° 7 Vectores Fotos N° 8 Sistema Vacutainer.

Fotos N° 8 Realizacion del frotis sanguineo Fotos N° 9 Fijacién de muestras con metanol.

Fotos N° 10 Secando de muestras al aire libre.
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ANEXO N° 2

REGISTROS DE CAMPOS
REGISTROS DE LABORATORIOS
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