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RESUMEN

Hoy en dia, a pesar de los grandes avances y descubrimientos cientificos, resulta dificil
encontrar metodologias de ensefianza y aprendizaje adecuadas para personas con diversas
discapacidades, ya que el proceso de consolidacion tarda mas tiempo, debido a que el

aprendizaje es mas lento y de manera diferente a las personas sin discapacidad.

Es importante tomar en cuenta que existen ciertas problematicas que surgen y afectan a los
niflos con discapacidades auditivas al momento de enfrentarse al proceso de aprendizaje en

cualquiera de sus ramas.

Es evidente que los alumnos con discapacidades auditivas tienen necesidades educativas
especiales muy significativas y permanentes. Es por esa razén que se pretende implementar un
proyecto de aplicacion alternativa y aumentativa de formacién y comunicacién para
estudiantes con discapacidades auditivas del nivel primario del Centro de Educacion Especial
Cobija «B» basado en el uso de la realidad aumentada, con el propésito de facilitar una
herramienta tecnoldgica para el uso de su aprendizaje, y de esta manera apoyar a estas

personas con capacidades diferentes.

PALABRAS CLAVES: discapacidad auditiva, comunicacién alternativa, comunicacion

aumentativa, realidad aumentada



ABSTRACT

Today, despite the great advances and scientific discoveries, it is difficult to find suitable
teaching and learning methodologies for people with various disabilities, since the
consolidation process takes longer, because learning is slower and more different from people
without disabilities.

It is important to take into account that there are certain problems that arise and affect children
with hearing disabilities when facing the learning process in any of its branches.

It is clear that students with hearing disabilities have very significant and ongoing special
educational needs. It is for this reason that it is intended to implement a project of alternative
and augmentative application of training and communication for students with hearing
disabilities at the primary level of the Cobija "B" Special Education Center based on the use of
augmented reality, with the purpose of facilitating a technological tool for the use of their
learning, and in this way support these people with different abilities.

KEY WORDS: hearing impairment, alternative communication, augmentative

communication, augmented reality
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CAPITULO |

MARCO INTRODUCTORIO



1.1 INTRODUCCION

Hoy en dia, a pesar de los grandes avances y descubrimientos cientificos, resulta dificil
encontrar metodologias de ensefianza y aprendizaje adecuadas para personas con diversas
discapacidades, ya que el proceso de consolidacion tarda mas tiempo, debido a que el
aprendizaje es mas lento y de manera diferente a las personas sin discapacidad. Eso conlleva a
que generalmente necesiten mas tiempo para conseguir los conocimientos y como

consecuencia, mas anos de escolaridad.

Es importante tomar en cuenta que existen ciertas problematicas que surgen y afectan a
los nifios con discapacidades auditivas al momento de enfrentarse al proceso de aprendizaje en

cualquiera de sus ramas. A continuacion, se enlistan algunas de estas problematicas.

e Dificultades con el procesamiento de la informacion.

e Limitaciones cognitivas implican serias dificultades de abstraccion y de
conceptualizacion.

e Requieren de mayor numero de ejemplos, de mas ejercicios, de mas practica, de
mas ensayos Y repeticiones que los demas nifios.

e En cuanto a su forma de abordar los aprendizajes, muestran escasa iniciativa, bajos
niveles de actividad, con reducida utilizacion de las posibilidades de actuacion que
el entorno educativo les proporciona y poca tendencia a la exploracion.

e Les cuesta, trabajar solos y realizar tareas sin una atencién directa e individual.

e Necesidad de orientacion motivacional especifica ya que se caracterizan por un
bajo nivel en la perseverancia en sus trabajos y la aparicion de conductas sociales
tendentes a desligarse de las actividades académicas.

e Deficiencias en la denominada funcidn ejecutiva, relacionada con el control mental

y la autorregulacion.

En base a lo anterior, es evidente que los alumnos con discapacidades auditivas tienen
necesidades educativas especiales muy significativas y permanentes. Es por esto que, en este
proyecto de grado se planteard una aplicacién alternativa y aumentativa de formacion y
comunicacion para estudiantes con discapacidades auditivas del nivel primario del Centro de

Educacion Especial Cobija “B” basado en el uso de la realidad aumentada.



1.2 ANTECEDENTES

La motivacion en personas con discapacidad auditiva presenta un reto muy complejo:
tienen capacidad para estar motivados y mostrar signos y conductas que demuestran la
motivacion, pero poseen un nivel bajo de vigilia y su capacidad de reaccion para satisfacer una
necesidad puede ser menor. Las motivaciones dependen de los espacios en los que se
desarrollen y el grado de estimulacion temprana. Ademas, el hecho de que muestren

dificultades para el esfuerzo de comunicacién de su entorno aplaza ain mas el desarrollo de

conductas de motivacion.

1.3 ESTADO DEL ARTE

Como referencia al tema del estado del arte en el presente Proyecto de Grado de la
propuesta de Aplicacion Alternativa con Realidad Aumentativa de Formacién y Comunicacion

con Realidad Aumentada, para Estudiantes con Discapacidades Auditivas del Nivel Primario

del Centro de Educacion Especial Cobija “B” tiene los siguientes articulos:

NOMBRE DE
AUTOR Y ANO

TITULO DEL
TRABAJO DE
INVESTIGACION Y
NOMBRE DE LA
UNIVERSIDAD

OBJETIVO DE LA

INVESTIGACION

JAIME A. GIRALDO Y JUANITA PINILLA
(2016)
Simulacion de Procesos de Negocios (BPSIM)
como Soporte Didactico en el Aprendizaje de la
Gestion de Procesos de Servicio (Facultad de
Ingenieria y Arquitectura, Universidad Nacional
de Colombia Sede Manizales)
Abordar la problematica de como mejorar el
aprendizaje de procesos de servicios en
programas de ingenieria industrial a través de la
tecnologia Simulacion de Procesos de Negocios
(BPSIM; Business Process Simulation).
La tecnologia BPSIM facilita el modelado e
integracion del proceso de contratacion y su
modelado contribuyo a un aprendizaje accesible,

facil de entender e interactivo.



Al modelar el proceso de reclutamiento e
CONCLUSIONES integracion con BPMN fue de forma gratuita para
OBTENIDAS y este servira para la formacion de futuros
ingenieros de procesos, en el campo de la
prediccion del rendimiento de un sistema de
Servicios.
Este desempefio se puede medir tanto en términos
de nivel de servicio, el cliente, tanto desde el
punto de vista del administrador del sistema, es

consistente con el uso de los recursos.

Tabla 1.1 Simulacion de Procesos de Negocios como Soporte Didactico en el Aprendizaje

Fuente: Universidad Nacional de Colombia, 2016

NOMBRE DE CONGACHA AUSHAY, A. E., & GARCIA,
AUTOR Y ANO V. J. (2017)
TITULO DEL Modelacidn, Simulacién Y Automatizacion De
TRABAJO DE Procesos En La Gestion De Servicios
INVESTIGACION Y Académicos Universitarios (Editorial Cientifica
NOMBRE DE LA 3ciencias)
UNIVERSIDAD

La investigacion se centra en el modelado, la
simulacion y la automatizacion. Soluciones para
OBJETIVO DE LA la mejora de procesos basados en BPM en un
INVESTIGACION entorno universitario de la Carrera de Sistemas y
Computacién (Congacha, 2015), basado en los
modelados en notacién internacional BPMN
(Modelado y Notacién de Procesos de Negocios),
convirtiendo de modelado a modelado.

Utilice Bizagi Modeler para la automatizacion




basada en BPMS.

La gestion de una universidad hace que el servicio
entregado al cliente sea el resultado de la
interaccion transversal de diferentes areas de su
estructura organizacional. El trabajo esta
CONCLUSIONES orientado a la sistematizacion, desarrollo y
OBTENIDAS consolidacion de los procesos orientados a
tecnologias BPM en instituciones universitarias.
Un aspecto importante en el desarrollo de este
trabajo es la abstraccién de las caracteristicas
principales el proceso de administrar, sintetizar,
modelar y controlar la dindmica del flujo de
trabajo de PPP mediante el uso de BPMS como
soporte para la gestion de procesos de negocio.
Por lo tanto, se ha demostrado que este la
capacidad de aumentar significativamente el nivel

de cumplimiento de las tareas funcionales en la

gestion procesos de aprendizaje.

Tabla 1.2 Automatizacién de Procesos en la Gestion de Servicios Académicos Universitarios
Fuente: Editorial Cientifica 3ciencias, 2017

1.4 DESCRIPCION DEL PROBLEMA
Los nifios con discapacidades auditivas son capaces de aprender, aunque su ritmo de
aprendizaje suele ser mas lento. Su capacidad de atencién y memoria también son menores.

Para superar estos déficits estan las clases de refuerzo individual con especialistas.

El Centro de Educacion Especial Cobija “B” ubicado en Villa Busch, es uno de los
Centros de formacion inclusiva mas modernos del pais. Atiende a personas con discapacidad
en el aprendizaje como ser personas con sindrome de Down, sordos, sordo mudo, talentos

especiales y también aquellos que poseen talentos extraordinarios.



Se ha podido evidenciar que los estudiantes que tienen el tipo de déficits mencionado
anteriormente, tienen diferentes tipos de dificultades que se puede ver en las causas y efectos

gue se mencionan a continuacion:

Causas:

e Discapacitado, en el sentido de sufrir algun tipo de capacidad diferente.

e Discapacidad intelectual, se refiere a la falta de compresion por el tipo de
discapacidad que tiene.

e Mala comunicacion, docente alumno en cuanto al aprendizaje de sefias

Efecto:

e Retraso en la capacidad de adquirir nuevos conocimientos.

e Asimilacion académica deficiente.

e Conflicto y retraso en cuanto al aprendizaje de sefias.

Este proyecto se enfoca a fortalecer a las personas con discapacidades auditivas,
mediante la implementacién de una aplicacién didactica la cual facilitara el aprendizaje en
cuanto al alfabeto y nimeros para lograr una buena comunicacién en la sociedad utilizando la

tecnologia para su aprendizaje.

Es por esa razon que se pretende desarrollar una aplicacién: Alternativo y aumentativo
de comunicacién con realidad aumentada, para estudiantes con discapacidades auditivas en la
cual se contara con el alfabeto y numeracion ordinal con el propdsito de ayudar a los docentes
del centro de educacion especial a reforzar la ensefianza del nivel primario Del Centro de

Educacion Especial Cobija “B”.

1.5 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢Cual es el grado de dificultad en el proceso de formacién y comunicacion en cuanto al
lenguaje esencial/primario por parte de los estudiantes con discapacidades auditivas del nivel

primario del Centro de Educacion Especial Cobija “B”?



1.6 OBJETIVOS
1.6.1 Objetivo General

Desarrollar una aplicacion alternativa y aumentativa de formacion y comunicacion con
realidad aumentada, para estudiantes con discapacidad auditiva, del nivel primario del Centro

de Educacion Especial Cobija “B” utilizando Android y la metodologia Mobile-D.

1.6.2 Objetivos Especificos
e Identificar el lenguaje de sefias utilizado por personas con discapacidades auditivas
en cuanto a alfabeto, nimeros, preguntas, pronombres y otros
e Implementar los mddulos de ensefianza de los diferentes temas
e Evaluar el aprendizaje del estudiante con discapacidad auditiva
e Implementar técnicas de reconocimiento de objetos
e Registrar el avance en el aprendizaje de los estudiantes con discapacidad auditiva
e Implementar la aplicacion en Android, utilizando Unity 3D, Blender y Vuforia.

o Realizar las pruebas del sistema a través de la ISO IE 25000

1.7 METODOLOGIA
1.7.1 Metodologia Agil Mobile -D

Para el desarrollo de la aplicacion se utiliza la metodologia Mobile-D, el objetivo de
este método es conseguir ciclos de desarrollo rapidos en equipos pequefios, el ciclo de vida de
esta metodologia se divide en cinco fases: Exploracion, Inicializacién, Produccion,
Estabilizacion y Pruebas.

Mobile-D es una creacion un tanto antigua, ya que se desarroll6 como parte de un
proyecto finlandés. La metodologia se cre6 en un periodo de intenso crecimiento en el terreno
de las aplicaciones maviles. Por tanto, en ese momento no existian demasiados principios de
desarrollo a los que acudir. Los autores de Mobile-D apuntan a la necesidad de disponer de un

ciclo de desarrollo muy réapido para equipos muy pequefios.

De acuerdo con sus suposiciones, Mobile-D estd pensado para grupos de no més de 10

desarrolladores colaborando en un mismo espacio fisico. Mobile-D es una mezcla de muchas



técnicas, se ha apoyado en muchas otras soluciones bien conocidas y consolidadas: extreme

Programming (XP), Crystal methodologies y Rational Unified Process (RUP).

Los principios de programacion extrema se han reutilizado en lo que se refiere a las
practicas de desarrollo, las metodologias Crystal proporcionaron un input muy valioso en

términos de la escalabilidad de los métodos y el RUP es la base para el disefio completo del

ciclo de vida.

La metodologia Mobile-D se compone de 5 fases las cuales son: Exploracion,

Inicializacidon, Produccidn, Estabilizacion y Pruebas del sistema.

FASES OBJETIVOS TECNICAS/ PRODUCTO
HERAMIENTAS

Anélisis de Técnicas Establecimiento  de

requerimientos. Entrevistas. proyecto.
:5 Revisién de documento. Catalogo de
§ Definir el proyecto Sesion de fotos. requerimientos
E— Herramientas

Word, camara, cuestionario.

Conseguir el éxito en las = Técnicas Especificacion de

proximas  fases  del Revision de documentos. requisitos de Software
c proyecto. Modelo de
?§ Herramientas requerimiento
% Identificacién de recursos Cmaps Tools
-,E NeCesarios. Software Enterprise Architect

UML

Diseflar la arquitectura Técnicas Diagramas

interna, externa y la Meétricas de calidad segln Modelos 3D realidad
:5 interfaz de la aplicacion. estandares Aumentada
g Disefio de modelo 3D Cadigo fuente
E Construir el Software a Sesiones de trabajo Documento de disefio

partir de los diagramas

Pruebas

de la aplicacion.



disefiados.

Herramientas

kit de desarrollo de software
(SDK) Vuforia.

Motor de desarrollo Unity 3D

Documento de
estandares de interfaz

gréfica.

Integracion  para la Técnicas Documentacion  de

aplicacion completa = Capacitaciones. aceptacion del
:§ funcione correctamente. Top Down. producto de software
§ Herramientas Documentacion  del
§ SDK Vuforia soporte
- Unity 3D

Microsoft office

Test de la aplicacion por Técnicas Documentacion de las

parte del usuario. Pruebas de usabilidad pruebas realizadas a
i Pruebas de la Aplicacion la aplicacion
§ Capacitaciones Manual de usuario
o

Herramientas

Microsoft office

Tabla 1.3 Metodologia y herramientas utilizadas

Fuente: Elaboracion propia

1.8 JUSTIFICACION

En definitiva, las nuevas tecnologias han generado una gran repercusion en la sociedad
y por ello, la Educacion Social debe adaptarse y empezar a incorporar estas nuevas
herramientas y medios digitales a sus procesos educativos buscando promocionar tanto la
cultura como el ocio. Del mismo modo, estas tecnologias dan la oportunidad de generar

cualquier tipo de contenido multimedia adaptado al contexto donde se vaya a trabajar.

Este es el caso de las aplicaciones mdviles que permiten reforzar la ensefianza y el
aprendizaje aplicativo en Android, con realidad aumentada facilitando a personas con
discapacidades auditivas, dandoles méas herramienta tecnologica para fomentar y facilitar su

ensefianza y aprendizaje.



1.8.1 Justificacion Social

El Centro de Educacion Especial Cobija “B” Atiende a personas con discapacidad en
el aprendizaje como ser sordos, sordo mudo, talentos especiales y también aquellos que
poseen talentos extraordinarios. Todas estas discapacidades provocan un efecto que es
perjudicial para el aprendizaje en estos nifios, ocasionando retraso en la capacidad de adquirir
nuevos conocimientos, la asimilacion academica es deficiente y esto hace que exista conflicto

y retraso en cuanto al aprendizaje de sefias.

Con la implementacion de la aplicacion de realidad aumentada en el Centro de
Educacion Especial Cobija “B”, beneficiara a los docentes y estudiantes con discapacidades
auditivas del nivel primario de la Unidad Educativa Cobija “B”, sera una herramienta de
ensefianza para los docentes y un mejor entendimiento y aprovechamiento por parte de estos
estudiantes, logrando una mejor comunicacién en cuanto a la ensefianza se refiere que

Imparten sus ensefianzas a estos nifios en el nivel primario de esta Unidad Educativa.

El beneficio también sera para los padres de familia, puesto que sus hijos tendran la
oportunidad de adquirir conocimiento amplio y de manera agil a través de la tecnologia,
logrando una mejor comunicacién en cuanto a la ensefianza del alfabeto y ndmeros a partir de
los cuales estos podrian llegar a la formacion de palabras; asi mismo facilitara la ensefianza
hacia los padres a través de estas herramientas tecnoldgicas y la aplicacion mévil disefiada e

implementada.

1.8.2 Justificacion Econémica
Los dispositivos moviles con sistema operativo Android son herramientas de Realidad

Aumentada y estan al alcance de todos los bolsillos.

El presente proyecto de grado pretende aprovechar la funcionalidad y capacidad de los
dispositivos mdviles, beneficiando asi a los estudiantes con discapacidades auditivas, del nivel
primario de la unidad educativa Cobija “B”, haciendo uso de la tecnologia a través de la
aplicacion alternativa y aumentativa de formacion y comunicacion con realidad aumentada
implementada en dicha institucion, logrando de esta manera reducir el costo econémico

evitando utilizar otro tipo de material para la ensefianza y el aprendizaje de estos estudiantes



los mismos que llegan a ser un gasto econémico para la Unidad Educativa como también para

los padres de familia.

Con el uso de la aplicacion implementada se estaria reduciendo de gran manera el

factor econdmico para la Institucion y como también para los padres de familia.

1.8.3 Justificacion Técnica

Se puede evidenciar que los dispositivos moviles van creciendo tecnologicamente a
pasos agigantados haciendo que su capacidad de memoria e implementos sea cada vez mas
sofisticados, facilitando la incorporacién de aplicaciones maéviles de realidad aumentada que
facilite el proceso de formacion y comunicacion como es el caso de la aplicacion alternativo y
aumentativo de formacién y comunicacion para estudiantes con discapacidad auditiva, del

nivel primario de la Unidad Educativa Cobija “B”.

Esta aplicacion es de facil manejo para los docentes y en especial para los estudiantes
con discapacidad auditiva, el docente podra ingresar a la aplicacion a través de un login para
luego hacer el registro del estudiante y de esta manera el estudiante queda habilitado para el

uso de la aplicacion.

Asi mismo el estudiante podré ingresar al sistema de manera sencilla en el cual estara
habilitado los temas de ensefianza como ser el alfabeto, los numero, saludos, familia,
pronombre y otros, también podra acceder a las diferentes evaluaciones de acuerdo a su

aprendizaje.

Para el desarrollo de esta aplicacion se utilizo la version 8.1 de Android, haciendo que

la aplicacion sea amigable y de facil manejo para el usuario.

1.9 ALCANCES

El proyecto se limita al disefio de una aplicacion en Android con realidad aumentada
para formacion y comunicacion alternativa y aumentativa de estudiantes del primer grado con
discapacidades auditivas del Centro de Educacion Especial Cobija “B” que se basara en el
texto guia de lenguajes sefias boliviano, la aplicacion evaluara el avance y aprendizaje de los

estudiantes.
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Pensando en facilitar tanto la formacion y comunicacion con docentes y padres de los

estudiantes. La implementacion del sistema contempla la entrega de:

e Modulo principal, en donde se incluira el menu principal, menus secundarios de la
Aplicacion.

e Disefio de los marcadores para los modelos en 3D basados en abecedarios y
nlmeros, que seran necesarios para que se lleve a cabo el proceso de Realidad
Aumentada.

e Modulo de Realidad Aumentada, que se encargara de realizar el proceso de
Realidad Aumentada a partir del reconocimiento de los marcadores.

e Informacion de temas de la lengua de sefias boliviano del médulo 1 que contempla
los temas de abecedario, nimeros, saludos, pronombres, familia, preguntas y
tiempo

e Modulo de evaluacion donde se medird el aprendizaje del abecedario y de los
nameros aleatoriamente.

e Manual de usuario, que permita aprender a utilizar las funcionalidades de

usabilidad de la aplicacion.
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CAPITULO II

MARCO REFERENCIAL



En este capitulo se describen tres aspectos muy importantes que son: el Marco
Institucional, Marco Teorico y Marco Tecnoldgico. EI Marco Institucional especifica todo lo
relacionado con la Institucion, la manera como esta organizada, su creacion, su ubicacion y la
funcion que cumple. EI marco Tedrico comprende todos los conceptos y terminologias
utilizadas para el desarrollo del proyecto. EI Marco Tecnoldgico comprende todas las
herramientas utilizadas ya sean hardware y software utilizados para el desarrollo de este

proyecto.

2.1 MARCO INSTITUCIONAL

El Centro de Educacion Especial Cobija “B”, fue fundado el 23 de abril de 1990 con
apenas un solo Item a cargo de la directora Lic. Rebeca Molina Salvatierra (Anexo A). Cuenta
con alrededor de 3.000 metros cuadrados, el Centro de Educacion Especial Cobija “B” esta
ubicado en Villa Busch (Departamento de Pando) es uno de los espacios de formacion
inclusiva m&s modernos del pais. Atiende a personas con discapacidad en el aprendizaje,

sordos, con sindrome de Down y también aquellos que poseen talento extraordinario.

Este Centro de educacion es multidisciplinario desea ofrecer a sus participantes una
atencion de calidad tanto en lo humanistico como en lo técnico pero que también tienen la
mision de atender en las areas de psicologia, pedagogia, atencion médica y apoyo de trabajo

social que les permita asegurar procesos de calidad.

Sobre las habilidades de las personas con discapacidad explica que ellas ejercen
diferentes trabajos como, por ejemplo, en danza y cocina. Asimismo, dice que las personas
sordas muestran habilidades en la costura, tejido y pintura. Expone que actualmente se cuentan
con destacadas experiencias, en distintas regiones del pais, donde se conformaron
emprendimientos con personas con discapacidad que estan funcionando positivamente,

principalmente en las areas de reposteria y panaderia.

Cuenta con 300 estudiantes en sus diferentes programas, dentro de los cuales 130
personas participan de los programas de discapacidad y 35 de ellas son parte de procesos

formativos en areas técnicas como Metalmecanica, Gastronomia y Corte y Confeccion.
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También brinda atencion en sus diferentes programas y servicios los mismos que son:

Dentro los programas estan:

¢ Estudiantes con discapacidad intelectual, fisica motora, multiple y auditiva.
e Estudiantes con dificultades en el aprendizaje.

e Estudiantes con talentos extraordinarios.

Los servicios que prestan son:

e Formacion educativa integral.

e Evaluacion multiple disciplinaria.

e Deteccion, orientacion y apoyo educativo en procesos inclusivos.
e Capacitacion docente.

e Coordinacion, orientacion y apoyo a la familia. (Anexo B)

El Centro de Educacion Especial tiene como mision, desarrollar la formacion técnica
profesional y fortalecer la educacién inclusiva con los programas de atencién en la modalidad
directa e indirecta para los estudiantes, a traves de las practicas y conocimientos adquiridos,
vivencias culturales, diversificacion de conocimientos, vocaciones Yy potencialidades
identificados en diferentes espacios familiares y laborales como Gastronomia y Alimentacion,
Metal mecénica y Corte y confeccion como también los programas de Dificultades en el
Aprendizaje y Talento Extraordinario generando recursos econémicos, conocimientos
productivos, sustentables enfocados a la estimulacion profesional de los participantes,

acompariando de la diversificacion y potencializacion de conocimientos. (Anexo C)

Y la vision que tiene es fortalecer al desarrollo de una sociedad inclusiva donde las
personas con discapacidad, dificultades en el aprendizaje y talento extraordinario, puedan
ejercer sus derechos con responsabilidad, dignidad y justicia, consolidando una educacién
socio comunitaria productiva inclusiva que responda a la diversidad de necesidades educativas

en condiciones de igualdad, reciprocidad y complementariedad para el vivir bien. (Anexo D)

El texto guia del ministerio de educacion para las personas con discapacidad auditivas
en la ensefianza de Lengua de Sefias Boliviana (LSB) cuenta con varios médulos de ensefianza

para la facilitar el aprendizaje del docente al alumno. Esta al igual que las otras lenguas de
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sefias de los paises es reconocida como un medio por el cual las personas Sordas tienen el

derecho de acceder a la educacion, informacion y comunicacion en su medio social.

El Centro de Educacion Especial Cobija “B”, atiende a estudiantes con discapacidad

intelectual fisica motora maltiple auditiva en sus diferentes niveles como ser:

Independencia personal
Independencia social

Terapia ocupacional
Formacion técnica productiva

Ademas, el apoyo Educativo inclusivo a estudiantes con discapacidad.

Asi mismo dicha institucion, también cuenta con sus programas de atencion en:

Dificultades en el aprendizaje

Talento extraordinario

El Centro de Educacion Especial Cobija “B”, también cuenta con los servicios de

equipo multidisciplinario en:

Psicologia
Trabajo social
Psicomotricidad

Fisioterapia

Actualmente la poblacion de estudiantes con discapacidad auditiva que cursan el nivel

primario son 27, los mismos que seran beneficiados con la aplicacién en el proceso de su

aprendizaje.
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2.2  MARCO TEORICO

En este capitulo que comprende también al marco teorico, se establecen toda la parte
tedrica que sustenta la investigacion del proyecto de grado conceptualizando cada uno de los
puntos como ser la metodologia a utilizar, como también las normas ISP/IEC 2500, siendo

estas dos muy importante para el desarrollo del proyecto.

En el capitulo 3 que comprende al desarrollo del proyecto, estard desarrollado en base
a la metodologia Mobile D y también se utilizara las normas 1ISO/IEC 25000 para verificar la

calidad del software

2.2.1 Aplicacién movil

Las apps llamadas también aplicacion movil son aplicaciones que se utilizan en
dispositivos mdviles como ser los teléfonos inteligentes como también la tableta y son muy
diferentes a las aplicaciones utilizadas para las computadoras. La aplicacion movil provee
funcionalidades cerradas que llegan a ser limitadas y esto se ve en los juegos, calculadora y
otros. Hoy en dia los dispositivos son mucho mas sofisticados que los anteriores debido a los
recursos de hardware limitado que estos tenian; los nuevos dispositivos permite que el usuario

pueda seleccionar las funciones que debe tener os dispositivos moviles (Herazo, 2020).

Figura 2.1 Aplicacion movil

Fuente: Anincubator, 2020
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2.2.2 Tipos de aplicaciones moviles
El presente proyecto de grado define los tipos de aplicaciones maéviles que existen en

base a las necesidades las cuales se escriben a continuacion.

2.2.2.1 Aplicaciones de juegos
Existen empresas que invierten gran cantidad de recursos y tiempo en la creacion de
juegos debido a que existe un mercado muy rentable para este tipo de aplicaciones

demostrandose que el 33 por ciento de las descargas hechas es de juegos (Herazo, 2020).

2.2.2.2 Aplicaciones empresariales o de productividad

En estos tiempos tener un celular ya no es un lujo, al contrario, es una necesidad,
porque a través de estos dispositivos se puede realizar muchas actividades como es el caso de
una transferencia de dinero y otras. Esto hace que las aplicaciones comerciales sean disefiadas

para agrandar la productividad y de alguna manera reducir los gasto (Herazo, 2020).

2.2.2.3 Aplicaciones de estilo de vida

Una vez mas se puede evidenciar que las aplicaciones son parte de la vida cotidiana de
una persona por la utilidad que estos tienen. En el momento de realizar una compra o ver
catadlogos donde ofrecen diferentes productos e incluso existen aplicaciones que sirve para el
entretenimiento (Herazo, 2020).

2.2.2.4 Aplicaciones de comercio movil

Las aplicaciones de comercio movil también son muy necesarias y Utiles en el que
hacer de la vida de cada persona debido a que este tipo de aplicaciones permite a los usuarios
tener acceso a diferentes productos y una forma de pago de los mismos (Herazo, 2020).

2.2.2.5 Aplicaciones de entretenimiento

Las aplicaciones que son parte de las redes sociales permiten a los usuarios la
transmision de videos, comunicarse a través del chat o incluso ver algun tipo de contenido en
linea claro ejemplo son Netflix 0 Amazon Prime haciendo que exista una gran participacion

por parte de los usuarios en el uso de estas aplicaciones (Herazo, 2020).
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2.2.2.6 Aplicaciones de utilidad

Existen aplicaciones que son utilizados hoy en dia para facilitar y agilizar el trabajo
que uno realiza como es el caso de los lectores de barra, lectores de cddigo y los mismos
rastreadores que son utilizados en empresas, supermercados y otros (Herazo, 2020).

2.2.2.7 Aplicaciones de viaje

En el mundo actual las aerolineas utilizan aplicaciones que ayudan al usuario en el
momento de querer realizar un viaje, existen aplicaciones que en un teléfono inteligente o una
tableta se convierte en un diario y guia de viaje, con este tipo de aplicacion uno puede realizar
la compra de su pasaje evitando dirigirse a las oficinas como afios pasados (Herazo, 2020).

2.2.2.8 Aplicaciones educativas

Se puede evidenciar que estas aplicaciones también se pueden utilizar en la educacién
en unidades educativas como también en universidades, a través de estas aplicaciones los
estudiantes pueden capacitarse, adquirir nuevas habilidades y conocimiento, existen diferentes
tipos de aplicaciones en el ambito educativo como por ejemplo en el idioma inglés, también
existen aplicaciones de juegos educativos que son excelentes herramientas para los nifios
(Herazo, 2020).

2.2.3 Sistema o aplicacion alternativa y aumentativa de comunicacion

Este tipo de sistemas son muy importantes para la ensefianza y el aprendizaje de
personas con discapacidades diferentes, debido a que estos sistemas alternativos de
comunicacion son herramientas que van destinados a personas con problemas en la
comunicacion o tienen problema con el habla y a traves de este tipo de sistemas las personas

Ilegan a comunicarse con el resto (Guerra, 2020).
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Figura 2.2 Aplicacion alternativa y aumentativa

Fuente: Fundacionorange, 2020

Los sistemas pueden ser de comunicacion alternativa y comunicacion aumentativa, las

mismas que estan representadas de las siguientes formas:

2.2.3.1 Comunicacion alternativa

Las aplicaciones son una forma distinta de comunicacién en especial para las personas
que tienen problemas en el lenguaje verbal de frente, estas aplicaciones usan signos o graficos
para la comunicacién, ayudando de esa manera que puedan relacionarse con su entorno
(Guerra, 2020).

e,
Iy A,
iy A iy

ey,
Hr}". 75

Figura 2.3 Comunicacién alternativa
Fuente: Redceni, 2020
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2.2.3.2 Comunicacion aumentativa

La comunicacion aumentativa es una eleccién mas que permite la ayuda en el proceso
de ensefianza y aprendizaje de las personas con discapacidad del habla u otro tipo de
discapacidad apoyando y garantizando una forma de comunicacion (Guerra, 2020).

Figura 2.4 Comunicacion aumentativa

Fuente: Blog.ginera, 2020

2.2.3.3 Convencion derechos personas con discapacidad

Se sabe muy bien que toda persona tiene los mismos derechos sin distincién de
ninguna indole, la convencion de derechos de personas con discapacidad dice que toda
persona con discapacidad auditiva, visual y de habla, tendran también los mismos privilegios
de usar la tecnologia adecuada para ellos que les permita capacitarse y actualizarse (Guerra,
2020).
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Figura 2.5 Convencion derechos personas con discapacidad
Fuente: Sid-inico.usal, 2020



2.2.4 Discapacidad auditiva

La discapacidad auditiva llamada también hipoacusia es la disminucion relacionado a
la audicion que puede aparecer a cualquier edad de la vida de una persona, esta es una de las
discapacidades mas frecuentes llegando a la perdida de la audicion por completo teniendo sus
complicaciones en el aprendizaje y en especial en el desarrollo de las capacidades

comunicativas y de lenguaje (Verona, s.f.).

Figura 2.6 Discapacidad auditiva
Fuente: Encolombia2021

2.2.4.1 Implicaciones auditivas

Toda persona con discapacidad auditiva tiene muchos problemas en el desarrollo
personal, social y en el aprendizaje por los problemas que vienen a travesando debido a su
discapacidad, también les afecta al momento de comunicarse con otras personas siendo que los
sentidos son elementos muy importantes para el desarrollo cognitivo de las personas

provocando limitaciones en el conocimiento (Verona, s.f.).

Figura 2.7 Implicaciones auditiva

Fuente: Institutoorl-iom, 2021
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2.2.4.2 El alumnado con discapacidad auditiva tiene las mismas posibilidades intelectuales

Si bien existen diferentes factores que influyen en el desarrollo de una persona,
también existen otros factores que influyen en una persona con discapacidad auditiva y estas
pueden ser capacidad personal, problemas del lenguaje, falta de apoyo familiar, enfermedad

(Verona, s.f.).

Figura 2.8 Alumnos con discapacidad auditiva
Fuente: Unir, 2021

2.2.4.3 Meétodos de ensefianza

Esto demuestra que dentro del proceso de ensefianza aprendizaje existen diferentes
tipos de métodos que son utilizados para que los estudiantes puedan comprender las
explicaciones de los educadores, todo lo que realiza y utiliza un docente se convierte en un
método tomando en cuenta siempre las caracteristicas particulares de los estudiantes.

Se tiene que tomar en cuenta las condiciones que tiene cada estudiante para poder
realizar el contenido de aprendizaje y de esa manera poder utilizar los métodos de aprendizaje,
esto hace que los docentes utilicen métodos que puedan adaptarse a ellos utilizando la

creatividad, siendo innovadores y en especial siendo motivadores (Nufiez, 2021).
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Figura 2.9 Métodos de ensefianza

Fuente: Gracecollege, 2021

2.2.4.4 Uso de las TIC par la educacion en nifios con discapacidad auditiva

La tecnologia cada vez mas avanza a pasos agigantados siendo de mucha utilidad para
toda la humanidad apoyando en diversos aspectos, facilitando de gran manera al quehacer
cotidiano, hoy en dia la tecnologia se utiliza también en nifios con discapacidad auditiva a
través de estrategias didacticas utilizadas para apoyar a estos nifios con discapacidad, por
ejemplo se tiene el uso de las tecnologias asistidas en el aula, la tecnologia de informacion y
comunicacion, el uso de juego para personas con discapacidad y también estan la television o
videos con contenidos divertidos como el uso de la realidad aumentada (Olguin, 2022).

2.2.5 LaRealidad Aumentada en el &mbito educativo

La realidad aumentada es una herramienta que ayuda en el ambito de la educcion para
personas con discapacidad, este tipo de aplicacion agrupa un conjunto de tecnologias que
combinan imagenes reales y virtuales, que son utilizadas en tiempo real ayudando al usuario a
recibird la informacion del mundo real. Estas tecnologias que se utilizan en los dispositivos
moviles son de gran ayuda en el aprendizaje porque superan las limitaciones del tiempo y del
espacio mostrando contenidos didacticos adecuados para el aprendizaje, desarrollando las
habilidades cognitivas, reforzando la atencion, activando el proceso cognitivo, suministrando
un entorno eficaz y sobre todo aumentando la actitud positiva de los estudiantes en el

aprendizaje (Castafio, 2019).
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Figura 2.10 Realidad aumentada en el ambito educativo

Fuente: Educomunicador, 2020

2.2.6  Metodologia Mobile-D

La metodologia Mobile D apareci6 en el afio 2004 para ser utilizad en programacion
extrema, siendo una combinacién que se utilizaban en otras programaciones agiles que se
enfoca en la funcionalidad del software mas que en la documentacion. Esta metodologia esta
disefiada especialmente para el desarrollo de aplicaciones moviles, la misma que consta de

cinco fases que son:

e Fase 1 de exploracion que propone tres etapas una es la definicion de alcances, la
segunda es los grupos de interés o actores y la tercera es la participacion activa de

los clientes.

e Fase 2 es de inicializacion es donde se analiza y se determinan los recursos

necesarios para el producto.
e Fase 3 es de produccion es donde se repite la programacion de tres dias ejecutados.

e Fase 4 que es de estabilizacién es donde se afina la integracion entre componentes y

sub sistemas.
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e Fase 5 que es de prueba es donde se empieza a probar el funcionamiento de todo el

software (Molina, 2021).

Exploracion Inicializacién Estabilizacion Prl{ebasdel
sistema

« Establecimiento

* Definicién de alcance

* Establecimiento del
proyecto

e

Figura 2.11 Fases de la Metodologia Mobile D
Fuente: Ruc.udc, 2021

1 * Dia de planeacion
| * Dia de trabajo
1* Dia de liberacién

(* Proebas del sistema |

2.2.7 1SO IE 25000
Las normas ISO/IEC 25000, es un conjunto de normas que son utilizadas para evaluar
las caracteristicas y calidad del software llegando a obtener valores cuantitativos que permita
comprobar el nivel de calidad del software. Esta norma es el resultado de la evolucidn de otras
normas del pasado, existen diferentes estdndares que forman parte y definen esta norma las
cuales son:
e ISO/IEC 25010: esta describe la calidad para el producto del software presentado
asi las caracteristicas y sub caracteristicas para evaluar el producto.
e ISO/IEC 25012: esta define un modelo general que establece la calidad del
software donde se tienen datos de manera estructurada y es una manera de aplicar
las métricas donde se determina la calidad interna y externa del software.
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Esta norma proponer un marco metodolégico para medir capacidad de aprendizaje,
capacidad para ser usado, proteccion contra errores de usuario, estética de la interfaz de

usuario y la accesibilidad (Rios, 2020).

Esta familia de normas ISO/IEC 25000 se encuentra compuesta por cinco divisiones

que se muestra en la figura 2.12.

(

>

Division para la
medicién de calidad:
ISO/IEC 2502n

Division para el
modelo de calidad:
ISO/ZIEC 2501n

N

/,
”

" Divisién parala"

' gestion de la
calidad:

ISO/IEC 2500n

Division para los
requisitos de calidad:
ISO/IEC 2503n

Division para la
evaluacion de calidad:

ISO/MIEC 2504n

Figura 2.12 Divisiones de la norma ISO/IEC 25000

Fuente: Repositorio, 2021

2.3 MARCO TECNOLOGICO
2.3.1 Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

El UML llamado también Lenguaje de Modelado Unificado es una aplicacion visual
que se aplica en diferentes areas con las que se puede documentar y se puede transmitir
cualquier cosa desde el principio hasta el proceso de negocio y el software convirtiéndose en
un modelo de aplicacion. Este tipo de herramienta es muy util para la construccion,

visualizacion y documentacion de un sistema software (Garcia & Rubi, 2018).

De acuerdo a la metodologia de desarrollo a continuacion se describen algunos de los

diagramas UML que se utilizara en el presente trabajo.
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Diagrama de

Casos de Uso Diagrama de

Diagrama de Clases
Estados '

Diagrama de
/ - Objeto

Actividad

Diagrama de
Actividad

Diagrama de
- [Componentes

Interaccion Impte

Diagrama de | -
Secuencia Diagrama de iagrama de
Colaboracion Despliegue

Figura 2.13 Lenguaje Unificado de Modelado
Fuente: Repositorio. 2021

2.3.1.1 Diagrama de Casos de Uso
Los diagramas de casos de uso se utiliza para establecer la funcionalidad y

caracteristicas del sistema, de esta manera se puede evidenciar la relacion de los usuarios con

los procesos (Garcia & Rubi, 2018).
=imciuirs: e .
""""

aincluirs e
LT L -
ﬁ-@ ~\ Pedir un menu . e
Cliente cluirs

wimcluirs e

Elegir elemento
del meamnd

Figura 2.14 Diagrama de casos de uso
Fuente: elaboracion propia

2.3.1.2 Diagrama de Clases
El diagrama de clases establece de manera detallada los atributos y operaciones como

también la interfaz del sistema, de esta manera se establece la relacion entre estructuras y la
interfaz (Garcia & Rubi, 2018).
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Persona

- nombre
- edad

+ mostrar()

[ ZF |

Empleado Cliente
- sueldo_bruto

subordinados

- nombre_empresa
+ mostrar () - telefono_de_contacto
+ calcular_salario_neto()

+mostrar()
empleados clientes

- nombre

Directivo

- categoria

+ mostrar ()

Figura 2.15 Diagrama de clases

Fuente: elaboracién propia

2.3.1.3 Diagrama de objetos
A través de este diagrama se establece las instancias que cumple el interior de un

sistema tomando siempre en cuenta el intervalo de tiempo (Garcia & Rubi, 2018).

Automobile: Veicolo ‘ Automobile: Veicolo ‘

Marca=xx ‘
Modelli=yy
Cilindrata=2000 cc ‘

Automobile ‘

: Veicolo ‘

//«{ Rossi :Utente ‘
,/'/J
_—

Wikipedia :Progetto — —fffﬁ Bianchi :Utente ‘

—
—

—
—

\* Verdi :Utente ‘

Figura 2.16 Diagrama de objetos

Fuente: elaboracion propia

2.3.1.4 Diagramas de secuencia y colaboracion

El diagrama de secuencias y colaboracion muestra las interacciones entre los diferentes
objetos como también cada una de las interacciones durante un periodo de tiempo (Garcia &
Rubi, 2018).
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. Pedido
3: Mostrar Detalle

1: Pedido Aprobado
2: Selecciona Pedido R \
4: Pedido OK el

"
o \

—_— S 1
{ M\ 7: Terminar Pedido
5 ~ \

~._ 5:Crear Comprobante

: Cajero Formulario

\
i
_Producto : Comprobante
T m—

6: Actualizar Stock

Figura 2.17 Diagrama de secuencias y colaboracion

Fuente: elaboracion propia

2.3.1.5 Diagrama de actividades
En este diagrama se establece todas las tareas de una actividad mostrandose en

procesos dentro de una organizacion (Garcia & Rubi, 2018).

Registration Process

Student System Registration Division

Fill in the identity
form and proof of
payment

Click Submit

Receive Send a

Notifications Notification

l l

Display Registrant .
[ Ao [ Click OK J

Save Registration Confirm Registration
Data

Phase

Figura 2.18 Diagrama de actividades

Fuente: elaboracion propia

2.3.1.6 Diagrama de componentes
El diagrama de componentes representa los modulos que se tiene en una aplicacion y

esta puede abarcar una serie de estructuras como es el caso de las clases y la interfaz, de esta

manera se estable la dependencia que existe entre los elementos (Garcia & Rubi, 2018).
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Figura 2.19 Diagrama de componentes

Fuente: elaboracién propia

2.3.1.7 Diagrama de despliegue
En este tipo de diagrama se establece la parte tangible para la implementacion del
sistema como es el caso de los servidores, terminales y otros (Garcia & Rubi, 2018).

Bank Server Real Estate Server

Customer DB P
Application

e

TCPNP

N

Figura 2.20 Diagrama de despliegue

Fuente: elaboracién propia

2.3.1.8 Unity 3D

Unity 3D es una plataforma que sirve para el desarrollo de videojuegos 3D y 2D, a
través de esta plataforma también se pueda crear aplicaciones que beneficien en la educacién
(Warderer Guerra, 2020).

29



2.3.1.9 Vuforia SDK
Existen diferentes tipos de aplicaciones que se utilizan en el desarrollo de realidad

aumentada como es el caso de Vuforia SDK el mismo es un kit de desarrollo de software

orientar objetivos virtuales, como modelos 3D (Garcia Pérez, s.f.).

2.3.1.10 Blender
Blender es un software que se utiliza para multiples plataformas con la que se puede

crear graficos y animaciones en 3D, a través de esta herramienta se puede hacer modelos y
simulaciones de diferentes tipos, esto hace que sea usado en todo el mundo (Garcia Pérez,
s.f.).

2.3.1.11 Texto guia lenguajes sefiales boliviano
El lenguaje sefiales boliviana (LSB) es un texto guia para el aprendizaje docente

alumno para personas con distintos grados de discapacidad auditivas para el pueblo boliviana

del estado plurinacional de Bolivia con varios nédulos de ensefianza.
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CAPITULO Il

DESARROLLO DEL PROYECTO



El presente capitulo comprende al desarrollo del proyecto, el mismo que se basa en el
analisis, disefio e implementacion de la Aplicacion desarrollada para la Unidad Educativa
Cobija “B”.

Este proyecto seré ejecutado en base a la metodologia Mobile-D, siguiendo paso a paso
cada una de las fases que comprende dicha metodologia. La Metodologia en sus inicios
propone una cooperacion y participacion activa de los clientes para ejecutar correctamente las

tareas correspondientes de las respectivas fases.

El objetivo de esta metodologia es conseguir ciclos de desarrollo muy réapidos en
equipos muy pequerfios.

3.1 FASE 1 DE EXPLORACION
En esta fase se centra la atencion en la planificacion y en los conceptos basicos del

proyecto.

En esta fase es donde se define el alcance del proyecto y su establecimiento con las
funcionalidades donde se quiere llegar, durante el desarrollo de esta fase se determinaran los

requerimientos tanto funcionales como no funcionales.

3.1.1 Identificacién de requisitos

Se tiene identificada una vision general de los requisitos del sistema:

La Unidad Educativa Cobija “B”, requiere una aplicacion que permita ayudar en el

proceso de ensefianza aprendizaje a nifios del nivel primario con discapacidad auditiva.

Los requisitos que a continuacion se incluyen han sido extraidos de observaciones
directas y entrevistas llevadas a cabo con la responsable del programa de educacién para nifios

con discapacidad desde el inicio del proyecto.
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3.1.1.1 Requisitos funcionales (Funciones del sistema).
Funcion y requisitos generales

Ref. # Funcién

R1 Permitir que docentes y estudiantes tengan el acceso a la aplicacion de

realidad aumentada.

R2 Registrar todos los contenidos de avance pedagdgico como también las

evaluaciones realizadas a los estudiantes.

R3 Visualizar la informacion general como ser temas de avance y evaluaciones

R4 Mostrar un resumen del avance de los contenidos y las evaluaciones

realizadas a los estudiantes.

R5 Verificar que todos los datos estén almacenados y puedan ser verificables.

Tabla 3.1 Funcion y requisitos generales
Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo a los requisitos funcionales R2, R3, R4, R5; se desarrollé la siguiente
aplicacion. Aplicacion alternativa y aumentativa de formacion y comunicacion con realidad
aumentada, para estudiantes con discapacidades auditivas del nivel primario del Centro de

Educacion Especial Cobija “B”, se hizo la captura de requisitos del sistema.

Funciones de la Aplicacion alternativa y aumentativa de formacién y comunicacion
con realidad aumentada, para estudiantes con discapacidades auditivas del nivel primario del

Centro de Educacion Especial Cobija “B”

Ref. # Funciones

R2.1 Permitir que docentes y estudiantes tengan el acceso a la aplicacion de
realidad aumentada.

— La aplicacion debe permitir el acceso de docente y estudiantes al
sistema de realidad aumentada sin ninguna restriccion

R2.2 Registrar todos los contenidos de avance pedagdgico como también las
evaluaciones realizadas a los estudiantes.

— La aplicacion debe registrar toda informacion que ingrese como ser los
contenidos de cada asignatura y como también cada una de las
evaluaciones realizadas a los estudiantes.
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R2.3 Visualizar la informacion general como ser temas de avance y
evaluaciones.

— La aplicacion debe visualizar la informacion del contenido pedagogico,
temas de avance y evaluaciones.

R2.4 Mostrar un resumen del avance de los contenidos y las evaluaciones
realizadas a los estudiantes.

— La aplicacion debe ser capaz de mostrar un resumen del avance de los
temas y cada una de las evaluaciones realizadas a los estudiantes.

R2.5 Verificar que todos los datos estén almacenados y puedan ser
verificables. — La aplicacion debe tener la capacidad de validar, cada
dato introducido al sistema para evitar redundancia de la informacion.

Tabla 3.2 Requisitos del Sistema de Alerta Temprana de Inundacion
Fuente: Elaboracion propia
3.1.1.2 Requisitos no funcionales (Atributos del sistema)
Se han establecido los requisitos no funcionales tomando como base la norma ISO/IEC
25000, de Calidad interna y externa de software, y se ha solicitado cumplir con algunas sub

caracteristicas de este modelo:

Ref. # Atributos Sub caracteristicas
RNF1 Funcionalidad Adecuacién. Seguridad
RNF2 Fiabilidad Madurez, tolerancia a fallas,
Recuperabilidad
RNF3 Usabilidad Entendimiento, aprendizaje,
operabilidad. Atraccién
RNF4 Eficiencia Comportamiento de tiempos
Utilizacion de recursos
RNF5 Capacidad de mantenimiento | Capacidad de ser analizado
Cambiabilidad
Estabilidad
Facilidad de prueba
RNF6 Portabilidad Adaptabilidad
Facilidad de instalacion
Coexistencia

Tabla 3.3 Requisitos no funcionales del Sistema
Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2 Captura de requisitos como casos de uso

3.1.2.1 Identificacion de actores

ID Actores Descripcion
Al Usuario Generalizacion de A1.1, A1.2, A1.3
Se identifica para tener acceso al sistema.
All Administrador Tipo de usuario con todos los privilegios.
Al.2 Autoridades Tipo de usuario habilitado para tener acceso
a la informacion visual y todo tipo de
reportes.
Al3 Sistema Habilitado para el registro de datos.
Al4 Estudiantes del nivel Tipo de usuario habilitado solo para tener
primario con acceso a los temas y preguntas.
discapacidad auditiva

Tabla 3.4 Actores identificados para el Sistema
Fuente: Elaboracion propia

ADMINISTRAR
USUARIOS
ACCESOA LA
N APLICACION
\) S~
REGISTRAR "~
CORREO
74
\ 7 )
ADMINISTRAR
LECCIONES
ADMINISTRAR
EVALUACIONES
CALIFICAQONES

Figura 3.1 Identificacion y generalizacion de actores

Administrad
De Ia Aplicaciolp

f

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3.2 Caso de Uso Administrar usuarios

Fuente: Elaboracion propia

DOCUMENTO DE LOS CASOS DE USO

CASO DE USO Administrar usuarios.
ACTORES Administrador de la aplicacion.
RESUMEN El administrador de la aplicacion realiza el registro de

informacién de los usuarios, asigna los privilegios y

elimina a usuarios segln corresponda.

PRECONDICION

ES El administrador de la aplicacién debe realizar el inicio

de sesién al sistema.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

1. Seinicia sesion a la aplicacion.
ACCION DE LOS 2. Crea los usuarios en la aplicacion.
ACTORES 3. Asigna la contrasefia de los usuarios.

4. Asigna los privilegios del sistema.

5. Elimina usuarios de la aplicacion.
RESPUESTA DEL 6. Formulario para acceso a la aplicacion.
SISTEMA 7. Validar la informacion.

8. Mostrar mensaje de confirmacion.

Tabla 3.5 Caso de Uso Administrar usuarios
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3.3 Caso de uso Lecciones
Fuente: Elaboracion propia

DOCUMENTO DE LOS CASOS DE USO

CASO DE USO Lecciones
ACTORES Estudiante
RESUMEN El estudiante realiza el ingreso a la aplicacién ingresa

luego puede administrar las lecciones.

su correo, para verificar disponibilidad en ingreso,

PRECONDICIONES | El estudiante, debe realizar el inicio de sesién a la

aplicacion.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

Respuesta de las evaluaciones del sistema.

1. Iniciar sesion a la aplicacion.
ACCIONDE LOS |2. Realizar la bisqueda de informacion.
ACTORES 3. Verificar disponibilidad de las lecciones.
RESPUESTA DEL 1. Formulario para acceso del sistema.
SISTEMA 2. Formulario de busqueda de informacion.
3.
4,

Mostrar acceso a la aplicacion.

Tabla 3.6 Sub Caso de Uso lecciones
Fuente: Elaboracion propia
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3.2 FASE 2 DE INICIALIZACION
En esta fase se preparan e identifican todos los recursos necesarios. Se establece el

entorno técnico y se dedica un dia a la planificacion y el resto al trabajo y publicacion.

3.2.1 MODELO DE ANALISIS
Aplicando el modelo de andlisis del proceso unificado, se ha tomado el artefacto
realizacion de casos de uso y a traves del diagrama de colaboracion, se describe la ejecucion

de un caso de uso, en términos de interaccion. Se presenta la abstraccion del sistema.

Caso de uso: Acceder al sistema
Clase de interfaz: Acceso al sistema, pagina principal
Clase de control: Iniciar sesién

Clase de entidad: Base de datos

1. ingresar al sistem

—= | login
T

: Uzuario

2ﬁn/gresa

3:%3 base de
datos
pagina ,—/

principal

Figura 3.4 Diagrama de Colaboracion, acceder al sistema

Fuente: Elaboracion propia

e El actor ingresa al sistema a través de la interfaz.
e Ingresa a la pagina principal, haciendo una bisqueda en la base de datos.

e Los datos de identificacion son enviados a la pagina principal.
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Caso de uso: Registrar usuario

Clase de interfaz: Pagina principal, registrar datos
Clase de control: Generar registro

Clase de entidad: Base de datos

LOGEARSE EN LA <<InC|UIr>> INGRESAR LA
__<<incluir>>" APLICACION APLICACION
N :

<<extender>>

<<extender>>
Estudiante REGISTRAR NOMBRE USUARIO CREADO
<<|ncIU|r>> COMPLETO

<<extender>>

<<extender>>
INGRESO
REGISTRAR CORREO <<|ncIU|r>> SATISFACTORIO

Figura 3.5 Caso de uso registro de Usuario

Fuente: Elaboracion propia

DOCUMENTO DE LOS CASOS DE USO

CASO DE USO Registro de Usuario.
ACTORES Estudiante
RESUMEN El estudiante, se loguea en la aplicacién colocando su

nombre y correo.

PRECONDICIONES | El estudiante, debe realizar el inicio de sesién a la
aplicacion.

CURSO NORMAL DE EVENTOS

1. Iniciar sesion en la aplicacion.
ACCION DE LOS 2. Registrar la informacién de del estudiante.
3. Registrar el correo del estudiante.
ACTORES 4. Realizar lecciones.
5. Administrar Evaluaciones.
RESPUESTA DEL 1. Formulario para acceso de la aplicacion.
SISTEMA 2. Validar la informacion registrada.
8.

Mostrar mensaje de confirmacién

Tabla 3.7 Sub caso de uso registro de Usuario
Fuente: Elaboracion propia
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3.3 FASE 3 DE PRODUCCION
En esta fase se intentan utilizar técnicas como la del test driven development para

conseguir la mayor calidad, se repiten iterativamente las sub fases, se usa el desarrollo dirigido
por pruebas (TDD), antes de iniciar el desarrollo de una funcionalidad debe existir una prueba

que verifique su funcionamiento.

En esta fase se puede decir que se lleva a acabo toda la implementacion. Se repiten

iterativamente las sub bases, con un dia de planificacion, uno de trabajo y uno de entrega.

3.3.1 Especificacion de los diagramas de actividades
El diagrama de actividad es un diagrama de flujo del proceso multiproposito que se
usard para modelar el comportamiento de la aplicacién y asi poder mostrar el procesado

paralelo.
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APLICACION
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confirmacion

/ S
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privilegios

— e e

-
I
’ |
| ESTUDIANTE |
I
| i
| |
I I
I I
| |
' :
Registro de ' Validar informacion Ingresara la |
estudiante ! dar ' aplicacion |
I
I
I
I
I
T X
Registro de datos Acceso correcto Registrar :
generales informacion :
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

———————— -4

Figura 3.6 Diagrama de actividades registro de informacién

Fuente: Elaboracion propia
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Administrador de la
Aplicacion

Registro de usuarios

Modificar

informacion personal

Realizar funcién en la

aplicacion

Figura 3.7 Diagrama de actividades administrar usuarios
Fuente: Elaboracion propia

3.3.2 Especificacion de los diagramas de secuencias
El diagrama de secuencias muestra la interaccién de un conjunto de objetos de una

aplicacion a través del tiempo, en el cual se indicaran los médulos o clases que formaran parte
del programa y las llamadas que se hacen cada uno de ellos para realizar una tarea

determinada, por esta razdn permite observar la perspectiva cronoldgica de las interacciones.

. . :Registrar :Asignar
:Registrar usuarios . L. A acceso
informacion privilegios
. T T T T
Administrador de la I I I I
L,
aplicacién | | | |
} Login() E (] (] (]
|
|
|
‘ Registrar informacién >
|
|
N7 7 Formalrioregistrof) —
< r
I Registrar informacid
|
<—--—===— " TFemuRrioregisto) t T T T T T T T~ H
} Consultas () | | )
|
o] ___________:Lngzeg)________l __________

Figura 3.8 Diagrama de secuencias registro de informacion

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3.10 Diagrama de secuencias estudiante lecciones
Fuente: Elaboracion propia

3.3.3 Especificacion de los diagramas de colaboracion

El Diagrama de Colaboracién presenta una alternativa al diagrama de secuencia para
modelar interacciones entre objetos en el sistema. Mientras que el diagrama de secuencia se
centra en la secuencia cronoldgica del escenario que estamos modelando, el diagrama de

colaboracion se centra en estudiar todos los efectos de un objeto dado durante un escenario.
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Figura 3.11 Diagrama de colaboracion registro de las lecciones

Fuente: Elaboracion propia

Registro de informacion

O Ingresa al sistema

Acceso a las guardar /Guardar_Datos
preguntas .
-Formulario Procesos de la aplicacion
Estudiante Registro dp salida estudiante

Salida

Figura 3.12 Diagrama de colaboracion envio de calificaciones
Fuente: Elaboracion propia

3.3.4 Diagrama de componentes
Un diagrama de componentes representa como un sistema de software es dividido
en componentes y muestra las dependencias entre estos componentes. Los componentes

fisicos.

Los diagramas de Componentes prevalecen en el campo de laarquitectura de
software, pero pueden ser usados para modelar y documentar cualquier arquitectura de

sistema.

Uno de los usos principales es que puede servir para ver qué componentes pueden

compartirse entre sistemas o entre diferentes partes de un sistema.
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Figura 3.13 Diagrama de componentes del sistema

Fuente: Elaboracion propia

3.3.5 Disefio de la interfaz grafica

Se realiz6 el disefio de una interfaz para la pantalla principal de la aplicaciéon de

realidad aumentada, para lo cual se realizd los siguientes pasos:

Se hizo la programacién correspondiente a través del codigo fuente para que se pueda

visualizar la pantalla principal que corresponde a la interfaz del sistema.

Figura 3.14 Cddigo fuente que permite visualizar la interfaz del sistema

Fuente: Elaboracion propia
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A través de la interfaz del sistema se puede ingresar para poder registrarse y una vez

registrado el usuario pueda tener acceso a los cursos que corresponde.

PRINCIPAL

BIENVENIDO
AHORA PUEDES APRENDER
LENGUAJE DE SENAS

INGRESAR

REGISTRARSE

Figura 3.15 Interfaz del sistema

Fuente: Elaboracion propia

3.3.6 Registro de usuario
En esta parte se realizd la programacion a través del cédigo fuente que corresponde al
grafico de registro de usuario en el sistema.

Figura 3.16 Cddigo fuente del registro de usuario

Fuente: Elaboracion propia
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Este grafico corresponde al registro de usuario en el sistema, en el que se introduce los

datos principales, curso, correo electronico y contrasefia.

€ REGISTRO DE USUARIOS

Ingresar Nombre...

Ingresar Apellido...

Ingresar Edad...

o e SELECCIONE
Ruta de Imagen.. IMAGEN

Ingresar Curso..

Ingresar correo...

Ingresar Contrasena...

REGISTRARSE

Figura 3.17 Pantalla de registro de usuario

Fuente: Elaboracion propia

3.3.7 Inicio de sesion

En esta parte se muestra el cddigo fuente que corresponde al inicio de sesion del
sistema en la que el usuario debe ingresar el nombre de usuario y la contrasefia para que esa
manera tenga acceso al sistema como tal.
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Figura 3.18 Codigo fuente del inicio de sesidn del sistema

Fuente: Elaboracion propia

En este grafico se visualiza la pantalla de inicio de sesién que corresponde al sistema

de realidad aumentada.

& REGISTRO DE USUARIOS

Ingresar Nombre

Ingresar Apellido...

Ingresar Edad.

SELECCIONE

Britadadramo:
Ruta de Imagen IMAGEN

Ingresar Curso.

Ingresar correo

Ingresar Contrasen

REGISTRARSE

Figura 3.19 Inicio de sesion del sistema

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.8 Menu de opciones

Esta parte corresponde al codigo fuente para visualizar el menu de opciones que
corresponde al sistema de realidad aumentada.

Figura 3.20 Codigo fuente del mena de opciones

Fuente: Elaboracion propia

En esta parte se visualiza el men( de opciones que corresponde al contenido de los
temas que son parte de la curricula de ensefianza de nifios con discapacidad auditiva del nivel

primario.

MENU DE OPCIONES

\
ALFABETO EVALUACION
EVALUACION

EVALUACION

EVALUACION

EVALUACION

EVALUACION

EVALUACION

Figura 3.21 Menu de opciones
Fuente: Elaboracion propia
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3.3.9 Seleccion de pruebas del alfabeto
En esta parte se realizé la codificacion para visualizar la pantalla de la seleccion de

pruebas del alfabeto.

Figura 3.22 Cdédigo fuente de seleccion de pruebas del sistema

Fuente: Elaboracion propia

En esta parte se visualiza la pantalla de opciones de las pruebas del alfabeto de acuerdo

a los temarios

PRUEBA ALFABETO

Instrucciones:
Selt_acciona una opcién y Q
realiza la prueba

&»
el
0
o
o
o
o
°
0
o

I

Figura 3.23 Seleccion de pruebas del sistema
Fuente: Elaboracion propia
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3.4 FASE 4 DE ESTABILIZACION
En esta fase se llevan a cabo las acciones de integracion para asegurar que el sistema

completo funciona correctamente, se realizan las acciones de integracion para enganchar los

posibles mddulos separados en una Unica aplicacion.

3.4.1 Modelo de implementacion de la parte interna del sistema

Para representar al software en esta etapa se hizo uso del diagrama de componentes.

3.4.1.1 Diagrama de componentes
Todo el sistema se encuentra dentro el paquete Realidad Aumentada

E==b

Realidad 3 B =
Aumentada | c— — —L— cemar_php
— S A W

=

| ==

' Maodulo | iparaph clises ‘ [ imagen

g

Aumentada

Realidad ’

Figura 3.24 Diagrama de Componentes, Realdad Aumentada

Fuente: Elaboracion propia

COMPONENTES DESCRIPCION
Index Pagina inicial del sistema para el ingreso del usuario
Iniciar Para iniciar una sesion
Cerrar Para cerrar la cesion
Modulo Paquete que contiene el sistema
Clases Paquete con los archivos que definen clases para todo el
sistema
Jpgraph paquete para la creacion de temas
Imagen Paquete de imagenes
Utiles Paquetes de hojas de estilo y archivos de javascript
Realidad Aumentada Paquete que contiene el sistema de realidad aumentada

Tabla 3.8 Descripcion de componentes del sistema Realidad Aumentada
Fuente: Elaboracion propia
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3.4.2

Modelo de implementacion de la parte externa del sistema (hardware)

Especificacion de Requerimientos Funcionales - SRS

Nombre Administrar Usuarios. | Codigo:: 311
Rol Usuario.

Funcionalidad Crear Usuario.

Razon Para acceder a la aplicacion como usuario.

Descripcion Debe contener los siguientes campos: (Nombre*, Apellido, Edad, Curso, Foto,

Correo Electronico™, Contrasefia™)
Referencia:

CREAR USUARIO

LOGO
= |

APELLIDO |

BIENVENIDO |

AHORA PUEDES APRENDER | EDAD |
LENGUAJES DE SENAS

| CURSO |

J CARGAR FOTO ‘
| comneo ciecTonco |

| CONTRASERNA |

CREAR

Figura 3.25 Datos Administrar usuarios

Fuente: Elaboracion propia

Némbre Administrar Lecciones. | Codigo:: 312
Rol Usuario.
Funcionalidad Acceder a las Lecciones.
Razoén Para acceder a las Lecciones.
Descripcion Referencia
APRENDE LENGUAJE DE SENAS ALFABETO
v
USUARIO PUNTUACION
FOTO TOTAL
| ALFABETOT EVALUACION
| NUMEROS || EVALUACION |
SALUDOS || EVALUACION | @
FAMILIA EVALUACION
I PREGUNTAS l EVALUACION
1 PRONOMBRES “ EVALUACION
——— <

Figura 3.26 Datos Administrar lecciones

Fuente: Elaboracion propia
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Especificacion de Requerimientos Funcionales - SRS

Nombre Administrar Evaluaciones. | Cadigo:: 312
ROI Usuario.
Funcionalidad Acceder a las Evaluaciones.
Razon Para acceder a las Evaluaciones.
Descripcion Referencia
APRENDE LENGUAJE DE SENAS EV:;I;UAC\ON DE NUMEROS
USUARIO
50
‘ ALFABETO ‘ ‘ EVALUACION
‘ NUMEROS ‘ ‘ EVALUACIGN

SALUDOS H EVALUACION

FAMILIA EVALUACION

PREGUNTAS

EVALUACION

| ELIJA LA OPCION CORRECTA |

PRONOMBRES H EVALUACION

TIEMPO EVALUACION

D
C DO
>
D
<O/ HEA.... R

Figura 3.27 Datos Administrar Evaluacion

Fuente: Elaboracion propia

3.5 FASE 5 DE PRUEBAS
Esta fase tiene como meta la disponibilidad de una version estable y plenamente

funcional del sistema segun los requisitos del cliente, una vez parado totalmente el desarrollo
se pasa una fase de testeo hasta llegar a una version estable segiin lo establecido en las
primeras fases por el cliente. Si es necesario se reparan los errores, pero no se desarrolla nada

nuevo.

A continuacion se despliega el producto final que se mostrara al usuario final,
partiendo de la base se realizara el despliegue de la aplicacion mavil que dependen en especial
de los dispositivos que utilizaran los distribuidores quienes haran el uso de la aplicacion que
junto al personal de sistemas se fijard las metas estratégicas a alcanzar y facilitando la
formacion de las competencias y conocimientos esenciales para lograr la competitividad y
rentabilidad necesaria, es por ello que se llevara a cabo el proceso de implantaciéon y

estabilizacion descrito a continuacion:
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o Presentacion a los participantes:

o

o

o

Capacitacion del uso de la aplicacion
Presentacion de la interfaces y usos
Dispositivos y versiones compatibles

« Formacion de los participantes:

o

o

o

o

Usos de la aplicacion

Procedimiento de usos

Condiciones de conexion para el uso
Medios de registro de informacién

o [Estrategia de implantacion con el personal:

o

o

o

o

o

Comienzo de la implantacion
Ritmo de implantacion

Periodo de implantacién
Recursos o0 medios necesarios
Procedimiento de la implantacion

3.5.1 Vistas de las pantallas del sistema

A continuacion, se presenta las pantallas muertas de la ampliacién para la presentacion

al usuario final.

PRINCIPAL

2B

BIENVENIDO
AHORA PUEDES APRENDER

LENGUAJE DE SENAS

INGRESAR

REGISTRARSE

Figura 3.28 Vista de la pantalla inicio de la aplicacién
Fuente: Elaboracion propia
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INGRESAR

INICIAR SESION

Correo

Ingresar usuario.

Contrasena

Ingresar contrase 2ria

INICIAR SESSION

VOLVER

Figura 3.29 Vista de formulario de acceso a la aplicacién

Fuente: Elaboracion propia

é REGISTRO DE USUARIOS

8

/storage/emulated SELECCIONE IMAGEN

Tercero A

carla0O3@gmail.com

123456

REGISTRARSE

Figura 3.30 Vista registro de usuario

Fuente: Elaboracion propia
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La implementacion de la aplicacion se realizd con la herramienta Unity y con la
libreria Vuforia, y la version de los celulares que tienen que tener arriba de Android 10 para

que no existan problemas al realizar la evaluacion.

3.6 CALIDAD DE SOFTWARE

De acuerdo a los requisitos no funcionales exigidos al inicio del proyecto y
especificados en la captura de requisitos, basado en la norma ISO/IEC 25000 se ha elaborado
un cuestionario de evaluacion, estableciendo la forma de medir la calidad del software

tomando estos resultados.

Para hacer la verificacion de la calidad del software, el sistema fue evaluado por
docentes y estudiantes del nivel primario del Centro de Educacion Especial Cobija “B”, a los
que se les hizo manejar el sistema para que posteriormente se les haga preguntas a través de un
cuestionario de evaluacion y de esa manera se pueda medir la funcionalidad, fiabilidad,

usabilidad, eficiencia, mantenimiento y portabilidad (Anexo G).

Se ha asignado un peso (valor numérico) a cada atributo del software de acuerdo al
grado de importancia o nivel de necesidad exigida por la institucion, va desde 1 que significa
muy poco importante, hasta 10 que significa extremadamente importante. Se ajustdé cada
pregunta de la evaluacion a un atributo exigido. Con estos resultados se aplicé una férmula

para obtener las métricas para los atributos.

El usuario califica un puntaje desde 1 hasta 5, de acuerdo a la siguiente escala:

Calificacion Puntaje
Muy mala 1
Mala 2
Media 3
Buena 4
Muy Buena 5

Tabla 3.9 Escala de calificacion para el software
Fuente: Elaboracion propia
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3.6.1 Funcionalidad

Atributo Peso Resultado
Adecuacion 10 5
Seguridad 10 5

Tabla 3.10 Resultados obtenidos en la caracteristica de funcionalidad
Fuente: Elaboracion propia

Ecuacion: Medida de Funcionalidad

10*5+10*5

Medida de Funcionalidad =
10 + 10
Medida de Funcionalidad = 5

El resultado obtenido es el valor maximo, lo que significa que el sistema cumple con

uno de los requisitos no funcionales mas importantes exigidos al inicio del proyecto.

3.6.2 Fiabilidad

Atributo Peso Resultado
Madurez 10 5
Tolerancia a fallas 10 5
Recuperabilidad 10 5

Tabla 3.11 Resultados obtenidos en la caracteristica de Fiabilidad
Fuente: Elaboracion propia

Ecuacion: Medida de Fiabilidad
10*5+10*5+10*5

Medida de Fiabilidad =

10+ 10+ 10

Medida de Fiabilidad= 5
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En base a la ecuacion de fiabilidad, el resultado es de 5, cumpliendo lo solicitado por

los usuarios: validacion de entrada de datos, tolerancia a errores y estabilidad del sistema.

3.6.3 Usabilidad

Atributo Peso Resultado
Entendimiento 10 5
Aprendizaje 10 5
Operabilidad 9 5
Atraccion 5 5

Tabla 3.12 Resultados obtenidos en la caracteristica de Usabilidad
Fuente: Elaboracion propia

Ecuacion: Medida de Usabilidad
10*5+10*5+9*5+5*5

Medida de Fiabilidad =

10+10+9+5
Medida de Fiabilidad = 5

Por lo evaluado en cuanto a facilidad de entendimiento, aprendizaje (se entregd un
manual de usuario y videos tutoriales), operabilidad y estética y orden en las interfaces, se ha

obtenido el valor de 5, cumpliendo con las exigencias.

3.6.4 Eficiencia

Atributo Peso Resultado
Comportamiento 10 5
de tiempo
Utilizacion de 8 5
recursos

Tabla 3.13 Resultados obtenidos en la caracteristica de Eficiencia
Fuente: Elaboracion propia
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Ecuacién: Medida de Eficiencia

10*5+8*5
Medida de Eficiencia =
10+8
Medida de Eficiencia = 5

Por la rapidez del sistema y la reduccion de recursos de tiempo de distribucion de
informacidén y tiempo de instalacion, se obtuvo el valor de 5.

7.2.5 Mantenimiento

Atributo Peso Resultado
Capacidad de ser analizado 8 4
Cambiabilidad 9 5
Estabilidad 8 5
Facilidad de prueba 8 4

Tabla 3.14 Resultados obtenidos en la caracteristica de Mantenimiento
Fuente: Elaboracion propia

Ecuacién: Medida de Mantenimiento

8*4+9*5+8*5+8*4
Medida de Fiabilidad =
8+9+8+8
Medida de Fiabilidad = 451

En mantenimiento se obtuvo el valor de 4.51, que significa que por un lado:

¢ No se ha documentado el codigo fuente con todos los detalles

e Ladescripcién de errores no es muy especifica
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7.2.6 Portabilidad

Atributo Peso Resultado
Adaptabilidad 7 5
Facilidad de instalacion 6 3
Coexistencia 8 5

Tabla 3.15 Resultados obtenidos en la caracteristica de Portabilidad
Fuente: Elaboracion propia

Ecuacién: Medida de Portabilidad

7*5+6*3+8*5
Medida de Fiabilidad =
7+6+8
Medida de Fiabilidad = 4.42

El resultado obtenido de 4.42, se debe a la regular facilidad de instalacion para

usuarios sin experiencia.
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES



4.1 CONCLUSIONES

Este proyecto tuvo como objetivo el de desarrollar una aplicacion alternativa y
aumentativa de formacion y comunicacion con realidad aumentada, para estudiantes con
discapacidad auditiva, del nivel primario del Centro de Educacion Especial Cobija “B”
utilizando Android y la metodologia Mobile-D.

A traveés de los requerimientos obtenidos se pudo lograr la implementacion de este
proyecto demostrando ser de mucha ayuda para los estudiantes con este tipo de discapacidad
como también para los docentes que son parte de la educacion de estos nifios, logrando con el
proyecto cumplir con los objetivos trazados:

e Se identificoO el lenguaje de sefias utilizado por personas con discapacidades
auditivas en cuanto a alfabeto, nimeros, preguntas, pronombres y otros

e Se implementd los modulos de ensefianza de los diferentes temas

e Se hizo la evaluacién de aprendizaje del estudiante con discapacidad auditiva

e Se implemento técnicas de reconocimiento de objetos

e Se registro el avance en el aprendizaje de los estudiantes con discapacidad auditiva

e Se implemento la aplicacion en Android, utilizando Unity 3D, Blender y Vuforia.

e Se hizo las pruebas del sistema a través de la ISO IE 25000.

e Se hizo la capacitacion al personal docente sobe el manejo del sistema (Anexo E).

e Se entregd un manual de usuario del manejo del sistema (Anexo F).

e Con el sistema implementado se pudo contribuir con la ensefianza y aprendizaje

utilizando la tecnologia

4.2 RECOMENDACIONES
Una vez implementado este proyecto para su funcionamiento se pide que haya una mejora
continua del mismo y es por esa razon que se plantea las siguientes recomendaciones:
» Se debe realizar las actualizaciones respectivas a la aplicacion movil para adecuarlo a
las necesidades que pudieran surgir mas adelante.
» Todo el personal nuevo, debera capacitarse para la correcta utilizacion de la aplicacion
movil, para que no tengan problemas en su uso durante el proceso de datos en el

trabajo de campo.
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» Se recomienda documentar todos los cambios realizados en la aplicacion, manteniendo
un control de versiones adecuado para que la aplicacion funciones de forma adecuada

minimizando al méaximo todos los posibles errores.
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ANEXO



ANEXO A
HISTORIA DEL CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL COBIJA “B”
(Gabriela Arias de Abrego)

La escuela especial comienza a dar sus primeros pasos un 12 de abril de 1990 con
apenas un item para maestra que otorga el ministerio de educacién poniendo como
responsable a la meritoria profesora Rosario de Daher y la ayudan en su trabajo como
voluntarias las profesoras Veronica Lima de Maia y Guadalupe Ojopi a quienes no les
mueve otro interés de servir a nifios con diferentes necesidades educativas especiales;
realizan esta labor durante tres afos en el edificio de la escuela Juana Azurduy de
Padilla en pleno centro histérico de la ciudad en el turno de la tarde, donde asistian un
numero de 13 nifios con deficiencias y veinte de ONAMFA que tenian dificultad en el

aprendizaje. Siendo uno de los primeros estudiantes el nifio kaleb Miguel Maia Lima

El director departamental de educaciéon de aquel entonces Prof. ARMANDO MENDOZA
ve la necesidad de crear un item para educacion fisica el mismo que ocupara la
profesora Vilma lIriarte con el fin de hacer mas dindmicas las clases en la escuela. Ya
en esa época las maestras intentan incluir a su estudiante a la escuela regular, pero por
falta de conocimiento los nifios son rechazados por parte de profesores, padres de
familia y alumnos regulares, y el deseo se frustra y mas bien se crea un programa
dislocado de Educacion Especial y surge olimpiadas Especiales a cargo de Veronica
Maya que consigue varios campeones que representan al pais en eventos

internacionales entre ellos figura el joven Miky Maia y Sebastiana Gomez Roca.

En busca de mejores condiciones el equipo de maestras y los nifios se trasladan al
kinder Victor Ledn Arrueta, esta vez se unira como voluntaria las profesoras Claudia

Gerénimo y Guley Rodriguez.

En marzo de 1996 la profesora Nancy de Bolivar, la hermana Mery Paily y la Lic. Ma.
Del pilar Zafiga toman a su cargo la educacion Especial en Pando y se imponen la
ardua tarea de levantar un censo de nifios y personas mayores con diferentes
discapacidades y realizan un diagnostico sobre las diferentes discapacidades que
atingen a esta poblacion. En mayo del mismo afio Educacion Alternativa con el profesor

Antonio Suarez a la cabeza, se hace cargo de Educacion Especial siendo la prof. Nancy



de Bolivar la primer técnico, la hermana Mery Paily como directora de la escuela
reorganiza a su personal docente solicitando tres items mas, solo a partir de los
primeros dias de agosto del mismo afio comienza a funcionar la escuela ya reconocida
con el siguiente personal docente profesoras, Guely Rodriguez, Lola Cardozo, Ethel
Ramirez, Teresa Montoya y Gabriela Arias de Abrego iniciando las clases nuevamente
en el kinder ; de alli partiran a diferentes zonas de la ciudad un grupo se trasladara al
kilometro dos dirigido por Lola Cardozo, Guley y Ethel trabajaran en el salon Parroquial,
Teresa Montoya y Gabriela de Abrego van a la Posta Sanitaria de Mapajo; Cada
profesora se hace cargo de ocho nifios como minimo, a los que habia que recoger uno
por uno de sus domicilios, llevarlos a la escuela, para luego devolverlos en la misma
forma a sus viviendas. Era un trabajo de todos los dias hasta que los nifios aprendieron
a desplazarse primero en grupo y luego solos, téngase en cuenta que eran nifios que
jamas salian de sus casas por ser considerados una vergiienza para sus familias y por

lo tanto preferian mantenerlos ocultos.

De Mapajo fuimos al salon parroquial debido a las intensas lluvias y por qué la posta
guedaba inundada casi siempre y de alli a las dependencias de Caritas pando, luego a
la Escuela Sofia Clapifieiro, buscando siempre mayor comodidad para los nifios
continuando con nuestro peregrinar por mucho tiempo de un lado a otro y hasta debajo
los arboles como decia la hermana Mery Paily en la India mi pais todos los arboles son
escuela haciendo caso a la religiosa pasabamos clases debajo los mas hermosos

arboles de manga de nuestra Cobija.

A principios de 1997 y gracias a las gestiones de la Técnico Nancy de Bolivar se
consiguen becas para la capacitacion del personal de la escuela, viaja a la ciudad de
Santa Cruz la profesora Lola Cardozo quien debe prepararse en la atencion a
estudiantes con problemas de vision, a su llegada debe viajar la profesora Kilsa Apury
también a la ciudad de Santa Cruz para especializarse con estudiantes de problemas
auditivos; del mismo modo las profesoras Gabriela Arias y Teresa Montoya se trasladan
a la vecina ciudad fronteriza de Brasileya para aprender a tratar a nifios con retardo

mental; se produjeron varios cambios en el personal ingresa la profesora Sonia Ortuiio



para hacerse cargo de los nifios con dificultades de aprendizaje y retardo mental la

profesora Gabriela se haria cargo del area de talleres o terapia ocupacional.

A inicios de 1998 aprovechando que la profesora Kilsa Apury tenia un grupo en la
escuela Cobija y por decision propia de las docentes nos reunimos en un solo grupo
con el fin de dar a los nifios un ambiente propio de escuela y brindar un mejor servicio a
la poblacidn. El logro mas importante durante los tres primeros afios fue el de haber
conseguido la integracion de cinco estudiantes especiales a la educacion regular con el
apoyo incondicional de la profesora Sonia Ortufio quien también trabajaba en la escuela
Cobija en el primer grado de primaria, caso muy aparte es el del nifio Ademir Sibiora

gue por su persistencia se integra a la escuela Sofia Calpifieiro.

Con el fin de identificar de algiin modo a nuestra escuela decidimos llamarla como

COBIJA 2 por encontrarnos en las instalaciones de la escuela primaria Cobija

1999 es el afio en que nos proponemos trabajar duro hasta lograr de las autoridades
departamentales un propio establecimiento, donde estudiantes y profesores nos
sintamos a gusto en nuestra labor y dejar la peregrinacion o sentirnos intrusos.
Nuevamente Nancy de Bolivar hace todas las gestiones pertinentes sugiriendo el
proyecto de un Centro Integrado para Discapacitados con todas las atenciones
profesionales que se requiere. Pero por razones familiares y de salud debe dejar el
departamento y asume las funciones de técnico la profesora Guley Rodriguez, y con
ella vienen otros cambios en el plantel, ingresa la profesora Rebeca Molina en vez de
Sonia Ortufio, ganamos otro item que llena la profesora Jenny Senseve, quien todo el
afio anterior estuvo trabajando como voluntaria gracias a la insistencia de la hermana

Mery Paili.

El 15 de octubre del mismo afio, en que se recuerda el dia internacional del
discapacitado y gracias al denodado trabajo de la Lic. Olga Pasten, la sefiora Eliana
Pinto y la honorable Lucia Fernandez de Brito que empieza a hacerse realidad el suefio
de una casa propia para la escuela especial, se habilitan dos viviendas en el barrio
Conavi de propiedad de la prefectura de Pando. Claro que es un ambiente pequefio,

pero es el inicio de lo que tenemos ahora con el Centro Miki Maya.



El afio 2000 asume la direccidén la profesora Rebeca Molina en vez de la profesora
Gabriela Arias que ejercia las funciones como responsable de la direccién de la
escuela. A partir de entonces se viene trabajando en bien de la poblacion cobijefia. Los
logros obtenidos fueron muchos y variados como ser: la implementacion del trabajo del
equipo multidisciplinario de diferentes areas de atencidn; adquisicion de materiales y
equipos de fisioterapia, cocina, heladera, la ampliacion de items para mas docentes
ademas de la obtencion del actual terreno donde funciona el Centro Miky Maya; se
realizaron también los tramites de la resoluciébn ministerial con el nombre de Escuela

Especial Cobija B

En el afio 2007 recién se crea el item para directora que justamente se le otorga a la
profesora Rebeca Molina a partir de entonces hasta la actualidad se viene trabajando
con trece items para maestros uno de directora, uno de secretaria y uno de portera. En
2007 se consigue el item para portera recayendo las funciones en la sefiora Danay
Rojas Silva. En julio del 2008 asume el cargo de secretaria la sefiora Teresa Garcia

Gobmez

En el 2010 ingresa como directora la Lic,Magaly Roca de Soria, durante su gestion se
obtiene los simbolos patrios con nombre de la escuela, equipos audiovisuales y de
musica, elaboracion del P.E.U. — P.O.A. Por primera vez, se realiza una organizacion
escolar formando equipos de trabajo. Se inician los trmites para un medio de
transporte escolar dependiente del municipioEn mayo del mismo afio se separa el grupo
de no videntes para crearse la escuela Esther Campos y el grupo se traslada a al barrio

Conavi.

En el 2011 ingresa la profesora Patricia Acosta Pefia, se realizan los seguimientos la
gestion de la profesora Magaly y se consigue la nivelacién de 80 horas pedagdgicas de
algunos docentes hasta abril del 2012 durante su gestion se cumplié con las

actividades educativas de los educandos.

En abril del 2012 asume al cargo la Lic. Gabriela Arias Miranda, durante su gestion se

aumenta la carga horaria a los maestros a 108 hrs.. Pedagdgicas.



Se inicia el proyecto para una nueva infraestructura en la ciudad de Cobija, al no

encontrar terreno, esta se ejecuta en la localidad de Villa Bush.

También se inician los procesos de transformacién de Centro de Educacion Especial a

Centro Integral Multisectorial.

En abril del 2015 asume la Magister Margoth Pelaez Villa. En cuya gestion se realiza el

traslado a las nuevas dependencias en Villa Bush.
En abril del 2018 asume la direccion el Lic. Eval Garcia Garcia.

En abril del 2021 asume la direccioén el Lic. Justino Zuazo Alaro a la fecha.

Cobija 21 de mayo de 2012



ANEXO B

PROGRAMAS Y SERVICIOS DEL CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL COBIJA
“B”

Programas:

1. Estudiantes con discapacidad

e Intelectual

e Fisica motora

e Mdltiple

e Auditiva
2. Estudiantes con dificultades en el aprendizaje
3. Estudiantes con talentos extraordinarios

Servicios:

e Formacion educativa integral

e Evaluacion multiple disciplinaria

e Deteccidn, orientacion y apoyo educativo en procesos inclusivos
e Capacitacion docente

e Coordinacidn, orientacion y apoyo a la familia



ANEXO C
MISION DEL CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL COBIJA “B”

Desarrollar la formacion técnica profesional y fortalecer la educacién inclusiva con los
programas de atencion en la modalidad directa e indirecta para los estudiantes, a través de las
practicas y conocimientos adquiridos, vivencias culturales, diversificacion de conocimientos,
vocaciones y potencialidades identificados en diferentes espacios familiares y laborales como
Gastronomia y Alimentacion, Metal mecanica y Corte y confeccion como también los programas
de Dificultades en el Aprendizaje y Talento Extraordinario generando recursos econémicos,
conocimientos productivos, sustentables enfocados a la estimulacion profesional de los

participantes, acompafiando de la diversificacion y potencializarian de conocimientos.



ANEXO D
VISION DEL CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL COBIJA “B”

Fortalecer al desarrollo de una sociedad inclusiva donde las personas con discapacidad,
dificultades en el aprendizaje y talento extraordinario, puedan ejercer sus derechos con
responsabilidad, dignidad y justicia, consolidando una educacién socio comunitaria productiva

inclusiva que responda a la diversidad de necesidades educativas en condiciones de igualdad,

reciprocidad y complementariedad para el vivir bien



ANEXO E

MANUAL DE USUARIO DEL MANEJO DEL SISTEMA DE REALIDAD AUMENTADA
PARA ESTUDIANTES CON DISCAPACIDAD AUDITIVA DEL NIVEL PRIMARIO
DEL CENTRO DE EDUCACION ESPECIAL COBIJA “B”

Pantalla de inicio PRINCIPAL

En esta ventana el usuario tiene que seleccionar el

botdn de ingresar eso es cuando el usuario ya esta m@x

registrado en el sistema y tiene usuario y contrasefia, e,

AHORA PUEDES APRENDER
LENGUAJE DE SENAS

en el caso que no estuviese registrado entonces

INGRESAR

selecciona el botdn registrarse y procede con su

REGISTRARSE

registro.

€~ REGISTRO DE USUARIOS

Pantalla de registro

En esta ventana los usuarios tienen que registra sus

datos para que puedan acceder a la aplicacion

Ingresar Nombre

llenando los campos como se indica la aplicacion

[ Ingresar Apellido..

Ingresar Edad...
SELECCIONE
> He age
Ruta de Imager. IMAGEN

Ingresar Curso...

Ingresar correo...

Ingresar Contraseria..

REGISTRARSE




Pantalla de ingreso

En la siguiente pantalla el usuario ingresa el correo INGRESAR
electronico y contrasefia para poder acceder a las
lecciones de la aplicacion, para que de esa manera
INICIAR SESION

pueda empiece con su capacitacion a través de la

aplicacion.

Ingresar usuario...

Contrasena:

Ingresar contraseria..

INICIAR SESION

VOLVER

Pantalla de lecciones y evaluaciones

MENU DE OPCIONES

En esta ventana se puede ingresar a cada una de
las lecciones y evaluaciones que tiene la
aplicacion, al mismo tiempo la aplicacién dara

una puntuacién de acuerdo a la evaluacion

ALFABETO EVALUACION

realizada por el usuario.

NUMEROS EVALUACION

SALUDOS EVALUACION

FAMILIA EVALUACION

PREGUNTAS

PRONOMBRES

TIEMPO

EVALUACION

EVALUACION

EVALUACION




